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1. IDENTIFICAGAO

E REQUERENTE: | COLMUS, CONSULTORIA EM QUALIDADE E AMBIENTE, LDA.
N MORADA: | T5mega Park, Edificio Mercurio Escritério 110 Teldes 4600-758 Amarante
S
A REAt?ziI:;I}T\%F Rua Santa Maria, s/n.2 Regadas 4820-608 Fafe
I (ver planta)
0] - AL'?::&%E_ 30 outubro 2023, 02 e 03 Dezembro 2023 e 06, 07, 08, 10, 11 de Fevereiro 2024
2. OBJECTIVO

O estudo realizado teve como objectivo a recolha de dados acusticos para caracterizagao do local.

3. ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMATIVO

Este estudo foi efetuado para dar cumprimento ao Regulamento Geral do Ruido — aprovado pelo
Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro - e verificar a conformidade com os critérios fixados no

Artigo 11.2 - Valores limite de exposicao.
A metodologia de avaliagdo teve ainda em conta os seguintes documentos:

NP ISO 1996-1:2021 — Descricdo, Medi¢do e avaliagdo do Ruido Ambiente. Parte 1: Grandezas
fundamentais e Métodos de Avaliagao.

NP ISO 1996-2:2021 — Descri¢do, Medi¢ao e avaliagdo do Ruido Ambiente. Parte 2: Determinagdo
dos niveis de pressao sonora do Ruido Ambiente.

Documento APA “Guia Pratico para Medi¢des de Ruido Ambiente — no contexto do Regulamento
Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996”.

PT.LEA.02 de 2022-03-11 — Medicdo de Niveis de Pressdao Sonora. Determina¢do do Nivel Sonoro

Médio de Longa Duracdo.

4. DEFINICOES

Ruido ambiente/Som Total: Ruido/som global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do

local considerado.

Periodo de referéncia: intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger as

actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
Periodo diurno — das 7 as 20 horas;
Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

Periodo nocturno — das 23 as 7 horas.

Zona mista: area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacdo seja afecta a

outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel.
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Zona sensivel: area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares ou espagos de lazer, existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populagdo local, tais
como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio

tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Lae,r: valor do nivel de pressdo sonora, ponderado A,
de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz da pressdo sonora do

ruido cujo nivel varia em fungdo do tempo.

Nivel de exposi¢do sonora, ponderado A, LAE: Dez vezes o logaritmo na base 10 da razdo entre a
exposi¢cdo sonora, E, e a exposicdo sonora de referéncia, Eo, sendo a exposi¢gdo sonora o integral no
tempo da evolugdo do quadrado da pressdo sonora instantdnea ponderada em frequéncia, durante um

intervalo de tempo, T, ou um acontecimento acustico.

L, =10lg Ei dB
0
Intervalo de tempo de longa duragdo: intervalo de tempo especificado para o qual os resultados das
medicbes sdo representativos. O intervalo de tempo de longa duragdo consiste em séries de intervalos

de tempo de referéncia.

Nivel sonoro médio de longa duracdo: média, num intervalo de tempo de longa dura¢do, dos niveis
sonoros continuos equivalentes ponderados A para as séries de intervalos de tempo de referéncia

compreendidos no intervalo de tempo de longa duragdo.

Indicador de ruido diurno (L) ou (Laay): nivel sonoro médio de longa duragdo, determinado durante uma

série de periodos diurnos representativos de um ano.

Indicador de ruido do entardecer (Lc) ou (Levening): Nivel sonoro médio de longa duragdo, determinado

durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano.

Indicador de ruido nocturno (L.) ou (Lnignt): nivel sonoro médio de longa duragdo, determinado durante

uma série de periodos nocturnos representativos de um ano.

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen): indicador de ruido, expresso em dB(A), associado

ao incomodo global, dado pela expressao:
Ld Le+5 Ln+10

Lde,,:10><logz1—4 13x10™ +3x10 ™ +8x10 ©

Avaliagdo acustica: verificagdo da conformidade de situagdes especificas de ruido com os limites fixados.

Fonte de ruido: acgdo, actividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infra-estrutura
que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em locais onde se faga

sentir o seu efeito.
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Intervalo de tempo de medigdo: intervalo de tempo durante o qual é efectuada uma Unica medigado.

Janela meteoroldgica: conjunto de condi¢des meteoroldgicas durante o qual podem ser efectuadas
medicdes, cujos resultados tém variagdes limitadas e conhecidas em fungdo da variagdo das condigbes

meteoroldgicas.

5. EQUIPAMENTO E METODOLOGIA

5.1. Equipamento de Medigao

. Caracteristicas Rastreabilidade
Descricao - I 21 . =
Ref. Marca Modelo n.2 Série Verificagdo Metrolégica/Calibragdo Data
Sonémetro LEA-13 Briiel & Kjeer 2250 3010602 Certificado Calibragso n.2 CACV9163/21 12/21
Certificado Calibragdo n.2 CACV1450/22 /
Certificado Calibragdo n.2 CACV1451/22 12/22
Calibrador LEA-11 Briel & Kjeer 4231 2642847 Certificado de Verificagio n.2 VACV631/22
Sonémetro LEA-13 Briel & Kjeer 2250 3010602 Certificado Calibragso n.2 CACV1451/22 12/22
Certificado Calibragdo n.2 CACV1336/23 /
Certificado Calibragdo n.2 CACV1337/23 12/23
Calibrador LEA-11 Briel & Kjeer 4231 2642847 Certificado de Verificagio n.2 VACV418/23
Certificado Calibragdo n.2 11/23
Termo-higro-
- LEA-15 Kestrel 5500 2759917 LMT20235017413/10
anemoémetro o S
Certificado Calibragdo n.2 LAC.2023.0262 12/23
Sonémetro LEA-01 01dB-Metravib Blue Solo 01 60299 Certificado Calibracdo n.2 CACV58/24 01/24
Certificado Calibrag3o n.2 CACV59/24 /
. . Certificado Calibragio n.2 CACV57/24 02/24
Calibrador LEA-02 Rion NC-74 34172693 Certificado de Verificagdo n.2 VACV16/24
Certificado Calibragdo n.2
Termo-higro- 01/24
i LEA-16 Kestrel 5500 2759919 LMT20245001223/10
anemometro Certificado Calibracio n.2 LAC.2024.0048 02/24

5.2. Metodologia

As medi¢Ges e calculos foram efectuados de acordo com a metodologia descrita no Procedimento
Técnico Interno PT.LEA.02 de 2022-03-11, baseada nas Normas NP 1SO 1996-1:2021 e NP ISO 1996-
2:2021,

Os valores obtidos foram comparados com os limites fixados pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de

Janeiro.

No inicio e no final das medi¢des procedeu-se a regulacdo do equipamento, incluindo um controlo

acustico do microfone, recorrendo a um calibrador, a frequéncia dos 1000 Hz.
O valor obtido no final do conjunto de medi¢des ndo diferiu do inicial mais do que 0,5 dB(A).

Foram monitorizadas as condi¢des atmosféricas - temperatura, humidade, nebulosidade, velocidade

e direcgdo do vento.

Todas as medi¢bes foram efectuadas nas malhas de ponderagao A, e analise em frequéncia em
bandas de 1/3 de oitava. O analisador permite ainda a medi¢cdo simultdnea com as caracteristicas

Fast e Impulse de ponderagao no tempo.
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As avaliagdes foram efectuadas nos locais indicados em planta, cumprindo-se as distancias

regulamentares relativamente as superficies reflectoras e a altura do microfone em relagdo ao solo.

A recolha dos dados acusticos foi realizada através do posicionamento do microfone a uma
distancia de:
- 3,5 m de qualquer superficie refletora a exce¢ao do solo;

Laboratério

E - 38 m a 42 m acima do solo em zonas residenciais com edificios multifamiliares
nsaios

Acﬁsticos

desenvolvidos em altura.
Foi efetuada a recolha de amostras em dias distintos, em condi¢des atmosféricas favoraveis a
propagacdo, as quais se consideraram representativas da emissdo sonora ao longo de um ano.

5.3. Planta de Localizagao aproximada dos pontos de medicao

Rua Santa Maria, s/n.2 Regadas 4820-608 Fafe

Google Earth
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5.4. Fontes sonoras
Principais fontes de sonoras identificadas no local de medigao:
PO1 - Trafego rodoviario e ruido de vizinhanga

Uma vez que o trafego rodovidrio na envolvente ao local analisado constitui a principal fonte de

ruido, foi feito um levantamento das caracteristicas médias do mesmo, recorrendo a analise do n2 e

Laboratério

Ensaios
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tipo de veiculos em circulagao, nos diferentes periodos.

Dados de trafego

Periodo Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados
Local . . ., Velocidade ., Velocidade
Referéncia Numero/hora (Km/h) Numero/hora (Km/h)
Dia 20 50 - -
Rua Santa Maria Entardecer 16 50 - -
Noite 4 50 - -

Nota: Os dados apresentados dizem respeito a amostragens realizadas durante os intervalos de medig¢ao
dos niveis de pressdo sonora.

5.5. Recolha de Dados

Descrevem-se de seguida as grandezas intervenientes na correc¢do meteoroldgica:

hs (Altura da fonte Sonora): 0.50 m
hr (Altura do receptor): 4.00 m
PO1
dp (Distancia entre fonte e o local de medigdo): 8.00 m
Fonte sonora considerada: Trafego rodoviario proveniente da Rua Santa Maria

Nota: Tipo de Solo: HabitagGes Dispersas (0.40)

hs (Altura da fonte Sonora): 0.50 m

hr (Altura do receptor): 4,00 m
P02

dp (Distancia entre fonte e o local de medigdo): 9.00 m

Fonte sonora considerada: Trafego rodoviario proveniente da Rua Santa Maria

Nota: Tipo de Solo: HabitagGes Dispersas (0.40)
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6. RESULTADOS

6.1. Indicador de ruido diurno (L,)

PErioDO DIURNO (7h00 — 20h00)

11/2024

Pontos Condigdes Atmosféricas
de Data Intervalo tempo Vento Temperatura HR Nebulosidade Lacq Ld
Medigso de medigdo Diregio média [dB(A] | [dB(A))**
Data %
Vento de: Propagagdo oC %

30/11/23 17:07 17:24 E Favoravel 14,5 61,2 <75 51,2
30/11/23 17:24 17:40 SE Favoravel 14,7 61,4 <75 48,5
30/11/23 17:40 18:04 SE Favoravel 14,6 61,1 <75 51,9

PO1 ; 50,3
02/12/23 7:58 8:14 E Favoravel 11,6 62,4 <75 48,5
02/12/23 8:14 8:29 SE Favoravel 11,8 62,6 <75 49,3
02/12/23 8:30 8:46 SE Favoravel 11,5 62,3 <75 51,5

A recolha de dados foi realizada com condi¢cdes meteoroldgicas favoraveis.

Condigdes Atmosféricas

Pontos
de Data Intervalo tempo Vento
Medigo de medicdo Velocidade medida (m/s) Velocidade corrigida (m/s) (10 metros)
Min. | Média | Méx. Min. Média Mix.
30/11/23 17:07 17:24 0,9 3,2 4,4 1,0 3,5 48
30/11/23 17:24 17:40 1,1 33 4,7 1,4 43 6,1
bo1 30/11/23 17:40 18:04 1,0 2,9 4,6 1,2 3,6 5,7
02/12/23 7:58 8:14 0,9 3,0 4,7 1,0 3,5 5,4
02/12/23 8:14 8:29 1,2 2,8 4,3 16 3,6 5,6
02/12/23 8:30 8:46 1,1 3,1 4,1 1,4 4,0 5,2
Pontos Condigdes Atmosféricas
df" 5 Data Intervalo tempo Vento Temperatura  HR de| Laea Ly
Medigso de medigdo Diregio média [dB(AT | [B(A)*:
Data %
Vento de: Propagagdo oC %
03/12/23 8:26 8:42 E Favoravel 12,3 62,6 <75 49,4
03/12/23 8:49 9:04 E Favoravel 12,5 62,4 <75 48,8
03/12/23 9:04 9:19 E Favoravel 12,4 62,5 <75 50,2
P02 ; 50,4
06/02/24 18:48 19:03 E Favoravel 9,3 67,8 <75 50,0
06/02/24 19:19 19:35 E Favoravel 9,1 67,7 <75 52,3
06/02/24 19:35 19:50 E Favoravel 9,0 67,4 <75 50,9
A recolha de dados foi realizada com condi¢cdes meteoroldgicas favoraveis.
Condigdes Atmosféricas
Pontos I
de Data Intervalo t:einpo Vento
Medicio de medicdo Velocidade medida (m/s) Velocidade corrigida (m/s) (10 metros)
Min. | Média | Méx. Min. Média Mix.
03/12/23 8:26 8:42 0,8 3,5 5,1 1,0 a4 6,4
03/12/23 8:49 9:04 1,0 3,6 4,7 13 45 5,9
002 03/12/23 9:04 9:19 0,9 3,2 4,6 11 3,9 5,6
06/02/24 18:48 19:03 1,2 4,0 6,1 16 5,2 8,0
06/02/24 19:19 19:35 1,0 3,8 6,4 13 49 83
06/02/24 19:35 19:50 1,3 3,7 5,8 1,7 49 7,6
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6.2. Indicador de ruido do entardecer (L.)

PERIODO DO ENTARDECER (20h00 — 23h00)

11/2024

Pontos Condigdes Atmosféricas
de Data Intervalo tempo Vento Temperatura HR Nebulosidade Lacq Le
Medicdo de medigdo Diregdo média [dB(A)] | [dB(A)]**
Data %
Vento de: Propagagdo oC %

07/02/24 21:00 21:15 E Favoravel 11,5 63,2 <75 47,7
07/02/24 21:16 21:31 E Favoravel 11,3 63,8 <75 47,5
07/02/24 21:31 21:46 SE Favoravel 11,0 63,3 <75 48,5

PO1 ; 47,7
11/02/24 20:32 20:49 SE Favoravel 12,6 61,3 <75 47,2
11/02/24 20:49 21:05 SE Favoravel 12,3 61,5 <75 48,2
11/02/24 21:05 21:21 SE Favoravel 12,7 61,7 <75 47,1

A recolha de dados foi realizada com condi¢cGes meteoroldgicas favoraveis.

Condigdes Atmosféricas

Pontos
i Data Intervalo tempo Vento
Medigo de medicdo Velocidade medida (m/s) Velocidade corrigida (m/s) (10 metros)
Min. Média Max. Min. Média Max.
07/02/24 21:00 21:15 1,1 2,7 4,9 13 3,3 5,9
07/02/24 21:16 21:31 1,2 2,8 4,7 1,4 3,2 5,3
bo1 07/02/24 21:31 21:46 0,7 2,6 4,6 0,9 3,4 6,0
11/02/24 20:32 20:49 0,9 2,9 4,4 1,2 3,8 5,7
11/02/24 20:49 21:05 0,7 3,1 4,6 0,9 4,0 5,9
11/02/24 21:05 21:21 1,0 2,8 43 13 3,5 5,4
Pontos Condigdes Atmosféricas
d.e = Data Intervalo tempo Vento Temperatura HR Nebulosidade| Laeq Le
Medigso de mediggo Diregio média [dB(A] | [dB(A))**
Data %
Vento de: Propagagdo oC %
06/02/24 20:00 20:15 SE Favoravel 8,1 67,2 <75 47,0
06/02/24 20:15 20:30 SE Favoravel 7,9 67,3 <75 50,0
06/02/24 20:47 21:03 SE Favoravel 7,8 67,5 <75 47,9
P02 - 48,7
10/02/24 19:59 20:14 E Favoravel 4,7 64,2 <75 50,1
10/02/24 20:15 20:30 E Favoravel 4,4 64,4 <75 46,1
10/02/24 21:15 21:30 E Favoravel 4,1 64,6 <75 49,6
A recolha de dados foi realizada com condi¢cGes meteoroldgicas favoraveis.

Condigdes Atmosféricas

Pontos
de Data Intervalo t_e’r‘npo Vento
Medicio de medicdo Velocidade medida (m/s) Velocidade corrigida (m/s) (10 metros)
Min. Média Max. Min. Média Max.
06/02/24 20:00 20:15 1,2 3,8 53 1,3 41 5,7
06/02/24 20:15 20:30 0,7 3,6 5,4 0,8 41 6,2
06/02/24 20:47 21:03 0,9 3,2 5,9 1,0 3,6 6,6
P02 10/02/24 19:59 20:14 1,3 4,0 6,1 1,7 5,1 7,8
10/02/24 20:15 20:30 1,1 4,3 6,6 1,4 5,5 8,5
10/02/24 21:15 21:30 0,8 3,9 5,2 1,0 5,1 6,8
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6.3. Indicador de ruido nocturno (L)

Periopo NocTurRNO (23h00 — 07h00)

Pontos Condigdes Atmosféricas
de " Data Intervalo tempo Vento Temperatura HR Nebulosidade| ~ LAeq Ln
Medigio de medicio Diregdo média [dB(A)] | [dB(A)]**
Data %
Vento de: Propagacdo oC %
L 08/02/24 0:37 0:53 E Favoravel 7,8 62,9 <75 35,5
aboratorlo 08/02/24 0:53 1:10 SE Favoravel 7,6 62,7 <75 37,9
08/02/24 1:10 1:26 SE Favoravel 7,3 63,1 <75 36,3
10/02/24 0:47 1:02 SE Favoravel 8,4 63,4 <75 36,2
A 10/02/24 1:02 1:18 SE Favoravel 8,2 63,6 <75 36,7
custicos 10/02/24 1:18 1:34 SE Favoravel 7,9 63,7 <75 35,6
A recolha de dados foi realizada com condi¢cdes meteoroldgicas favoraveis.
Condigdes Atmosféricas
Pontos
de Data Intervalo tempo Vento
Medicio de medicdo Velocidade medida (m/s) Velocidade corrigida (m/s) (10 metros)
Min. | Média | Méx. Min. Média Mix.
08/02/24 0:37 0:53 1,0 3,0 5,1 1,2 3,5 5,9
08/02/24 0:53 1:10 0,8 2,7 4,6 1,0 3,5 5,9
bo1 08/02/24 1:10 1:26 0,9 2,8 438 1,1 3,5 6,0
10/02/24 0:47 1:02 0,8 2,6 5,0 1,0 3,3 6,4
10/02/24 1:02 1:18 1,0 2,5 43 1,3 3,3 5,6
10/02/24 1:18 1:34 0,7 2,6 4,4 0,9 3,4 5,8
Pontos Condigdes Atmosféricas
de Data Intervalo tempo Vento Temperatura HR Nebulosidade Lacq I-n
Medicdo de medigdo Diregdo média [dB(A)] | [dB(A)]**
Data %
Vento de: | Propagagdo oC %
07/02/24 0:17 0:32 SE Favoravel 6,5 65,3 <75 36,9
07/02/24 0:47 1:.03 E Favoravel 6,4 65,0 <75 33,8
07/02/24 1:.03 1:18 E Favoravel 6,2 64,7 <75 33,4
P02 - 35,8
11/02/24 0:16 0:31 E Favoravel 5,5 66,5 <75 37,6
11/02/24 0:31 0:46 E Favoravel 5,4 66,3 <75 35,9
11/02/24 0:47 1:02 E Favoravel 5,2 66,0 <75 35,7
A recolha de dados foi realizada com condi¢cGes meteoroldgicas favoraveis.
Condigdes Atmosféricas
Pontos
de Data Intervalo tempo Vento
Medicio de medicdo Velocidade medida (m/s) Velocidade corrigida (m/s) (10 metros)
Min. | Média | Méx. Min. Média Mix.
07/02/24 0:17 0:32 1,2 3,7 53 13 41 5,9
07/02/24 0:47 1:03 1,5 3,8 5,6 1,8 46 6,7
002 07/02/24 1:03 1:18 0,9 33 5,4 11 41 6,7
11/02/24 0:16 0:31 0,7 3,5 4,9 09 45 6,3
11/02/24 0:31 0:46 0,9 3,8 4,5 11 4,9 5,7
11/02/24 0:47 1:02 1,1 3,6 5,8 1,4 47 7.6
(LAe )I/
q.t
*1 n 10
1 2
LAeq,T =10lg [F) 10 n-é o numero de medigdes
i=1 (Laeq,7|)i - € 0 valor do nivel sonoro correspondente a medigdo i
aC PT.LEA.02.02 (V2.8) Pagina 10 de 11
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7. Resultados Finais
Verificagcdo da conformidade legal — Determinac¢ao do Nivel Sonoro Médio de Longa Duragio

LEeeeesegiece =i O Nivel Sonoro Médio de Longa Duragdo é verificado com base no Indicador de ruido diurno-

entardecer-nocturno (Lden) e no Indicador de ruido nocturno (Ln).

Laboratério
E nsaios
Zona Mista 65 CUMPRE Zona Mista 55 CUMPRE
ACl]StiCOS P01 50 Zona Sensivel 55 CUMPRE 36 Zona Sensivel 45 CUMPRE
N&o classificada 63 CUMPRE N3o classificada 53 CUMPRE
Zona Mista 65 CUMPRE Zona Mista 55 CUMPRE
Sede
P02 50 Zona Sensivel 55 CUMPRE 36 Zona Sensivel 45 CUMPRE
Vila Nova de Gaia
Rua Senhor de Matosinhos, N&o classificada 63 CUMPRE Ndo classificada 53 CUMPRE

955, 4400-304 V. N. de Gaia
Tel. 223 722 892/3

Fax 223 722 894 ~
email irg@irg.pt 8. CONCLUSOES

www.irg.pt

9 A andlise dos dados obtidos para a Determinag¢do do Nivel Sonoro Médio de Longa Duracdo,
situacdo de referéncia de ruido atual, permite concluir que o local avaliado, no ponto identificado
no quadro do ponto 7, de acordo com o disposto no Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n.2
9/2007 - n.2 1 Art. 11.2), e refente ao limite estabelecido para o indicador de ruido diurno-

entardecer-noturno (Lden) e o Indicador de ruido noturno (Ln), Cumpre para “zona mista”, “zona

sensivel” e “zona ndo classificada”.

Data do Ensaio: 30 Novembro 2023, 02 e 03 Dezembro 2023, 06, 07, 08, 10 e 11 Fevereiro de 2024

Data do Relatério: 14-02-2024

Assinado por: Jorge Filipe Machado Fernandes
Num. de Identificagdo: 12965224
Data: 2024.02.15 15:59:02+00'00'

CHAVE MOVEL
L N N N

Jorge Fernandes
Técnico Laboratorio/Responsavel Técnico*

*Substituto do Responsavel Técnico

I mc PT.LEA.02.02 (V2.8) Pagina 11 de 11
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Os resultados apresentados, referem-se exclusivamente as condi¢gdes encontradas durante a realizagdo das medigées.
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Inspecgoes Técnicas S.A.

Laboratério

Ensaios
Acasticos

Sede

Vila Nova de Gaia AN EXOS

Rua Senhor de Matosinhos,
955, 4400-304 V. N. de Gaia
Tel. 223 722 892/3

Fax 223 722 894

email irg@irg.pt

www.irg.pt

Analise de Frequéncia por Bandas de 1/3 de Oitava

HKac
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CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA PO1 11/2024
Periodo Diurno (07h-20h)
LAeq LAeq [dB (A)]
Data Inicio Final
dB (A) 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1k |1,25k| 1,6k | 2k | 2,5k |3,15k| 4k | 5k | 63k [ 8k | 10k
30/11/23 | 17:07 | 17:24 51,2 29,3 | 26,6 | 26,7 42,1 | 33,8| 35,8 369 36,1 36,7 37,7 | 385 39,4 | 40,6 | 41,2 | 41,0] 40,3 399 37,4 359 339|322 30,1 26,3 21,6
30/11/23 | 17:24 | 17:40 48,5 21,4 233 | 21,8 245 255 28,2 29,7 | 31,0 32,9 32,7 | 35,2 | 38,0 39,8 41,0 39,7 | 38,2 | 37,2 35,2 34,1 33,1] 30,9 29,2 | 25,5 20,8
30/11/23 | 17:40 | 18:04 51,9 24,7 275|296 31,7 | 335|355 369 381392399 40,7 41,4 41,8] 42,1 41,4]| 40,4396 383]|375]| 364|350/ 33,4(309] 281
02/12/23 7:58 8:14 48,5 21,0 23,6 | 23,8 25,5 26,0 | 27,5 29,9 | 35,6 | 33,6 | 343 | 36,3 | 38,5 | 40,1 | 41,5 405| 37,6 | 352 | 31,2 | 28,6 | 25,7 | 22,9 21,9 | 20,3 | 13,2
02/12/23 8:14 8:29 49,3 31,2 | 26,8 | 30,1] 330/ 305]339](375]|40,7]370|379]|370]|372(380]385]|384]|368]|358]|356]341]|31,8]309]273|242] 190
02/12/23 8:30 8:46 51,5 33,3 36,0 34,1] 41,0 36,7 ]| 39,0 39,1 384]396|393]|387]|394]|396]|402|407]|395]|378|374]|349]|31,4]290]249](19,7] 12,8
Resultados Finais |29,1|30,0|29,5|37,4|3Z,7|35,0|36,3|37,5|37,2|37,6|38,1|39,2|40,1|40,9|40,4|39,0|37,9|36,4|34,9|33,0|31,4|29,2|26,1|22,3
Ly= 50dB(a) |
Periodo Entardecer (20h-23h)
LAeq LAeq [dB (A)]
Data Inicio Final
dB (A) 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1k |1,25k| 1,6k | 2k | 2,5k |3,15k| 4k | 5k | 63k | 8k | 10k
07/02/24 | 21:00 | 21:15 47,7 126 | 13,6 [ 21,2 | 21,2 | 21,7 | 27,5 ] 40,7 | 42,7 | 36,5 | 32,5 356 | 30,7 | 33,3 | 31,3 | 33,6 | 359 350 340 30,0 25,1 | 22,9 | 22,0 18,0 | 13,0
07/02/24 | 21:16 | 21:31 47,5 12,7 12,3 195 18,8 19,7 | 27,0 | 40,6 | 43,0 33,0 30,8 33,1 29,3 30,3 | 32,0 | 34,3 | 36,8 | 35,8 34,4 | 30,3 | 24,55 21,8 | 21,7 | 16,8 10,3
07/02/24 | 21:31 | 21:46 48,5 13,5] 13,1 22,2 20,9 | 22,7 | 27,9 | 41,2 | 433 | 39,7 | 32,6 | 33,7 | 31,2 | 31,3 | 33,2 | 354 | 37,3 | 358 339| 32,4 24,0 21,5] 21,8 | 16,6 | 10,6
11/02/24 | 20:32 | 20:49 47,2 14,2 | 26,1 | 26,8 | 26,6 | 27,9 | 25,6 | 35,1 | 42,2 | 38,4 37,5 351 30,1 31,7 33,6 | 33,4 33,7 352|315 270 21,9 21,8 | 21,7 | 148 101
11/02/24 | 20:49 | 21:05 48,2 11,0 | 145 20,2 | 21,7 | 209 | 23,8 | 32,6 | 43,0| 38,6 | 38,1 | 33,8 31,7 | 351 | 32,6 | 36,7 | 35,2 | 36,1 | 34,1 | 33,4 33,1 | 31,4] 29,9 27,2 | 23,6
11/02/24 | 21:05 | 21:21 47,1 9,0 | 12,7] 193] 209 21,9 | 31,4 39,4 | 38,0 38,7 | 357 | 31,0 31,6 | 33,7 | 31,6 | 32,6 | 34,3 | 34,4 | 33,2 32,7 32,2 31,3 | 31,3 | 28,0 24,0

Resultados Finais

12,5 | 19,3 | 22,5 | 22,5 | 23,4 | 27,9 | 39,2 | 42,3 | 38,0 | 35,4 | 33,9 | 30,8 | 32,9 | 32,5 | 34,6 | 35,7 | 35,4 | 33,6 | 31,5 | 29,0 | 27,5 | 26,9 | 23,5 | 19,5

L.= 48dB(A) |
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CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA PO1 11/2024
Periodo Nocturno (23h-07h)
LAeq LAeq [dB (A)]
Data Inicio Final
dB (A) 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1k |1,25k| 1,6k | 2k | 2,5k |3,15k| 4k | 5k | 6,3k | 8k | 10k
08/02/24 0:37 0:53 35,5 11,7 | 11,4 | 17,5 | 16,1 | 14,7 | 22,3 | 23,6 | 25,5 26,3 | 25,2 | 23,6 | 22,9 | 22,1 | 20,6 | 22,7 | 26,7 | 240 | 190 | 17,6 | 14,4 | 12,7 | 11,9 | 105 | 7,7
08/02/24 0:53 1:10 37,9 12,8 | 20,7 | 24,4 | 19,9 | 20,0 | 18,8 | 19,6 | 18,0 | 19,6 | 25,2 | 30,4 | 28,3 | 25,2 | 23,8 | 26,2 | 29,1 | 28,2 | 23,5 | 21,2 | 20,8 | 20,8 | 16,8 | 13,4 | 10,4
08/02/24 1:10 1:26 36,3 12,7 | 12,3 | 18,8 | 16,9 | 15,3 | 20,1 | 26,2 | 26,3 | 28,0 | 26,1 | 24,2 | 23,4 | 22,4 | 21,2 | 22,7 | 26,9 | 24,4 | 20,1 | 18,7 | 15,4 | 15,1 | 15,5 | 13,4 9,0
10/02/24 0:47 1:02 36,2 13,2 | 17,2 | 19,2 | 16,8 | 16,3 | 21,4 | 27,7 | 23,5 | 25,2 | 24,6 | 22,4 | 20,9 | 21,3 | 22,4 | 24,8 | 26,5 | 25,5 | 23,5 | 21,9 | 20,3 | 18,2 | 17,3 | 14,8 | 10,4
10/02/24 1:02 1:18 36,7 10,7 | 11,4 | 18,1 | 14,8 | 15,9 | 22,8 | 29,4 | 28,6 | 27,7 | 24,9 | 21,9 | 19,2 | 18,7 | 20,9 | 24,4 | 25,8 | 24,6 | 22,8 | 19,7 | 16,0 | 14,4 | 13,0 | 11,3 | 8,4
10/02/24 1:18 1:34 35,6 10,7 | 10,4 | 17,5 | 16,8 | 15,8 | 20,8 | 25,5 | 28,1 | 26,1 | 25,6 | 20,2 | 19,1 | 18,5 | 20,8 | 24,4 | 25,4 | 24,0 | 21,8 | 18,8 | 14,2 | 12,9 | 11,8 | 10,0 7,0
Resultados Finais | 12,1 | 15,8 | 20,1 | 17,2 | 16,7 | 21,2 | 26,3 | 26,1 | 26,2 | 25,3 | 25,3 | 23,6 | 22,0 | 21,8 | 24,4 | 26,9 | 25,4 | 22,1 | 19,9 | 17,7 | 16,8 | 14,9 | 12,6 | 9,0 |
dp=8,0m hr= 4,0m hs= 0,5m

Fonte Sonora considerada: Trafego Rodoviario Proveniente da Rua Santa Maria

- Média Logaritmica: Média Logaritmica Ponderada:
L,= 36 dB(A) g g

(L neq, )i 1& L aeq,i
LAeq/T :10|g|:_l_;ti*10 1o:|

1 n 10
L aoer —10Ig [;j;m
Onde, n é o numero de medi¢des, T é a duragdo de cada patamar, (LAeq,t )i é o valor do nivel
sonoro correspondente a medigdo i.

Lden = 50 dB(A)
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CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA P02 11/2024
Periodo Diurno (07h-20h)
LAeq LAeq [dB (A)]
Data Inicio Final
dB (A) 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1k |1,25k| 1,6k | 2k | 2,5k |3,15k| 4k | 5k | 63k [ 8k | 10k
03/12/23 8:26 8:42 49,4 19,9 | 26,3 23,8 | 27,1 29,5 | 30,8 | 35,5 44,0 35,9 | 37,8 | 37,0 38,3 | 38,8 39,1 | 37,7 36,7 | 356|339 31,0] 27,7 | 252 | 22,7 | 18,9 | 14,2
03/12/23 8:49 9:04 48,8 22,3 254 |31,9] 267|301 321]320](326]369]|350]41,6][392](392]397]|382]|378]346]|31,5]302]|306]287]229](205] 137
03/12/23 9:04 9:19 50,2 25,2 | 26,2 | 26,9 30,2 | 31,8 | 34,0 354 | 36,7 38,0 38,7 | 39,2 39,8 | 40,4 | 41,1 | 40,1| 39,1369 358 34,4 339] 324300/ 275] 23,7
06/02/24 | 18:48 | 19:03 50,0 19,9 | 26,5 22,6 | 23,5 26,2 | 26,3 32,7 | 348 | 32,1 | 34,1 | 37,1 | 38,1 40,7 | 42,1 | 41,7 | 40,9 | 39,3 | 38,8 35,3 33,7 | 283 | 254 21,5 171
06/02/24 | 19:19 | 19:35 52,3 31,7 33,9 33,7 32,4 31,8 353|351 361]373|375]|399]|403|41,8]| 446|439 429 41,7|387]|368|335]|286]|262]|231]176
06/02/24 | 19:35 | 19:50 50,9 18,6 | 23,6 | 25,4 | 22,5 24,7 | 26,7 | 28,3 | 31,7 | 32,6 | 33,3 | 36,2 | 38,2 | 41,0| 44,0 | 43,7 | 43,4 | 40,7 | 375 34,0 31,0 27,6 | 24,6 | 20,2 | 14,6
Resultados Finais |25,7|28,6|29,3|28,4|29,7|3Z,O|33,8|38,3|36,0|36,5|38,9|39,1|40,4|42,2|41,5|40,8|38,9|36,7|34,2|32,2|29,0|26,1|23,0|18,5
Ly= 50dB(A) |
Periodo Entardecer (20h-23h)
LAeq LAeq [dB (A)]
Data Inicio Final
dB (A) 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1k |1,25k| 1,6k | 2k | 2,5k |3,15k| 4k | 5k | 63k | 8k | 10k
06/02/24 | 20:00 | 20:15 47,0 19,4 156 | 186 | 22,2 19,9 | 22,9 27,0 285 29,4 | 31,7 | 33,2 | 34,6 | 37,7| 39,5 39,4 | 38,7 | 36,7 | 343 | 31,2 30,3 | 23,5 | 21,5 | 20,3 | 13,7
06/02/24 | 20:15 | 20:30 50,0 17,6 | 18,7 17,7 | 19,6 | 21,2 | 22,4 | 26,3 30,3 | 31,9 31,9 35,1 | 36,9 40,0 | 43,0 | 43,7 | 42,3 | 39,4 36,0 | 32,4 | 28,4 | 24,1 | 22,9 19,6 | 141
06/02/24 | 20:47 | 21:03 47,9 13,0] 157 18,4 | 19,7 | 21,8 | 21,7 | 24,4 | 283 | 29,8 | 30,8 | 33,2 | 35,5 38,3 | 41,0 | 40,3 | 40,2 | 38,1 | 34,2 | 30,5 27,7 | 246 | 21,8 | 17,3 | 12,5
10/02/24 | 19:59 | 20:14 50,1 16,6 | 23,2 203 | 19,9 24,1 | 22,9 26,0 29,6 | 31,7 | 31,9 | 33,9 | 36,2 | 40,7 | 44,0 | 42,8 | 42,3 ]| 40,1 369 33,3 29,5 25,9 | 23,4 | 19,8 15,3
10/02/24 | 20:15 | 20:30 46,1 156 | 18,7 | 17,6 | 20,5 | 23,8 | 24,8 | 26,6 | 28,6 | 30,6 | 30,7 | 31,7 | 33,1 | 36,0 | 39,9 | 38,8 | 37,2 34,9 31,9 29,2 | 26,4 | 23,4 | 23,8 | 20,0 | 13,9
10/02/24 | 21:15 | 21:30 49,6 21,2 | 24,2 | 18,1 23,4 253 | 254 | 249 | 29,1 | 31,6 | 34,2 | 33,9 354 | 38,9 | 43,3 | 43,1 | 41,0 39,5 36,9 | 32,3 | 27,7 | 23,7 20,1 | 19,6 | 13,4

Resultados Finais

18,0 | 20,6 | 18,6 | 21,1 | 23,1 | 23,6 | 26,0 | 29,1 | 30,9 | 32,0 | 33,6 | 35,4 | 38,9 | 42,1 | 41,8 | 40,6 | 38,5 | 35,4 | 31,7 | 28,5 | 24,3 | 22,4 | 19,5 | 13,9

L.= 49dB(A) |
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CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA P02 11/2024
Periodo Nocturno (23h-07h)
LAeq LAeq [dB (A)]
Data Inicio Final
dB (A) 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1k |1,25k| 1,6k | 2k | 2,5k |3,15k| 4k | 5k | 6,3k | 8k | 10k
07/02/24 0:17 0:32 36,9 28 | 57| 48| 38| 54| 93178163 21,8209/ 233|254 278|299 295]|286]| 258]( 231|201 165](11,8[ 81| 53| 36
07/02/24 0:47 1:03 33,8 33| 46| 46| 37| 45| 80| 159|142 196 19,2| 22,0 235|247 248 25,1 | 24,4 23,4 22,0| 19,7 | 16,5| 12,0| 82 | 54 | 3,6
07/02/24 1:03 1:18 33,4 23| 443236 41| 66139129 175|204/ 21,6 21,5233 251|251 247233221197 163|119 87| 62| 358
11/02/24 0:16 0:31 37,6 10,7 | 10,8 | 14,6 | 13,2 | 11,5 | 11,4 | 13,4 | 16,0 | 18,7 | 20,3 | 22,9 | 24,4 | 27,0 | 30,9 31,1 | 29,8 | 27,6 | 23,6 | 20,0 | 16,6 | 13,4 | 10,8 | 85 | 6,0
11/02/24 0:31 0:46 35,9 10,4 | 11,7 | 14,7 | 12,0 10,7 | 10,1 | 13,2 | 15,3 | 17,9 | 20,7 | 24,1 | 26,0 | 26,5 | 28,1 | 28,1 | 27,1 | 25,3 | 22,4 | 19,5 16,2 | 128 98 | 7.6 | 5.2
11/02/24 0:47 1:02 35,7 9,4 | 109|146|125]| 116|107| 13,2| 151| 176| 20,7| 24,2| 23,9| 26,1 | 28,0| 28,1 | 26,9| 25,3 | 22,4 | 19,4 | 16,1 | 12,7| 96 | 73 | 51
Resultados Finais | 7,9 | 9,1 | 12,0 | 10,1 | 9,1 | 9,6 | 14,9 | 15,1 | 19,1 | 20,4 | 23,1 | 24,3 | 26,1 | 28,4 | 28,4 | 27,3 | 25,4 | 22,6 | 19,7 | 16,4 | 12,5 | 9,3 | 6,9 | 4,7
dp=9,0m hr= 4,0m hs= 0,5m

Fonte Sonora considerada: Trafego Rodoviario Proveniente da Rua Santa Maria
- Média Logaritmica: Média Logaritmica Ponderada:

L,= 36 dB(A) & . &

(L acq, i n La
L —1oig| (1) 10 L —10lg| LSt 10 "o
L Aeq T — g ; ; Aeq T — g ?; i
= 50 dB(A
den ( ) Onde, n é o numero de medigdes, T é a duragdo de cada patamar, (LAeq,t)i é o valor do nivel

sonoro correspondente a medigdo i.
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