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AmsiTo

As projegdes climaticas apresentadas neste anexo foram obtidas através do Portal do Clima, considerando
como periodo de referéncia as normais climatolégicas simuladas de 1971-2000. Foram analisados os
cenarios futuros (Representative Concentration Pathways — RCP) 4.5 e 8.5, correspondentes,
respetivamente, a um cenario de estabilizagdo das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) e a um
cenério de elevadas emissoes.

A informacdo corresponde & média temporal anual, para a regido do Ave, tendo sido analisadas as
projecdes das principais variaveis climaticas, designadamente temperatura média do ar, temperatura
maxima, temperatura minima, precipitacdo acumulada, humidade relativa do ar, risco de incéndio extremo,
risco de incéndio elevado e indice de seca. As projecdes baseiam-se na estatistica média de periodos de
30 anos e no modelo climatico Ensemble, que resulta da combinacdo de diferentes modelos globais e
regionais, permitindo reduzir a incerteza associada as projegdes climaticas futuras.

Na apresentacdo das projecdes climaticas optou-se por comparar as condi¢oes climéaticas no periodo de
referéncia (histérico simulado 1971-2000) com as projegdes para o periodo 2071-2100. Esta opg¢éo prende-
se com o facto de este corresponder ao horizonte temporal mais distantes disponibilizado pelo Portal do
Clima, permitindo avaliar o cenario de maior exposigéo do projeto aos efeitos das alteragbes climaticas ao
longo da sua vida til. Deste modo, a anélise incide sobre a situagao potencialmente mais gravosa (“worst
case scenario”), assegurando uma abordagem conservadora na identificagdo das vulnerabilidades e na
definicdo das medidas de adaptagdo propostas.

No final do presente anexo apresenta-se uma tabela sintese com a evolugdo das principais variaveis
climaticas para os trés periodos de projecéo disponibilizados pelo Portal do Clima (2011-2040, 2041-2070,
2071-2100). Esta sintese permite visualizar a evolugdo gradual dos diferentes parametros climaticos ao
longo do seculo XXI e compreender a tendéncia projetada para a area de estudo.

As proje¢des apresentadas constituem a base técnica para a avaliagéo das vulnerabilidades do projeto face
as alteragdes climaticas, desenvolvida no descritor Alteracdes Climaticas do Relatério Sintese.
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TEMPERATURA MEDIA ANUAL

Historico simulado para o periodo 1971-2000 (dados de referéncia)
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Figura 1 — Evolugdo anual dos valores médios de referéncia (histérico simulado) para a temperatura média do ar, no
periodo 1971-2000.
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Figura 2 — Variagdo mensal dos valores médios de referéncia (histérico simulado) para a temperatura média do ar
no periodo 1971-2000.

e Cenario RCP 4.5 no periodo 2071-2100

Temperatura média

7 ¥
16

N AT VN
TNV NAYT

Temperatora ("C)

2075 2080 2085 2000 2095 2100
B perceniioo W ndis B percendiiin
(enzembls)

(ensemble)
Figura 3 - Evolugdo anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 4.5 para a temperatura média do
ar, no periodo 2071-2100.
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Figura 4 - Variagdo mensal dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 4.5 para a temperatura média do
ar, no periodo 2071-2100.
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Figura 5 — Evolugao anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para a temperatura média do
ar, no periodo 2071-2100.
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Figura 6 — Variagdo mensal dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para a temperatura média do
ar, no periodo 2071-2100.

e Conclusdo da analise do parametro

Os graficos evidenciam um aumento continuo da temperatura média anual em ambos os cenarios. A
anomalia & moderada no inicio do século, mas torna-se mais expressiva nos ultimos 30 anos,

especialmente no cenario RCP 8.5. A diferenga entre cenarios confirma que a trajetdria de emissdes tem
influéncia determinante na magnitude do aquecimento regional.
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TEMPERATURA MAXIMA MEDIA ANUAL

Historico simulado para o periodo 1971-2000 (dados de referéncia)
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Figura 7 — Evolugdo anual dos valores médios de referéncia (histérico simulado) para a temperatura maxima média
do ar, no periodo 1971-2000.
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Figura 8 — Variagdo mensal dos valores médios de referéncia (histérico simulado) para a temperatura maxima
média do ar no periodo 1971-2000.
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Figura 9 — Evolugio anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 4.5 para a temperatura méxima
média do ar, no periodo 2071-2100.
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Figura 10 — Variagdo mensal dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 4.5 para a temperatura maxima
média do ar, no periodo 2071-2100.
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Figura 11 — Evolucéo anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para a temperatura maxima
média do ar, no periodo 2071-2100.
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Figura 12 — Variacdo mensal dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para a temperatura méaxima
média do ar, no periodo 2071-2100.

e Conclusio da analise do parametro

A temperatura maxima apresenta um agravamento particularmente relevante, atingindo no final do século
uma anomalia de cerca de +2,0 °C no RCP 4.5 e +4,0 °C no RCP 8.5. Esta variavel é especialmente

importante para a avaliagéo do conforto térmico, da exposi¢éo dos trabalhadores ao calor e da durabilidade
de pavimentos e materiais expostos.
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TEMPERATURA MiNIMA MEDIA ANUAL

e Histdrico simulado para o periodo 1971-2000 (dados de referéncia)
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Figura 13 — Evolugéo anual dos valores médios de referéncia (histérico simulado) para a temperatura minima média
do ar, no periodo 1971-2000.
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Figura 14 — Variacdo mensal dos valores médios de referéncia (histdrico simulado) para a temperatura minima
média do ar no periodo 1971-2000.

e Cenario RCP 4.5 no periodo 2071-2100

Temperatura minima

7. ¥
12

w—rt S \_/\/,\/\/\/\,r
WWN

a/\_/\_/x—\/—/\/\/\\/’\//“\_\/

Temperatura (")

2075 2080 2083 2000 2083 2100
W parcemsico | BYE B percentino
(enzemble) (enzemble)

Figura 15 — Evolucdo anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 4.5 para a temperatura minima
média do ar, no periodo 2071-2100.
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Figura 16 — Variagdo mensal dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 4.5 para a temperatura minima
média do ar, no periodo 2071-2100.

e Cenario RCP 8.5 no periodo 2071-2100
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Figura 17 — Evolucéo anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para a temperatura minima
média do ar, no periodo 2071-2100.
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Figura 18 — Variacdo mensal dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para a temperatura minima
média do ar, no periodo 2071-2100.

e Conclusio da analise do parametro

A subida das temperaturas minimas indica menor arrefecimento noturno e maior persisténcia das condigdes
de calor. Esta tendéncia pode aumentar a carga térmica acumulada nos edificios e nas superficies
impermeabilizadas, contribuindo para a intensificagdo do efeito de ilha de calor local.
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PRECIPITAGAO ACUMULADA

e Histdrico simulado para o periodo 1971-2000 (dados de referéncia)
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Figura 19 — Evolucéo anual dos valores médios de referéncia (histérico simulado) para a precipitagdo acumulada,
no periodo 1971-2000.
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Figura 20 — Variagdo mensal dos valores médios de referéncia (histdrico simulado) para a precipitagdo acumulada,
no periodo 1971-2000.

e Cenario RCP 4.5 no periodo 2071-2100
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Figura 21 - Evolucdo anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 4.5 para a precipitagao
acumulada, no periodo 2071-2100.
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Figura 22 — Variag&o mensal dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 4.5 para a precipitagao

acumulada, no periodo 2071-2100.
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Figura 23 - Evolugao anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para a precipitagdo
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Figura 24 — Variagdo mensal dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para a precipitagao

acumulada, no periodo 2071-2100.

e Conclusio da analise do parametro

Os graficos apontam para uma redug&o do total anual de precipitagéo, ainda que com alguma variabilidade
entre periodos. O sinal de redugéo é mais acentuado no RCP 8.5 em 2071-2100, com menos 246,3 mm
face ao histérico simulado. Mantém-se a sazonalidade tipica da regido, com maior concentragdo de
precipitagdo no outono e inverno e minimos no verdo, mas a redugdo anual e a maior irregularidade tendem

a agravar o défice hidrico.
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HUMIDADE RELATIVA

e Histdrico simulado para o periodo 1971-2000 (dados de referéncia)
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Figura 25 - Evolug&o anual dos valores médios de referéncia (historico simulado) para a humidade relativa do ar,
no periodo 1971-2000.
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Figura 26 — Variacdo mensal dos valores médios de referéncia (histérico simulado) para a humidade relativa do ar,
no periodo 1971-2000.
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Figura 27 — Evolugéo anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 4.5 para a humidade relativa do
ar, no periodo 2071-2100.
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Figura 28 - Variago mensal dos valores médios correspondentes ao cendrio RCP 4.5 para a humidade relativa do
ar, no periodo 2071-2100.
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Figura 29 — Evolugdo anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para a humidade relativa do
ar, no periodo 2071-2100.
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Figura 30 - Variagdo mensal dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para a humidade relativa do
ar, no periodo 2071-2100.

e Conclusdo da analise do parametro

A humidade relativa média anual diminui progressivamente, passando de 78% no histdrico simulado para
76% no RCP 4.5 e 74% no RCP 8.5 no final do século. Esta evolucéo reforga a tendéncia de secura

atmosférica e potencia a evapotranspiragdo, o stress hidrico da vegetagdo e a inflamabilidade dos
combustiveis vegetais.
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Risco DE INCENDIO EXTREMO

e Histdrico simulado para o periodo 1971-2000 (dados de referéncia)
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Figura 31 — Evolugdo anual dos valores médios de referéncia (histérico simulado) para o risco de incéndio extremo,
no periodo 1971-2000.
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Figura 32 — Variag&o por estagéo dos valores médios de referéncia (historico simulado) para o risco de incéndio
extremo, no periodo 1971-2000.

e Cenario RCP 4.5 no periodo 2071-2100
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Figura 33 - Evolug&o anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 4.5 para o risco de incéndio
extremo, no periodo 2071-2100.
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Figura 34 — Variag&o por estagéo dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 4.5 para o risco de incéndio
extremo, no periodo 2071-2100.
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Figura 35 — Evolucdo anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para o risco de incéndio
extremo, no periodo 2071-2100.
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Figura 36 — Variag&o por estagéo dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para o risco de incéndio
extremo, no periodo 2071-2100.
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Risco DE INCENDIO ELEVADO

e Histdrico simulado para o periodo 1971-2000 (dados de referéncia)
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Figura 37 - Evolug&o anual dos valores médios de referéncia (historico simulado) para o risco de incéndio elevado,
no periodo 1971-2000.
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Figura 38 — Variagc&o por estacéo dos valores médios de referéncia (historico simulado) para o risco de incéndio
elevado, no periodo 1971-2000.

e Cenario RCP 4.5 no periodo 2071-2100
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Figura 39 - Evolug&o anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 4.5 para o risco de incéndio
elevado, no periodo 2071-2100.
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Figura 40 — Variag&o por estagéo dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 4.5 para o risco de incéndio
elevado, no periodo 2071-2100.
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Figura 41 — Evolug&o anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para o risco de incéndio
elevado, no periodo 2071-2100.
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Figura 42 — Variag&o por estagao dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para o risco de incéndio
elevado, no periodo 2071-2100.

e Conclusdo da analise do risco de incéndio extremo e elevado

Os graficos demonstram um aumento expressivo do numero de dias com risco de incéndio, particularmente
no cenario RCP 8.5. No final do século, o risco extremo passa de 4,4 dias/ano no histérico simulado para
19,4 dias/ano no RCP 8.5, enquanto o risco elevado aumenta de 17,9 para 42,9 dias/ano. Esta tendéncia
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constitui um dos principais sinais de vulnerabilidade climatica para a area de estudo e para a sua envolvente
florestal.

iNDICE DE SECA

Historico simulado para o periodo 1971-2000 (dados de referéncia)
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Figura 43 - Evolugao anual dos valores médios de referéncia (historico simulado) para o indice de seca, no periodo
1971-2000.
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Figura 44 — Variag&o por estacdo dos valores médios de referéncia (histérico simulado) para o indice de seca, no
periodo 1971-2000.

Cenario RCP 4.5 no periodo 2071-2100
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Figura 45 — Evolugao anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 4.5 para o indice de seca, no
periodo 2071-2100.
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Figura 46 — Variag&o por estac&o dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 4.5 para o indice de seca,
no periodo 2071-2100.

e Cenario RCP 8.5 no periodo 2071-2100
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Figura 47 — Evolucéo anual dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para o indice de seca, no
periodo 2071-2100.
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Figura 48 — Variac&o por estacéo dos valores médios correspondentes ao cenario RCP 8.5 para o indice de seca,
no periodo 2071-2100.

e Conclusio da analise do parametro

O indice de seca passa de valor nulo no histérico simulado para valores da ordem de 3,2 a 3,6 nos periodos
futuros. Embora a evolug&o néo seja linear entre cenarios e periodos, os resultados indicam uma alteragéo

clara face a normal 1971-2000, com maior propensdo para défice hidrico e maior pressdo sobre a
vegetagao e os recursos hidricos.
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ANALISE E CONCLUSOES DAS PROJEGOES CLIMATICAS

A avaliagao dos graficos foi efetuada através da comparagao dos valores projetados para os periodos 2011-
2040, 2041-2070 e 2071-2100 para os dois cenérios com o histérico simulado 1971-2000. A abordagem
dos dois cenarios permite evidenciar a diferenga entre um cenario de estabilizagdo das emissbes e um
cenario de emissdes elevadas.

Tabela 1 - Sintese dos valores analisados nos graficos de proje¢des climaticas da regido do Ave.

., Historico 2011-2040 2041-2070 2071-2100
Variavel

climatica 12971- RCP RCP RCP RCP RCP Rcp  Concluséo principal
000 45 8.5 4.5 8.5 45 8.5

Aumento progressivo,
Temperatura prog

médiaanual 11,7 125 126 132 138 135 154 comduvergenciaclara
(OC) entre cenarios apos

meados do século.
Agravamento dos

Temperatura valores maximos,
maxima 15,9 68 170 176 182 179 199  SobretudonoRCP
média anual 8.5, aumentando a
(°C) exposicao ao calor
extremo.
Subida das
Temperatura temperaturas
minima 74 8,2 8,3 8,8 9,4 9,1 10,9 noturnas, menor
média anual arrefecimento e maior
(°C) persisténcia do stress
térmico.
L Diminuigao do total
Precipitagao anual. mais
acumulada 23413 22712 22392 22009 22203 22280 20950 ’

acentuada no RCP

anual (mm) 8.5 no final do século.
. Redugéo da
H;’egﬁs:e humidade relativa,
média anual 78 77 77 76 76 76 74 intensificando a
(%) secura atmosférica e
° o stress hidrico.
Aumento muito
Risco de expressivo do
incéndio 44 5.4 6.1 89 105 93 19.4 nimero de dias de
extremo risco extremo,
(dias/ano) sobretudo no RCP
8.5.
Risco de Alargamento do
Tl 179 212 242 286 349 200 429 Periodoanual com
elevado condigdes criticas de
ias/ano incéndio.
(dias/ano) incéndi

Passagem para
, valores elevados em
Indice de 0.0 36 35 34 35 35 32 todos os.perloldos
seca anual futuros, evidenciando
maior propensao
para seca.
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e Conclusdo geral dos parametros

Em termos globais, os graficos confirmam que a regido do Ave devera evoluir para condigdes mais quentes,
mais secas e com maior perigosidade de incéndio ao longo do século XXI.

O cenario RCP 8.5 apresenta sempre os resultados mais gravosos no final do século, destacando-se o
aumento das temperaturas, a redugéo da precipitacdo anual, a diminui¢do da humidade relativa e o forte
aumento dos dias com risco de incéndio extremo e elevado.

Para a Zona Industrial de Regadas |, estas projec6es justificam a integragdo de medidas de adaptagao
relacionadas com a eficiéncia energética, o sombreamento e arborizagdo, a escolha de espécies
autoctones e resistentes a seca, a gestao eficiente da agua, a drenagem pluvial dimensionada para eventos
extremos, a estabilizacdo de taludes e a prevengéo/gestéo do risco de incéndio rural.
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