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1. INTRODUCAO

A regido do Algarve tem vindo a sofrer, ao longo dos ultimos anos, de uma seca prolongada associada
a uma situacdo de escassez hidrica que é ja considerada estrutural. Assim, apesar da disponibilidade
de dgua em Portugal ser acima da média europeia, o abastecimento de agua em Portugal,
nomeadamente na regido do Algarve, estd sob stress, e espera-se que o problema aumente com as
alteragdes climaticas. Por estes motivos o Plano Regional de Eficiéncia Hidrica da Regido do Algarve,
elaborado em 2020 pela APA e pela Direcdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR),
identificou como medida estrutural possivel para reforcar a capacidade de producdo de agua, a criagao
de um sistema de dessalinizacdo na regido do Algarve, com o objetivo de assegurar uma origem

alternativa e fidvel para o abastecimento de agua potavel a regido do Algarve.

1.1. Descricio geral do sistema de dessalinizacio

O Sistema de Dessalinizacdo a implementar na Fase 1 (Ano 0) permitira a producdo de 500 L/s = 1800 m3/h

=43.200 m3/dia = 16 hm3/ano de dgua potavel. O sistema ficarad preparado para ser ampliado no futuro (Fase
2 — Ano Horizonte), através da instalagdo dos equipamentos necessarios na EE1 e EDAM, para a produgdo
de 750 L/s = 2.700 m3/h = 64.800 m3/dia = 24 hm3/ano de dgua potavel. Toda a construcdo civil, captacdo,

condutas de dgua bruta e agua tratada e restantes infraestruturas serdo desde ja executadas para a Fase 2.

O dimensionamento da EDAM terd em conta que, na Fase 1, o caudal de produc¢ao de agua potavel podera
variar entre o caudal nominal do Ano 0 e um caudal minimo de 25% deste valor. Sera ainda tido em conta
que, apds ampliacdo, a variagdo de caudal de dgua tratada serd entre 25% do caudal do Ano O e o caudal

nominal do Ano HP.

1.2. Objetivo deste documento

O objetivo deste documento é estabelecer as bases para a concec¢do da instalacdo elétrica e a selegdo
dos equipamentos elétricos para o projeto do Sistema de Dessalinizacdo na Regido do Algarve
(Portugal), com base no processo ja selecionado.

Trata dos requisitos minimos a cumprir para o projeto elétrico do Sistema de Dessalinizacdo, garantindo
que os elementos, materiais e equipamentos cumprem a fun¢do do servigo que prestam, seguindo os
requisitos do caderno de encargos.
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2. REGULAMENTOS GERAIS PARA O EQUIPAMENTO

Na execucdo das instalacGes elétricas, deve ser aplicada a legislacdo portuguesa em vigor, as normas
portuguesas (NP), as normas do Comité Europeu de Normaliza¢do Eletrotécnica (CENELEC), as
normas da Comissao Eletrotécnica Internacional (CEl), as normas da Associac¢do para as Tecnologias
Elétricas, Eletrénicas e de Informacao (VDE), as normas da Union Technique Electricité Technique
(UTE), as normas britanicas (BS), as normas alemads (DIN) e as normas da Organizacao Internacional de

Normalizacdo (ISO), bem como os termos contidos no Vocabulario Eletrotécnico Internacional (IEV).

Todos os equipamentos e materiais devem ter um certificado de conformidade CE do fabricante, que
deve ser certificado de acordo com o sistema de qualidade EN 1SO 9001.

Os documentos abaixo indicados devem estar em conformidade com a legislacdao, as normas, os

regulamentos e as regras técnicas mais recentes em vigor.

Para as instalacOes elétricas, é aplicavel a seguinte legislacdao especifica ou equivalente:

Norma

Descrigao

Decreto-lei n? 446/76

Licenciamento das instalagGes elétricas.

Decretos regulamentares n2 14/77 e n2 56/85

Seguranca de subestagdes e postos de transformagdo
e de seccionamento.

Decreto-lei n2 517/80, alterado e revogado pelo decreto-lei n2
101/2007, pela lei n2 30/2006, pelo decreto-lei n2 315/95 e pelo
decreto-lei n2 272/92

Elaboragdo dos projetos das instalagGes elétricas de
servigo particular.

Decreto regulamentar n2 31/83, alterado e revogado pelo
decreto-lei n2 229/2006

Técnico responsavel por instalagdes elétricas de
servigo particular.

o Decreto-lei n2 90/84

Seguranca de redes de distribuicdo de energia elétrica
em baixa tensdo.

Decreto regulamentar n2 56/85

Estabelecimento e exploragdo das redes de
distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo.

Decreto-lei n2 117/88 (diretiva BT: 73/23/CEE)

CondigGes de seguranga a que deve obedecer o
equipamento elétrico.

Decreto-lei n2 189/88, alterado, aditado e revogado pela
declaragdo de retificagdo n2 71/2007, pelo decreto-lei n2
225/2007, pelo decreto-lei n2 33-A/2005, pelo decreto-lei n2
339-C/2001, pelo decreto-lei n2 168/99, pelo decreto-lei n2
56/97, pelo decreto-lei n2 313/95, pelo decreto-lei n2312/2001
e pelo decreto-lei n2 313/95

Atividade de produgdo de energia elétrica por pessoas
singulares ou por pessoas coletivas de direito publico
ou privado.

Decreto regulamentar n? 1/92

Seguranca de linhas elétricas de alta tensao.

Decreto-lei n? 272/92

AssociagOes inspetoras de instalagdes elétricas.

Portaria n2 1456A/95

Prescrigbes minimas de colocagao e utilizagdo da
sinalizagdo de seguranga e de saude no trabalho.

Decreto-lei n? 112/96

Aparelhos e sistemas de protegdo destinados a
atmosferas potencialmente explosivas.

Portaria n2 341/97

Aparelhos usados em atmosferas explosivas.

Decreto-lei n2 374/98 revogado pelo decreto-lei n2 320/2001

Maquinas e de equipamentos de protegdo individual.

Decreto-lei n2 236/2003

Protegdo contra os riscos de exposicdo em atmosferas
explosivas.

Decreto-lei n2 229/2006

Técnico responsavel por instalagdes elétricas de
servigo particular.

Portaria n2 949A/2006

Regras técnicas das instalagdes elétricas.
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Norma Descrigao

Decreto-lei n? 6/2008

CondigGes de seguranga a que deve obedecer o
equipamento elétrico.

NP 665 e NP 917

Cabos elétricos.

CEI 228, CEI 331, CEI 332, CEI 502, CEI 540 e UTEC NC C 32-

Cabos elétricos.

070
IEC 60502 Cabos elétricos.
IEC 60885 Cabos elétricos.
EN 50086-2-4 Cabos elétricos.
IEC 269-2 Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.

IEC 669-1 e IEC 669-2

Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.

IEC947-1,1EC947-2,1EC947-3 e IEC947-4

Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.

IEC 1008. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 600071. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60044. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60051. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60076. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60099. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60146. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60227. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60265. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60292. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60354. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60364-1. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60439-1. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.

IEC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3, IEC 60947-4-1, IEC
60947-5-1, IEC 60947-7-1, IEC 60947-7-2 e IEC 60947-7-3

Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.

EN60439. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
EN 60898. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
EN 60947-2. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
EN 61008. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
EN 61558-2-4. Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.
IEC 60950 Material elétrico.

IEC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4

Material elétrico.

IEC 60695-2-11

Material elétrico.

IEC 60811

Material elétrico.

IEC 60529

indice de protegdo.

IEC 62271-1, IEC 62271-100, IEC 62271-102, IEC 62271-105 e

IEC 62271-200

Posto de transformacgao.

IEC 60598 lluminagao.
IEC 60831-1 e IEC 60831-2 Condensadores.
IEC 62040-1, IEC 62040-2 e IEC 62040-3 UPS.
EN 50091-1, EN 50091-2 e EN 50091-3 UPS.

EC n2640/2009 e diretiva 2005/32/EC, diretiva EU 2019/1781

Motores elétricos.

Decreto-Lei n.2 96/2017

Classificacdo das instalagOes elétricas

Portaria n.2596/2010, de 30 de julho

condigGes técnicas de ligagdo das instalagdes da RNT

IEC 61936-1, EN 50522, IEC 60071-1, IEC 60071-2

InstalagGes elétricas

NP 4426 Para-raios.
NFC 17102 Para-raios.
UNE 21186 Para-raios.

Tabela 1. Regulamentos aplicdveis
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3. GERAL

3.1. Sistema de unidades

O sistema internacional de unidades deve ser utilizado em todos os documentos técnicos do projeto.

O resumo das unidades é apresentado no quadro seguinte.

Unidade
Magnitude
Nome Simbolo
Comprimento metro m
Massa quilograma kg
Tempo segundo s
Intensidade da corrente elétrica ampere A
Temperatura termodinamica kelvin K
Quantidade de substancia mole mol
Area de superficie metro quadrado m?
Volume metro cubico m?
Velocidade metro por segundo m/s
Aceleragdo metrgupac;rrzzgoundo m/s?
Ndmero de ondas ciclos por m’etro ou m
metros reciprocos
Massa em volume (densidade) quilogracrgsigsr metro kg/m3
Caudal volimico metro cubico por segundo m3/s
Caudal de massa quilograma por segundo kg/s
Velocidade angular radiano por segundo rad/s
Aceleragdo angular radiano por segundo rad/s?
quadrado
Frequéncia hertz Hz
Forga newton N
Pressdo, tensdo pascal Pa
Energia, trabalho, quantidade de calor joule J
Poténcia, fluxo radiante watt "
Quantidade de eletricidade, carga elétrica coulomb C
Tensdo elétrica, potencia elétrico, forga volt v
eletromotriz
Resisténcia elétrica ohm Q

Tabela 2. Unidades do Sistema Internacional
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Segue-se um quadro com as unidades habitualmente utilizadas no sector e a sua relagdo com o

Sistema Internacional.

Unidade
Magnitude ; Expressdo em unidades de
Nome Simbolo
base
Comprimento quilémetro km 1km=10*m
Massa tonelada t 1t=10%kg
minuto min 1min=60s
Tempo hora h 1h=3600s
. 1d=86400s
dia d
Temperatura graus Celsius °C
Volume litro L 1L=103m3
Caudal volumico litro por segundo L/s 1L/s=103m3/s
Forca quilonewton kN 1kN=103N
quilograma por 5 kg/cm?=(10°N/m?)
~ - . kg/cm e
Press3o, tensdo centimetro quadrado (1 bar=10° Pa)
bar
(bar)
Fluxo litros por metro Lmh
quadrado por hora

Tabela 3. Unidades habitualmente utilizadas no sector
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4. REQUISITOS AMBIENTAIS

4.1. Dados climaticos. Clima Terrestre

De acordo com a classificacdo climdtica de Képpen-Geiger, o clima no Algarve é quente e temperado

do tipo CSA”: clima mediterranico quente-ver3o.

A temperatura média anual em Albufeira é de cerca de 17,39C. Em média, os meses mais quentes sdo
julho e agosto, apresentando uma temperatura média mensal de 24,99C. O més mais frio é janeiro, com
uma temperatura média mensal de 10,8°C.
A precipitacdo média anual em Albufeira é de cerca de 470 mm, sendo o més de dezembro o més mais

chuvoso, com uma precipitacdo média mensal de cerca de 89 mm. Julho é o més mais seco do ano,

apresentando uma precipitagdo média mensal de 0 mm.

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio

Junho Julho

Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Temperatura media (°C) 108 14 134 1@3 185 1&:{ 14 11.8

Temperatura minima (°C) 7.2 76 9.4 11 13.5 16.8 182 : 105 85
Temperatura maxima 149 . 158 179 { 13 . 156
(C)
Chuva (mm) 55 47 54 41 25 66 BT | 8
Umidade(%) 78% 73% 70% 68% 60% 54% 49% 50% 59% T2% 74% 79%
Dias chuvosos (d) 6 4 5 4 4 1 ] ] 2 5 6 6
Horas de sol (h) 66 75 | a4 95 --“-- 84 .I i iy

Tabela 4. Resume os dados climatoldgicos para a zona de Albufeira

4.2. Altitude

A central de dessalinizacdo sera construida perto do mar e a uma altitude minima acima do nivel do

mar, pelo que o projeto terd em conta os requisitos normalmente utilizados em centrais com este tipo
de condigdes.

4.3. Cargas de vento

A definicdo de tubagens, equipamentos e suportes mecanicos deve ter em conta, para a sua concecao,
as disposi¢cdes do Eurocddigo 1-4- Acdes do vento.

Acdo do Vento considerando a localizagdo corresponde a Zona B com uma velocidade de referéncia do

vento (v b,0) de 30 m/s. Relativamente a rugosidade do terreno, a zona é classificada como Zona | - Zona

costeira exposta aos ventos do mar.
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4.4. Tectdnica e Sismicidade

O territério portugués insere-se num contexto geotectdnico complexo, localizando-se na placa
Euroasidtica e na proximidade do seu limite com a placa africana, correspondendo a regido algarvia a

area de Portugal continental mais préxima do sector oriental da Zona de Fratura Agores-Gibraltar.

No que respeita a tecténica, inumeras falhas cortam a regido central algarvia. Durante o Quaternario
muitas destas falhas sofreram reajuste. Na drea de estudo e regido envolvente destaca-se a presenca
das falhas de Mosqueira, Oura, S. Marcos-Quarteira e Carcavai, que no seu conjunto apresentam

potencial de gerar sismos com capacidade para rotura superficial

As principais familias de falhas que afetam a area de estudo tém orientagdo NW-SE, como é o caso do
acidente de S. Marcos-Quarteira. Esta falha estende-se desde S. Marcos da Serra, a Norte, até
Quarteira, a Sul, numa distancia superior a 40 km, prolongando-se para a area imersa, para SE de
Quarteira, na plataforma continental, podendo ser responsavel pela sismicidade localizada ao largo de
Faro.

A ocorréncia destas estruturas em diversos locais (como os observados na formac¢ao do Ludo na praia
da Falésia) indica que os depdsitos afetados foram submetidos a vibracdes sismicas de intensidade
elevada, em resultado da ocorréncia de sismos de magnitude moderada a elevada. Estes sismos
poderdo ter sido gerados em falhas ativas préximas, ou em estruturas ativas mais distantes, como

sucedeu com o evento de 1755, de magnitude estimada M~8.4-8.9 na regido algarvia.

De acordo com a sismicidade historica, a area de estudo esta localizada na zona de intensidade 8 da
Carta de lsossistas de Intensidades Maximas (1755 — 1996, escala de Mercalli Modificada de 1956) (IM,
1996).

De acordo com o zonamento sismico proposto no Anexo Nacional do Eurocddigo 8, o valor de
aceleracdo maxima de referéncia a considerar, ag, correspondentes a um periodo de retorno de 475

anos, é de 2,0 m/s2e 1,7 m/s:para as Acdes Sismicas Tipo 1 e Tipo 2, respetivamente.

De acordo com as caracteristicas litoldgicas observadas (segundo o EC8) considera-se que as
formacgdes rochosas calcdrias e gres-calcdrias enquadram-se essencialmente em terrenos do tipo A,
enquanto as formagOes arenosas da unidade Plio-Plistocénica predominante pertencem ao tipo C. Por
outro lado, os solos aluvionares deverdao enquadrar-se na classe do tipo E, enquanto as areias dunares

poderao corresponder ao tipo S:pelo seu potencial de liquefacao.

IY

Devido a proximidade do nivel fredtico da superficie nas formagdes aluvionares, admite-se ainda, que

nestes terrenos, as mesmas sao suscetiveis de sofrerem liquefacado induzida pela atividade sismica.

Finalmente, devido a sua localizacdo e ao facto de grande parte dos sismos terem epicentro no mar, as
zonas baixas encontram-se ainda expostos aos efeitos de possiveis tsunamis ou maremotos, conforme
aconteceu na sequéncia do sismo de 1755 em que a cidade de Lagos, a semelhanca de Lisboa, Setubal

e restantes zonas ribeirinhas algarvias, foi atingida por vagas sismicas de elevado efeito destruidor.
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Dadas as caracteristicas naturais da regido do Algarve e a sensibilidade ao efeito das a¢Ges sismicas,
a zona de Albufeira é caracterizada por um indice de vulnerabilidade sismica elevado. Este indice

relaciona as caracteristicas fisicas locais no seu todo (efeito de sitio) com resposta do substrato
geoldgico a propagacdo de uma onda sismica.
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5. CONDICOES GERAIS DE APRESENTACAO DE DOCUMENTOS

Todas as unidades e calculos devem ser indicados de acordo com o Sistema Internacional (SI)

Os documentos e os calculos serdo efetuados em lingua portuguesa.

A documentacdo deve ser apresentada nas seguintes dimensdes:

Memodrias e especificagcdes técnicas: Tamanho A4 (210 x 297 mm)
Tabela e listagens: Tamanho A3 (420 x 297 mm)
Desenhos: Tamanho Al (594 x 841 mm)
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6. ALIMENTACAO ELETRICA DAS INSTALACOES

As alimentacg0Oes elétricas quer a EDAM, quer a estagao elevatodria EE1, serdo feitas em média tensdo,
a tensdo da rede de 15 kV.

Em ambas as instalacdes, serdao instalados postos de seccionamento e contagem junto da entrada,
com um compartimento exclusivo e de acesso direto ao distribuidor de energia, conforme adiante se

refere.

Os ramais de alimentacdo elétrica de cada uma das instalagdes serdo solicitados ao distribuidor de
energia, o qual definird os pontos de ligacdo, em fung¢do de: a poténcia elétrica que vier a ser solicitada,

a forma como se fard a ligacao e o respetivo custo, que se considera incluido no valor da empreitada.

As extensdes de alimentagdo para cada uma das instalagdes foram solicitadas a distribuidora de

energia (E-Redes), que definiu os seguintes pontos de ligacdo a rede elétrica:

- Estacdo Elevatéria EE1: pedido de ligacdo a rede de MT efetuado (Orcamento N2 de Requisi¢do
(PLR) —920000107209).
As condigBes técnicas de ligacdo sdo as seguintes:
e Poténcia Instalada: 2.500,00 kVA
e Poténcia Requisitada: 1.875,00 kVA

e Tensdode fornecimento: 15 kV

Aligacdo a “SE Vilamoura” é efectuada através de uma linha subterranea de média tensdo monocircuito
com condutores unipolares. LXHIOV de 1x240 mm?2. O tracado proposto pelo distribuidor de energia (E-
Redes) é apresentado na imagem seguinte:

ostodaiGlardal Fiscali(ruina

Estacac.Elevatona\EE]

llustragdo 1. Croqui da ligagéo MT — EE1.
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— EDAM: pedido de ligacdo a rede de MT efetuado (Orcamento N2 de Requisicdo (PLR) —
920000106810; referéncia: Carta/1689/2024/DGC ).
As condic¢des técnicas de ligagdo sdo as seguintes:
e Poténcia Instalada: 15.300,00 kVA
e Poténcia Requisitada: 11.475,00 kVA
e Tensdo de fornecimento: 15 kV

N

Aligacdo a “SE Vilamoura” é efetuada através de um anel subterraneo de média tensdo com condutores
monopolares LXHIOZ1 de 1x500 mm?2. O tracado proposto pelo distribuidor de energia (E-Redes) é
apresentado na imagem seguinte:

|Croqui de Ligacio - Pedido de Ligacio a Rede 920000106810
NOTA:

A Alimenta¢ao do requerente deve ser realizada por 5B MT disti , para tal deve-se trocar a saida FR15-200 Tunes do SB1 para o 5B2 de forma a libertar espago no SB1.
™ Trabalho a realizar por administragao direta do req te, tal como os ramais de ligagao entre os SB1 e SB2 e 0 PS/PTC.

~ i__--r- [
.@M

SE VILAMOURA

~

v

Ligagdo entre SB1 SE Vilamoura — PTC
2500m de linha subterrdnea, a 15kV - 1x(3x1x LXHIOZ1(cbe) 500 mm2) [

;‘ Ligacao entre $82 SE Vilamoura — PTC .
gl 2500m de linha subterrdnea, a 15kV - 1x(3x1x LXHIOZ1{cbe) 500 mm2) B

PTD
080802018800

llustragdo 2. Croqui da ligagéo MT — EDAM.
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7. POSTOS DE SECCIONAMENTO E TRANSFORMAGAO

7.1. Estacdo Elevatdria EE1

O posto de seccionamento e contagem da EE1 sera do tipo prefabricado, equipado com um quadro de

média tensdo de concecdo modular, composto por celas, para 15 kV, 630 A, 16 kA (3 s):

— Posto de seccionamiento (Empresa):
e BRA (3 celas de linhas).
e M (1 cela de medigdo).

— Subestacdo de comutacao (Cliente):
e 1 cela de montante.

e 1 cela de protecao IA.

O posto de transformacdo a instalar no edificio da estagcdo de captacgdo, equipado com um quadro de
média tensdo, igualmente de conce¢do modular, composto por celas, para 15 kV, 630 A, 16 kA (3 s), e
dois transformadores de poténcia, do tipo hermético (ONAN) — 15/0,4 kV, em funcionamento 1+1 (um

transformador em funcionamento e outro em standby):

— Posto de estacdo de captacdo (Cliente):
e 1lceladelinha
e 1 cela de medicdo de tensdo

e 2 celade protecdo IA para transformadores de poténcia 15/0,4 kV.

A contagem de energia serd efetuada em média tensao, através de transformadores de medida e de um

sistema de contagem de energia do tipo normalizado.
7.2. EDAM

O posto de seccionamento e contagem da Estacdo de Dessalinizac¢do serad instalado num edificio a
construir, equipado com dois quadros de média tensdo de conce¢do modular composto por celas e
dois quadros compactos, para 15 kV, 630 A, 16 kA (3 s):

Quadro -1:

— Posto de seccionamento (Empresa):
e BRA (3 celas de linhas).
e M (1 cela de medicdo).

— Subestacdo de comutacao (Cliente):
e 1 cela de montante.
e 2 celas de protecao IA.

e 1 cela de medicdo de tensao
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Quadro -2:

— Posto de seccionamento (Empresa):
e BRA (3 celas de linhas).
e M (1 cela de medigdo).

— Subestacdo de comutacao (Cliente):
e 1 cela de montante.
e 2 celas de protecao IA.

e 1 cela de medicdo de tensao

As celas de Média Tensdo fardo a alimentacdo da instalacdo da EDAM, a partir de uma rede interna em
anel aberto e a partir dos dois quadros de média tensdo a instalar no Posto de Seccionamento. Para o
efeito, serdo instaladas no Posto de Seccionamento, duas saidas através de disjuntores de proteg¢do
para arede de médiatensdo interna da EDAM.

A contagem de energia serd efetuada em média tensdo, através de transformadores de medida e de um
sistema de contagem de energia do tipo normalizado.

7.2.1. Distribuicao de energia em MT

No interior da EDAM existirdA uma instalacido em média tensdo, composta por seis postos de
transformacao (PT) distribuidos pela instalacdo, de forma a dividir convenientemente as cargas pelos
respetivos locais de consumo e duas ligacGes radiais com origem nos dois quadros de média tensdo a
instalar no Posto de Seccionamento.

Dois dos postos de transformacao serao para interligar a Unidade de Produgao para Autoconsumo
(UPAC) a rede interna de média tensado da instalacdo, possibilitando o consumo da energia produzida
em qualquer ponto da instalagdo, por forma a reduzir o consumo solicitado a rede de distribuicdo
publica. Por conseguinte, estes dois PT ndo fazem parte do ambito desta empreitada, mas o cabo de

ligacdo serd instalado no local com reserva de forma a estes serem conectados aos PT da EDAM.

Os postos de transformacgdo serdo os seguintes:

— Posto de Transformacdo da Flotagao, equipado com um quadro de média tensdo de concecdo
modular, composto por 4 celas (2 celas de linea y 2 celas de protecdo a transformador mediante
interruptor automatico), para 15 kV, 630 A, 16 kA (3 s) e dois (1+1) transformadores de poténcia,
do tipo hermético (ONAN) — 15/0,4 kV.

— Posto de Transformacdo da Osmose Inversa, equipado com dois quadros de média tensao de
concec¢ao modular:

e O primeiro serd composto por 4 celas (2 celas de linea y 2 celas de protecdo a transformador
mediante interruptor automatico), para 15 kV, 630 A, 16 kA (3 s), e dois transformadores de
poténcia, tipo hermético (ONAN), um (15/0,69 kV) para alimentar as bombas de alta presséo,

e o outro (15/0,4 kV) para alimentar o resto do equipamento de osmose inversa.
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e O segundo quadro serd composto por 3 celas (2 celas de linea y cela de protecdo a
transformador mediante interruptor automatico), para 15 kV, 630 A, 16 kA (3 s), e um
transformador de poténcia, tipo hermético (ONAN) (15/0,69 kV), para alimentar as outras
bombas de alta pressao.

Para o ano de HP, esta prevista a reserva de espac¢o para a instalacdo de uma quinta célula
adicional e do respetivo transformador de poténcia para alimentar as bombas de alta pressdo
da futura extensdo. Para a atual fase de construgdo esta prevista apenas a reserva de espago.

— Posto de Transformacdo da EE de Agua Tratada, equipado com um quadro de média tens3o de
concec¢do modular, composto por 4 celas (2 celas de linea y 2 celas de protecdo a transformador
mediante interruptor automatico), para 15 kV, 630 A, 16 kA (3 s), e dois (1+1) transformadores de
poténcia, do tipo hermético (ONAN) — 15/0,4 kV.

— Posto de Transformacdo do Tratamento, equipado com um quadro de média tensdo de concec¢do
modular, composto por 4 celas (2 celas de linea y 2 celas de protecdo a transformador mediante
interruptor automatico), para 15 kV, 630 A, 16 kA (3 s), e dois (1+1) transformadores de poténcia,
do tipo hermético (ONAN) — 15/0,4 kV.

Os quadros elétricos de Média Tensdo terdo cela(s) de entrada com seccionamento, cela de medida de
tensdo e cela de protecado de transformador através de disjuntor, tal como se indica no esquema de

distribuicdo de energia incluido nas pecas desenhadas.

Para a distribuicdo de energia elétrica em média tensdo, serdao utilizados cabos monopolares
LXHIOZ1(cbe), para a tensdo 8,7/15 kV, colocados em tubos de polietileno com 160 mm de didmetro,
que serdo instalados no exterior em vala com 1,20 m de profundidade, interligando os centros de

comutagado e os varios centros de transformacao previstos.
7.3. Celas de MT

As celas de MT a instalar serdo modulares, de isolamento a ar ou a gas, excluindo SF6, equipadas com

aparelhagem fixa que utiliza o vacuo como elemento de corte e extingao.

Corresponderdao na sua concecdo e fabrico a definicdo de aparelhagem sob envolvente metalica
compartimentada, de acordo com as recomendac¢des IEC: 298; 265; 129; 694; 420 e 56 e possuirdo as

seguintes caracteristicas técnicas gerais:

— Tensdo estipulada: 24 kV
— Tensdo de isolamento:
e de curtaduragdo a 50 Hz/1 minuto : 50 kV eff.
e 3ondadechoque(1,2/50 ps) : 125 kV crista
— Intensidade estipulada da entrada: 630A
— Intensidade estipulada para cela fusivel: 200 A

— Intensidade estipulada de curta duracdo admissivel:

e durante 1segundo 16kA eff.
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— Valor de crista da intensidade estipulada de curta duracdo admissivel:

e 50 kA crista i.é. 2,5 vezes a intensidade estipulada de curta duracdo admissivel
— Indice de protecdo segundo IEC 259 Partes ativas IP 3X
— Comando IP 2XC

O barramento geral das celas de MT serd constituido por um jogo de trés barras de cobre isoladas
dispostas em paralelo.

7.4. Transformadores de poténcia

Os transformadores de poténcia a instalar serdo maquinas trifasica redutoras de tensao, sendo a
tensdo entre fases a entrada de 15 KV e a tensdo a saida em carga de 400 V entre fases e 230 V entre

fases e neutro obedecendo as Normas Portuguesas NP443 e NP2627.

No posto de transformacao de Osmose Inversa estd prevista a instalacdo de grupos de bombagem com
uma tensdo de saida em carga de 690 V. Assim, neste posto serdo também instalados transformadores

de poténcia com uma tensdo de saida de 690 V entre fases.

Todos os transformadores a instalar serdo do tipo hermético (ONAN), com isolamento em resina

sintética e com as seguintes caracteristicas gerais:

L] < Lo TP Hermético (ONAN)

— Tensdo enrolamento primario........c.ccccceeeeveeecieeecnneeennnn. KV

— Tensdo enrolamento secUNdario..........cccceeveereereeeneennennn, Vou 690V

— Regulagdo enrolamento primario........cccccceeevieeeennnen. +2.515% [H)EEII\IXIIER')I'IgOES
—  Frequéncia nominal ......c..cccoooiiiiiiiiic e, 50Hz ONAN..

— Impedancia de curto-circuito........cccccceeeuveieecrieecennen. 6%

— Nivel de poténcia acustica (Lp(A)/LW(A).......c.......... 52/67dB

— Material dos enrolamentos........cccccceeeeveiiiicciieeeeeneeenn, Aluminio (ou cobre)

—  INStAlagE0..ci i Interior

Os transformadores serdo ainda fornecidos com:

— Terminais de alta tensdo;

— Barras de baixa tensao;

— Relé de protecdo do tipo digital;

— Comutador de regulacdo de tensdo, + 5%, manobravel fora de tensao;
— Rodados amoviveis e bidirecionais;

— Terminal de terra;

— Olhais, para elevacao do transformador;

— Sondas PTC de alarme e disparo em cada bobina BT;

— Chapa de caracteristicas, orientada para a zona de visita da cela.
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e as facas de terra da cela de protecao.

Existird um encravamento por fechadura entre o painel da cela que alberga o transformador de poténcia
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8. DISTRIBUIGCAO DE ENERGIA EM BT

No ambito da instalacdo de utilizacdo de baixa tensdo a estabelecer, incluem-se as seguintes

instalacdes parciais ou equipamentos:

— Quadros elétricos de baixa tenséo;
— Acionamentos;

— Alimentacao de equipamentos;

— Protecao de pessoas;

— Rede de terras.
As salas elétricas devem ser climatizadas.

Sera prevista a instalacdo de um quadro geral de baixa tensdo em cada um dos postos de
transformacdo, que funcionard também como quadro de entrada do edificio e do qual saira a
alimentacdo para os quadros parciais para alimentacdo dos equipamentos, bem como a alimentacdo
dos quadros de servigcos auxiliares associados ao edificio onde os postos de transformacao se
encontram.

Os acionamentos dos equipamentos principais terdo origem nos quadros gerais de cada um dos postos
de transformacgao, enquanto as alimentacdes dos equipamentos auxiliares tém origem nos quadros
parciais associados a cada uma das instalagdes. As instalagdes auxiliares dos edificios terdao origem

no quadro de servigos auxiliares.

Nos diversos quadros elétricos sera instalada uma UPS com a poténcia de poténcia minima de 1,5 kVA,
com entrada e saida monofdasicas, associada a uma fonte de 24 VDC ou uma fonte de 24 VDC com
baterias, que fornecera energia a um barramento proprio, a partir do qual serdo efetuadas as seguintes
alimentacdes:

— instrumentagao;
— autémato e consola de operacao local;

— equipamentos de comunicagdes.

A partir do quadro elétrico e do autémato os cabos elétricos seguirdo trajetos, preferencialmente em
caminhos de cabos ou em tubos deem PVC, no interior do edificio ou enfiados em tubos de PEAD,

instalados em vala no pavimento, em percursos exteriores.

Os condutores e cabos elétricos a utilizar deverdo ser de qualidade nao inferior aos do fabrico nacional,
segundo as normas portuguesas em vigor, e possuir certificado de qualidade e origem. Todos os cabos
elétricos serdo de alma condutora em cobre e ndo deverdo conter irregularidades tanto no isolamento
COmMo na secgao.

E obrigatério o uso das cores regulamentares para todos os condutores dos circuitos de correntes
fortes:
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condutor de fase, com bainha preta, castanha ou cinza

— condutor de neutro, com bainha azul

— condutor de protecdo, com bainha verde/amarela

Na distribuicdo de energia em BT, Os cabos a instalar serdo do tipo XV 0,6/1 kV instalados em caminhos

de cabos, quando no interior dos edificios e enfiados em tubos plasticos de polietileno de alta
densidade, instalados em valas, quando instalados no exterior.

Os cabos instalados no exterior terdo bainha na cor negra, para melhor resistirem aos efeitos da
corrosao.
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9. QUADROS ELETRICOS

Os quadros elétricos serdo de construcao metalica, classe de isolamento I, ou equivalente e de fabrico
normalizado. Serdo construidos, preferencialmente, de chapa de aluminio e zinco (Aluzinc), com a
espessura minima de 1,5 mm, tratada contra a corrosdo e pintada com acabamento fosco, com

espessura minima adequada, face a presenca aprecidvel de agentes corrosivos atmosféricos salinos.

Como alternativa para a EE1, os quadros elétricos pueden ser de constru¢doquadros em chapa de ago
com pintura C5-M e para a EDAM C3 em interior e C4 em exterior. Os quadros junto do processo devem

ser em polyester.

Serdo do tipo armario de pavimento e possuirdo uma porta frontal em vidro, provida de fechadura tipo
punho “Ronis”. Numa segunda porta, serao dispostos todos os aparelhos corte, protecao, comando,
medida e os sinalizadores luminosos. O indice de protecao requerido é o correspondente ao indice IP
55, segundo a norma NP EN 60529. Os invélucros dos quadros deverao garantir protecdo contra as

acOes mecanicas ndo inferior ao indice IK 08 da norma NP EN 50102.

Os quadros de comando e poténcia, incluindo mdédulos de comando e automacao serdo equipados

com sistema de protecdo e extingdo automatica de incéndio por CO2.

Os Quadros de Comando e Poténcia, incluindo mddulos de comando e automacgdo, deverdo respeitar

as especificacdes abaixo referidas:

— Os barramentos serdao em cobre eletrolitico devendo o valor maximo de densidade de corrente
serde 2 A/mm?2.

— Os barramentos serdo constituidos por barras de fase e uma de neutro. Havera uma barra de terra
acoplada a estrutura e de secg¢do idéntica a barra de neutro.

— Os quadros dispordo de placa de identificacdo que deverd conter: fabricante, tensdo de servico,
frequéncia nominal, corrente nominal e corrente de curto-circuito.

— As estruturas dos quadros serdo suficientemente rigidas, de forma a serem insensiveis as
deformacgdes provocadas pelas manobras da aparelhagem.

— Aaparelhagem ficara disposta no interior do quadro, fixada a estrutura prépria.

— A entrada e saida de cabos far-se-a pela parte inferior através de pedestais onde estara assente
o0 armario, com dimensdes de 100 mm.

— Quando necessario, os armarios serdo equipados com resisténcias de aquecimento e circuitos
de ventilacdo comandadas por termdstato.

— Os parafusos, porcas, anilhas e outras pecas de ligacdo e aperto serdao cadmiados ou de latao
niquelado.

— Toda a aparelhagem serd devidamente identificada, através de etiquetas plasticas e conforme
referenciado nos esquemas elétricos finais.

— Todas as ligagOes ao exterior passardo por réguas de terminais, devidamente identificadas e

distribuidas conforme a tensdo e/ou o tipo de circuito, ou seja, devem ser criadas réguas para:
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circuitos a 230V 50 Hz ndo socorridos, circuitos a 230V 50 Hz socorridos, circuitos a 24V CC,
circuitos a 24V CA, sinais digitais, sinais analdgicos, etc.

— Poderd haver exce¢bes, nomeadamente na ligacdo de cabos de poténcia, quando a corrente for
igual ou superior a 100A ou no caso do cabo de comunicacdes que devera ligar diretamente ao
equipamento.

— Caso os armarios sejam socorridos por UPS ou conjunto de baterias, devera haver uma
separacao fisica de equipamentos de forma a garantir uma separacao do tipo de circuitos.

— 0O arranjo geral do equipamento, num armario desse tipo, devera ser de tal forma, que deverao
ser separados sempre que possivel da seguinte forma:

— No médulo de entrada:

e Interruptor de corte geral
e Barramentos
e Seccionadores-fusivel / Disjuntores de iluminacdo e tomadas
o Relés de falta de fase
e Disjuntores de servicos auxiliares
— No(s) médulo(s) da poténcia:
e Disjuntores-Motor / Disjuntores de protecdo de grupos
o TI's

Relés de protecdo eletrdnicos

Contactores

Arrancadores progressivos, variadores de frequéncia ou arrancadores estrela-triangulo

Bornes de Poténcia

— No mddulo de comando:
e Autdmato / RTU

Fontes de Alimentacdo/Transformadores/Tomadas

Disjuntores/Seccionadores fusiveis para circuitos de comando e instrumentacdo

o Relés

e Bornes

— Madulo Entrada — Pegas associadas ao circuito de entrada de poténcia

e |Interruptor de corte geral de calibre adequado tetrapolar, com comando rotativo frontal direto,
de corte brusco, com comando de manobra de 909, fixo com tomadas a frente, para ser
assente em calha simétrica (DIN), com lcc minimo 15 kA. A tensdo nominal de isolamento sera
de 500V. Devera possuir com contacto auxiliar de estado (OF).

e Transformadores de intensidade unipolares de isolamento seco, corrente nominal no primario
conforme esquema nominal, corrente no secundario 5 A, potencia e classe de precisdo
adequadas a aparelhagem.

e Seccionadores fusiveis com o numero de polos e calibre de acordo com o esquema, tensédo

nominal 500V, comando frontal, com fusiveis de alto poder de corte.
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Disjuntores que respeitardo os calibres e nimeros de polos indicados nos respetivos
esquemas, com poder de corte de 6 kA para protecao de circuitos diversos com protecao
diferencial de 300 mA, individualizada por circuito.

Para integrar no sistema de telegestao, serdo colocados sistemas de painel, para analise de
energia e/ou contagem de energia de forma a transferir pelo menos as seguintes informacdes
para o autdmato local: tensdes por fase, correntes por fase, potencia ativa e reativa, contagem
de energia. Como tal devera esse analisador de energia possuir uma porta de comunicag¢des
do tipo RS485 ou Ethernet.

Sinalizadores de presenca de tensao, com transformador incorporado para 230V AC, de 22
mm com sinalizadores de cores normalizadas (verdes, vermelhos, amarelos).
Descarregador de sobretensdao de protegdo grossa com Imax: 65 kA, Inom: 20 kA 40V 4 polos

de cartuchos individuais e extraiveis com contacto auxiliar de estado (avaria).

Moédulo Poténcia — Pecas associadas ao circuito de entrada de poténcia

Os circuitos de protecao de eletrobombas terdo disjuntores-motor de calibres conforme
referenciado nos esquemas elétricos com possibilidade de regulacdo da corrente de disparo,
com comando por botdes de pressao, e contacto auxiliar de estado. A montante serao
colocados interruptores diferenciais de 25 A, tetrapolares de sensibilidade 300 mA com
contacto auxiliar de estado.

Os circuitos de protecdo de valvulas motorizadas terdo disjuntores-motor de calibres
conforme referenciado nos esquemas elétricos com possibilidade de regula¢do da corrente
de disparo, com comando por botdes de pressdo. A montante serdo colocados interruptores
diferenciais de 25 A, tetrapolares de sensibilidade 300 mA com contacto auxiliar de estado.
Os contactores terdo polos e contactos auxiliares em numero e tipo de acordo com os
esquemas, sendo adequados a potencia dos motores a alimentar. O tipo de servico serd AC3.
Atens3ao nominal do isolamento serd de 500V. As bobinas serdo de 230V CA.

Salvo nos casos associados a variadores de frequéncia, os contactores serdo do tipo arranque
direto para motores de potencias até 7,5 kW, inclusive, sendo adotados arrancadores suaves
para poténcias superiores.

Contador de horas de funcionamento, para embeber, alimentados a 230V AC, e deverao
indicar ate 9999,9 horas com retorno automatico a zero, quando atingido valor maximo. Serao
de formato retangular.

Mddulo de Comando e Automagao — Pecas associadas ao circuito de entrada de poténcia

Interruptor diferencial bipolar 25A com sensibilidade de 300 mA. Serdo equipados com botdo
de ensaio.
Disjuntores bipolares para tensdao de emprego 230V AC, de curva C de calibre adequado, com

poder de corte de 6 kA para protecdo de circuitos de:

e Tomada de 230V AC, saliente para montagem em calha DIN.

e Alimentacdo de UPS.
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e Reservas, pelo menos 15% dos circuitos totais ndo socorridos.

e Descarregador de sobretensdo de protecao grossa com Imax: 15 kA, Inom: 5kA 40V 2 polos de

cartuchos individuais e extraiveis com contacto auxiliar de estado (avaria).
— Maddulo de Comando e Automagao — Pecas associadas ao circuito de comando

e Reles de interface para garantir isolamento galvanico de sinais, do tipo PDT para a tensao
adequada.

Qualquer sinal proveniente e para o campo tem que obrigatoriamente passar por um rele

deste tipo para garantir isolamento de tensodes.

Sinalizadores de 22 mm, redonda de cor adequada com fonte de luz de Led para tensdo de
24V CC.

e Botoneiras de tipo impulso de formato circular de dimensao de 22 mm.

As cores das calotes / sinalizadores serdo os seguintes:

- Presenca de tensdo: cor verde (sinalizadores)

- Falha Comunicacgdes: cor vermelha (sinalizadores)

- Niveis Alto e Baixo: cor vermelha (sinalizadores)

- Arranque de Grupo + Funcionamento de Grupo / Abertura de Valvula + Valvula aberta —
Verde (sinalizador + botoneira)

- Paragem de grupo + Avaria de Grupo/ Paragem de Valvula+ Avaria de valvula — Vermelho
(sinalizador + botoneira)

- Fecho de Valvula + Valvula fechada — Verde (sinalizador + botoneira)

- Ensaio de lampadas: cor amarela (botoneira)

- Aceitagdo de avaria: cor preta (botoneira)

A separacdo entre botoneiras/sinalizadores/comutadores sera efetuado por um aro plastico
de cor preta com hipdtese da inscri¢cdo ser inserida nesse aro para identificacdo da funcao.

Sera colocado um comutador de 2 posi¢cdes de 22 mm, com retengdo para cortar o circuito de
sinalizacdo de formato circular.

Os comutadores de 3 posi¢Ges serdo de 22 mm, com retencdo, de formato circular.

Comutadores de 2 posi¢cdes chaveado, sem retencdo de formato circular.

De uma forma geral, cada Quadro Elétrico a ser instalado junto ao processo obedecerd aos seguintes
requisitos:

— Deverd ser construido em poliéster prensado, resistente aos principais agentes quimicos e
atmosféricos corrosivos, para montagem mural ou assente em murete de alvenaria, totalmente
fechado e equipado com junta de estanquicidade na porta. A aparelhagem de corte, comando e
protecdo deve ser montada em platine isolante de cor negra. O armario deverd estar preparado
para montagens com duplo isolamento de acordo com a norma CEl 439-1 (EN60439-1). Devera
ser equipado com porta interior metalica devidamente protegida contra corrosdo para montagem

dos equipamentos indicados abaixo. O acesso ao quadro devera ser protegido por fechadura;
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— Deve ser dimensionado para a corrente de curto-circuito indicada para cada caso e a sua
estrutura deve ser suficientemente rigida para ser insensivel as deformacdes da aparelhagem;

— O barramento sera de cobre eletrolitico nu, sendo constituido por trés barras de fase, uma de
neutro, dimensionada para a corrente, permanente e de curto-circuito, indicada em cada caso, e
uma fixada a estrutura, de seccdo idéntica a barra de neutro, onde serdo ligadas todas as
estruturas metalicas livres de tensdo;

— Toda a aparelhagem deve ser instalada cumprindo as disposi¢cGes regulamentares;

— A alimentacgdo deve ser feita pela parte inferior do quadro elétrico, por intermédio de bucins
estanques; para cabos de secc¢do inferior a 100 mm2, as ligacdes serdo efetuadas por régua de
bornes; Todos os circuitos, equipamentos e comandos devem ser devidamente etiquetados;

— Devem ser instalados no quadro elétrico, aplicados nas portas interiores, os seguintes aparelhos
de medida: voltimetros, amperimetros e wattimetros, bem como contadores de horas de
funcionamento dos vdrios equipamentos (em redundancia ao sistema SCADA existente),
seletores “Local — 0 — Remoto”, botoneiras de comando (arranque e paragem), LED sinalizadores
do modo de funcionamento, encravamentos, todos devidamente sinalizados ao equipamento a
que respeitam (nos casos aplicaveis a esta instalacdo);

— Os equipamentos, parcial ou totalmente submersos devem ser completamente blindados e a
prova de agua (IP 68) e de materiais e especificacdes adequados a sua utilizacao;

— Nas instalacdes que serdo alimentadas em Baixa Tensdo deve se ter especial aten¢do as
seguintes variagdes admitidas: Tensdo de 5% do valor nominal; Frequéncia 2% do valor nominal
de acordo com EN50160;

— Todos os sinais disponibilizados através de eventuais quadros locais (arranque, paragem,
emergéncia, instrumentos, equipamento de medida) serdo enviados ao Quadro Elétrico Principal
e corresponderdo a totalidade dos sinais de estado de condicdo, parametros de funcionamento,
emergéncia ou quaisquer outros, disponibilizados pelos fornecedores dos equipamentos a
instalar.

— Os circuitos de comando e prote¢ao dos equipamentos eletromecanicos serao constituidos por
uma protecao diferencial, um disjuntor motor e um contactor ou por uma protecao diferencial e
um variador de frequéncia/arrancador suave, todos com calibre adequado a poténcia do
respetivo equipamento eletromecanico;

— Toda a aparelhagem (disjuntores, interruptores, contadores, fusiveis, etc.) obedecerd as normas
CEl e CENELEC em vigor.

Os circuitos de corrente continua serdo protegidos por disjuntores bipolares de 2 A. Existirdo pelo

menos os seguintes circuitos:

— Comando, sinalizagdo, alimenta¢do ao CPU;
— Cartas de entradas digitais e de entradas analdgicas, individualizadas;
— Cartadesaidas digitais e saidas analdgicas, individualizada;

— Carta de comunicagao;
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10. ALIMENTAGCAO DE EQUIPAMENTOS

Para alimentacdo das instala¢gbes e/ou equipamentos da Estacdo de Dessalinizagdo, serdo utilizadas

as seguintes tensdes nominais:

— 400/230V +5%, 50 Hz + 2%, em corrente alternada;
— 690V, para bombas de osmose inversa de alta pressao
— 230V +*5%,50Hz+0,1%, em corrente alternada (socorrida);

— 24 V £ 10%, com ondulagao (ripple residual) da tensdo inferior ou igual a 2%, em corrente

continua.

Os equipamentos de automacdo, supervisao, instrumentac¢ao, sinalizacdo e comunicac¢des, bem

como os circuitos de comando e controlo serdo alimentados em 24 VDC.

A tensdo nominal de 24 VDC serd terd origem num sistema de alimenta¢do em corrente continua, que
serd constituido por uma bateria de 24 VDC e por um carregador-retificador 230 VAC/24 VDC.

Os equipamentos da instalagdo de seguranca serdo alimentados em 230 VAC (socorridos), a partir de

uma unidade estatica de alimentacdo ininterrupta (UPS).

Os cabos de corrente alternada serdo de alma condutora em cobre, para a tensdo de 0,6/1,0 kV, com
tensdo de ensaio de 3,5 kV e isolamento seco em polietileno reticulado, do tipo XV, e terdo o numero de

condutores e sec¢des adequadas.

Os cabos de corrente alternada, de alimentacdao dos grupos eletrobomba, a partir dos conversores de
frequéncia, serdo em tudo idénticos aos cabos de corrente alternada, blindados, do tipo RC4Z1-K (AS)

ou equivalente, com as seccdes adequadas.

Os cabos de corrente continua serdo em tudo idénticos aos cabos de corrente alternada, mas para a

tensdo de 300/500 V, com tensdo de ensaio de 2,5 kV, com as sec¢cbes adequadas.

Os cabos de comando e controlo, medida e instrumentacao serdao de alma condutora em cobre, para
atensdo de 300/500 V, do tipo LiYCY, blindados, com o nimero de condutores adequado e terdo sempre

10% de condutores de reserva. A sec¢dao minima dos condutores sera de 1,0 mm?2.
As instalacGes elétricas respeitardo ainda as seguintes disposicées:

— As caleiras de caminhos de cabos devem ser em PVC ou material equivalente;

— A cablagem e aparelhagem terdo os niveis de protecao adequados, sendo estanques onde for
recomendado ou exigido;

— Arededetubagem sera enterrada a uma profundidade nunca inferior a 0,6m;

— Para facilitar a montagem e posteriores operacdes de manutencdo também serdo previstas
caixas de visita, com as dimensdes minimas de 0,8x0,8x0,8m, em pontos singulares da
instalacao;
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— Todos os cabos serdo identificados nos respetivos extremos com a referéncia do equipamento
associado através de etiquetas de material duradouro e escrita de forma indelével,;

— A distancia entre as bracadeiras, o raio de curvatura dos cabos e toda a instalacdo elétrica devera
estar de acordo com o estabelecido nas Regras Técnicas de InstalacOes Elétricas de Baixa
Tensdo; As ligacGes entre cabos e as caixas, serdao efetuadas com acessdrios adequados
(batentes, bucins, etc.), do mesmo material, devidamente colados quando for caso disso;

— As caixas de derivacdo a utilizar, serdao fabricadas em PVC, cor creme, com as dimensdes
aproximadas de 80x80x35mm, até 4 vias e 160x100x67mm, para mais de 4 vias. As caixas de
derivagdo quando instaladas no exterior serdo estanques, IP55;

— As placas de bornes a utilizar, serdao em porcelana, sendo o aperto dos condutores feito
mecanicamente, por meio de parafusos;

— Todos os acessorios utilizados para fixagado, interligacdo, derivacao, etc. dos varios elementos,
serdo apropriados ao fim em vista;

— Os parafusos, porcas e anilhas utilizados serdo galvanizados a quente, ou cadmiados;

— O tracado das canalizagbdes serd cuidadosamente escolhido, de forma a se evitarem
cruzamentos desnecessarios, procurando estabelecer-se sempre trogos verticais e horizontais;

— A prévia marcacdo do tracado das canalizagGes é obrigatdria, e sempre que possivel serd
submetida a aprovacdo do Dono de Obra.;

— As ligagGes entre tubos e as caixas deverdo ser efetuadas com acessdrios adequados (batentes,
boquilhas, etc.), do mesmo material, devidamente colados quando for caso disso. Ndo sera
permitida a abocardagem dos tubos;

— Sera previsto o emprego de caixas de derivacdo e de passagem, sempre que necessario, tendo
em vista o acima estipulado. Normalmente ndao deverdao existir mais de duas curvas em cada
trogo, nem comprimentos retos superiores a 10 m;

— As caixas de aparelhagem serdo em PVC, apropriadas para montagem dos aparelhos utilizados;

— Sempre que um cabo fique a uma distancia em relagdo ao pavimento inferior a 1,5 m, a protecao
mecanica sera assegurada pelo enfiamento do cabo em tubo de a¢o inox de didmetro adequado
ou algo equivalente;

— Aentrada de cabos nas caixas de terminais dos motores deve ser feita por meio de bucins, de
forma a garantir-se a estanquicidade das mesmas;

— Aligacdo aos terminais da caixa devera ser feita por meio de terminais de aperto por alicate;

— O condutor de terra devera ser ligado ao terminal de terra existente na caixa de terminais do
motor. No caso de este terminal ndo existir o instalador devera providenciar um sistema eficaz do
referido condutor de terra.

— O corte geral das instalacbes devera poder ser efetuado, por sectores e por niveis de utilizacdo;

— Oslocais serao classificados quanto ao risco de utilizacao;
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— As diversas unidades eletronicas associadas a cada instrumento deverdo ser alimentadas
preferencialmente a 24VDC, com elemento de corte e protecdo independente a fusivel ou
disjuntor.

N3o é permitida qualquer mudanca de tipo ou reducdo da seccdo transversal dos condutores. As

seccdes transversais minimas sdo as seguintes:

— circuitos de iluminacao 1,5 mm?
— circuitos de tomadas e for¢ca motriz 2,5 mm?
— circuitos de sinalizacdao e comando 1,0 mm?

No interior dos edificios técnicos serdo instaladas esteiras para passagem de cabos, a fixar ao longo
das paredes. Estes caminhos de cabos serdo em PVC rigido, auto-extinguivel, do tipo M1 e de fundo

perfurado.

Todos os caminhos de cabos serdo préprios para fixacdo em consolas do mesmo material, fixas as
paredes ou no chdo nas proximidades da tubagem da dgua e deverao incluir todos os acessorios de

fixacdo e mudanca de direcdao adequados.
Na instalagdo a executar serdo respeitados os seguintes aspetos:

— Todos os cabos serdo identificados nos respetivos extremos com a referéncia do equipamento
associado através de etiquetas de material duradouro e escrita de forma indelével,;

— A distancia entre as bracadeiras, o raio de curvatura dos cabos e toda a instalagdo elétrica devera
estar de acordo com o estabelecido nas Regras Técnicas de InstalacGes Elétricas de Baixa
Tensao;

— As ligagbdes entre cabos e as caixas, serdo efetuadas com acessdrios adequados (batentes,
bucins, etc.), do mesmo material, devidamente colados quando for caso disso;

— As caixas de derivacdo a utilizar, serdao fabricadas em PVC, cor creme, com as dimensdes
aproximadas de 80x80x35mm, até 4 vias e 160x100x67mm, para mais de 4 vias. As caixas de
derivagdo quando instaladas no exterior serdo estanques, IP55;

— As placas de bornes a utilizar, serdo em porcelana, sendo o aperto dos condutores feito
mecanicamente, por meio de parafusos;

— Todos os acessorios utilizados para fixacao, interligacdo, derivacao, etc. dos varios elementos,
serdo apropriados ao fim em vista;

— Os parafusos, porcas e anilhas utilizados serdo galvanizados a quente, ou cadmiados;

— O tragcado das canalizacGes sera cuidadosamente escolhido, de forma a se evitarem
cruzamentos desnecessarios, procurando estabelecer-se sempre trogos verticais e horizontais;

— A prévia marcagao do tracado das canaliza¢gGes é obrigatdria, e sempre que possivel serd
submetida a aprovacdo do Dono de Obra;

— As ligagOes entre tubos e as caixas deverdo ser efetuadas com acessdrios adequados (batentes,

boquilhas, etc.), do mesmo material, devidamente colados quando for caso disso;
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— Sera previsto o emprego de caixas de derivacdo e de passagem, sempre que necessario, tendo
em vista o acima estipulado. Normalmente ndao deverdao existir mais de duas curvas em cada
trogco, nem comprimentos retos superiores a 10 m;

— As caixas de aparelhagem serdo em PVC, apropriadas para montagem dos aparelhos utilizados;

— Sempre que um cabo fique a uma distancia em rela¢do ao pavimento inferior a 1,5 m, a protecdo
mecanica serd assegurada pelo enfiamento do cabo em tubo de aco galvanizado de diametro
adequado;

— Aentrada de cabos nas caixas de terminais dos motores deve ser feita por meio de bucins, de
forma a garantir-se a estanquicidade das mesmas;

— Aligacdo aos terminais da caixa devera ser feita por meio de terminais de aperto por alicate;

— O condutor de terra devera ser ligado ao terminal de terra existente na caixa de terminais do
motor. No caso de este terminal ndo existir o instalador devera providenciar um sistema eficaz do
referido condutor de terra;

— Os cabos elétricos de alimentacdo aos diversos equipamentos deverdo ser pelo menos do tipo
XV3G1,5 mm2;

— Os cabos elétricos de sinais deverdao ser do tipo LiYCY ou Screenflex, com o numero de
condutores necessarios por equipamento e com a sec¢do de 1Imm?2;

— A ligacdo das canalizacdes (cabos ou tubos) aos motores devera ser devidamente fixa na
proximidade da ligagdo de modo a reduzir a amplitude das vibragdes;

— Os equipamentos, parcial ou totalmente submersos devem ser completamente blindados e a

prova de agua (IP 68) e de materiais e especificacdes adequados a sua utilizagdo.
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11. CONVERSORES DE FREQUENCIA BT

11.1. Disposicoes Gerais

Os variadores de velocidade devem ser do tipo “Ultra Low Harmonic Drive”, ou seja, variadores com
THDi (fator de distor¢do harmodnica da corrente) muito baixo, que garantam um fator de poténcia
unitdrio.

Deverdo ser instalados variadores de frequéncia, também designados de variadores de velocidade,

genericamente associados a grupos eletrobomba em que seja necessdria regulacdo de velocidade, os

quais deverao ser dimensionados para a potencia do grupo a comandar.

Os conversores poderdo ser montados em armarios préprios e instalados em sala técnica com
dimensdes apropriadas, cuja instalacdao devera permitir uma correta ventilacdo dos mesmos, tendo
em atencgdo as distancias minimas de segurancga preconizadas pelo fabricante e possuir ventilagcdo

forcada em caso de necessidade.

Os equipamentos a instalar deverdao respeitar a legislacdo nacional e europeia relativa a

compatibilidade eletromagnética.

Em caso de contradicdo entre a presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica colocados

a concurso, prevalecem as indica¢des dos ultimos.
11.2. Carateristicas
O variador de frequéncia BT terd as seguintes caracteristicas:

— Tipo:“Ultra-low harmonic drive”, de modo a garantir um fator de poténcia unitario e um valor
de THDi menor ou igual a 3% (0 a 100% da carga) e THDu menor ou igual a 5% (0 a 100% da carga).

— Tensdo de alimentagao trifasica, 380—415V, +10% / 15%

— Intensidade nominal de acordo com a poténcia elétrica e

caracteristicas técnicas do equipamento

— Frequéncia. 50 Hz
— Fator de poténcia cos ¢$>0,95
— Perdas de aquecimento varidvel de acordo com o equipamento

— Suprimento de picos de tensdo na saida do variador de frequéncia por filtragem du/dt

— Classe de eficiéncia (IEC61800-9-2) pelo menos IE2

— O variador de frequéncia serd dotado de entradas e saidas analdgicas 4-20mA para regulacdo da
frequéncia via autémato e de entradas e saidas digitais por equipamento + disparo + avaria +
confirmacdo de funcionamento + alarme no autémato.

— Armadrio preparado para o “Ultra Low Harmonic Drive”

— Instalagao Armdrio de montagem no pavimento
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Dimensao do armario

Quantidade.
Poténcia
Ventilacao

indice de protecdo
indice de protecdo
Placas eletrénicas.
Arrefecimento

Perdas calorificas.

Nivel de Ruido

Resisténcia de aquecimento:

Saida para o motor.

Filtro a entrada (alim. Energia):

Filtro a saida (para motores):
Compatibilidade eletromagnética (EMC
Comunicagao:

Controlo: .

Ressonéancia:

Paragem de emergéncia:

Certificacao:

Norma:

Ligacdao a motor:

Tipo de motor

Frequéncia de saida do propulsor de velocidade

Interfaces 1/0:

Numero de entradas digitais
Numero de saidas digitais

Numero de entradas analdgicas

Nimero de saidas analdgicas

Modulo de comunicagdes:

de acordo com a poténcia a instalar e segundo o

fabricante

Conforme pecas de projeto

Variavel, de acordo com as pecas do projeto

Sim, na parte superior do armario
IP54 — KO8 (se fora do armario)

IP21 (se dentro do armario)
Tropicalizadas

Forcada (unidades em m3/h)
Variavel de acordo com a poténcia do
equipamento

Inferior a 90 dBA

Sim. Alimentagdo externa.

Sim

Modo comum, em linha, tipo LCL
Tipo sinusoidal

Classe Ambiental C3 (filtro)

Tomada Ethernet/IP FEP-21
Monitorizacdao remota e ferramentas de
diagnostico

Sem riscos de ressonancia

Sim, sem abertura do contactor principal com relé

e seguranga
CE/UL/cUL/CSA/C-Tick / EAC
IEEE519, IEC61000-3-12 and G5/4 base

harménica (100% carga)

Assincronos e sincronos
0.1...500Hz

pelo menos 6 — logica PNP ou NPN.
pelo menos 3 - 250VAC/30VDC.

pelo menos duas configuraveis de 0(2) a 10 V ou

0(4) a 20 mA.

tensdo ou corrente configuraveis.

= lusagua = aquapor
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— Standard Ethernet/Modbus TCP/Modbus serie/Modbus RTU
— Opcionais Profibus DP V1 /Profinet /DeviceNet / CANopen /
Modbus TCP/IP
— Tipo de conector RJ45
— Capacidade de gestdo técnica Sim

Fungoes de protecao:

— Protecdo térmica do motor.

— Sobretensao.

— Subtensdo.

— Sobreaquecimento do variador de velocidade.

— Sobrecorrente entre as fases de saida e a terra do variador de velocidade.
— Interrupcao da fase do motor.

— Sobretensdes no barramento CC do variador de velocidade.

— Sobrevelocidade variador de velocidade.

— Abertura no circuito de controlo do variador de velocidade.

Consola HMI:

— Porvariador de velocidade.
— Consola para dialogo-homem-maquina (HMI) para assisténcia de leitura e programacao simples

— Software externo de configuracdo/monitorizacdo compativel com versdo Windows mais recente.

Ambiente:

— Temperatura: -15 a 500C.
— Altitude: 0a 1000 m.
— Humidade relativa: 5 a 95%.

Outras caracteristicas relevantes

Todos os locais deverdo assegurar adequada ventilagdo natural ou forcada de modo a cumprir com as

especificagdes técnicas do fabricante, isentas de humidade e poeiras.

O equipamento deve obedecer as especificacdes europeias e o fabricante deve confirmar que o

mesmo foi testado com sucesso com base na identificacao CE fixada no produto.

O equipamento, devera ser fornecido com chapa de caracteristicas, em ago inoxiddvel, nos quais
deverdo serinscritos de forma indelével os dados caracteristicos do mesmo.

De modo a permitir o controlo, comando e monitorizagdo das diversas varidveis entre o variador de
velocidade e os diversos equipamentos (autématos, RTU, Datalogger, consolas HMI, sistemas de
supervisdao, comunicacdes, etc) sera necessdrio dotar o variador de velocidade com cartas de

entradas/saidas digitais e analégicas — placa 1/0.
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11.3. Comunicacoes

Os variadores de frequéncia serdo também dotados de porta de comunica¢ao do tipo RJ45 (Ethernet),

para interligacdo com a rede a comunicagdes do sistema de automacao.

11.4. Instalacao

O armadrio de pavimento do variador de velocidade pode ser instalado sobre caleira técnica com largura

de 400mm, na parte central do armario.

O armadrio devera ser fixo ao pavimento de modo a evitar oscilagdes com acessérios adequados e em

aco inox. Ndo sera permitida a fixacdao do armdrio através de uso de soldaduras.

Os cabos de poténcia recomendados a instalar serdo do simétrico blindado: trés condutores de fase e
um condutor PE concéntrico ou simetricamente construido e uma blindagem, conforme se mostra na

imagem seguinte e/ou de acordo com as indica¢des do fabricante.

Deverdo ser seguidas as recomendacdes do fabricante bem como os manuais técnicos de instalacdo

dos variadores de velocidade, previamente a montagem do equipamento.

Os cabos de controlo deverdo ser blindados, de baixa capacitancia, de forma a diminuir a interferéncias
eletromagnéticas. Deverdo ser usados cabos blindados distintos para sinais analdgicos e digitais. Os
sinais controlados por rele, desde que a sua tensdao nao ultrapasse os 48 V, podem passar nos mesmos

cabos dos sinais das entradas digitais.

11.5. Normas Aplicaveis e Certificacdo

O Sistema e respetivos equipamentos deverdo garantir a compatibilidade eletromagnética em termos

de emissao, condug¢do e imunidade de acordo com as normas EMC para ambiente industriais.

Sera emitido um certificado de conformidade (marcacdo) CE pelo fabricante que possuira certificacdo

de acordo com o Sistema de qualidade EN ISO 9001 ou similar.

Outras Normas:

—  Filtros EMC para cumprimento de normas EN 61800-3-4+A1.
— Diretiva de baixa tensdo: 2014/34/EU, EN61800-5-1.

— Diretiva maquina: 2006/42/CE, EN 61800-5-2.

— UL508C.

—  Tuv.

— Ecodesign (EU) 2019/1781.

O acionamento cumpre com os seguintes standards. A conformidade com a Diretiva Europeia de Baixa

Tensao e verificada segundo as normas:

— EN 61800-5-1 e EN 60204- 1.
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— IEC/EN 61800-5-1:2007 Sistemas de acionamento elétrico de poténcia a velocidade variavel.
Parte 5-1: Requisitos de seguranca - elétricos, térmicos e energéticos

— EN 60204-1:2006 + A1:2009 Seguranca da maquinaria. Equipamento elétrico em magquinas. Parte
1: Requisitos gerais. Condi¢cGes para a concordancia: O instalador final da maquina e responsavel
pelainstalacdao de um dispositivo de paragem de emergéncia.

— EN60529:1991 Graus de protecdo fornecidos pelos armarios (cddigo IP)

— |EC60664-1:2007 Coordenacdo do isolamento do equipamento em sistemas de baixa-tensao.
Parte 1: Principios, requisitos e testes.

— EN 61800-3:2004 Sistemas de acionamento elétrico de poténcia a velocidade varidvel. Parte 3:
Requisitos EMC e métodos de teste especificos

— UL508C(2010) Norma UL sobre Seguranga, Equipamento de Conversao de Poténcia, segunda
edicao

— ULS5O08A (2010) Standard UL para Painéis de Controlo, primeira edi¢do

— NEMA 250 (2003) Armarios para Equipamentos Elétricos (1000 Volts Maximo)

— CSAC22.2 Nr. 14-13 (2013) Equipamento de controlo industrial

— GOST R 51321-1:2007 Aparelhagem de baixa tensdo e conjuntos de aparelhagem de controlo.
Parte 1 - Requisitos para montagens testadas por tipo e conjuntos parcialmente testados por tipo

— Requisitos técnicos gerais e métodos de teste.

11.6. Legislacao

Os fabricantes deverdo cumprir o Decreto-Lei n0102-D/2020, de 10 de dezembro, no que diz respeito a

incorporacao de materiais reciclados no seu processo de fabrico.

A montagem, utilizacdo e manutencdo dos equipamentos (sempre que aplicavel) devera cumprir o
estipulado no Decreto-Lei no50/2005, de 25 de fevereiro, relativamente a seguranca relativa a utilizacdo

de equipamento.

Sera liminarmente cumprido o estipulado nas Regras Técnicas das InstalacGes Elétricas de Baixa

Tensdo (RTIEBT) — Regulamento e Licencas para Instalagdes Elétricas.
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12. SISTEMAS DE ALIMENTAGCAO EM CORRENTE CONTINUA E UPS

Todos os quadros de for¢ca e comando e os quadros de comunicag¢des para alimentacdo a automacao,
comando e instrumentacdo dispordo de um sistema de alimentag¢do em corrente continua, constituido
por um carregador-retificador e por uma bateria. A bateria serd de chumbo, do tipo hermético, sem
manutencdo, para a tensdo nominal de 24 V, cc, com a capacidade de 20 Ah/5 h. Sera montada no
interior de uma caixa a prova de corrosao, para montagem em parede. Apds descarga profunda devera
poder ser feita a carga rdpida da bateria, com selecdo por comando manual. Em servico automatico a

carga sera feita a corrente limitada a 20% da corrente nominal.

O carregador-retificador sera de operacdao automatica, alimentado a tensdo nominal de 230V, 50 Hz, e
funcionard normalmente em regime de carga flutuante da bateria e alimentac¢ao dos circuitos externos.
A corrente nominal em regime permanente serd de 5 A. O carregador-retificador serd instalado no
guadro de parede, sobre a bateria. Conterd, além do equipamento de retificagdo e controlo, um
interruptor de corte geral, lampadas de sinalizagdo de tensao, voltimetro, amperimetro de zero central
para a bateria, amperimetro de saida, bem como equipamento auxiliar necessdrio ao seu correto

funcionamento.

No quadro serd instalado um relé de minimo de tensdo continua, regulavel entre 24 e 18 V, e um relé de

falta de tensdo. Estes sinais serdo introduzidos no autdmato local e no sistema de telegestao.

Com vista a garantir o funcionamento de equipamentos de comunica¢des e de seguranga serd ainda
prevista a instalacdo de Unidades de Alimentacao Ininterrupta, capazes de garantir a continuidade de
fornecimento de energia, nas tolerdncias especificadas admissiveis, sem qualquer corte ou

microcorte, mesmo quando haja altera¢des na qualidade de energia fornecida pela rede.

As unidades a instalar serdo do tipo on-line de dupla conversdo e possuirdo entrada e saida

monofdasicas e uma autonomia minima de 30 minutos a plena carga.

A instalacdo das UPS sera executada de tal forma que serd possivel retird-las de funcionamento, sem
ser necessario desligar os circuitos de saida, a ela ligados, existindo um sistema de “bypass” manual,

permitindo isolar a unidade, ou automatico (inversor automatico UPS/rede), em caso de avaria desta.

O banco de baterias, sera instalado no préprio armario da unidade, e sera constituido por baterias do

tipo estanque chumbo-acidas sem manutencao.

As UPS possuirdo ainda interface de comunicagdo local com o utilizador (painel LCD), e um mddulo de

comunicacdo a distancia.
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13. GRUPO GERADOR DE SOCORRO

Junto ao posto de transformacdo da Osmose Inversa, em compartimento préprio, serd instalado um
Grupo Eletrogéneo de socorro, constituido por um conjunto motor a diesel acoplado a um alternador,
canopiado, capaz de, em caso de falha da rede de alimentagdo normal, garantir a alimentagdo elétrica
das seguintes instalagdes:

— lluminagdo e tomadas de corrente de todos os edificios
— lluminagao exterior
— Sistemas de controlo e automacgao

— Sistemas de seguranca

No interior do compartimento do gerador serd também instalado o quadro de transferéncia de carga.
Este quadro receberd cabos de alimentacdao elétrica do QGBT e do grupo gerador e na saida ird
alimentar os barramentos socorridos dos quadros elétricos dos diversos edificios, conforme indicado
nas pecas desenhadas.

O grupo serd fechado numa candpia metalica, de modo que os niveis de ruido sejam inferiores a 80
dB(A) quando em funcionamento, a 1 m de distancia. O equipamento a instalar devera estar

homologado segundo a diretiva CEE 84/536, relativa ao nivel de poténcia sonora (LWA).

Na saida dos gases de escape sera também instalado um catalisador para diminuicao das particulas
emitidas pelo escape e resultantes da combustdo. A saida do tubo de escape sera feita para a
cobertura, por intermédio de chaminé adequada.

O grupo gerador sera instalado sobre um macico de betdo, de dimensdes adequadas, provido de
chumbadoiros adequados a sua fixacdo, devidamente isolado dos elementos estruturais do edificio

em que se insere. Os apoios no macic¢o serdo do tipo antivibratico.

O grupo gerador sera ainda fornecido com os seguintes acessorios:

— Base Comum: Base comum de acoplamento direto do conjunto motor-alternador, integrando o
tanque de combustivel, devidamente contraventada, estruturada, tratada e pintada;
— Tina de retencdo de eventuais derrames de combustivel;

— Antivibraticos: Jogo de amortecedores antivibraticos, montados entre a base e o conjunto motor-
alternador;

— Conduta de conducao dos gases de escape para o exterior;

— Catalisador na saida dos gases de escape;

— Conduta para conducao do ar quente do radiador para o exterior;
— Candpia para insonorizagdo, envolvendo todo o grupo;

— Bateria de Arranque de 12 V, equipada com cabos e terminais.
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O quadro elétrico de comando automatico, medida, manobra e protecdo serd constituido por um

armario metdlico e incluird um sistema de comando automatico digital, incluindo interfaces de
comando e visualizagao de estados.

No quadro e comando do grupo estardao disponiveis as seguintes protec¢bes, dando origem a ativagao
do alarme e a paragem do grupo:

ProtecBes do grupo: alta/baixa tensdo, sobrecarga, tensdo de bateria fora os valores limite, falha
de carga das baterias.
— Disparo da prote¢do magneto-térmica tripolar.

— Disparo da protecao diferencial.

A informacdo de alarmes serd também disponibilizada ao autémato de comando da instalacao,

prevendo-se para o efeito a instalacdo de um cabo para ligagdo dos sinais de estado ao referido
autémato.

A saida do quadro do grupo possuird um disjuntor tetrapolar com disparadores térmicos e

eletromagnéticos, para protecdao da canalizacdo de ligacdo do grupo de emergéncia ao quadro de
transferéncia de carga.

O grupo de socorro serd equipado com sistema de comando e protecdo promovendo o arranque do

grupo por falha da rede e a sua paragem temporizada apds o regresso da rede em boas condic¢des.
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14. CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA

Ambas as instalacfes irdo dispor de equipamento para correcdo do fator de poténcia, de forma que a
faturacdo ndo seja agravada pelo consumo de energia reativa além dos limites estabelecidos no
tarifario.

A compensacdo sera feita por bateria de condensadores de funcionamento automatico, com a
poténcia adequada aos equipamentos efetivamente instalados, escalonada, a instalar junto dos
quadros elétricos.

Os condensadores serdo trifasicos, do tipo seco. Ficardo instalados no interior de quadros metalicos.
Estes dispordo de interruptor geral omnipolar, e de ligacGes a cada condensador por trés fusiveis de

alto poder de corte, e por contactor de construcao especial para a manobra de condensadores.

O comando das baterias de condensadores serd efetuado por relé varimétrico ligado a transformadores

de intensidade instalados no quadro elétrico.

Os quadros de condensadores terdo controlo de temperatura por termostato de dois niveis, sendo a
atuacdo do segundo nivel introduzido como alarme no autémato, tal como a fusdo de qualquer dos
fusiveis.
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15. ILUMINAGCAO E TOMADAS DE CORRENTE

15.1. lluminacdo Interior

Para a instalacdao de iluminacdo interior serdo previstos circuitos independentes correspondentes a:

— lluminacgdo reduzida e seguranca de emergéncia;

— lluminacdao normal.

A iluminacdo reduzida sé deve ser assegurada nos locais onde, em condi¢cbes normais de
funcionamento, seja necessario garantir um nivel minimo de iluminacdo. Deve ser assegurada por

todas as lumindrias ligadas aos circuitos de iluminac¢do de seguranca de emergéncia.

A iluminacdo normal deve garantir os niveis médios de ilumina¢do recomendados para cada local e
compativeis com o tipo de trabalho a efetuar. Estes circuitos serdo comandados no local através de
botdes de pressdo associados a interruptores remotos (relés de impulso) instalados junto as entradas
e remotamente a partir do centro de controlo remoto (telegate) ou das instalacdes de detecdo de

incéndio e intrusdo (em caso de alarme).
De uma forma genérica, a iluminagdo interior sera assegurada por lumindrias de tecnologia LED.

No interior dos diversos edificios referentes ao processo, serdo utilizadas luminarias do tipo industrial,
com corpo e difusor em policarbonato, préprias para montagem saliente e estanques, com indice de
protecdo IP66, sistema de iluminagdo por PCB de leds, temperatura de cor de 40002K, de poténcia a

definir em fung¢do da dimensao do local de instalacao.

No edificio de Exploracdo as luminarias a instalar serdo, de uma forma geral, de modelo normalmente
utilizado em escritério, com corpo em chapa de ago, para montagem encastrada ou saliente, conforme
existam ou ndo tetos falsos e difusor opalino, igualmente com sistemas de iluminacdo por leds de

poténcia adequada e a temperatura de cor de 40009K.

Os niveis de iluminagdo a garantir nos diversos locais serdo os recomendados pelas normas
internacionais, em funcao do tipo de utilizacdo do local:

— Locais de trabalho relacionados COM O ProCESSO.........eeeieieeeeiiuveeeeeeeeeeecireeeeeeeeeeennns a 400 lux
— Locais de trabalho administrativo, sala de comando, etc: .....ccccevvveveivinnenins 400 a 500 lux
— Areas técnicas (quadros elétricos, postos de transformacg3o, etc) ........cccocvveveunnnen. a 300 lux
— COITEUOIES ..oeeveeeiiee ettt ettt e ettt e et e st e e et e e sbeeestbeessbeeesseeessseassseeessseessseeensseenssaeasseeanes a 200 lux

—  SaNitarios, DAIN@ATIOS, BEC ... .uuueei e esssennnnnnne a 250 lux

O comando dos circuitos de iluminagdo sera feito por intermédio de aparelhagem local (interruptores
e comutadores).

A instalacdo sera executada em cabo tipo XV ou VV.
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A iluminagdo de seguranca de evacuacao de sinalizagdo de saidas regulamentar serd obtida através de
aparelhos do tipo bloco auténomo, incorporando um kit de emergéncia, com autonomia para 1,5 horas
de funcionamento permanente em caso de falha da tensdo da rede. Estas luminarias terdo um indice
de protecdo IP65 e classe de isolamento | e sistema de iluminacdo por PCB de leds. Todas as luminadrias

terdo possibilidade de telecomando.

15.2. lluminacdo Exterior

No exterior ird também proceder-se a instalacdo de iluminacdo, com a montagem de luminarias
equipadas com sistema de iluminagcdo por leds e instaladas em apoios de 4 ou 6 m de altura, ou,

alternativamente, através de projetores fixos as paredes exteriores dos edificios.

As lumindrias a instalar no exterior terdo corpo integralmente em aluminio, estrutura modular, indices
de protecdo IP66 e IKOS8, serdo equipadas com leds de ultima geracdo, com a temperatura de cor de
40009K (branco neutro) e poténcia a definir. As luminarias serdo montadas em colunas em chapa de
aco, troncocdnicas, de secgdo circular, devidamente tratadas contra a corrosao e pintadas na mesma
cor das lumindrias, com 6 m de altura acima do solo. Todos os apoios serdo equipados com portinholas
adequadas, instaladas no interior das colunas, para protecao dos cabos de ligacdo as lumindrias, com

indice de protecdo 1P44.

Os apoios a instalar serdo em chapa de aco galvanizada por imersdo a quente, devidamente tratada e
pintada na mesma cor das lumindrias. Estes apoios serdo montados por intermédio de flange
devidamente fixada por parafusos em aco inox a macicos em betdo de dimensdes adequadas a

dimensdo e peso das colunas ou, em alternativa, por enterramento no solo.

A iluminacdo exterior a instalar devera ter como objetivo atingir uma luminancia média de cerca de 3 a
5 lux.

A iluminacgdo exterior deve ser dimensionada de forma a cobrir adequadamente as zonas EE1 e EDAM,
ou seja, zonas de circulagdo e periféricas, e deve ter dois tipos de controlo, seleciondveis através de

um botdo instalado no respetivo painel de controlo:

— Automatico: controlo pelo autémato com base num algoritmo de célculo didrio do amanhecer/
anoitecer;

— Manual: controlo pelo operador através de botdes ON/OFF instalados no painel de controlo;
15.3. Tomadas

Deverdo ser previstas uma tomada trifasica e uma tomada monofasica no exterior da EE1 e EDAM, junto

a cada ponto de 4dgua de servigo.

Nos diversos edificios serdo instaladas tomadas de corrente, monofasicas e trifdsicas, as quais serdo
da mesma série e marca da restante aparelhagem de manobra. De uma forma geral serdo estanques,
com indice de protecdo IP55 e préprias para instalacdao a vista. Apenas no Edificio de Exploracdao da

EDAM se prevé a instalacdo de tomadas de corrente para instalacdo embebida.
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Quando existirem bancadas de trabalho, as tomadas quando indicado nos desenhos, poderao ficar na
generalidade a 0,5 m acima destas.

Todas as baixadas de instalacdao nao embebida quando realizadas a cabo, serao protegidas por tubo

IRL 3321 (VD) de cor cinzenta IKO9 instalado “a vista”, com bracadeiras, até 2 m do pavimento.

Quando forem utilizadas tensdes ou correntes de natureza diferente devem ser instaladas tomadas e
fichas de modelos diferenciados e que ndao permitam a intermutabilidade entre fichas de tensdes
diferentes (RTIEBT).

Nos locais que apresentem riscos de explosdo (condicdo de influéncia externa BE3), as fichas e as
tomadas que tenham partes condutoras ndo colocadas permanentemente num involucro
antideflagrante, devem ser dotadas de um dispositivo de encravamento (elétrico ou mecanico) que
coloque fora de tensdo os contactos que ndo pertencem a circuitos de seguranga intrinseca (veja-se a
condicdo BE3 do quadro 51A) antes de se desligar a ficha da tomada (RTIEBT).

As tomadas monofasicas a 230Vac para montagem interior serdo do tipo schuko, com alvéolos
protegidos, com modo de fixacdo a parede, com indice de prote¢do minimo de IP55 com tampa, para
corrente nominal de 16 A.

As tomadas trifasicas a 380/415 Vac para montagem interior/exterior serdo do tipo CEE, com modo de
fixacdo a parede, com indice de protecdo minimo de IP44/IP66 respetivamente com tampa, para

corrente nominal de 16 A, (polos + neutro + terra), devidamente identificada com cor vermelha.

Todas as tomadas de corrente terdao marcacao CE fixada no produto.
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16. ELETRODO DE TERRA E LIGACOES A TERRA

As instalacdes de corrente alternada (400/230 V) e de corrente continua (24 V) funcionardo segundo o

esquema TT e TI, respetivamente.

O elétrodo de terra de cada uma das instalagcGes serd constituido por uma rede em anel fechado e
emalhado de cabo de cobre nu, com 70 mm2 de seccao, ou de fita de aco galvanizado com 30x3,5 mm,
enterrado ao nivel das fundagdes das estruturas de betdo dos diversos edificios formando diversos

anéis, os quais serdo interligados entre si.
O valor da resisténcia de terra global ndo deverd ultrapassar 1 ohm.
Deverdo ser executadas as ligagcdes a terra de instalagbes e equipamentos, nomeadamente de:

— Pontos neutros do transformador de poténcia e dos transformadores de medida;

— Terminais de terra dos descarregadores de sobretensdes de média e baixa tensao;

— Todas as partes metdlicas ndo ativas, ou massas, das instalagdes, incluindo terminais de terra
da aparelhagem, invélucros metdlicos de equipamentos (onde aplicavel), estruturas de suporte
de aparelhagem, caminhos de cabos metalicos, vedacdes de rede e de uma maneira geral todas
as massas metalicas dos equipamentos das instalacdes e dos que elas alimentam, comandam
ou controlam;

— Elementos condutores estranhos as instalacbes, tais como, portas, passadicos, tampas e outras
estruturas metalicas.

Em alguns pontos serdo ainda instalados elétrodos complementares do tipo “piquet”, em aco
galvanizado ou em aco revestido a cobre, com 2,0 m de comprimento e 15 mm de didmetro externo,
enterrados verticalmente no solo. As ligagdes entre metais diferentes serdao sempre realizadas por
soldadura aluminotérmica, de forma a prevenir-se a ocorréncia de fendmenos de corrosdo nessas
ligacOes.

Junto aos quadros elétricos serd instalada uma barra coletora de terras da instalagdo e um ligador
amovivel, que permita a leitura do valor da resisténcia de terra da instalacdo.

Os condutores de protecdo terdo bainha exterior em cor verde/amarelo e serdo do mesmo tipo dos
condutores ativos. A sua continuidade elétrica estd perfeitamente assegurada ao longo de todo o

percurso e ndo terdo partes metalicas da instalacdo em série com eles.

Os diferentes condutores de protecao presentes nas canalizacdes, sao reunidos na barra coletora de

terra do quadro elétrico da instalacdo, a qual serd ligada ao elétrodo de terra, através do condutor geral
de protecgdo.

Os diversos ligadores amoviveis e as barras coletoras deverdo ser alojados no interior de caixa em PVC
rigido, devidamente identificadas.
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Todos os elementos metdlicos pertencentes as canalizagdes elétricas ou massas simultaneamente

acessiveis a pessoas cujos pés assentem em superficie condutora, serdo ligados entre si e a terra de
protecao por meio de condutores de continuidade.

Em particular as tubagens de dgua, quando metdlicas, nos pontos de entrada e de saida do edificio,
serdo ligadas a terra desta forma.
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17. PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Para a protecdo contra os raios, serdo utilizados para-raios piezoelétricos, instalados de modo a
proteger eficazmente toda a zona do EDAM.

Cada para-raios deve ter uma ponta de descarga e pontas de arco e deve ser instalado por meio de um
poste de aluminio anodizado de comprimento adequado, fixado com grampos especiais. A ligacdo
entre o para-raios e o elétrodo de terra deve ser estabelecida por meio de fita de cobre especial e deve
ser instalada com bragadeiras isolantes ndao ferromagnéticas e protegida por tubo de ferro galvanizado
adequado para o efeito até uma altura minima de 3 m acima do nivel do solo. A fita de cobre ndo deve

fazer curvas acentuadas, mas deve, de preferéncia, correr em linha reta.

O elétrodo de terra do para-raios deve ser corretamente estabelecido e ligado por meio de um conetor

de terra destacavel de carateristicas adequadas.

Deve ser cumprida a legislagdo em vigor, ou seja, o Regulamento Técnico de Seguranga Contra Incéndio
em Edificios (SCIE), publicado pela Portaria n.2 135/2020, de 2 de junho (atual redacdo da Portaria n.2
1532/2008, de 29 de dezembro), que no seu artigo 191.2 estabelece que os para-raios devem ser

instalados nos edificios de acordo com o disposto neste regulamento.
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18. PROTECAO DE PESSOAS CONTRA CONTACTOS DIRETOS E
INDIRETOS

A protecdo contra contactos diretos sera assegurada pela garantia de ndo existirem riscos de contacto
com as partes ativas dos equipamentos elétricos, pelo que ndo havera pecas sob tensdo a vista ou

passiveis de serem tocadas e todos condutores serdo isolados.

A protecdo contra contactos indiretos serd assegurada pela liga¢cao direta das massas a terra e pela
utilizacao de aparelhos de corte automatico sensiveis a corrente diferencial-residual. Muitos destes

aparelhos poderdo ser dotados de sistema de rearme automatico.

Para protecdo das instalagGes contra o aparecimento de sobretensdes prevé-se ainda a instalagdo no
interior dos quadros elétricos, de descarregadores de sobretensdes, de protec¢do alta (tipo 1) nos
quadros dos postos de transformacao dos diversos edificios e de prote¢do média (Tipo 2), de acordo

com a IEC 61643, nos quadros parciais.

Estes descarregadores permitirdo fazer o escorvamento a terra de correntes até 100 kA, ou até 40 kA
(Imax) por polo na forma de onda de 8/20us - descarregador constituido com base na tecnologia a tubo
de gdas pesado combinado com varistores de elevada capacidade, conferindo elevada performance e
baixa tensao residual.

Nos barramentos de 24 Vdc prevé-se igualmente a instalacdo de descarregadores de sobretensdes

adequados para a tens3ao de 24V, para a corrente maxima de 10 kA e corrente nominal de 5 kA.
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19. PONTO DE CARREGAMENTO DE VEICULOS

Serd prevista a instalacdo de dois postos de carregamento elétrico rapido no recinto da EDAM com as

seguintes caracteristicas:

— Fornecimento e montagem em quadro de distribuicao de circuito de prote¢dao adequado ao cabo
elétrico de alimentacdo a unidade de carregamento rapido;

— Fornecimento e passagem de alimentac¢ado incluindo caminho de cabos e conforme potencia de
unidade de carregamento;

— Fornecimento e montagem de unidade de carregamento (charge point) do tipo R50 ou
equivalente, considerando as seguintes caracteristicas:

e Pontos de carregamento com os seguintes conetores:
- 1 CHAdeMO para carregamentos DC em modo 4 de acordo com a norma IEC61851 ou
equivalente;
- 1 Combo-2 para carregamentos DC em modo 4 de acordo com a norma IEC61851 ou
equivalente;
- 1tipo 2 ("Mennekes”) de acordo com a norma IEC62196 para carregamentos AC em
modo 3 de acordo com a norma IEC61851 ou equivalente;

— potencia de carregamento em DC até 45 kW,

— potencia de carregamento em AC até 22 kVA;

— contemplar as seguintes entradas: 3 fases + neutro + condutor de prote¢do, 400 Vac +/- 10%, 50
Hz;

— protecdo diferencial 3P+N do tipo A com sensibilidade de 300 mA e que cumpra a norma
EN61008, EN61009 ou EN60947-2 ou equivalentes;

— IP54 ou superior;

— IKO9 ou superior;

— modo de funcionamento online, contemplando um modem GPRS/3G com acesso a internet
(cartao SIM a ser fornecido pelas contraentes publicas), bem como possibilidade de ligacao por
Ethernet;

— modo de funcionamento offline, com inicio de carregamento apos detecao de cabo de
carregamento, permitindo a configuracao da potencia maxima de carregamento neste modo.

— protocolo de comunicacdao OCPP 1.6 ou posterior;

— leitor de cartoes RFID de acordo com a norma ISO 14443A ou equivalente;

— medicao da energia consumida nos carregamentos e envio da informacao em periodos minimos
de 15 minutos, de acordo com os requisitos da diretiva MID.

— ecra de informacao com uma dimens3ao minima de 4 (quatro) polegadas medidas na diagonal;

— pedestal ou equivalente para montagem do equipamento no solo.
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Os postos de carregamento devem ser instalados junto ao edificio de explorag¢ao, em local préprio e
devidamente sinalizado.
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