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1-INTRODUCAO

Em 1996, através do Decreto-Lei n.2 117/96, de 6 de agosto, foi criado o Sistema Multimunicipal
de triagem, recolha seletiva, valorizacdo e tratamento de residuos sélidos urbanos do Baixo
Cavado, integrando, como utilizadores originarios, os Municipios de Braga, Pévoa de Lanhoso e
Vieira do Minho, tendo sido, no mesmo diploma, criada a sociedade BRAVAL - Valorizagdo e
Tratamento de Residuos Sélidos, S.A. a quem foi adjudicada, em regime de concessao exclusiva,
a exploracdo do Sistema Multimunicipal. Em 1999, operou-se o alargamento deste Sistema

Multimunicipal aos Municipios de Amares, Vila Verde e Terras de Bouro.

No ambito da sua missdo e atribuicdes, a BRAVAL tem ao longo dos anos implementado um
conjunto de infraestruturas com vista a gestdo e tratamento de residuos da regido onde se

insere, procedendo ao seu licenciamento ambiental nos termos da legislacdo em vigor a data.

De forma a responder ao esgotamento da capacidade de deposicdo de residuos nas células
existentes do aterro sanitdrio, a BRAVAL preconizou a respetiva ampliacdo e, como medida de
execucdo imediata a reengenharia das células existentes. Para o efeito, e nos termos do
entendimento das autoridades ambientais sobre o tema, desenvolveu o respetivo Estudo de
Impacte Ambiental (EIA) que, assim, compreende a nova célula de aterro, bem como o projeto

de reengenharia das células existentes.

Elaborado o referido EIA, procedeu-se, em novembro de 2025, a submissdo do processo de
Licenciamento Ambiental da Unidade de BRAVAL (com o cédigo APA00036933). Nesse processo,
e atentas as alteragOes introduzidas ao Regime das Emissdes Industriais (através do Decreto-Lei
n.2 89/2025, de 12 de agosto), que determinaram a obrigatoriedade de solicitacdo da revisdo da
Licenga Ambiental no prazo de 6 meses apos entrada em vigor do referido diploma, foi indicado
qgue o mesmo contemplava, também, a revisdo da licenga relativa a Prevengdo e Controlo

Integrados da Poluigdo (PCIP).

Na sequéncia da apreciagao técnica efetuada ao pedido de licenciamento, foram solicitados,
pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), um conjunto de elementos adicionais no ambito
da PCIP, com vista ao esclarecimento e complementarizacdo da informacdo e documentos

apresentados inicialmente.

Este documento contém descricdo atualizada e detalhada da instalacdo, da natureza e da

extensao das atividades a realizar no Ecoparque BRAVAL, com indicacdo dos balancos de
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entradas/consumos e saidas/emissdes (expressos em toneladas), e das operacdes de gestdo de

residuos (OGR) realizadas, com apresentacdo dos respetivos fluxogramas.

2 — DESCRICAO

Para prossecucdo das atividades, a BRAVAL dispde de um conjunto de instalagdes no
denominado Ecoparque BRAVAL, localizadas nos concelhos de Braga (freguesia de Pedralva) e
Pévoa de Lanhoso (freguesias de Ferreiros e Lanhoso), ambos do distrito de Braga, sdo
constituidas por diversas infraestruturas e equipamentos, designadamente: Armazém de
materiais de consumo e pecas de reserva; Aterro Sanitdrio; Bascula de pesagem; Edificio
administrativo e social; Edificio da Triagem; Estac3o de Tratamento de Aguas Lixiviadas (ETAL),
constituida por lagoa de regularizacdo, lagoas anaerdbias, decantador primdrio, filtro EPI,
sistema de nitrificacdo/desnitrificacdo por lamas ativadas, tratamento fisico-quimico por
coagulacdo/floculacdo, neutralizacdo, espessamento de lamas, sistema de desidratacdo
mecanica de lamas através de um filtro-banda; Laboratdrio; Oficina; Parque de estacionamento
para viaturas ligeiras e autocarros; Parqueamento para contentores e maquinaria; Plataforma
para depésitos de objetos volumosos; Plataforma para lavagem de equipamento mecanico e
ecopontos; Plataforma para reciclados; Portaria; Rede de abastecimento de 4gua e rede de
incéndio; Rede de drenagem de aguas pluviais; Rede de drenagem de aguas residuais
domésticas; Rede elétrica e de iluminacdo; Reservatdrio de combustivel e posto de
abastecimento; Sistema de captacdo e drenagem de aguas lixiviantes; Sistema de captacao,
drenagem e queima do biogds; Unidade de lavagem de rodados; Unidade de Tratamento
Mecanico e Bioldgico / Central de Valorizagdo Organica (UTMB / CVO), e Vias de circulagdo

interna.

2.1 - Atividades PCIP

De acordo com a classificagdo definida pelo Anexo | ao Decreto-Lei n.2 127/2013, de 30 de

agosto, na redagdo atual, as atividades PCIP desenvolvidas na BRAVAL s3o as seguintes:

- 5.3/b/i) Valorizagdo, ou uma combinac¢do de valorizagdo e eliminacdo, de residuos ndo
perigosos com uma capacidade superior a 75 toneladas por dia, envolvendo uma ou mais
das seguintes atividades, excluindo as atividades abrangidas pelo Decreto-Lei n.2 152/97,

de 19 de junho: Tratamento bioldgico;

- 5.4) Aterros, na acecdo da alinea c) do n.2 1 do artigo 4.2 do Decreto-Lei n.2 183/2009, de

10 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n.2 84/2011, de 20 de junho, que recebam mais de
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10 toneladas de residuos por dia ou com uma capacidade total superior a 25 000 toneladas,

com excecdo dos aterros de residuos inertes;

2.1.1 — Tratamento Mecénico e Bioldgico (TMB)

De acordo com a classificacdo definida pelo Anexo | (Regime Geral da Gestdo de Residuos) ao
Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, na redacdo atual, a operacdo de valorizacdo de
residuos que melhor define o processo desenvolvido nesta unidade é a operacao R3 —
Reciclagem/recuperacdo de substincias organicas ndo utilizadas como solventes (incluindo

digestdo anaerdbia e ou compostagem e outros processos de transformacgao bioldgica).

Para o tratamento mecanico os residuos sdo descarregados em fosso de descarga, sobre o qual
se encontra instalado sistema de ponte rolante com garra, para transporte/doseamento dos
residuos indiferenciados. Com o auxilio da referida garra, estes residuos sdo descarregados

sobre tapete transportador de placas, a partir do qual é iniciado o tratamento mecanico.

O fosso de descarga consiste numa estrutura em betdo armado, com area retangular de 9,6 m x
22 m. A laje de fundo, também em betdo armado, tem uma pendente incorporada, sendo a
ligagdo as paredes feita através de cunha triangular. O fosso de descarga tem, na zona menos
profunda, 5,25 m de altura e, na zona mais profunda, 5,41 metros, o que lhe confere uma

capacidade de 1.126 metros cubicos.

No que diz respeito ao processamento bioldgico, em tragos gerais este contempla diversas fases.
Inicialmente, ocorre a introdugdo, por via de pa carregadora, dos residuos solidos (fragcdo
organica recuperada no tratamento mecanico) nos tuneis anaerdbios. A decomposi¢do da
matéria organica é promovida por diferentes vias. Em primeiro lugar, o material a digerir é
misturado com material ja digerido, proveniente de ciclo anterior, sendo esta a mistura
introduzida no tunel. Ja no interior do tunel, é aspergido lixiviado armazenado num tanque de
fermentacdo de grandes dimensdées. No inicio do processo, um ventilador de baixa pressao inicia
arecirculacdo de ar através da tubagem (tipo “spigot”) colocada no chdo. Desta forma é induzido
um processo aerobio preliminar que provoca um rapido aumento da temperatura até ao nivel
mesofilico necessario para o processo de digestdo anaerdbia. Nos tuneis, onde a mistura é
mantida por um periodo de 3 a 4 semanas, é mantida uma ligeira pressdo positiva, para evitar a

entrada de ar.

De seguida, com recurso a pd carregadora, misturam-se, em propor¢ées adequadas, matéria

saida do tunel anaerdbio (residuo digerido) e material ainda ndo digerido (residuo “fresco”), na

MEMORIA DESCRITIVA 3/31



< PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL N.2 PL20251111011336

Braval

ecopargue 1 INSTALAGAO: UNIDADE DA BRAVAL (ATERRO, TRIAGEM) — APA00036933

zona de mistura. Esta nova “mistura” é introduzida, igualmente com recurso a pa carregadora,
nos tuneis de digestdo anaerdbia. Antes da introducdo nos tuneis aerdbios, dependendo das
carateristicas do material, pode haver lugar a descompactacao e remistura do material na zona
de mistura. A mistura é introduzida nos tuneis com recurso a pa carregadora. Os tuneis aerdbios,
a semelhanca dos tuneis anaerdbios, sdo estruturas em betdao com porta equipada com vedagao
de borracha. O chdo em betdo abriga uma série de tubos em PVC, com “spigots”. Cada tunel
estd equipado com ventilador, que alimenta uma mistura de ar fresco com ar resultante do
processo, que flui através da mistura de materiais, garantindo um contacto intensivo dos

residuos com o ar. A mistura permanece nestes tuneis por um periodo entre 1 a 2 semanas.

As infraestruturas desenvolvem-se, a nivel funcional e espacial, em 5 grupos estruturantes, que

se descrevem de seguida:

- Zona Administrativa

Localizada na entrada, compde-se por dois niveis, com zona administrativa propriamente dita
(escritdrios, sala reuniGes, etc.) e zona de apoio, com refeitério, balnedrios e laboratdrio. Edificio
com estrutura em betdo armado, paredes exteriores com paramento duplo e caixa de ar e
isolamento de 5 cm, paredes interiores com paramento simples. E composta por 4 tipos
diferentes de pavimento, dependendo da zona correspondente: grés vidrado com rodapé do
mesmo material (zona circulagdo e rece¢do); mosaico ceramico (instalagGes sanitdrias); mosaico
ceramico antiderrapante (instalacdo sanitaria acessivel e laboratdrio) e pavimento flutuante
(gabinetes). O paramento exterior é revestido em salpisco, emboco e reboco, com pintura a
tinta plastica. No interior existem utilizados dois tipos de revestimento: ceramico nas instalagGes
sanitarias e refeitdrio, até uma altura de 2 metros e, nas restantes zonas, salpisco, emboco e
reboco com pintura a esmalte aquoso. Relativamente aos tetos, sdo usados trés tipos diferentes
de revestimento: teto revestido a reboco com pintura a esmalte aquoso, nas instalagdes
sanitarias, laboratdrio, gabinetes, arquivo, arrumos e corredor de servico, bem como teto falso

em gesso cartonado (hidréfugo e normal) nas restantes zonas.

- Zona de descarga e triagem

Espaco desenvolvido essencialmente no piso de rés-do-chdo. Da corpo a zona de rece¢do e
triagem dos residuos e possui no seu interior um edificio com 2 pisos (com zona de quadros no
rés-do-chdo e zona de controlo no 12 piso). Zona com paredes exteriores em paramento simples
de bloco, assente em argamassa de cimento e areia revestido a salpisco, embogo e reboco

hidréfugo em paredes exteriores. O pavimento é em laje térrea em betdo. As fachadas sdo
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revestidas a chapa simples com espessura de 0,5 mm. A cobertura é revestida a chapa simples
com espessura de 0,5 mm e a chapa transltcida de Policarbonato. Na zona de quadros o teto é
revestido a salpisco, emboco e reboco com pintura a esmalte aquoso. Na zona da sala de
controlo o teto é do tipo falso, em placas de gesso cartonado som isolamento acustico de |13 de
rocha com 5 cm. As portas de abertura tripla (armazém) sdo constituidas estrutura tubular e
painéis em laminas de ventilacdo de aco galvanizado, com acabamento lacado. As portas-
homem sdo construidas em folhas de chapa galvanizada de 8 mm. Os port&es sdo de enrolar,

compostos por laminas de aco com poliuretano no interior.

- Zona de mistura e armazenamento
Um corpo apenas com cobertura e portdes nos topos, com fun¢do de armazenamento, com
pavimento em laje térrea em betdo, cobertura em chapa simples em ago com espessura de 0,5

mm.

- Zona de tratamento bioldgico

Zona definida por 3 espacos, nomeadamente, tuneis de maturacdo (anaerdbios e aerdbios),
zona técnica e biofiltro, com estrutura em betdo armado. As alvenarias sdo em paramentos
simples com bloco de 20 e 25 cm, assentes com argamassa de cimento. Os pavimentos sdo em
betonilha de regularizagdo com 5 cm de espessura e caleira técnica. Os revestimentos das
fachadas e cobertura sdo em chapa simples com espessura de 0,5 mm. Relativamente a zona
técnica, as paredes interiores e exteriores sdo revestidas a salpisco, emboco, reboco hidréfugo
e tinta plastica e os tetos sdo em reboco hidréfugo e tinta plastica. Em todas as frentes dos
tuneis encontra-se aplicado isolamento térmico composto por duas placas (a aplicar entre o
revestimento em chapa e a cobertura de betdo dos tuneis) XPS 60 mm com 60 cm largura mais
isolamento em poliuretano 60 mm com 60 cm de largura, ambos colocados na horizontal entre
as madres em Z da fachada e da cobertura. As portas-homem sdo em chapa de aco galvanizado

de 8 mm e os portdes de enrolar compostos por laminas de ago com poliuretano no interior.

- Zona de Maturagao

Espaco amplo para maturacdo da matéria organica, com cobertura autoportante em aco
laminado, de classe de resisténcia S275JR, com 1,5 mm de espessura e raio de 40 m. O
pavimento é em laje térrea em betdo. Todos os compartimentos interiores terdo ventilagcdo e
iluminacdo assegurada através de grelhas de insuflagdo autoreguldveis aplicadas nos vaos

exteriores e por condutas de ventilagao.
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O processo descrito anteriormente ¢ efetuado com recurso aos seguintes equipamentos que se

descrevem de seguida.

Relativamente ao tratamento mecanico, destacam-se os seguintes equipamentos:

Tipo Modelo Carateristicas / Utiliza¢do
Transportador de placas, inclinado a cerca de 402, com
T7-01 MASIAS PB velocidade varidvel e tremonha de cerca de cerca de 30 m3;
22/1600 Transporta os residuos da tremonha de alimentagdo para
trommel de volumosos;
T7-02 MASIAS PA Transportador inclinado/horizontal da fragdo volumosos do
17/1200 trommel de volumosos para a cabine de triagem de volumosos
MASIAS PA Transportador reversivel da saida de rejeitados da cabine de
TT-03 .
2.5/1200 triagem de volumosos
TT-04 MASIAS U Transportador inclinado da fragdo inferior do trommel de
6/1200 volumosos para TT-05
T7-05 MASIAS UP Transportador horizontal de TT-04 para cabine de triagem linha
15,5/1200 volumosos
MASIAS PK Transportador horizontal/inclinado de saida abre-sacos para
TT-06 . A
15/1300 trommel linha orgéanicos
T7-07 MASIAS UP Transportador horizontal fragdo inferior do trommel de
9/1200 organicos para TT-08
T7-08 MASIAS UP Transportador inclinado de TT-07 (fragdo inferior trommel
P9.5/1200 organicos) para FE-01 / TT-09
MASIAS UP Transportador inclinado de saida do FE-01, descarga de
TT-09 A -
8,5/1200 organicos
T7-10 MASIAS UP Transportador inclinado do trommel de organicos ao separador
14,5/1200 balistico da fragdo valorizavel
TT-11 MASIAS U Transportador horizontal de saida da fragdo finos do separador
4,5/1200 balistico para TT-12
MASIAS UP Transportador inclinado de TT-11 para descarga em TT-08 da
TT-12 o o
dor 12,5/1200 fracdo finos
Transporta TT-13 MASIAS PA Transportador saida separador balistico fragdo planos para
24/1200 cabine de triagem e TT-20
TT-14A MASIAS PA Transporte saida separador balistico fragdo rolantes para FE-02
2,5/1200
TT-14 “;Q:Lliszgé\ Transportador inclinado do FE-02 para o TT-15
TT-15 MASIAS PLS Transportador horizontal de aceleragdao ao separador ético da
5,0/1000 fragdo rolantes
TT-16 MASIAS PLS Transportador horizontal de aceleragdo ao separador 6tico 2 da
5,0/1000 fragdo rejeitados do separador 6tico 1
TT-17 MASIAS TL Transportador horizontal de saida do SO-02 da fragdo ECAL para
1,5/1000 o TT-23
TT-18 MASIAS PAE Transportador horizontal de saida do SO-02 da fragdo MIX para
3,5/800 0 TT-23
T-19 MASIAS PAE Transportador horizontal de saida do SO-02 da fracdo rejeitados
8/800 para a TT-20
T7-20 MASIAS PA Transportador horizontal de TT-13 para cabine de triagem linha
23,5/1200 planos
TT-21 MASIAS PA Transportador horizontal de TT-61 e da fragdo pesados do
22,5/1200 separador de ar para o TT-22
TT-22 '\gﬁss/”l-\gOiJA Transportador inclinado de TT-21 a estagdo de compactagdo
T7-23 MASIAS PK Transportador de triagem a controlo de qualidade e prensa
26/1100 multimaterial
TT-61 MASIAS PA Transportador horizontal reversivel de TT-20 para TT-21 ou TT-
2,5/1000 62
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Tipo Modelo Carateristicas / Utilizagdo
MASIAS PA - . L
TT-62 19,5/2000 Transportador inclinado de TT-61 ao refinador primario
TT-63 MASIAS PA Transportador inclinado do refinador primario ao FE-03 da fragdo
13,5/1300 resto
TT-64 MASIAS PAE Transportador inclinado do separador de metais nao ferrosos ao
13,5/1300 separador de ar
T7-65 MASIAS PA Transportador inclinado do separador de ar da fragdo leves ao
8/1400 refinado secundario
T7-66 MASIAS PAE Transportador inclinado do refinador secundario da fragdo leves
12/1000 para o TT-67
TT-67 MASIAS PAE Transportador inclinado reversivel do TT-66 para o TT-67
9,5/800
MASIAS PA
TT-68 8,5/800 Transportador inclinado do TT-67 para o TT-68
MASIAS PA Transportador inclinado reversivel do TT-68 para descarga nos
TT-69 L
4/1100 compactadores estacionarios
. . Trommel de volumosos, com didmetro de tambor 3 metros e
Crivo rotativo . - .
(trommel) de | TL-01 MASIAS comprimentos de 8 metros. O crivo, com comprimento de 10
3,0/8,0/10,0 metros, tem orificios de cerca de 400 mm; Separa a fragdo de
volumosos
volumosos
. . Trommel de organicos, equipado com tambor com 2,5 metros de
Crivo rotativo a . .
(trommel) de | TL-02 MASIAS diametros e comprimento total de 10 metros. O crivo tem
oreanicos 2,5/10,0/12,0 comprimento de 12 metros e orificios de cerca de 80 mm; Separa
& a fragdo organicos
KOMPTEC Abre-sacos, com 30 dentes e funcionamento a 30 rotagdes por
Abre-sacos AB-01 | TERMINATOR minuto, equipado com quadro elétrico auténomo; Abertura de
TM 3400 sacos
Separador balistico, equipado com 8 placas de crivagem e area
efetiva de 19,2 m2. Este equipamento é um dos principais
Separador . , . ~ .
.. BL-01 | MASIAS SB 60 emissores de ruido da instalagdo, apresentando valores maximos
balistico o " . .
de 75 dB: Separagdo fragbes planos/rolantes/finos na linha
médios (organicos/valorizdveis)
FELEMAMG Separagao ferro§os da linha organicos lco'm com;l)rlmento de
FE-01 1200 mm, equipado com quadro elétrico auténomo com
SF/RC120 o .
retificador eletrénico
Separadores FELEMAMG Separacgdo ferrosos da sublinha rolantes com comprimento de
metais FE-02 1200 mm, equipado com quadro elétrico auténomo com
SF/RC120 e p
ferrosos retificador eletrénico
Separador ferrosos da fragao resto com comprimento de 1200
FELEMAMG . o . .
FE-03 mm, equipado com quadro elétrico auténomo com retificador
SF/RC120 .
eletrénico;
Separadores Separador de metais ndo ferrosos por correntes de foucault com
L CETRISA N-SFM . . P
metais ndo NF-01 29/1200 comprimento de 3340 mm, equipado com quadro elétrico com
ferrosos variador de frequéncia
Separador Gtico, para separagdo de 3 fragSes (PET/PEAD/Resto),
TITECH . . .
SO-01 equipado com unidade de leitura de hardware e software e
AUTOSORT 4 -
Separador reservatério de ar
Gtico Separador dtico, para separacgdo de 3 fracdes (ECAL/MIX/Resto),
SO-02 TITECH equipado com unidade de leitura de hardware e software e
AUTOSORT 4 | £auIPado
reservatério de ar
Separador de MASIA Separador de ar para divisio fragdo pesada / leve, com
P ar SA-01 WINDSIFTER comprimento de 11500 mm e largura de 2000 mm e pressdo de
MW100 ar de 2800 Pa;
- — = - 5
Refinador | 4 | UNDNER | e e 740 . auipado com undnde de
Primario JUPITER 1800 Siro de /AU mm, equip
controlo com ecrad de visualizagdo;
Refinador | o, | INDNER | oW e rtor com diametra de 740, cauipadt
Secundario KOMET 2200 | ° »equp

com ecra de visualizagdo;
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Tipo Modelo Carateristicas / Utilizagdo
Estacio de KAMPWERTH Estagdo de compactagdo com forga de compactagdo de 50 ton e
¢ - EC-01 PRESTO SHD pressdo de servigo de 220 bar; Compacta e armazena rejeitados
compactagdo . N
2500 da linha valorizaveis

Prensa PR-01 KARPWERTH Prensa Multimaterial com forga de compactagdo de 50 ton e com

Multimaterial PRESTO HPK 50 | amarragdo de 4 arames.

Na zona de maturacdo sao utilizados os seguintes equipamentos:

Tipo Modelo Carateristicas / Utilizagdo
Triturador JENZ AZ 460 Redugdo d.a dimensdo do material de entrada. A malha de crivagem
pode ser ajustada.
Revolvedor KOMPTECH Aceleragdo do processo de compostagem, favorecendo o arejamento
TOPTURN X53 do material que se encontra no interior das pilhas.

Na zona de afinagdo de composto sdo utilizados os seguintes equipamentos:

Tipo Modelo Carateristicas / Utilizagdo
Constituido por dois eixos de parafuso sem fim;
Alimentador sem-fim AL-01 MASIAS 91 M | Doseamento do material que segue para jusante vindo
do processo de maturagao.
Mesa Densimétrica MD-01 FM 150x30 Rgcebe aNfrag?o'ﬁnos do TT-45 pa'ra a onqe sdo separadas
trés fragOes distintas: composto limpo, finos e pesados.
Crivo rotativo TL-05 MASIAS Constituido por um tambor perfurado com malha de 12
(trommel) 2,1/7,0/9,0 mm de modo a separar as fragGes grandes e finos.
Unidade de EU-01 CV-4080B Ensacagem de composto limpo em sacos com dimensdes
Ensacagem adequadas.
TT-41 MASIAS UP Transportador inclinado de recolha do alimentador sem
18/1000 fim ao TL-05
TT-42 MASIAS UP Transportador de saida do trommel da fracdo grandes
8,5/800 para o TT-43
Transportador reversivel giratério de recolha do TT-42
MASIAS SE . :
TT-43 4,5/800 que permite descarregar de forma alternada em dois
! contentores abertos colocados em paralelo
TT-44 MASIAS UP Transportador inferior de recolha do TL-05 da fragdo
Transportadores 5/1200 finos.
MASIAS UP L N
TT-45 11,5/1000 Transportador inclinado de recolha do TT-44 a MD-01
TT-46 MASIAS UP Transportador de saida da MD-01 da fragdo composto
9,5/650 limpo para uma zona de acumulagao provisdria.
MASIAS PAE S
TT-47 10/600 Transportador de recolha da MD-01 da fragdo finos
MASIAS UP
- D-01 3 .
TT-48 10,5/650 Transportador de recolha da MD-01 da fragao pesados
T7-49 MASIAS UP TT-47 e TT-48 unem-se em TT-49 que descarrega em TT-
15,5/800 42

Para auxilio as atividades desenvolvidas, quer no ambito do tratamento de residuos, quer para
operacOes de limpeza e manutencdo sdo, ainda, utilizados diversos equipamentos maveis,
designadamente pd carregadora de rodas, empilhador telescépico (multifuncbes), plataforma

elevatéria articulada e empilhador.
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O diagrama seguinte descreve, esquematicamente, as unidades processuais envolvidas no

tratamento mecanico e biolégico de residuos.

4
FOSSA
RECECAO .
T RECEGAO DE RESIDUOS
|
TROMMEL Fragédo
Fragédo Médios
Volumosos (organicos /
valorizaveis)
4
Eliminacio Rejeitado CABINE DE CABINE DE o ABRE
Ga TRIAGEM TRIAGEM v SACOS
T T
Fime | [
Papelicartao | | Vidros
etc. | | etc.
s jmm = v
' TROMMEL
Valorizagéo Fragéo Bioresid
Multimaterial Multimaterial loresiduos
(valorizagao) (organicos)
By-pass
4 4
SEPARADOR | REFINADOR | CABINE Planos | SEPARADOR| Finos | SEPARADOR
MAGNETICO [~ A PRIMARIO [T TRIAGEM [T BALISTICO ”| MAGNETICO
Rolantes
SEPARADOR by-pass
NAO Filme SEPARADOR
FERROSOS Papellcartao MAGNETICO
¢ l v
PRENSA DE
SEPARADOR | _Leves | REFINADOR SEPARADORES T 0
DE AR ”|SECUNDARIO OTICOS :
—% Pesados l !
ESTACAO CABINE Embalagens i 5
COMPAC?rACAO v B CONTROLO I | ENFARDADORA |- — o Valorizagao
Eliminagdo QUALIDADE Multimaterial
deposicdo em
aterro o
TRATAMENTO MECANICO
CRIVO MALHA v
ALIMENTADOR » A Rejeitados TUNEIS izaca
ELASTICA e 5 SISTEMA DE Valorizagéo
FERMENTACAO —p» P o
A A"\i:izgalgs CA CO-GERACAO Energética
Y
[
E |
nsas:gem Composto MESA | : ) )
Armazenamento - == ~| DENSIME TRICA Fragao nao Iy D|GESTAO’ANAEROB|A/
(venda agranel) compostada 1 VALORIZAGAO ENERGETICA BIOGAS
Composto fora de [}
especificagdes v | |
v TUNEIS [
[ Emnosaor g JERCBIOS -4 ——
leposigdo em aterro, higienizacso) | |
: ! Composto fora de
q\.rL especificagoes
= |
AFINACAO DE COMPOSTO 4
G : ! TRATAMENTO BIOLOGICO
=
(purgas): |
Ar interior edificios | :
BIOFILTRO 4— — —HUMIDIFICADOR « —— e tratamento <+ POCO &
biologico ETAL < SEDIMENTACAO < Agua processo
TRATAMENTO DO AR TRATAMENTO AGUA PROCESSO
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Quando ocorrem paragens na Unidade de Tratamento Mecéanico / Central de Valorizacdo
Organica, ndo sé provocadas por avarias, mas de qualquer origem (manuten¢des programadas,
cortes de energia, feriados, greves, etc.), mantém-se a rececdo de residuos nos respeitos locais
de armazenamento (no fosso de descarga, no caso da Unidade de Tratamento Mecanico e na
zona de mistura e armazenamento, no caso da Central de Valorizagdo Organica), até que estes
atinjam a sua capacidade maxima. Quando este limite é atingido, designadamente no caso do
fosso de descarga, os residuos indiferenciados recebidos sdo armazenados nas instala¢des do
Ecoparque BRAVAL, de forma temporaria, para posteriormente serem encaminhados para

tratamento mecanico.

No que concerne a Central de Valorizagdo Organica, e conforme previsto no Titulo Unico
Ambiental, os respetivos refugos/rejeitados sdo de origens distintas: por um lado, a fracdo ndo
compostada de residuos urbanos e equiparados e, por outro, o composto fora de especificacdes,
sendo que ambos, por auséncia de alternativas para a respetiva valorizacdo, sdo depositados

em aterro sanitario.

Relativamente ao composto fora de especificacdes, sdo realizados controlos regulares com
carater interno, com base em inspecdes visuais e equipamentos laboratoriais, e externo, de
forma mais esporddica, para cumprimento legal e como forma de aferir a fiabilidade do controlo
interno. Sempre que o composto produzido ndo apresente carateristicas que permitam a sua
comercializagdo de acordo com o licenciamento existente, procede-se a sua deposicdo em
aterro sanitario. Estes residuos, e nos termos da legislagdo em vigor e do TUA, sdo utilizados
para cobertura da massa de residuos e considerados como tal até ao limite global de 15% (tabela
A2 do MRRU), sendo o remanescente considerado como deposicdo direta em aterro sanitario

(tabela A1 do MRRU).

2.1.2 — Aterro Sanitario

De acordo com a classificagdo definida pelo Anexo | (Regime Geral da Gestdo de Residuos) ao
Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, na redagdo atual, a operacdo de tratamento
por eliminagcdo desenvolvida nesta unidade é a operagdao D1 — Depdsito no solo, em

profundidade ou a superficie.

Em linhas gerais, as atividades desenvolvidas em redor da deposi¢cdo de residuos em aterro

sanitario sdo fundamentalmente as seguintes:
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- Controlo de entrada. Esta etapa, no que diz respeito as entradas de viaturas para descarga
de residuos no Aterro Sanitario, inclui as seguintes tarefas:

- Verificacdo dos residuos (se a sua recegao é autorizada, se apresentam potencial
para envio para reciclagem e, neste caso, sdao encaminhados para outras
infraestruturas — também localizadas no Ecoparque BRAVAL — distintas do Aterro
Sanitario);

- Verificacdo da documentagdo que acompanha a carga (existéncia da documentacdo
obrigatéria, verificacdo se o cliente em causa se encontra autorizado a descarregar
residuos nas instalacGes da BRAVAL e se o residuo que o cliente transporta consta da
lista de residuos que o cliente esta autorizado a descarregar);

- Pesagem da viatura;

- Condicionamento dos residuos. Esta etapa inclui o seguinte:

- Descarga efetiva dos residuos em Aterro Sanitdrio - esta descarga é efetuada pelo
cliente, que pode ser um Municipio, uma empresa, um cliente particular (doméstico)
ou inclusivamente a prépria BRAVAL, que deposita em Aterro Sanitario residuos
provenientes de outras infraestruturas localizadas no Ecoparque BRAVAL,
nomeadamente refugos/rejeitados de outras unidades de tratamento de residuos;

- Verificacdo dos residuos descarregados no Aterro Sanitario — confirmacdo se os
residuos descarregados coincidem com o tipo de residuos que o cliente afirma que
transporta (situacdo particularmente importante no caso de ndo ser possivel
observar os residuos transportados no controlo de entrada)

- Espalhamento e compactagdo (recorrendo a equipamento préprio —maquinas de
rastos tipo “bulldozer” e compactadoras do tipo “pés-de-carneiro”) dos residuos;

- Cobertura dos residuos com terras vegetais, inertes ou residuos provenientes da
Central de Valorizagdo Organica, tais como fracdo compostada ou composto fora de
especifica¢des;

- Controlo de saida. Esta etapa, no que diz respeito a saida de viaturas provenientes do
Aterro Sanitdrio, inclui as seguintes tarefas:

- Pesagem da viatura (a diferenca entre este valor, e o peso determinado aquando
a entrada da viatura, constitui o peso dos residuos depositados pelo cliente em
Aterro Sanitario)

- Confirmagdo que a viatura procedeu a passagem obrigatéria pelo sistema de
lavagem de rodados;

- Emissdo de taldo e finalizacdo do preenchimento das guias de acompanhamento
de residuos (existem diferentes modelos consoante o tipo de residuos
descarregado) pré-preenchida pelo produtor/detentor e transportador dos
residuos;
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Esquematicamente, as atividades desenvolvidas sdo as seguintes:

SAIDA = ENTRADA  SAiDA

i

CAMIDES VAZIOS

BASCULA DE PASSAGEM UNIDADE DE
cAMIDES LAVAGEM DE
VAZIOS RODADOS

EST DE TRIA-  fsmm | REGISTO ALVEOLD EM
GEM/PLATAFORMA EXPLORAGAD DESCARGA
DE RECHLADOS
RESIDUOS
RESIDL r..-l
ESPALHAMENTO
ENVIO/RESIDUOS
PARA RECICLAGEM
COMPACTACAD
COBERTURA
COM TERRAS

Paralelamente, existe também um conjunto de servigos de apoio que, pese embora ndo terem
contacto direto com o produtor/detentor de residuos, sdo fundamentais para o regular
funcionamento da BRAVAL e, mais particularmente, para o processo de rececdo e descarga de

residuos em Aterro Sanitdrio. A este respeito, destacam-se a seguintes atividades conexas:

- Monitorizag¢do e controlo dos sistemas de protegdao ambiental, nomeadamente, captagao

de dguas lixiviadas, captacdo de biogds, sistemas de colmatagdo de odores, entre outras.

- A¢Ges de monitorizagdo ambiental, nomeadamente, analises a aguas subterraneas
(através de rede de pogos piezométricos), aguas de superficie (na Ribeira de Reamondes),
emissdes de efluentes gasosos, monitorizacdo de odores, controlo de legionella, entre

outros.
- Manutencdo das viaturas/equipamentos associados ao Aterro Sanitario;

- Gestdo e controlo da Estacdo de Tratamento de Aguas Lixiviadas (ETAL) que compreende
a realizacdo de andlises ao efluente bruto (aguas lixiviadas provenientes diretamente do
Aterro Sanitdrio) e ao efluente tratado (efluente a saida da ETAL, apds ser devidamente

tratado);
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- Gestdo e controlo da Unidade de Valorizagdo Energética de Biogds que compreende a
gestdo da rede de captacdo de biogds, bem como a realizacdo de andlises ao efluente

gasoso;
2.2 —Outras atividades (nao-PCIP)

Para além das atividades identificadas e descritas anteriormente que, devido a respetiva
capacidade instalada, se constituem como PCIP nos termos da legislagdo em vigor, a BRAVAL
desenvolve nas suas instalagdes do Ecoparque BRAVAL um conjunto de atividades paralelas, em
boa medida para cumprimento da sua missdo enquanto entidade gestora do Sistema

Multimunicipal.

Deste modo, a instalagdes do Ecoparque BRAVAL, para além do Aterro Sanitario e da Unidade
de Tratamento Mecanico e Bioldgico (TMB), e de diversas unidades complementares ja referidas
(por exemplo, ETAL e Unidade de Valorizacdo Energética de Biogas), sdo constituidas por outras
unidades onde se procede ao tratamento de residuos, designadamente uma Estagao de Triagem
para residuos recolhidos seletivamente, uma Unidade de Producdo de Biodiesel, um Ecocentro
(no qual se inclui um ponto de Recec¢do de Pneus Usados) e uma Unidade de Armazenamento

de Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletrénicos (REEE).

Nestas unidades, e de acordo com a classificagdo definida pelo Anexo | (Regime Geral da Gestdo
de Residuos) ao Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, na redagdo atual, a operacdo
de valorizacdo de residuos que melhor define os processos desenvolvidos nesta unidade sdo as
operacgOes R12 (Troca de residuos com vista a submeté-los a uma das operacdes enumeradas de
R1 a R11) e R13 (Armazenagem de residuos destinados a uma das opera¢des enumeradas de R

1aR 12 (com exclusdo da armazenagem preliminar)).

Nos limites das instalac6es do Ecoparque BRAVAL existe, também, uma Unidade de Tratamento
de Residuos Hospitalares, explorada pelo operador AMBIMED, S.A., que se trata duma
instalagdo PCIP que disp&e de licenga propria (Licenga Ambiental n.2 393/1.0/2016, de 27 de
dezembro de 2016) e que, por essa razdo, nao sera alvo de tratamento especifico no presente

documento.

2.2.1 —Triagem Multimaterial

De acordo com a classificagdo definida pelo Anexo | (Regime Geral da Gestdo de Residuos) ao

Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, na redacdo atual, a operacdo de valorizagdo
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associada a triagem multimaterial é a operacdo R12 (Troca de residuos com vista a submeté-los

a uma das operagdes enumeradas de R1 a R11).

Nas instalagdes do Ecoparque BRAVAL, a triagem dos residuos provenientes da recolha seletiva

multimaterial, designadamente o fluxo papel/cartdo (papeldo) e plastico/metal (embalédo)

ocorre em duas instalacdes distintas: a Estacdo de Triagem e numa sec¢ao especifica da Unidade

de Tratamento Mecanico.

Estacdo de Triagem

Em linhas gerais, as atividades desenvolvidas na Estacdo de Triagem sdo as seguintes:

- Rececdo de material recicldvel, essencialmente proveniente da recolha seletiva
multimaterial, nomeadamente do fluxo de papel/cartdo e dos circuitos bifluxo ainda
existentes nas zonas rurais da area de intervengdo da BRAVAL,;

- Segregacdo de material, designadamente com retirada de materiais de grandes
dimensodes, ndo passiveis de transporte nos tapetes, quer valorizdvel, quer ndo valorizavel,
e encaminhamento para local apropriado;

- Alimentacdo do material, através de maquina multifuncdes, ao equipamento abre-sacos
equipado com bunker doseador;

- Triagem, quer do tipo manual, quer do tipo mecanico, de material, com colocacdo na
respetiva box/saco/contentor. A triagem realizada é do tipo negativa, sendo retirados os
materiais com potencial de valorizacdo e mantidos no tapete transportador os materiais
rejeitados, conduzidos para um contentor compactador;

- Enfardamento do material e armazenamento dos fardos produzidos em local apropriado,
para posterior envio para reciclagem;

- Descarga de compactador de refugos e contentores de residuos valorizaveis e sem
potencial de valorizacdo para destino adequado, no interior das instalagdes do Ecoparque
BRAVAL;

Relativamente a Estacdo de Triagem, destacam-se os seguintes equipamentos:

Linha Tipo Equipamento Modelo Carateristicas / Utiliza¢do
H2PRO CANYON .
Abre-sacos B17H-10/ C Abre-sacos equipado com bunker doseador
Transportador TUFAMA Tapete de alimentagdo ao crivo de discos
P TT.TUF.GH dinamicos
. . FORREC . . A
I Crivo de discos DS500/1600 Crivo de discos dindmicos
& Transportador TUFAMA Tapete transportador de rececdo da fragdo
P TT.TUF.GH menor dimens3do da saida do crivo de discos
TUFAMA Tapete transportador de descarga da fragao
Transportador TT.TUF.GH menor dimensdo
Transportador TUFAMA Tapete transportador de rececdo da fragdo
P TT.TUF.GH maior dimensdo da saida do crivo de discos
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Linha Tipo Equipamento Modelo Carateristicas / Utilizagdo
MECVER MV Tapete transportador horizontal, com tela
Transportador 111 120/500 lisa em ambas as faces
MECVER MVI Tapete transportador inclinado, com tela
Transportador 121 120/14000 com lamelas do lado exterior
MECVER MVI .
Transportador 131 120/21000 Tapete da mesa de triagem
Compactador fixo - MOFIL Compactacdo de refugos / rejeitados
P TX9COPFIXO pactag gos/Te)
MECVER MV Tapete transportador horizontal, com tela
Transportador 211 120/11300 lisa em ambas as faces
MECVER MVI Tapete transportador inclinado, com tela
Enfardamento Transportador 212 120/11500 com lamelas do lado exterior
Prensa Enfardadora - MACP?SZS MAC Prensa enfardadora
Separador magnético| 141 OVAP 1000/20 Separador eletromagnético
Metais . AUSTRO PRESSEN .
Prensa de metais - DS 250 Prensa de metais / latas

Esquematicamente, as atividades desenvolvidas sdo as seguintes:

Rececao /
Armazenamento
material

RECEGAO DE RESIDUOS

Monstros /
REEE

Segregagao manual
contaminantes / grandes
dimensdes

DOSEADOR COM
ABRE-SACOS

A

CRIVO DE
DISCOS

— |

SEPARADOR | ¢
MAGNETICO

CABINE DE

Monstros / REEE / Vidro
PET termoformado/ PP /
Metais grandes
dimensdes

Armazenamento
em contentores
-

A

—

TRIAGEM

COMPACTADOR

Metais ferrosos e

h

néo ferrosos l

Boxes de
ammazenamento de

PRENSA DE

material tiado

LATAS l

Refugos / Rejeitados

PET termoformado/

¥| DEREFUGOS

ENFARDADORA (&

Armazenamento
Fardos / Bigbags

TRIAGEM MULTIMATERIAL
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Tratamento Mecénico — Separacdo da fracdo pldstico/metal

Para além das operacdes realizadas na Estacdo de Triagem, e de forma a rentabilizar e a
maximizar o proveito do investimento realizado, essencialmente com a separacdo ética,
preconizou-se a adaptacao das instalacdes da Unidade de Tratamento Mecanico para que, para
além do tratamento dos residuos urbanos recolhidos indiferenciadamente, fosse também ser
efetuada a triagem do fluxo embalagens (embaldo) proveniente da recolha seletiva

multimaterial.

Em linhas gerais, as atividades desenvolvidas para tratamento do fluxo de pldstico e metal na

unidade de Tratamento Mecanico sdo as seguintes:

- Rececdo de material reciclavel, nomeadamente do fluxo de plastico/metal,
fundamentalmente proveniente da recolha seletiva multimaterial;

- Segregacdo de material, designadamente com retirada de materiais de grandes
dimensdes, ndo passiveis de transporte nos tapetes, quer valorizavel, quer ndo valorizavel,
e encaminhamento para local apropriado;

- Alimentacdo do material, através de mdaquina multifuncGes, ao equipamento bunker
doseador;

- Triagem prévia ao equipamento abre-sacos, para remocdo de contaminantes,
nomeadamente volumosos (monstros) e alguns residuos valorizaveis (EPS e vidro);

- Alimentacdo do separador balistico, seguindo o fluxo do tratamento mecanico da linha de
valorizaveis (linha planos, com triagem manual; linha de rolantes, com separagdo o6tica),
com armazenamento do material na respetiva box;

- Enfardamento do material separado, com prévia passagem em cabine de controlo de
qualidade, e armazenamento dos fardos produzidos em local apropriado, para posterior
envio para reciclagem;

Relativamente a Estacdo de Triagem, destacam-se os seguintes equipamentos:

Tipo Equipamento Marca / Modelo Carateristicas / Utilizacdo
PARINI MCC2000 /
Bunker RCC2000 Bunker doseador
TUFAMA ~ .
Transportador T.TUF.368/012-1 Tapete transportador de rece¢do de material
TUFAMA . =
Transportador T.TUF.368/026-1 Tapete de alimentacdo ao abre-sacos
. . TUFAMA . .
Cabine de Triagem T.TUF.GH/PTC Cabine e plataforma de triagem
Abre-sacos BRT HARTNER BO 13 | Abre-sacos
Transportador TUFAMA Tapete transportador de rece¢do do material do abre-
P TTUF.368/041-1 | sacos
Transportador TUFAMA Tapete transportador de descarga do material no TT-10
P T.TUF.368/056-1 (alimentagdo ao separador balistico)
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Tipo Equipamento

Marca / Modelo

Carateristicas / Utilizagdo

Prensa de metais

HIDROEUROPA
JHERMA JC-80M

Prensa de metais / latas

Os equipamentos e fluxos existentes, bem como o local de introdugdo do fluxo de embalagens

(plastico e metal recolhido seletivamente no contentor de embalagens - embaldo) encontra-se

representado no esquema seguinte:

1

Rececéo /
Armazenamento
material

RECEGAO DE RESIDUOS

v

Segregagao manual

COMPACTAGAO

Eliminacao /
deposigdo em
aterro

A 4

QUALIDADE

>

D(B)gEKIESR contaminantes / grandes T%E(ghllziﬂ —» gfggé
dimensdes
P
| By-pass
|
|
| v
|| | SEPARADOR |, | REFINADOR | CABINE Planos | SEPARADOR| _ Finos | SEPARADOR
} MAGNETICO [~ A ‘ PRIMARIO “ TRIAGEM [~ BALISTICO ”| MAGNETICO
|
| lRolames
| | [ SEPARADOR by-pass
i NAO Filme SEPARADOR
| | FERROSOS Papellcartao MAGNETICO
|
A 4
: it !
| Leves PRENSA DE
} SEPARADOR REFINAQOR SEPARADORES LATAS
i DE AR SECUNDARIO ATICOS
|
i Pesados l
|
| ESTAQAO CABINE Embalagens
| CONTROLO P ENFARDADORA
|
|
|
|
|
|

TRIAGEM MULTIMATERIAL
(fragdo embalagens)

Neste edificio encontra-se também instalada a operagdo de recegao e tratamento de cirios,

recolhidos em cemitérios, cujo tratamento consiste numa separagdo fisica, com segregacao de

contaminantes, sendo os cirios armazenados em big-bags para posterior envio para valorizagao.

Também esta operacdo, pela sua natureza, é classificada com o cédigo R12.

2.2.2 — Unidade de Producdo de Biodiesel

Nesta unidade é efetuado o armazenamento e tratamento de 6leos alimentares usados (OAU)

recolhidos seletivamente e a sua transformacdo em biodiesel. O tratamento, fisico, consiste

numa mera filtracdo, para remoc¢do de contaminantes soélidos, tais como restos que

permanecem no 6leo apds a confegao dos alimentos, préprios da natureza do residuo em

guestao.
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Neste sentido, considera-se que, de acordo com a classificagdo definida pelo Anexo | (Regime
Geral da Gestdo de Residuos) ao Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, na redacdo
atual, a operacdo de valorizacdo R12 (Troca de residuos com vista a submeté-los a uma das

operacOes enumeradas de R1 a R11).

Por determinacao das autoridades ambientais, nomeadamente da Comissdao de Coordenacao e
Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N), e pese embora nesta Unidade ocorrer uma
operacdo de gestdo de residuos, o respetivo licenciamento foi tramitado junto da Camara
Municipal da Pévoa de Lanhoso, ao abrigo do Regime do Exercicio da Atividade Industrial
(Decreto-Lei n.2 209/2008, de 29 de outubro, na redagdo a data), tendo a CCDR-N emitido

parecer (vinculativo) positivo.

Em linhas gerais, as atividades desenvolvidas na Unidade de Producdo de Biodiesel sdo as
seguintes:
- Rececdo dos dleos alimentares usados (OAU), inspecdo visual e filtracdo com posterior
armazenamento em reservatorios;

- Neutralizacdo e degomacao dos OAU e posterior decantacdo de sabGes agua originados
na etapa de neutralizacdo, através de lavagem com 3agua;

- Producdo de biodiesel, por transesterificagdo, em reator prdprio, com adicdo de metdxido
de sddio (mistura de metanol e hidréxido de sddio);

- Decantagdo do biodiesel produzido, com remocdo de glicerina (produto secundario da
reacdo de transesterificagdo) e armazenamento em reservatorio préprio;

- Filtragdo do biodiesel e armazenamento em reservatério proprio;

Relativamente a Unidade de Produgdo de Biodiesel, destacam-se os seguintes equipamentos:

Tipo Equipamento Modelo Carateristicas / Utilizacdo
Reservatorios de Reservatdrios de armazenagem de dleos alimentares
Oleos alimentares | T0O10 - usados (OAU), em dois reservatdrios em ago inox, cada
usados um com volume (til de 16,5 m3
L. Reservatdrio de armazenagem de hidréxido de sodio para
Reservatdrio de j . o~
. , .. | T020 BIOKING lavagem dos 6leos na unidade de neutralizagdo, em
hidréxido de sédio . .
polipropileno, com volume de 100L
Reservatdrio de Reservatério de armazenagem de agua desmineralizada
aguas TO30 BIOKING para lavagem de biodiesel na unidade de neutralizagao,
desmineralizada em polipropileno, com volume de 100L
Reator de R101 BIOKING BK 12000 | Neutralizagdo dos acidos gordos livres por reagdo
neutralizagdo Neutralize alcalina, em reator em ago inox com volume de 1400L
Decantador de Rem?gao por decanta(;.ao c~>s sabOes e agua formados na
N D101 BIOKING reacdo de neutralizagdo, em decantador em
sabdes ; .
polipropileno com volume de 1500L
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Tipo Equipamento Modelo Carateristicas / Utilizagdo

Reservatdrio de armazenagem de metdxido de sdcio para
T060 BIOKING utilizagdo no respetivo reator de preparagdo, em ago
inox, com volume de 1400L

Preparagdo da mistura catalitica de metoxido de sdédio

Reservatorio de
metodxido de sédio

Reator de preparagao BIOKING BK 12000

. R201 (metanol + hidroxido de sédio), em reator em ago inox
de metdxido Advanced
com volume de 300L
Reator de BIOKING BK 12000 | Transesterificagdo dos oleos alimentares usados em
- R202 . .
transesterificagdo Advanced biodiesel, em reator em ago inox, com volume de 1400L
Lavagem do biodiesel com &gua, para remogdo, por
D tador d N .
ecantador de D301 BIOKING decantagdo, da glicerina e agua de lavagem, com

lavagem de biodiesel declarador em polipropileno com volume de 1500L

CINTROPUR

Filtro de cartucho | F301 NW50 Filtragem do biodiesel para remogdo de sélidos
Reservatorio de 1030 Reservatodrio de armazenagem de glicerina, em ago inox,
glicerina com volume util de 1,8 m3
Reservatorio de Reservatério de armazenagem de biodiesel, em
- T090 - - . -
biodiesel reservatdrio em ago inox, com volume util de 16,5 m3

Esquematicamente, as atividades desenvolvidas sdo as seguintes:

Inspecdo, despejo e filtragao
dos dleos usados

Expedicdo do biodiesel

Inspegdo ao produto
e monitorizagao

Filtragdo e fransferéncia do
---------- biodiesel para o deposito de
armazenagem

Armazenagem de 6leos no
deposito de OAU

Monitorizagao dos 6leos

Neutralizacéo dos dleos efou |
evaporagao

Purificagdo do biodiesel

Decantacdo de sabdes e dgua

formados na reacéo de | ¥ { ,
neutralizacio 2 § (U Monitorizagao do biodiesel
Separacao do biodiesel da
. . glicerina
6 Monitorizagao dos oleos
neutralizados
H Reacgdo de ificacd d

2.2.3 — Ecocentro

O Ecocentro é uma infraestrutura destinada a recegao de residuos de grandes dimensdes
passiveis de valorizagdo, provenientes de produtores particulares. Os residuos sdo
descarregados separadamente em silos devidamente identificados, sendo, posteriormente,

encaminhados para processos de valorizagdo, tratamento ou reciclagem.

Trata-se de uma estrutura composta por 8 silos e uma zona de carga, onde diferentes tipos de

residuos sdo separados:

- Plasticos [mdveis (mesas, cadeiras), baldes, biddes e outros residuos plasticos de grandes
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dimensoes];
- Metais (latas e outros objetos metalicos);
- Madeira (paletes e caixas).
O Ecocentro também inclui um ponto de recolha de pneus usados, com 3 silos, distribuidos para

pneus de veiculos ligeiros, pesados e industriais.

Adicionalmente, efetua-se o armazenamento de vidro proveniente da recolha seletiva
multimaterial, num silo, até que este seja enviado para operag¢des de valorizacdo. Neste caso,
sdo realizadas pequenas operagdes de segregacdo de contaminantes, de forma a que o vidro
cumpra as especificacdes técnicas das entidades gestoras do Sistema Integrado de Gestdo de

Residuos de Embalagens.

Nesta infraestrutura ocorrem operacoes, de acordo com a classificacdo definida pelo Anexo |
(Regime Geral da Gestdo de Residuos) ao Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de dezembro, na
redacdo atual, se enquadram, quer na operacdo de valorizagdo R12 (Troca de residuos com vista
a submeté-los a uma das operagdes enumeradas de R1 a R11), quer na opera¢do R13 (R13
(Armazenagem de residuos destinados a uma das operac¢Ges enumeradas de R 1 a R 12 (com

exclusdo da armazenagem preliminar)).

Adicionalmente, podem ser efetuadas operagdes de armazenamento temporario de residuos, a
aguardar envio para valorizacdo, na zona denominada “plataforma de reciclados”, que
corresponde a zona originalmente dedicada ao armazenamento de residuos de grandes

dimensdes, antes da constru¢do do Ecocentro atual.

2.2.4 —Armazenamento de Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos (REEE)

Esta unidade destina-se a rececdo, tratamento e armazenamento (quer dos residuos recolhidos
pela BRAVAL e entregues nas instalagdes do Ecoparque BRAVAL, quer dos residuos ja
preparados para envio para reciclagem) de residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos

(REEE), incluindo Residuos de Pilhas e Acumuladores (RPA).

Aqui sdo realizadas operagbes de separagdo (por fluxo de residuos, de acordo com as
classificagdes das entidades gestoras dos respetivos Sistema Integrados de Gestao de Residuos
de Equipamentos Elétricos e Eletrdonicos (SIGREEE) e Sistema Integrado de Gestdo de Residuos
de Pilhas e Acumuladores (SIGRPA), preparacdo (incluindo encaixotamento, paletizagdo e

colocacdo em bigbags, dependendo do residuo em questao) e posterior envio para reciclagem.
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Também nesta infraestrutura ocorrem operacgdes, de acordo com a classificacdo definida pelo
Anexo | (Regime Geral da Gestdo de Residuos) ao Decreto-Lei n.2 102-D/2020, de 10 de
dezembro, na redacdo atual, se enquadram, quer na operagdo de valorizacdo R12 (Troca de
residuos com vista a submeté-los a uma das operagdes enumeradas de R1 a R11), quer na
operacgdo R13 (R13 (Armazenagem de residuos destinados a uma das operacGes enumeradas de

R 1aR 12 (com exclusdo da armazenagem preliminar)).

3 — CAPACIDADES INSTALADAS

No presente ponto abordam-se as capacidades instaladas a licenciar em cada instalacdo onde
ocorrem operacoes de gestdo de residuos, bem como o raciocinio efetuado para determinacao

das mesmas.

A este respeito, cumpre referir que o Regime de Emissdes Industriais / Prevencdo e Controlo
Integrado da Poluicdo determina que os valores de capacidade a utilizar deverdo ser os da
capacidade nominal/instalada, correspondente a capacidade produtiva de uma instalacdo para
um periodo de laboracdo de 24 horas, 365 dias por ano, independentemente do seu regime,
turnos, hordrio de laboragao ou valor da producdo efetiva para resposta a procura do mercado.
Contudo, e como referido para cada unidade processual, designadamente as abrangidas pelo
regime PCIP, existem diversos constrangimentos de carater processual que, na pratica,

impossibilitam que tais valores sejam alcancados.

3.1 — Aterro Sanitario

Com base nos valores constantes do Titulo Unico Ambiental (TUA20180926000549), de
17/0ut/2022, a capacidade instalada atual, relativa as células 1 (1998) e 2 (2016), é de
2.058.955,69 m3, correspondente a uma capacidade de 2.650.472,40 ton. Considerando o
projeto de reengenharia, que assenta na unido das duas células existentes (células 1 e 2) e 0
enchimento do espaco criado entre ambas, bem como a subida de cota do aterro através da
criacdo de plataformas adicionais no topo do aterro (intervengdo em execuc¢do), é gerado um
aumento do volume de deposi¢do de cerca de 525.540 m3, sendo que a capacidade disponivel
atual (a marco/2025) é de cerca de 244.693 m3. Por sua vez, o modelo de ampliacdo e a
modelacdo proposta para a nova célula do aterro (célula 3), disponibilizam uma capacidade
adicional de deposicdo de residuos de cerca de 820.000 m3. Tendo por base uma densidade de

utilizacdo de 1,3 ton/m3 (correspondente as médias verificadas nos ultimos 5 anos: 2025: 1,2
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ton/ m3; 2024: 1,3 ton/m3; 2023: 1,3 ton/m3 2022: 1,3 ton/m3; 2021: 1,3 ton/m?3), tal

corresponde a uma capacidade de 1.066.000 toneladas.

No quadro seguinte encontram-se sistematizadas as capacidades, volimicas e massicas,

relativas ao aterro sanitdrio, decorrentes do projeto em licenciamento:

coin | o, | rviree) | obnaces
1+2 (atual) 2.058.955,69 2.650.472,40 Fonte: TUA20180926000549
1 + 2 (reengenharia) 525.540 677.950 Fonte: EIA —Volume Il — Tabela 6
3 (ampliagdo) 820.000 1.066.000 Fonte: EIA —Volume Il — Tabela 7
TOTAL 3.404.495,69 4.394.422,40

3.2 - Unidade de Tratamento Mecanico e Biolégico

Tratamento Mecanico

A Unidade de Tratamento Mecanico foi projetada para, na sua configuracdo final (a construcao
envolveu 2 fases), receber e tratar 100.000 ton/ano de residuos urbanos provenientes,
fundamentalmente, de recolha indiferenciada. Este valor corresponde, face ao regime de
laboracdo adotado para o tratamento (2 turnos, 7 horas/turno, 5 dias/semana, 52 semanas/ano,
apenas em dias Uteis) a cerca de 28,6 ton/h (célculos arredondados considerando 14 h/dia e 250

dias/ano). Este valor corresponde a capacidade efetiva da instalacdo.

Ndo obstante, a atividade em questdo encontra-se enquadrada no Regime de EmissGes
Industriais / Prevengdo e Controlo Integrado da Poluicdo, sendo que este regime determina que
o valor a utilizar serad da capacidade nominal/instalada, correspondente a capacidade produtiva
de uma instalacdo para um periodo de laboracdo de 24 horas, 365 dias por ano,
independentemente do seu regime, turnos, horario de laboragdo ou valor da producdo efetiva
para resposta a procura do mercado. Deste modo, a capacidade instalada desta unidade é de
250.500 ton/ano (valor arredondado de 250.536 ton/ano), correspondente a capacidade de
tratamento referida anteriormente 28,6 ton/h, ajustada ao nimero maximo de laboragdo

(necessariamente tedrico) de horas anuais (24 h/dia * 365 dia/ano).

De referir que este valor de capacidade instalada corresponde a um exercicio meramente
tedrico, porquanto desvaloriza os constrangimentos que impossibilitam a que uma qualquer
unidade deste género labore um regime de permanéncia, desde logo as operagdes de limpeza

e manutencdo preventiva (ndo é possivel, desde logo por questdes de segurancga, proceder a
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limpeza de tapetes transportadores e restantes equipamentos de separacao de residuos — crivos

rotativos, separadores balisticos, etc. - de com 0s mesmos em funcionamento).

O regime de laboracdo destes equipamentos, intensivo, com tratamento de residuos com
tipologia, peso, composicao varidvel e até escorréncias, originam desgastes, fadigas e corrosdo
que obrigam a paragens para manutengdes que, pese embora programadas, por vezes, incluem

a substituicdo integral de elementos e mecanismos, implicando paragens de diversos dias.

Tratamento Bioldgico

A digestdo anaerdbia é efetuada em 8 (oito) tuneis em betdo armado, com largura de 7 metros,
comprimento de 30 metros e altura de 5 metros, o que lhes confere um volume total de 1.050
m3. Tendo em conta a impossibilidade de enchimento até ao topo e, por limitacdes do préprio
equipamento, considera-se como altura atil de enchimento 2,84 m (valor correspondente a
altura de descarga a 452 da carregadora de rodas utilizada), o que confere um volume util de
596,4 m3/tinel. Adicionalmente, tendo em conta o espaco ocupado pelo portdo e, ainda, a
impossibilidade de enchimento da totalidade do comprimento do tunel, designadamente na

zona do portdo, a capacidade Util considerada é de cerca de 590 m3/tunel.

Por outro lado, nestes tuneis é essencialmente tratada a fracdo organica retirada no tratamento

mecanico, tendo-se considerando, para essa fracdo, uma densidade média de 550 kg/m?.

Conforme descrito anteriormente, o processo nos tuneis anaerdbios tem uma duragao entre 3
e 4 semanas. Contudo, para o apuramento da capacidade instalada que, na pratica, corresponde
a uma capacidade méxima tedrica, ird adotar-se o periodo de 3 (trés) semanas, que corresponde

sensivelmente ao periodo médio que a BRAVAL tem adotado na exploragdo da unidade.

Esta infraestrutura comporta-se, essencialmente, como um reator por partidas (batch). Assim,
para o periodo de um ano (52 semanas), temos a possibilidade tedrica de efetuar 17,3 partidas.
Considerando as duragdes associadas ao processo de esvaziamento, limpeza e novo enchimento
dos tuneis (cerca de um dia), considera-se o valor de 17 partidas/tinel/ano e, tendo em conta a

existéncia de 8 tuneis, um total de 136 partidas/ano.

Deste modo, o volume total entrado nestes ttneis é de 80.240 m3/ano (590 m3/partida * 136
partidas/ano) valor que, expresso em unidade de peso, correspondente a 44.132 ton/ano (tendo

em conta a densidade média considerada de 0,55 ton/ano). Este valor ndo contempla qualquer
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correcdo relativa a variacdao do teor de humidade nos residuos ocorrida no interior dos tuneis

anaerobios.

De referir que a BRAVAL nao esta a realizar a mistura prévia de fragdo organica com material ja

digerido, situacdo que, a ocorrer, iria diminuir a capacidade instalada anteriormente calculada.

Triagem de fracdo embalagens da recolha seletiva multimaterial

De todas os equipamentos que compdem esta linha, incluindo os equipamentos associados a
Unidade de Tratamento Mecanico, considera-se que a etapa limitante é definida pelo
equipamento abre-sacos. Este equipamento, de acordo com o projeto da unidade, tem uma
capacidade maxima de 100 m3/h para material com densidade de 50 kg/m?3, correspondendo a

uma capacidade maxima, expressa em unidades de massa, de 5 ton/h.

Pese embora esta atividade n3o se encontrar abrangida pelo Regime de Emissdes Industriais /
Prevencdo e Controlo Integrado da Polui¢do, procede-se a determinagdo da capacidade nominal
/ instalada que, conforme referido anteriormente, ird ter o valor de 43.800 ton/ano, valor
correspondente a capacidade de tratamento (5 ton/h), ajustada ao nimero maximo (tedrico) de

hora anuais de laboracdo (24 h/dia * 365 dia/ano).

Tendo em conta o regime de laborag¢do definido (1 turno, 7 h/turno, 5 dias/semana, 52
semanas/ano, apenas em dias Uteis), a capacidade efetiva é de 8.750 ton/ano considerando 7

h/dia e 250 dias/ano).

Relativamente a esta operagdo (triagem da fracdo embalagens da recolha seletiva
multimaterial), uma vez que utiliza parte dos equipamentos também utilizados para o
tratamento mecanico dos residuos urbanos indiferenciados, existe desde logo uma
impossibilidade de laboragdo simultanea. O regime de exploracdo que a BRAVAL tem mantido
tem como objetivo maximizar o nimero de horas de laborag¢do. Contudo, e nomeadamente no
gue concerne a linha de valorizaveis do tratamento mecanico (a jusante do separador balistico),
que corresponde ao conjunto de equipamentos que é utilizado quer no tratamento mecanico
dos residuos urbanos indiferenciados, quer na triagem da fragdo de embalagens de plastico e
metal da recolha seletiva multimaterial, existe uma necessidade de limpeza entre a altera¢do do
residuo tratado, designadamente antes da separacdo do residuo seletivo, para evitar
contaminagdes, periodo durante o qual a unidade esta forcosamente parada, sem tratamento

de quaisquer residuos.
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Deste modo, os valores apurados anteriormente para a capacidade nominal/instalada, quer da
unidade de tratamento mecanico, quer da triagem da fracdo embalagens (plastico / metal) da
recolha seletiva multimaterial terdo de ser analisados numa perspetiva de laboracao exclusiva
(cenario que, como descrito anteriormente, corresponde a um exercicio meramente tedrico,

nao representativo do regime de laboragdo implementado).

3.3 — Estagdo de Triagem

A Estacdo de Triagem apresenta uma capacidade de tratamento de 2 ton/h, conforme indicado
no ponto 1 da Licenca Ambiental n.2 14/2006, de 12 de maio de 2006 e no ponto “OUTRAS
UNIDADES” do ANEXO | — Exploracdo da atividade a Licenca Ambiental n.2 596/0.1/2016, de 12
de janeiro de 2022. Tendo em conta a natureza do tratamento, essencialmente manual, a
capacidade de tratamento varia em funcdo de diversos fatores, alguns constantes (largura dos
tapetes transportadores), outros com pouca variacdo (a altura dos residuos nos tapetes
transportadores, designadamente apds a introducdo do abre-sacos equipado com bunker
doseador) e outros programaveis (velocidade do tapete transportador), este valor corresponde

essencialmente a um valor médio, tedrico.

Atento o entendimento de que a capacidade instalada corresponde a capacidade maxima de
processamento de residuos, em regime de 24 horas/dia, independentemente de regimes,
turnos e hordrios de trabalho, das quantidades efetivamente geridas ou do processamento
efetuado a resposta as necessidades ou procura do mercado, a capacidade instalada desta
unidade é de 17.520 ton/ano, correspondente a capacidade instalada de processamento (2
ton/h), ajustada ao niumero (tedrico) de horas anuais (24 h/dia * 365 dia/ano). De referir que

este processo também ndo se encontra abrangido pelo Regime de Emissdes Industriais.

Tendo em conta o regime de laboragdo atual implementado (3 turnos, 6 h/turno, 5 dias/semana,
52 semanas/ano, apenas em dias Uteis), a capacidade efetiva rondard as 9.000 ton/ano
(considerando 18 h/dia e 250 dias/ano). De referir que, nos ultimos anos, este valor é
constantemente ultrapassado e, mesmo com a diminui¢do dos residuos entrados nesta
instalacdo (com a separagao da fracdo embalagens de plastico e metal da recolha seletiva
multimaterial no tratamento mecanico), ndo foi possivel alcangar valores abaixo desta
capacidade, pelo que a BRAVAL se encontra a desenvolver estudos no sentido de proceder a
ampliacdo da Estac¢do de Triagem, com duplicagdo de linhas de tratamento, aproveitamento dos

equipamentos existentes na Unidade de Tratamento Mecanico exclusivos para separag¢ao do
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fluxo embalagens (embaldo) proveniente da recolha seletiva multimaterial e instalagdo de

separacao otica.

Também aqui se identificam uma série de constrangimentos que impossibilitam a que uma
qualquer unidade deste género labore um regime de permanéncia, nomeadamente a
necessidade de limpezas e manutencao preventiva, de carater regular e com periodicidade
diaria e, até, paragens mais prolongadas igualmente para manutenc¢Ges preventivas as quais
acrescem outros periodos de paragem, para realizacdo de operagdes de manutencdo ndo

programadas.

3.4 - Unidade de Producgdo de Biodiesel

A producdo de biodiesel a partir de 6leos alimentares usados (OAU) é efetuada com recurso a
reacdo de esterificagdo que tem lugar num reator, em funcionamento por partidas (batch) com
volume de 1.400 litros. Em condices tedricas, obtém-se uma transformacdo no periodo de

cerca de 1 (uma) hora.

A estes valores tedricos (1.400 |/hora), ha que acrescentar um conjunto de outros pressupostos,
designadamente: i) nestas condi¢Oes, a reacdo ndo chega a ser completa, designadamente com
taxas de transformacao de triglicéridos muito baixas, pelo que habitualmente trabalha-se com
periodos de cerca de 3 (trés) horas. Assim, o valor assumido devera ser 466,7 |/hora; ii) por
questdes técnicas e de seguranga, ndo é recomendado o enchimento completo deste tipo de
reatores, pelo que, considerando um enchimento maximo de 80% (v/v), teremos uma
capacidade 373,3 I/hora; iii) tendo em conta que, para cada 100 kg de OAU ha lugar a adigdo de
10 kg de metdxido de sddio, teremos que, nos 373,3 litros, apenas 339,4 litros (ou, assumindo

uma densidade de 0,92, a 312,2 kg) correspondem efetivamente a OAU.

Deste modo, assumindo uma capacidade de produgdo, expressa em OAU, de 312,2 kg/hora,
ajustada ao numero (tedrico) de horas anuais (24 h/dia * 365 dia/ano), teriamos uma

capacidade instalada de 2.735 ton/ano, expressa em peso de 6leos alimentares usados.

Também relativamente a este processo ha uma série de constrangimentos que impossibilitam
gue a capacidade de tratamento / laborac&o atinja os valores (tedricos) da capacidade instalada.
Assim, aos constrangimentos associados a manutengdo, quer programada, quer ndo
programada, hd que acrescentar a existéncia de um teor de contaminantes nos OAU recolhidos
e, ainda, tratando-se de uma reagao quimica, a existéncia de diversos fatores que condicionam

o rendimento da reagdo (desde logo a temperatura ambiente).

MEMORIA DESCRITIVA 26/31



’
€ 5
V C

-

Bra

ecopargue INSTALAGAO: UNIDADE DA BRAVAL (ATERRO, TRIAGEM) — APA00036933

PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL N.2 PL20251111011336

4 - BALANCOS

No presente ponto procede-se a indica¢cdes dos balancos massicos, relativos as entradas e saidas
de residuos, expressos em toneladas, das diversas unidades processuais de tratamento de

residuos do Ecoparque BRAVAL, com apresentagao em formato de fluxograma.

Devido a natureza das atividades realizadas, os residuos recolhidos, rececionados, tratados,
eliminados e expedidos, quer em quantidade, quer em composicdo, apresentam variagoes
temporais significativas, ndo sendo rigoroso apresentar um qualquer fluxograma de referéncia

gue represente os balancos em questdo, designadamente com apresentacao de quantidades.

Assim, e a semelhanca do efetuado neste processo de licenciamento, quer na elaboracdo do
Estudo de Impacte Ambiental, quer no preenchimento do formuldrio de Licenciamento
Ambiental, iremos recorrer aos valores mais atualizados existentes, designadamente aos
guantitativos de 2025, ja comunicados no ambito do Mapa de Registo de Residuos Urbanos

(MRRU).

Relativamente ao fluxograma escolhido, optou-se por adotar o modelo criado pela prépria
Agéncia Portuguesa do Ambiente, hd ja vdrios anos, e que tem vindo a ser utilizado em
diferentes ocasides para reporte de dados e previsdes, quer no ambito dos PERSU (Planos

Estratégicos para os Residuos Urbanos), quer nos respetivos Planos de Ag¢do.

O fluxograma apresenta os residuos rececionados, tratados, eliminados e expedidos, com
segregacdo a diferentes niveis, designadamente por tipo de residuo (urbano; ndo urbano), por
tipo de recolha / entrada (seletiva e outras recolhas; indiferenciada), por unidade processual
(ecocentro; armazenamento de REEE / RPA; rececdo de OAU e producgdo de biodiesel; cirios;
triagem multimaterial; tratamento mecéanico; central de valorizagdo organica; aterro sanitario)

e por destino (valorizagdo por reciclagem; valorizagdo por compostagem; eliminag¢do em aterro).

Deste modo, o fluxograma representativo dos quantitativos tratados no decurso de 2025,

conforme comunicados no ambito do MRRU, é o seguinte:
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2025
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20038
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e outras
recolhas

7404

Unidades: tano

]
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116

[~ Armazenamento |
REEE/RPA

Recegao OAUe

281

produgéo biodiesel

74

Reciclagem
16 402

Cirios

12 227

’ l

Triagem
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6120

Estagéo de Triagem

M- Fragao
embalagens

117.242

Recolha
Indiferenciada

57.924

2330

5.175

25.121

Mecanico

30473

Central de
Valorizagéo
Organica

19.330

Aterro
118.418

59.318

RNU
15.883

179

Valorizagao

9.474

energética de
biogas

>
Aterro (terras

cobertura)
17.732

De referir que, uma vez que nao foram contabilizados os stocks, quer iniciais, quer finais, das

diversas unidades processuais, em alguns casos verifica-se que os respetivos balancos de massa

nao “fecham”, ou seja, a diferenga de entradas e saida nao é nula.

No anexo | ao presente documento segue este balango de forma mais legivel, para uma

apreciacdo mais completa.

5 — RECURSOS HIDRICOS

5.1 — Abastecimento de agua

O abastecimento de dgua ao Ecoparque BRAVAL é efetuado da seguinte forma:

- Rede publica, para utilizagdo genérica, designadamente balnearios, instalagGes sanitarias,

cantina, equipamentos de consumo alimentar da zona social, sistema de desodorizagao,
laboratorios, sistema de combate a incéndios da Unidade de Tratamento Mecénico e
Bioldgico, com consumo anual de cerca de 59.500 m3/ano (dados de 2025), encabecada por
central de pressurizacdo e reservatério com capacidade de 60 m3. A Unidade de Tratamento
de Residuos Hospitalares, instalada nos limites do Ecoparque BRAVAL, mas explorada por
entidade externa, é alimentada com agua para consumo humano fornecida pela BRAVAL,
com consumo anual de cerca de 30.000 m3/ano (dados de 2025), pelo que o consumo
especifico das instalagdes do Ecoparque BRAVAL geridas pela BRAVAL é de cerca de 29.500
m3/ano (dados de 2005);
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- Captagdo AC1 (Licenca de Utilizagdo n.2: A015196.2015.RH2, de 15/out/2025), para
utilizacdo em rega e lavagens (viaturas, ecopontos, pavimento, lava-rodados e combate a
incéndios), com consumo maximo anual de 8.640 m3/ano, que se encontra ligado a
reservatdrio com capacidade de 35 m3;

- Captacdo AC4 (Licenca de Utilizagdo n.2: A017649.2015.RH2, de 3/dez/2015), para
utilizacdo na exploracdo e manutencao da ETAL, com consumo mdaximo anual de 4.000
m?3/ano;

5.2 — Gestdo de Aguas Residuais

Nas instalacbes do Ecoparque BRAVAL, as dguas residuais, incluindo aguas pluviais

potencialmente contaminadas, tém as seguintes origens principais:

- Aguas residuais domésticas provenientes de instalagdes sanitarias (em diferentes
edificios), balnearios, lavandaria, cantina/copa no edificio administrativo;

- Aguas residuais industriais, com as seguintes proveniéncias:

- Aguas residuais resultantes de operac¢des de lavagem nos seguintes locais: Estacdo
de Triagem, oficina, sistema lavagem de rodados, plataforma para lavagem de
equipamento mecanico e ecopontos, armazém, armazém da triagem e objetos
volumosos, unidade de Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletréonicos (REEE),
unidade de Tratamento de dleos alimentares usados;

- Aguas de escorréncia com origem nos seguintes locais: plataforma de
armazenamento de pneus usados e de residuos valorizaveis, ecocentro, posto de
combustivel (abastecimento e armazenamento);

- Unidade de Tratamento de 6leos alimentares usados e de produgao de biodiesel;

Estas 4guas residuais sdo conduzidas a um reservatério de armazenamento com
capacidade de 100 m? - sendo, no caso das aguas residuais industriais, previamente
tratadas num decantador de hidrocarbonetos — e posteriormente bombeadas para
as lagoas de regularizagdo da ETAL existente no Ecoparque BRAVAL.

- Aguas lixiviadas provenientes de:
- Zona de Aterro Sanitario;
- Unidade de Tratamento Mecénico e Central de Valorizacdo Organica;

Relativamente a Central de Valorizagdo Organica, as dguas lixiviadas com origem nos
tuneis aerdbios e anaerdbios sdo armazenadas em reservatorio proprio, para
reutilizacdo no proprio processo, estimando-se que cerca de 85% destes efluentes
sdo recirculados. O efluente nao reutilizado é encaminhado para o tanque de
sedimentac¢do, juntamente com todas as aguas residuais da TMB.
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- As aguas residuais produzidas na Unidade de Tratamento de Residuos Hospitalares,
instalada nos limites do Ecoparque BRAVAL, mas explorada por entidade externa, também
sdo descarregadas na ETAL do Ecoparque BRAVAL.
Todas as aguas residuais sdo conduzidas a ETAL, concretamente a uma das trés lagoas de
armazenagem e de regularizagdo existentes, com capacidades de 4.500 m3, 3.300 m* e 1.500

m3. Destas lagoas, o efluente é bombeado para a lagoa de equaliza¢3o.

Na ETAL, o efluente sofre um pré-tratamento bioldgico, sendo posteriormente encaminhado
para estacdo elevatdria onde, através de sistema de bombagem, é conduzido ao sistema de
saneamento publico afluindo a ETAR Municipal de Frossos, gerida pela AGERE - Empresa

Municipal de Aguas, Efluentes e Residuos de Braga.

A producdo anual de efluentes liquidos no Ecoparque BRAVAL é cerca de 124.000 m3/ano (dados
de 2025), dos quais cerca de 24.300 m3/ano (dados de 2025) sdo provenientes da Unidade de
Tratamento de Residuos Hospitalares, instalada nos limites do Ecoparque BRAVAL, mas
explorada por entidade externa, pelo que a producdo especifica das instalacdes do Ecoparque

BRAVAL geridas pela BRAVAL é ligeiramente inferior a 100.000 m3/ano (dados de 2005).
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Nota: Os balangos de massa ndo "fecham" devido a ndo consideragdo dos stocks iniciais e finais do ano




