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TOYOTA

Toyota Caetano Portugal, S.A. GRUPO SANADCR CASTANG

CONTRATO
ENTRE:
- Toyota Caetano Portugal, S. A., sociedade aberta do tipo sociedade comercial
andnima, com sede na Avenida Vasco da Gama, Oliveira do Douro, Vila Nova de
Gaia, com o capital social de € 35.000.000,00, com © numero Unico de matriculada
na Conservatéria do Registo Comercial do Porto e de pessoa coletiva 500.239.037,
neste ato representada pelo seu Administrador Rui Manuel Machado Noronha

Mendes, doravante designada TCAP ou PARTE, e

- CAETANOBUS, Fabricacdo de Carrogarias S.A., com sede na Avenida Vasco da
Gama, 1410, 4430 - 247 Oliveira do Douro, Vila Nova de Gaia, com o capital social
de € 4.000.000,00, com o nUmero Unico de matricula na Conservatdria do Registo
Comercial de Vila Nova de Goia e de pessoa coletiva 505 675 498, aqui
representada pelo seu Administrador Jorge Vasco Ferreira Cerqueira Pinfo,

doravante designada CaetanoBus ou PARTE,

CONSIDERANDO QUE:
A. Para além da sua sede, a TCAP é proprietéria de instalagcdes localizadas em
Olho Marinho, freguesia de Arada, concelho de Ovar (Instalagdes de Ovar):
B. Estas Instalacdes de Ovar, que engloba diversos pavilhdes de que a TCAP &
proprietdria, constituem um Estabelecimento Industrial com a atividade de
fabricacdo de automdveis, devidamente licenciade pela entidade

competente;



TOYOTA

Toyota Caetano Portugal, S.A.

C. Nas referidas Instalacdes de Ovar, por cedéncia gue, através do presenie
Contrato, a TCAP Ihe proporciona, a CaetanoBus vai ocupar o espaco de

um dos respetivos pavilhoes;

4]

D. Importa, porém, regular os aspetos fundamentais da referida cedéncia

D~

consequente ocupacdo, ho gue concerne do licenciamento industrial que
necessario.
Isto considerado, é celebrado o presente Contrato que se rege nos fermos das

cldusulas seguintes:

Cldusuia Primeira
No designado Pavilh@o “Fdbrica 2" do Estabelecimento Industrial com a atividade
de fabricacd@o de automaveis de que é proprietdria, a TCAP cede & CaetanocBus a
utilizacdo desse Pavilhdo para que, ai, a CaetanoBus exerca a seguinte atividade:
recondicionamenio de autocarros e preparagdo de material CKD  parc
exportacdo.
Cléusula Segunda
1- A CaetanoBus:
a) Aceita a cedéncia referida na cldusula anterior;
b) Obriga-se a cumprir todos os requisitos legais que lhe sejam aplicaveis,
nomeadamente os referentes ao licenciamento industrial;
c) Assume a responsabilidade por esse cumprimento.
2 - Face & cedéncia referida no anterior numero um, a TCAP assume d
responsabilidade pelo cumprimento que o CaetanoBus & exigivel nos termos do

disposto nas alineas b) e ¢} da presente clausula.




- TOYOTA

Toyota Caetano Portugal, S.A.
t/) SRUPO SALVADCR CAETANG

O presente Contrato, contendo duas cldusulas, foi feito, em Vila Nova de Gaig, qos

onze de novembro de dois mil e treze, em dois exemplares, destinando-se um o

cada PARTE.
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CONTRATO DE ARRENDAMENTO
FIM NAO HABITACIONAL
COM PRAZO CERTO

- OVAR -

TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A.
e

CAETANOBUS - FABRICAGAOQ DE CARROGARIAS, S.A.



Entre:

TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A., pessoa coletiva n.2 500 239 037, com sede
na Avenida Vasco da Gama, 1410, freguesia de Oliveira do Douro, concelho de Vila
Nova de Gaia, matriculada na Conservatéria do Registo Comercial de Vila Nova de
Gaia, representada neste ato pelos seus administradores, Senhor Eng.9 José Reis da
Silva Ramos e Senhor Dr. Rui Manuel Machado de Noronha Mendes, adiante
abreviadamente designada por PRIMEIRA CONTRAENTE,

CAETANOBUS - FABRICACAO DE CARROCARIAS, S.A., pessoa coletiva n.° 505
675 498, com sede na Avenida Vasco da Gama, 1410, freguesia de Oliveira do Douro,
concelho de Vila Nova de Gaia, matriculada na Conservatéria do Registo Comercial
de Vila Nova de Gaia, representada neste ato pelos seus administradores, Senhor
Eng.° Jorge Vasco Ferreira Cerqueira Pinto e Senhora Dra. Gisela Maria Falcdo Sousa
Pires Passos, adiante abreviadamente designada por SEGUNDA CONTRAENTE,

CONSIDERANDO QUE:

I. A PRIMEIRA CONTRAENTE €& legitima proprietdria e possuidora dos seguintes
prédios:

a. prédio urbano sito em Olho Marinho, Arada, 3885-100 Ovar, pertencente a unido
das freguesias de Ovar, Sdo Jodo, Arada e S3o Vicente de Pereira Jusa, concelho de
Ovar, descrito na Conservatdria do Registo Predial de Ovar sob o nimero 2828 e
inscrito na respetiva matriz sob o artigo 3590, com o alvara de licenga de utilizagdo
numero 10 emitido pela Cdmara Municipal de Ovar em 2004-02-09;

b. prédio urbano sito em Olho Marinho, Arada, 3885-100 Ovar, pertencente a unido
das freguesias de Ovar, Sdo Jodo, Arada e S3o Vicente de Pereira Jus3, concelho de
Ovar, descrito na Conservatoria do Registo Predial de Ovar sob o nimero 3170 e
inscrito na respetiva matriz sob o artigo 3586.

II. A PRIMEIRA CONTRAENTE pretende arrendar e a SEGUNDA CONTRAENTE
pretende tomar de arrendamento as partes dos prédios referidos no considerando
anterior e que estdo identificadas no ANEXO I - as quais sdo doravante designadas
por IMOVEL -, correspondente a:

. 2.800,50m2 de area descoberta;

. 8.524m2 de area fabril;

. 550m2 de area administrativa.



Isto posto, € celebrado entre as Contraentes o presente CONTRATO DE
ARRENDAMENTO PARA FIM NAO HABITACIONAL E COM PRAZO CERTO, o qual
é integrado pelos considerandos expostos e pelas seguintes clausulas, a cujo
cumprimento livremente e de boa-fé reciprocamente se obrigam:

Cilausula Primeira
(Objeto)
Pelo presente contrato, @ PRIMEIRA CONTRAENTE da de arrendamento a SEGUNDA
CONTRAENTE e esta reciprocamente toma de arrendamento, o IMOVEL.

Clausula Segunda
(Duracéo)
1, Este contrato de arrendamento € celebrado pelo prazo de 5 (cinco) anos, o
qua! tem inicio no dia 01 de Outubro de 2017 e termo em 30 de Setembro de 2022.
2. 0 presente contrato renova-se por periodos sucessivos de 1 (um) ano, quando
ndo seja denunciado por qualquer uma das partes, por meio de carta registada com
aviso de rececdo, enviada com a antecedéncia minima de um ano em relagdo ao
respetivo termo inicial ou em relagdo ao termo de qualquer uma das suas

renovacgoes.
Clausula Terceira
(Renda)
1. A renda mensal é de € 16.686,50, correspondente ao somatério das seguintes
parcelas:
€/m2 € total més por tipo de drea
€ 1 area descoberta - € 2.800,50
€ 1,5 area fabril — € 12.786,00
€ 2,0 area administrativa — € 1.100,00

2. A renda € paga pela SEGUNDA CONTRAENTE, por transferéncia bancaria, no
més anterior aquele a que disser respeito, para a conta titulada pela PRIMEIRA
CONTRAENTE com o IBAN PT50.0033.0000.00000019013.05.

3. Um ano apos a entrada em vigor do presente contrato € no mesmo més dos
anos subsequentes, a renda sera anualmente atualizada de acordo com os
coeficientes legais aprovados por portaria governamental, mediante comunicagdo
escrita da PRIMEIRA a SEGUNDA CONTRAENTE.



Clausula Quarta

(Fim do Arrendado)
O prédio urbano arrendado destina-se a prossecugéo do objeto social da SEGUNDA
CONTRAENTE, sempre nos limites do uso previsto na licenga de utilizacdo do IMOVEL
referida nos considerandos.

Clausula Quinta
(Obras)

1. Todas as obras a realizar no IMOVEL carecem do prévio consentimento por
escrito da PRIMEIRA CONTRAENTE.
2. A SEGUNDA CONTRAENTE fica desde ja autorizada a colocar na fachada do
IMOVEL os anlncios luminosos ou quaisquer outros reclamos relacionados com a
atividade incluida no fim a que se destina, suportando os respetivos custos,
licenciamentos e taxas.
3. Todas as obras autorizadas pela PRIMEIRA CONTRAENTE poderdo ser, por si
ou seu representante devidamente mandatado, livremente vistoriadas.
4, Todas as obras e benfeitorias levadas a cabo pela SEGUNDA CONTRAENTE no
prédio arrendado ficardo a ser parte integrante dos mesmos e ndo dardo o direito a

SEGUNDA CONTRAENTE, seja a que titulo for, a indemnizagéo ou a retencdo.

Clausula Sexta
(Despesas)
A partir da data de entrada em vigor do presente contrato, todas as despesas e
encargos que sejam diretamente imputaveis e relacionados com a manutengao do
IMOVEL, nomeadamente, os consumos de energia elétrica, agua, telefone e limpeza,
sdo da responsabilidade da SEGUNDA CONTRAENTE.

Clausula Sétima
(Responsabilidade, riscos e seguros)

1. A SEGUNDA CONTRAENTE é responsavel pelos danos sofridos no IMOVEL ou
pelos prejuizos causados a PRIMEIRA CONTRAENTE ou a terceiros resultantes, direta
ou indiretamente, da utilizacdo do IMOVEL.

2. Se, apesar do disposto na lei ou no presente contrato, a PRIMEIRA
CONTRAENTE for chamada a indemnizar terceiros por qualquer dano emergente da
titularidade ou utilizacdo do IMOVEL, gozara do direito de regresso contra a SEGUNDA
CONTRAENTE por todas as quantias despendidas.



Clausula Oitava

(Proibicdo de sublocacdo ou cedéncia)

A SEGUNDA CONTRAENTE ndo pode sublocar ou ceder por qualquer outra forma os
direitos do presente contrato sem o consentimento prévio escrito da PRIMEIRA
CONTRAENTE.

Clausula Nona

(Incumprimento contratual e caducidade)
1. Para além dos demais casos de resolugdo previstos na lei e no presente
contrato, este podera ser resolvido em caso de incumprimento de qualquer uma das
obrigagbes da SEGUNDA CONTRAENTE, designadamente o ndo pagamento de duas
rendas, se esta, interpelada para o efeito por escrito, ndo suprir a sua falta no prazo
de 10 dias.
2. Resolvido o presente contrato por incumprimento pela SEGUNDA
CONTRAENTE, esta ndo tera direito a qualquer indemnizagdo ou compensacdo e
devera restituir o IMOVEL em bom estado de conservacdo, no prazo méximo de
quinze dias a contar da data da resolucdc, sem prejuizo do direito de a PRIMEIRA
CONTRAENTE ser indemnizada pelos danos que lhe sejam causados.
3. A resolugdo do contrato ndo exonera a SEGUNDA CONTRAENTE do dever de
cumprimento de todas as suas obrigac¢Ges que a data se encontrarem vencidas, ou
cujo facto gerador tenha ocorrido anteriormente a resolugdo e confere 8 PRIMEIRA
CONTRAENTE o direito a conservar as rendas vencidas e pagas.
5. Em caso de nao pagamento ou reembolso pontual de quaisquer encargos,
despesas, rendas por parte da SEGUNDA CONTRAENTE, sdo devidos juros de mora,
sem prejuizo do direito da PRIMEIRA CONTRAENTE resolver o contrato, exigir o seu

cumprimento ou de o mesmo caducar.

Clausula Décima
(Entrega do Imovel & PRIMEIRA CONTRAENTE)
No termo deste contrato, a SEGUNDA CONTRAENTE esta obrigada a entregar a
PRIMEIRA CONTRAENTE o IMOVEL no estado de conservacdo em que lhe foi

entregue, sem prejuizo das deterioragées inerentes ao uso prudente do mesmo.



Clausula Décima-Primeira
{Alteracdes ao Contrato)
Qualquer alteracdc ao presente Contrato sé sera valida se constar de documento
escrito assinado por ambas as Partes e no qual se assinale expressamente qual ou

quais as clausulas alteradas ou aditadas.

Clausula Décima-Segunda
(Comunicagbes)
1. As comunicacdes a realizar entre as PARTES ao abrigo do presente Contrato
sao dirigidas para os enderegos supra indicados.
2. As PARTES deverdao notificar por escrito a contraparte da alteragdo do
endereco a que se reporta o numero anterior, a qual produzira efeitos 15 (quinze)

dias apods a notificagdo.

Clausula Décima-Terceira
(Lei aplicavel e Foro Competente)
1. A Lei aplicavel ao presente contrato é a Lei Portuguesa.
2. Para dirimir quaisquer questdes relativas a interpretagéo aplicagéo ou violagéo
deste contrato, serdo exclusivamente competentes os Tribunais Judiciais de Vila Nova

de Gaia, com expressa renuncia de qualquer outro.

Feito em duplicado, em Vila Nova de Gaia, em 26 de Setembro de 2017, ficando um
em poder de cada um dos contraentes,

Pela Primeira Contraente, Pela Segunda Contraente,
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PRIMEIRO ADITAMENTO
A CONTRATO DE ARRENDAMENTO
FIM NAO HABITACIONAL
COM PRAZO CERTO

- OVAR-

TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A.
e
CAETANOBUS - FABRICACAO DE CARROGCARIAS, S.A.

@



Entre:

TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A., pessoa coletiva n.2 500 239 037, com sede
na Avenida Vasco da Gama, 1410, freguesia de Oliveira do Douro, concelho de Vila
Nova de Gaia, matriculada na Conservatoria do Registo Comercial de Vila Nova de
Gaia, representada neste ato pelos seus administradores, Senhor Eng.? José Reis da
Silva Ramos e Senhor Dr. Rui Manuel Machade de Noronha Mendes, adiante
abreviadamente designada por PRIMEIRA CONTRAENTE OU TOYOTA CAETANO
PORTUGAL,

CAETANOBUS - FABRICACﬂO DE CARROCARIAS, S.A., pessoa coletiva n.0 505
675 498, com sede na Avenida Vasco da Gama, 1410, freguesia de Oliveira do Douro,
concelho de Vila Nova de Gaia, matriculada na Conservatéria do Registo Comercial
de Vila Nova de Gaia, representada neste ato pelos seus administradores, Senhor
Eng.? Jorge Vasco Ferreira Cerqueira Pinto e Senhora Dra. Gisela Maria Falcio Sousa
Pires Passos, adiante abreviadamente designada por SEGUNDA CONTRAENTE OU
CAETANOBUS,

CONSIDERANDO QUE:

1. No dia 26 de Setembro de 2017, as CONTRAENTES celebraram um Contrato
de Arrendamento, assinado pela PRIMEIRA CONTRAENTE na qualidade de Senhoria
e pela SEGUNDA CONTRAENTE na qualidade de Arrendatéria (doravante designado
por Contrato de Arrendamento);

II. As CONTRAENTES pretendem alterar o periodo de renovagdo do contrato para
3 anos e o periodo de oposigdo a renovacdo, e, em consequéncia alterar o nimero 2
da Clausula 2.2 do Contrato de Arrendamento, bem como alterar a condicdo de
resolugdo prevista no numero 1 da Clausula 9.2 do Contrato de Arrendamento para
0 nao pagamento de trés rendas.

III. Ainda, as CONTRAENTES acordam que a renda do presente contrato deve ser
adequada a area efetivamente utilizada pela CAETANOBUS, pelo que comprometem-

se a analisar tais areas anualmente, acrescentando assim o n.9 4 a clausula 3.3.

Isto posto, as Contraentes celebram o presente Aditamento ao Contrato de
Arrendamento, que fica a fazer parte integrante do Contrato nos termos e condicdes

constantes da clausula seguinte:



Clausula Segunda
(Duragéo)

1. Inalterado.

2. O presente contrato renova-se por periodos sucessivos de 3 (trés) anos, quando
nao seja denunciado por qualguer uma das partes, por meio de carta registada com
aviso de rececdo, enviada com a antecedéncia minima de 1 (um) ano em relagdo ao
respetivo termo inicial ou em relacdo ao termo de qualquer uma das suas
renovacgoes.

Clausula Terceira
(Renda)
1. Inalterado
2. Inalterado
3. Inalterado
4, As CONTRAENTES acordam que procederdc a analise das areas efetivamente
ocupadas pela CAETANOBUS uma vez por ano e que, em consequéncia de tal analise,

corrigirdo as areas arrendadas e a renda devida em conformidade.

Clausula Nona
{Incumprimento contratual e caducidade)

1. Para alem dos demais casos de resolugdo previstos na lei e no presente
contrato, este podera ser resolvido em caso de incumprimento de qualquer uma das
obrigagdes da SEGUNDA CONTRAENTE, desighadamente ¢ ndo pagamento de trés
rendas, se esta, interpelada para o efeito por escrito, ndo suprir a sua falta no prazo
de 10 dias.

2. Inalterado

3. Inalterado

4, Deve ser considerado nimero 4 em vez de namero 5.

Este aditamento ao Contrato de Arrendamento entra em vigor na presente data.

O presente aditamento ao Contrato de Arrendamento é celebrado em Vila Nova de
Gaia, no dia 07 de Novembro de 2017, em dois exemplares, destinando-se um a cada
uma das Contraentes.

Pela Primeira C nte, Pela Segunda Co e,
/ae f ,T/W
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ETANO PORTUGAL, S.A \J(CAETANOBIS = EAB_DE CARROCARIAS, S.A.)







SEGUNDO ADITAMENTO
AO
CONTRATO DE ARRENDAMENTO NAO HABITACIONAL

OVAR



ENTRE:

TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A., pessoa coletiva n°. 500 239 037, com sede
na Avenida Vasco da Gama, 1410, freguesia de Oliveira do Douro, concelho de Vila
Nova de Gaia, matriculada na Conservatoria do Registo Comercial de Vila Nova de
Gaia, com o capital social de € 35.000.000,00, representada neste ato pelos seus
administradores, José Reis da Silva Ramos e Rui Manuel Machado de Noronha
Mendes, adiante abreviadamente designada por PRIMEIRA CONTRAENTE,

CAETANOBUS - FABRICACAO DE CARROGCARIAS, S.A., pessoa coletiva n9. 505
675 498, com sede na Avenida Vasco da Gama, 1410, freguesia de QOliveira do
Douro, concelho de Vila Nova de Gaia, matriculada na Conservatéria do Registo
Comercial de Vila Nova de Gaia, com o capital social de € 19.375.000,00,
representada neste ato pelos seus administradores, Gisela Maria Falcdo Sousa Pires
Passos e Kohei Umeno, adiante abreviadamente designada por SEGUNDA
CONTRAENTE,

CONSIDERANDO QUE:

I. No dia 26 de setembro de 2017, as CONTRAENTES celebraram Contrato de
Arrendamento Ndo Habitacional com prazo certo, tendo o0 mesmo side objeto de
aditamento celebrado no dia 7 de novembro de 2017, (doravante designado por
“Contrato de Arrendamento”),

II. As CONTRAENTES pretendem atualizar as areas arrendadas pela SEGUNDA
CONTRAENTE e proceder ao subsequente ajuste da renda.

Isto posto, é celebrado o Segundo Aditamento ao Contrato de Arrendamento

Nao Habitacional com prazo certo, nos seguintes termos:

CLAUSULA PRIMEIRA
(Alteracao de cldusulas)
Pelo presente contrato, as partes acordam alterar o Considerando II e a Clausula

Terceira do Contrato de Arrendamento, que passam a ter a seguinte redagdo:



«CONSIDERANDO QUE:

1. Inalterado.

a. Inalterado.

b. Inalterado.

II. A PRIMEIRA CONTRAENTE pretende arrendar e a SEGUNDA CONTRAENTE tomar
de arrendamento as partes dos prédios referidos no considerando anterior e que

estdo identificadas no Anexo I - as quais sdo doravanite designadas por IMOVEL -
correspondente a: '

. 8600,00 m2 de &rea coberta;

. 5000,00m2 de area descoberta;

. 5400,00m2 de area circulagdo;

. 1360,00m2 area de parque coletivo;
. 520,00m2 area administrativa.

Clausula Terceira
{Renda)
1. A renda mensal € de € 26.015,51, correspondente aos somatorios das seguintes

parcelas:
€/m2 € total més por tipo de area
€ 1,52 area coberta —> € 13.144,90
€ 1,02 area descoberta - € 5.083,29
€ 1,00 area de circulagdo - € 5.400,00
€ 1,00 area parque coletivo —> € 1.360,00
€ 2,03 area administrativa — € 1057,32

2. Inalterado.
3. Inalterado.
4, Inalterado.»

CLAUSULA SEGUNDA
(INALTERABILIDADE DO CONTRATO)
O Contrato de Arrendamento mantém-se inalterado em tudo quanto ndo é alterado
pelo presente aditamento.

CLAUSULA TERCEIRA
{ENTRADA EM VIGOR)
O presente aditamento retroage os seus efeitos a 1 de janeiro de 2020.



Vila Nova de Gaia, 21 de abril de 2020.

Pela TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A:

Toyota Caetano Portugal, S.A,
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Pela CAETANOBUS - FABRICAGAO DE CARROGARIAS, S.A:




TERCEIRO ADITAMENTO
AO
CONTRATO DE ARRENDAMENTO NAO HABITACIONAL

OVAR



ENTRE:

TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A., pessoa coletiva n®. 500 239 037, com sede
na Avenida Vasco da Gama, 1410, freguesia de Oliveira do Douro, concelho de Vila
Nova de Gaia, matriculada na Conservatéria do Registo Comercial de Vila Nova de
Gaia, com o capital social de € 35.000.000,00, representada neste ato pelos seus
administradores, Miguel Pedro Caetano Ramos e Gisela Maria Falcdo Sousa Pires
Passos, adiante abreviadamente designada por PRIMEIRA CONTRAENTE,

CAETANOBUS - FABRICAGCAO DE CARROCARIAS, S.A., pessoa coletiva no. 505
675 498, com sede na Avenida Vasco da Gama, 1410, freguesia de Oliveira do
Douro, concelho de Vila Nova de Gaia, matriculada na Conservatoria do Registo
Comercial de Vila Nova de Gaia, com o capital social de € 19.375.000,00,
representada neste ato pelos seus administradores, Takashi Masuda e Patricia
Carmen Lince Biburger Mariares Vasconcelos, adiante abreviadamente designada
por SEGUNDA CONTRAENTE,

CONSIDERANDO QUE:

I. No dia 26 de setembro de 2017, as CONTRAENTES celebraram Contrato de
Arrendamento Ndo Habitacional com prazo certo, tendo 0 mesmo sido objeto de
aditamentos celebrados no dia 7 de novembro de 2017 e 21 de abril de 2020
(doravante designado por "Contrato de Arrendamento”).

II. Sucede que as circunstancias em que as CONTRAENTES fundaram as condigbes
de contratar sofreram uma alteracdo anormal (modificagdo insélita ou inabitual da
base negocial), emergente da situacao epidemiolégica do novo Coronavirus -
COVID 19.

III. Com efeito as CONTRAENTES pretendem proceder a redugdo da renda paga
pela SEGUNDA CONTRAENTE, com efeitos desde 30 de abril de 2020 até 31 de

dezembro de 2021, inclusive.

Isto posto, € celebrado o Terceiro Aditamento ao Contrato de Arrendamento

Nao Habitacional com prazo certo, nos seguintes termos:



CLAUSULA PRIMEIRA
(Alteracao de clausulas)
Pelo presente contrato, as partes acordam alterar a Cladusula Terceira do Contrato

de Arrendamento, que passa a ter a sequinte redacao:

«Clausula Terceira
(Renda)

1. Inalterado.
2. Desde 30 de abril de 2020 até 31 de dezembro de 2021, as partes acordam na
reducdo da renda paga pela SEGUNDA CONTRAENTE em 1/3 do seu valor,
passando a mesma a ser de € 17.344,00.
3. Inalterado.
4. Inalterado.
5. Inalterado.»

CLAUSULA SEGUNDA
(INALTERABILIDADE DO CONTRATO)
O Contrato de Arrendamento mantém-se inalterado em tudo quanto néo é alterado

pelo presente aditamento.
CLAUSULA TERCEIRA
(ENTRADA EM VIGOR)

O presente aditamento retroage os seus efeitos a 30 de abril de 2020.

Vila Nova de Gaia, 14 de janeiro de 2021.

Pelag A CAETANO PORTUGAL, S.A:
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QUARTO ADITAMENTO
AO
CONTRATO DE ARRENDAMENTO NAO HABITACIONAL

OVAR



ENTRE:

TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A., pessoa coletiva n°. 500 239 037, com sede
na Avenida Vasco da Gama, 1410, freguesia de Oliveira do Douro, concelho de Vila
Nova de Gaia, matriculada na Conservatéria do Registo Comercial de Vila Nova de
Gaia, com o capital social de € 35.000.000,00, representada neste ato pelos seus
administradores, Miguel Pedro Caetano Ramos e Gisela Maria Falcdo Sousa Pires
Passos, adiante abreviadamente designada por PRIMEIRA CONTRAENTE,

CAETANOBUS - FABRICAGCAO DE CARROGARIAS, S.A., pessoa coletiva n°. 505
675 498, com sede na Avenida Vasco da Gama, 1410, freguesia de Oliveira do
Douro, concelho de Vila Nova de Gaia, matriculada na Conservatéria do Registo
Comercial de Vila Nova de Gaia, com o capital social de € 24.375.000,00,
representada neste ato pelos seus administradores, Yuichi Takayama e Patricia

Carmen Lince Biburger Mariares Vasconcelos, adiante abreviadamente designada
por SEGUNDA CONTRAENTE,

CONSIDERANDO QUE:

I. No dia 26 de setembro de 2017, as CONTRAENTES celebraram Contrato de
Arrendamento N&o Habitacional com prazo certo, tendo o mesmo sido objeto de
trés aditamentos celebrados em 7 de novembro de 2017, 21 de abril de 2020 e 14
de janeiro de 2021 (doravante designado por “Contrato de Arrendamento”),

II. As CONTRAENTES pretendem alterar o prazo da renovacdo automética do
Contrato de Arrendamento e atualizar e ajustar o valor das rendas pagas e a pagar

pela SEGUNDA CONTRAENTE, pelo que procedem as alterages necessarias.

Isto posto, é celebrado o Quarto Aditamento ao Contrato de Arrendamento

Nao Habitacional com prazo certo, nos seguintes termos:

CLAUSULA PRIMEIRA
(Alteracao de clausula)
Pelo presente contrato, as partes acordam alterar a Clausula Segunda do Contrato

de Arrendamento, que passa a ter a seguinte redagdo:



“Clausula Segunda
(Duracéo)
1. Inalterado.
2. O presente contrato renova-se por periodos sucessivos de 2 anos, quando nao
seja denunciado por qualquer uma das partes, por meio de carta registada com
aviso de rececdo, enviada com a antecedéncia minima de 1 ano em relacdo ao

respetivo termo inicial ou em relagao ao termo de qualquer uma das renovagoes.

Clausula Terceira
(Renda)

1. Inalterado.

2. Inalterado.

3. A partir do dia 1 de janeiro de 2022 a renda a pagar pela SEGUNDA
CONTRAENTE é de € 29.030,00.

4. Anterior nimero 3.

5. Anterior nimero 4.

6. Anterior nimero 5.

CLAUSULA SEGUNDA
(INALTERABILIDADE DO CONTRATO)
O Contrato de Arrendamento mantém-se inalterado em tudo quanto ndo é alterado

pelo presente aditamento.

CLAUSULA TERCEIRA
(ENTRADA EM VIGOR)

O presente aditamento produz os seus efeitos a 1 de janeiro de 2022.

Vila Nova de Gaia, 30 de dezembro de 2021.

Pela T%;\?ITWE}TANO PORTUGAL, S.A:
}u;{ae, (¢ \uc_gtfokt *’f\f-LQ &

Pela CAETANOBUS - FABRICACAO DE CARROCARIAS, S.A:
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CONTRATO DE ARRENDAMENTO
FIM NAO HABITACIONAL
COM PRAZO CERTO

- OVAR -

TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A.
e
CAETANOBUS - FABRICAGAO DE CARROGARIAS, S.A.



Entre:

TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A., pessoa coletiva n.° 500 239 037, com sede
na Avenida Vasco da Gama, 1410, freguesia de Oliveira do Douro, concelho de Vila
Nova de Gaia, matriculada na Conservatoria do Registo Comercial de Vila Nova de
Gaia, representada neste ato pelos seus administradores, Senhor Eng.© José Reis da
Silva Ramos e Senhora Dra. Gisela Maria Falcdo Sousa Pires Passos, adiante
abreviadamente designada por PRIMEIRA CONTRAENTE,

CAETANOBUS - FABRICAGCAO DE CARROCARIAS, S.A., pessoa coletiva n.® 505
675 498, com sede na Avenida Vasco da Gama, 1410, freguesia de Oliveira do Douro,
concelho de Vila Nova de Gaia, matriculada na Conservatéria do Registo Comercial
de Vila Nova de Gaia, representada neste ato pelos seus administradores, Senhora
Dra. Patricia Cadrmen Lince Biburger Mariares Vasconcelos e Senhor Yuichi Takayama,
adiante abreviadamente designada por SEGUNDA CONTRAENTE,

CONSIDERANDO QUE:

I. A PRIMEIRA CONTRAENTE ¢é legitima proprietdria e possuidora do prédio urbano
sito em Olho Marinho, Arada, 3885-100, Ovar, pertencente & unido das freguesias de
Ovar, Séo Jodo, Arada e S&o Vicente de Pereira Jusd, concelho de Ovar, descrito na
Conservatdria do Registo Predial de Ovar sob o nimero 36727 e inscrito na respetiva
matriz sob o artigo 3590, com o alvard de licenca de utilizacdo ndmero 10 emitido
pela Camara Municipal de Ovar em 2004-02-09;

II. A PRIMEIRA CONTRAENTE pretende arrendar e a SEGUNDA CONTRAENTE
pretende tomar de arrendamento as partes do prédio referido no considerando
anterior e que estdo identificadas no ANEXO I - as quais sdo doravante designadas
por IMOVEL -, correspondente a:

. 2.100m2 de area descoberta;

. 2.460m2 de area coberta,

Isto posto, é celebrado entre as Contraentes o presente CONTRATO DE
ARRENDAMENTO PARA FIM NAO HABITACIONAL E COM PRAZO CERTO, o qual
€ integrado pelos considerandos expostos e pelas seguintes cldusulas, a cujo

cumprimento livremente e de boa-fé reciprocamente se obrigam:



Clausula Primeira
(Objeto)
Pelo presente contrato, a PRIMEIRA CONTRAENTE da de arrendamento a SEGUNDA
CONTRAENTE e esta reciprocamente toma de arrendamento, o IMOVEL.

Clausula Segunda
(Duracgao)
1. Este contrato de arrendamento é celebrado pelo prazo de 1 (um) ano, o qual
tem inicio no dia 01 de janeiro de 2023, data a que retroage o presente contrato, e
termo em 31 de dezembro de 2023.
2. O presente contrato renova-se por periodos sucessivos de 1 (um) ano, quando
ndo seja denunciado por qualquer uma das partes, por meio de carta registada com
aviso de recegdo, enviada com a antecedéncia minima de 30 dias em relagdo ao

respetivo termo inicial ou em relagdo ao termo de qualquer uma das suas

renovacoes.
Clausula Terceira
(Renda)
1. A renda mensal é de € 5. 764,20 correspondente ao somatério das sequintes
parcelas:
€/m2 € total més por tipo de area
€ 1,55 area coberta — € 3.255,00
€ 1,02 area descoberta — € 2.509,20
2. A renda é paga pela SEGUNDA CONTRAENTE, por transferéncia bancaria, no

primeiro dia do més a que respeita, para a conta titulada pela PRIMEIRA
CONTRAENTE com o IBAN PT50.0033.0000.00000019013.05.

3. Um ano apés a entrada em vigor do presente contrato e no mesmo més dos
anos subsequentes, a renda serd anualmente atualizada de acordo com os
coeficientes legais aprovados por portaria governamental, mediante comunicacdo
escrita da PRIMEIRA a SEGUNDA CONTRAENTE.

Clausula Quarta

(Fim do Arrendado)
O prédio urbano arrendado destina-se a prossecucdo do objeto social da SEGUNDA
CONTRAENTE, sempre nos limites do uso previsto na licenca de utilizacdo do IMOVEL

referida nos considerandos.



Clausula Quinta
(Obras)

1. Todas as obras a realizar no IMOVEL para o exercicio de atividade da
SEGUNDA CONTRAENTE ser&@o suportadas por si e carecem do prévio consentimento
por escrito da PRIMEIRA CONTRAENTE.
2. Todas as obras autorizadas pela PRIMEIRA CONTRAENTE poderéo ser, por si
ou seu representante devidamente mandatado, livremente vistoriadas.
3. Todas as obras e benfeitorias levadas a cabo pela SEGUNDA CONTRAENTE no
prédio arrendado ficar&o a ser parte integrante dos mesmos e ndo dardo o direito a
SEGUNDA CONTRAENTE, seja a que titulo for, a indemnizag&o ou a reteng3o.
4, A SEGUNDA CONTRAENTE fica obrigada a efetuar, por sua conta e
responsabilidade, as obras que sejam necessarias para que o espaco arrendado
cumpra todas as normas legais e regulamentares aplicdveis, designadamente em
termos de higiene, salubridade, seguranca, solidez e ambiente.
5. A responsabilidade pela realizagdo e suporte dos custos das obras e despesas
de conservagdo ficam a cargo da PRIMEIRA CONTRAENTE.

Clausula Sexta
(Despesas)
A partir da data de entrada em vigor do presente contrato, as despesas e encargos
que sejam diretamente imputdveis e relacionados com o IMOVEL, nomeadamente,
0s consumos de energia elétrica e limpeza, sdo da responsabilidade da SEGUNDA
CONTRAENTE.

Clausula Sétima
(Responsabilidade, riscos e seguros)

1. A SEGUNDA CONTRAENTE é responsavel pelos danos sofridos no IMOVEL ou
pelos prejuizos causados a PRIMEIRA CONTRAENTE ou a terceiros resultantes, direta
ou indiretamente, da utilizagdo do IMOVEL.

2. Se, apesar do disposto na lei ou no presente contrato, a PRIMEIRA
CONTRAENTE for chamada a indemnizar terceiros por qualquer dano emergente da
titularidade ou utilizagdo do IMOVEL, gozara do direito de regresso contra a SEGUNDA
CONTRAENTE por todas as quantias despendidas.

Clausula Oitava

(Proibicdo de sublocacdo ou cedéncia)



A SEGUNDA CONTRAENTE ndo pode sublocar ou ceder por qualquer outra forma os
direitos do presente contrato sem o consentimento prévio escrito da PRIMEIRA
CONTRAENTE.

Clausula Nona

(Incumprimento contratual e caducidade)
1. Para além dos demais casos de resolugdo previstos na lei e no presente
contrato, este podera ser resolvido em caso de incumprimento de qualquer uma das
obrigag6es da SEGUNDA CONTRAENTE, designadamente o ndo pagamento de duas
rendas, se esta, interpelada para o efeito por escrito, ndo suprir a sua falta no prazo
de 10 dias.
2. Resolvido o presente contrato por incumprimento pela SEGUNDA
CONTRAENTE, esta nao terd direito a qualquer indemnizacdo ou compensacdo e
devera restituir o IMOVEL em bom estado de conservagao, no prazo maximo de
quinze dias a contar da data da resolugdo, sem prejuizo do direito de a PRIMEIRA
CONTRAENTE ser indemnizada pelos danos que lhe sejam causados.
3. A resolugdo do contrato ndo exonera a SEGUNDA CONTRAENTE do dever de
cumprimento de todas as suas obrigagBes que a data se encontrarem vencidas, ou
cujo facto gerador tenha ocorrido anteriormente a resolucdo e confere & PRIMEIRA
CONTRAENTE o direito a conservar as rendas vencidas e pagas.
4. Em caso de ndo pagamento ou reembolso pontual de quaisquer encargos,
despesas, rendas por parte da SEGUNDA CONTRAENTE, sdo devidos juros de mora,
sem prejuizo do direito da PRIMEIRA CONTRAENTE resolver o contrato, exigir o seu

cumprimento ou de o mesmo caducar.

Clausula Décima
(Entrega do Imdvel a PRIMEIRA CONTRAENTE)
No termo deste contrato, a SEGUNDA CONTRAENTE estd obrigada a entregar a
PRIMEIRA CONTRAENTE o IMOVEL no estado de conservagao em que lhe foi

entregue, sem prejuizo das deterioragdes inerentes ao uso prudente do mesmo.

Clausula Décima-Primeira
(Alteragbes ao Contrato)
Qualquer alteracdo ao presente Contrato sé sera valida se constar de documento
escrito assinado por ambas as Partes e no qual se assinale expressamente qual ou

quais as clausulas alteradas ou aditadas.



Clausula Décima-Segunda
(Comunicagoes)
1. As comunicagdes a realizar entre as PARTES ao abrigo do presente Contrato
sdo dirigidas para os enderegos supra indicados.
2. As PARTES deverao notificar por escrito a contraparte da alteracdo do
enderego a que se reporta o nimero anterior, a qual produzird efeitos 15 (quinze)

dias apds a notificagao.

Clausula Décima-Terceira
(Lei aplicavel e Foro Competente)
1. A Lei aplicavel ao presente contrato é a Lei Portuguesa.
2. Para dirimir quaisquer questdes relativas a interpretagédo aplicacdo ou violagdo
deste contrato, serdo exclusivamente competentes os Tribunais Judiciais de Vila Nova

de Gaia, com expressa renuncia de qualquer outro.

Feito em duplicado, em Vila Nova de Gaia, em 01 de Margo de 2023, ficando um em

poder de cada um dos contraentes.

Pela Primeira Contraente, Pela Segunda Contraente,
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PRIMEIRO ADITAMENTO A CONTRATO DE ARRENDAMENTO
NAO HABITACIONAL

- OVAR -



Entre:

TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A., pessoa coletiva n.2 500 239 037, com sede na Avenida Vasco da Gama,
1410, freguesia de Oliveira do Douro, concelho de Vila Nova de Gaia, matriculada na Conservatéria do
Registo Comercial de Vila Nova de Gaia, representada neste ato pelos seus administradores, Senhor Eng.2
José Reis da Silva Ramos e Senhora Dra. Gisela Maria Falcdo Pires Passos, adiante abreviadamente

designada por PRIMEIRA CONTRAENTE;

CAETANOBUS - FABRICACAO DE CARROCARIAS, S.A., pessoa coletiva n.2 505 675 498, com sede na Avenida
Vasco da Gama, 1410, freguesia de Oliveira do Douro, concelho de Vila Nova de Gaia, matriculada na
Conservatéria do Registo Comercial de Vila Nova de Gaia, representada neste ato pelos seus
administradores, Senhora Dra. Patricia Carmen Lince Biburger Mariares Vasconcelos e Senhor Masaru

Watanabe, adiante abreviadamente designada por SEGUNDA CONTRAENTE,

CONSIDERANDO QUIE:

1. Entre as Partes foi celebrado no dia 1 de margo de 2023, cujos efeitos retroagiram ao dia 1 de
janeiro de 2023, um contrato de arrendamento tendo por objeto as seguintes areas do referido Imdvel:

e 2.100m2 de érea coberta;

e 2.460 m2 de drea descoberta;
II. 0O aludido contrato foi assinado pela PRIMEIRA CONTRAENTE na qualidade de Senhoria e pela
SEGUNDA CONTRAENTE na qualidade de arrendatdria (doravante designado por Contrato de
Arrendamento);
III. As CONTRAENTES, pretendem agora proceder a um aditamento ao Contrato de Arrendamento,
tendo em vista a alteragdo das areas arrendadas e por consequéncia o valor relativo a renda mensal ird

aumentar de acordo com o clausulado seguinte.

Isto posto, as Contraentes celebram o presente Aditamento, alterando o Contrato de Arrendamento nos

seguintes termos:

CONSIDERANDO QUE:

I. (Inalterado)



II. A PRIMEIRA CONTRAENTE pretende arrendar e a SEGUNDA CONTRAENTE pretende tomar de
arrendamento as partes do prédio referido no considerando anterior e que estio identificadas no ANEXO
| — as quais sdo doravante designadas por Imével -, corresponde a:

.2.750m2 de drea coberta:

. 2.460m2 de drea descoberta,

()

Cldusula Terceira

(Renda)
1. Arendamensal é de €6.771,70 correspondente ao somatdrio das seguintes parcelas:
€/m2 € total més por tipo de dreas
€ 1,55 édrea coberta e €4.262,50
€ 1,02 area descoberta —> €2.509,20

2. (inalterado)

3. (inalterado)
CLAUSULA SEGUNDA
{Inalterabilidade do Contrato)

O Contrato de Arrendamento e sua adenda mantém-se inalterado em tudo o que n3o é alterado pelo

presente aditamento.

CLAUSULA TERCEIRA

(Vigéncia do contrato)
O presente aditamento entra em vigor no dia 1 de janeiro de 2024,

Vila Nova de Gaia, 1 de dezembro de 2023

PELA PRIMEIRA CONTRAENTE PELA SEGUNDA CONTRAENTE
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ToYOTA CAETANO PORTUGAL S.A. DIVISAO FABRIL DE OVAR

ANEXOS A RESPOSTA AO PEA

Anexo B — Calculo Capacidade Instalada

Julho 2026



CALCULO DA CAPACIDADE INSTALADA - considerando o tempo de laboragao

2004 (dados LA)
Consumo de solvente  Capacidade instalada  Capacidade instalada O calculo foi baseado na seguinte informagéo da resposta ao pedido de
(t/ano) (t/ano) (kg/h) esclarecimento para a atribuicao da Licenga Ambiental n.© 19/2006:
Atividade 4 - - -
Atividade 5 - - - Total de consumo de solventes (Fabrica 1+ Fébrica 2) = 16953+15023=31076 Kg =
P & 6 Kg =32
. toneladas (8 horas de trabalho dirio). 32 ton. (8 horas de trabalho diari
Atividade 6 32 159 18 ton.(24 horas de trabaiho diério), Ext ‘ rabalho diério) corespondem a 96
Atividade 16 i i i 159 toneladas/ano, iério). Extrapolando para 24 horasidia, 365 dias/ano corresponde a
TOTAL 32 159 18
E sabendo que a empresa trabalhou 220 dias nesse ano.
Partiu-se do mesmo principio para o calculo da capacidade instalada no ano de 2023, que aemp tr 227 dias nesse ano:
U os de (ver separador "Consumo COV 2023" e a informacao que a empresa trabalhou 8h/dia, 227 dias/ano:
2023
Consumo de solvente  Capacidade instalada  Capacidade instalada
(t/ano) (t/ano) (kg/h)

Atividade 4 - - -
Atividade 5 0,542 2,6 0,3 Capacidade instalada (t/ano) = 0,542 / 227 * 3 * 365
Atividade 6 8,728 42,1 4,8 Capacidade instalada (t/ano) = 8,728 / 227 * 3 * 365
Atividade 16 0,036 0,17 0,02 Capacidade instalada (t/ano) = 0,036 / 227 * 3 * 365
TOTAL 9,306 44,9 51




REVISAO DO CALCULO DA CAPACIDADE INSTALADA - considerando a producéo de veiculos

Considerando o consumo de solventes ver separador "Consumo COV 2023" e os valores de producéo efetiva e instalada

de veiculos:
2023
Consumo de solvente Capacidade instalada Capacidade instalada
(t/ano) (t/ano) (kg/h)
Atividade 4 - - -
Atividade 5 0,542 2,6 0,3
Atividade 6 8,728 42,1 4,8
Atividade 16 0,036 0,17 0,02
TOTAL 9,306 44,9 5,1
2023 |
Producéo efetiva Capacidade instalada Capacidade instalada
(veiculos/ano) (veiculos/dia) (veiculos/ano)
1874 50 18250

E calculando o consumo de solventes por veiculo, multiplicando depois pela capacidade instalada de producao de
veiculos, obtemos o seguinte:

2023 |
Consumo de solvente Capacidade instalada Capacidade instalada Capacidade instalada

(t/ano) (t/veiculo) (t/ano) (kg/h)
Atividade 4 - - -
Atividade 5 0,542 0,000289 5,3 0,6
Atividade 6 8,728 0,004657 85,0 9,7
Atividade 16 0,036 0,000019 0,35 0,04
TOTAL 9,306 0,004965848 90,6 10,3




CONCLUSAO - VALORES FINAIS

Nos separadores "TOYOTA Atividade 5", "TOYOTA Atividade 6" e "TOYOTA Atividade 16" sdo apresentados os dados de
projeto para cadaveiculo. Calcula-se a capacidade instalada de consumo de solvente pela capacidade instalada de
producao de veiculos. Apresenta-se seguidamente o resultado:

Dados de projeto da TOYOTA
Capacidade instalada Capacidade instalada
(t/ano) (kg/h)
Atividade 5 5,3 0,6
Atividade 6 92,1 10,5
Atividade 16 0,11 0,01
TOTAL 97,5 11,1

Comparando com os dados obtidos considerando o consumo efetivo de solvente e a produgao instalada de veiculos:

Calculo Revisto
Capacidade instalada Capacidade instalada
(t/ano) (kg/h)
Atividade 5 5,3 0,6
Atividade 6 85,0 9,7
Atividade 16 0,35 0,04
TOTAL 90,6 10,3

Verifica-se serem iguais na atividade 5 e concordantes na atividade 6, uma vez que o valor usando o consumo efetivo situa-
se na gama entre os dois cenarios existentes, o que corresponde a realidade. No entanto, para este propdsito, sera usado
0 maior valor, assim como para a atividade 16. Fica entao:

Capacidade instalada Capacidade instalada
(t/ano) (kg/h)
Atividade 5 5,3 0,6
Atividade 6 92,1 10,5
Atividade 16 0,35 0,04
TOTAL 97,7 11,2




Pintura

Consumo
(Ton)

Qt. Max (Ton)

Adverténcias de Perigo
Vermelho CMR Azul Seveso

cov ()

CMR (H340, 350, 351i, 360D, 360F, 341, 351)

BONDERITE C-AD T125 (CLEANER ADITIVE)

1751

1,751

0,3968

0,171598

BONDERITE C-AD P 1 (CLEANER ADITIVE)

112,14

KG

0,11214

BONDERITE C-AK 1565-1 CT1200

5569,62

5,56962

BONDERITE C-AD CA JC20KG

560,7

KG

0,5607

BONDERITE, M-AD 49778

186,9

KG

0,1869

PREPALENE, X IDH1242262

1856

KG

0,1856

BONDERITE M-ZN SX35

2990,4

KG

2,9904

H360D - 0% solvente - ndo se considera existir matérias
perigosas devido ao teor de COV na limpeza de superficies

BONDERITE M-AD134

2682,1

2,6821

BONDERITE M-AD ZN-2

588

KG

0,588

Bonderite M-AD 34100 JC 20Kg

56,07

KG

0,05607

Hipoclorito de Sédio-Embalagem de 20L

705

0,78255

0,139955

BONDERITEC-IC 1

1200

KG

BONDERITE M-AD 40110

74,76

KG

0,07476

H318

BONDERITE S-PR 200

25

KG

0,025

Alcool Isopropilico (Bidon 200 Lt)

374

0,374

0,15780

99%

THINNER LANG XPS90018-PG DILUENTE

565,3

KG

0,5653

100%

0,37026

0,5653

ADITIVO SSV-846 (DO5C025) DILUENTE LENTO

915,81

KG

0,91581

99,80%

0,91397838

D807 MEDIUM THINNER XPS90009 20KG

661

KG

0,661

0,2644

H351 - 0 composto que determina esta frase de risco € 0 4-
metilpentan-2-ona, que nao € um COV halogenado.

Assim, néo se considera existir matérias perigosas devido ao
teor de COV halogenados no revestimento

DILUENTE CELULOSO INDUSTRIAL TDK -200L

1509

1,509

0,6196

100%

1,509

SOLVENTE NA101E

1383,06

1,38306

100%

1,38306

ADITIVO ADJ043

448,56

0,44856

CATALIZADOR P/TOPCOAT XPH80019 TE

18,29

0,01829

0,006

0,007316




CHEMFIL BIOCIDE 352

186,00

KG

0,186

2K TOPCOAT BLACK 55 65% XP00168V MF

65,32

0,065316

0,04376172

ECOAT REPAIR BLACK SPR51132 ZL.

85,97

0,02599

0,02177

0,0239108

DE
‘SUPERFICIE

CATHIONIC PASTE CP458A

4635,12

4,63512

3,80%

0,17613456

1K TOPCOAT BEIGE 4E9 RC00048V-MF

3761,34

0,376134

1,015

36%

0,13540824

NOX-RUST Ref* 7703 WE

61,68

0,02023

0,03936

82,40%

0,01666952

EFCOAT PB 481 T3 (UNDERCOAT)

5442,00

5,442

1,5808

028%

0,0152376

1KPU TOPCOAT BLANC 058 VERSA 05_67390-MF

4661,10

4,6611

1,002

52%

2,423772

CATIONIC ADDITIVE CA107E

1756,86

1,75686

03

1,054116

POWERCRON 693 RESIN

18129,3

18,1293

0

2K TOPCOAT BEIGE 4E9 XP00846V-RN

0,0697

0,00900

0,029274

EFCOATPB 265 C

0,51306

0,5

0,025653

2K PU TOPCOAT WHITE 058 XP67328-RN ACRIL

KG

0,0687

0,00775

0,030915

PERMACRON SPEED BLENDER 1036 Diluente DI

25,25

0,02525

0,00556

94%

0,0236845

COLAD ANTIDUST

KG

0,706

0,1498

EUH 208
EUH 210

0,02824

2K SB PU HARDNER MED XPH8002-TF CATALIZ

KG

0,0583

H225
H332
H315
H319
H317
H335
H336
H304
Ha12

100%

0,0583

8728

TOTAL COV REVESTIMENTO DE SUPERFiCIE EM TONELADAS

Sikaflex 252 Branco Cartucho

26

PC

0,00936

0,00432

0,000392184

SIKAFLEX 221 BRANCO CARTUCHO

74

PC

0,027972

0,004536

3,42%

0,000956642

LOCTITE 270 (EMBALAGEM 250ml)

PC

0,000275

0,000275

0,00000825

LOCTITE 243 FIXADOR RETENTOR

PC

0,0018

0,0018

0,000054

SIKA ACTIVATOR - 100

10

0,0018175

0,0018175

97,08%

0,001764429




SIKAFLEX 263

0,096

0,00192

TEROSON RB 7808

84,479

PC

0,04730824

H317
H411

TEROSON RB 1158/2

273,04

KG

0,27304

H317
H318
Ha11

TEROSON 8550

24

0,0192

0,0192

H225
H319
H336

100%

0,0192

TEROSON PU 8511

50,463

PC

0,0051472

0,0020400

60,80%

0,003129498

TEROSON PU 8521

105,47

0,0102306

0,0038800

68%

0,006956808

TEROSON PU 8590 DK310ml

1869

PC

0,7300314

0,23436

0,20%

0,001460063

TEROSON EP7139

3812

PC

0,515

0,08

Sem frases

MACROPLAST KM 2453 B/13

11140

PC

2,228

0,96

Sem frases

EHE

BETAMATE 1022DEU

154,47

0,15447

Efcoat 3641 A

11

KG

0,111

0,22256

H226

27,10%

0,030081

H360F - 0% solvente. Nao se considera existem matérias
perigosas devido ao teor de COV nos revestimentos adesivos

ENKBS 10

40

KG

0,04

01

H318

ENKRO 391

40

KG

0,04

0,16

H314




Outros

Hipoclorito de Sédio (embalagem de 20L )

783

KG

0,783

0,13996

H400

Diluente 18W

KG

0,605

0,098425

100%

0,605

SOLVENTE L-905

KG

0,118

0,0506624

100%

0,118

MASSA POLIR FINA 3M 9375 PERFECT-IT IlI

KG

0,0219

0,012

55%

0,012045

Hipoclorito de Sédio 1000L

5095

KG

5,005

1,217

SODA C 32% COMN 1285 K CE - 1000 L

4104

KG

4,104

ACIDO CLORIDRICO

2551

KG

2,551

KEMIRA PAX - XL10 - CONTENTOR 1000L

4488

KG

4,488

MASSA POLIR CORTE RAPIDO 09374

0,002

0,00099

64%

0,0012894

SUDFLOCK P62

75

KG

0,075

Sem frases

EKKA 2000

1568

KG

1,568

10,14

DEBA 100

308

KG

0,308

0,175

Spectrus TD1100E

77

KG

0,077

0,05106

Inhibitor OP8451

76

0,076

0,0253

H290
H314
H317
Ha11

FLUIDIX A1

0,012

0,004

ECO BIO WELD Ref* 30606-AA (ANTI-PROJ,SO

57

0,057

0,039

z

0 classificado

DOMAX SPECIAL PENETRATING SPRAY

0,00544

0,001904

H222
H229

100,00%

0,00544

TOYOTA WINDSCREEN WASHER, 08808-80141

0,099648

0,0288

H226

29,50%

0,02939616

Castrol brake fluid DOT4 (208L)

1299

1,299

0,832

H361fd

SUPER LONG LIFE COOLANT L273K

11610,00

11,61

3,7968

0%

Transmax AXLE EPX 85W-90 1000L

8068

8,068

1,796

Sem frases

4,58%

0,3695144

Power Steering Fluid TFF JWS 2312E

2130,66

2,13066

0,6992

Sem frases

0%

0

158E6A, CASTROL MOLUB-ALLOY PASTE WHITE

0,26166

0,00026166

0,00026166

Ha11

23,50%

6,14901E-05

Oleo ND-OIL8 R134A

7,476

0,0073789

0,00198

H317
Ha10

100%

0,0073789

MT Gear Oil 75W90 GL4 1000L

6642

6,642

1,74

Sem frases

0%

0

Transmax AXLE EPX 80W-90 1000L

2041,4

2,0414

1,0207

Sem frases

321%

0,06552894

MOTIP BRAKE CLEANER

PC

0,001914

0,003828

0,186615

HHS GREASE 400ML - SPRAY WURTH 08931067

PC

0,0024

0,0024

86,99%

0,00208776

ANTI-CONGELANTE ANTIFROGEN N

2207

2,207

SPRAY CASTROL CHAIN LUBE RACING

0,0096

OLEO TITAN ATF 6000SL

2150

2,15

Sem frases

FT90 1109 1240 4 EMB 25KG

475

0,075

H318

CHAMPO K215

25

0,02525

H318

KILLER (DETERGENTE)

0,125

H318
H315

CERA HIDROFOBICA K275

25

0,025

H315
H318
Ha11




H315
H340 H340
H350
Gasolina 1307 | K6 1,307 14,4 361D 35% 045745 H350
336 Atividades néo COV
H304
& H411
H226
H304
H315
Gasoleo 21266 | KG 21,266 123 H332 15% 3,1899 . H351~
H3s51 Atividades nao COV
H373
Ha11
H220
Gas Propano 233348 | KG 233,348 14,504 0% 0
H280
Oxigénio 5 PC 0,275 0,11 H270 0% 0
H280
G Gas Argon 2 PC 0,138 0,069 H280 0% 0
ases
QUADRO FERROLINE C18 6000 L 10,896 1,0896 H280 0% 0
H220
ACETILENO 40 L 0,036 0,018 H230, 0% 4
H280
Gas Freon R134A 780 | KG 0,78 0,42 H280 0% 0
Hidrogénio 2062,25 | Kg 2,06225 1,16 H220 0% 0
H280
TOTAL ARMAZENADO 92,6 5,082 TOTAL COV OUTROS EM TONELADAS
Nota: densidade
1 Garrafa de Acetileno: 135kg 20L 2 uni 0,9 1 uni
1 Quadro Ferroline ¢18 = 600L 10 uni 1,816 1uni
1 Garrafa de Argon= 140KG 50L 2uni 1,38 1 uni
1 Garrafa de Oxigénio Industrial= 140KG 50L 5 uni 11 2 uni




;ﬂxgz’: :v:fTANO Pigffﬁh sA 965W - Approved Raw Materials List/Lista Aprovada de MP gare: 04/0212026
MODELO AC
Consumo solventes cor BRANCO Consumo solventes cor BEJE
SE B H Sz <
¥ E 3| 2% 5 ] g5 3 2
S |codigo SAP  |Produto 3 Z 2 2 s 2z 3 g Secgdo Pintura £ 3
2 z f il =z : g g3 & z s g $
&= & 535 2 E EE 2 5
G & <] 2 &g =
& ] 2 &
8
1 82082428 NOX-RUST 7703WE PC 0,82 0,824 0,033 0,0001082 0,0000892 0,033 0,0001082 0,0000892 Pintura RETIF Retificagio
2 82080167  |ADITIVO ADJ43 KG - [ 0,130 0,000130 0,000 0,130 0,000130 0,000 Pintura ED Andlito
3 82080167  |ADITIVO ADJ43 KG - [ 0,050 0,000050 0,000 0,050 0,000050 0,000 Pintura ED Andlito
4 82080233 | CHEMFIL BIOCID 352PPG KG - o 0,060 0,000060 0,000 0,060 0,000060 0,000 Pintura ED Andlito
5 82080233 | CHEMFIL BIOCID 352PPG KG - o 0,010 0,000010 0,000 0,010 0,000010 0,000 Pintura ED Andlito
s 82080165 |SOLVENTE NaToLE 6 - 1 050 0000540 o001 0510 0000540 oo Pintura 0 o
7 82080165 |SOLVENTE NaToLE 6 - 1 010 0000100 000) 010 0000100 000 Pintura 0 o
s s2085081 | ADITIVO CAT07E s - 0255 om0 0000850 000) 080 0000850 000 bintura 0 o
5 s2085081 | ADITIVO CA107E 6 - 0255 000 0000090 000) 000 000009 000 bintura 0 o
10 52082151 | POWERCRON 693 RESIN s - 0037 70 s 000) 770 oooro 000 Pintura =S o
1 52082151 | POWERCRON 693 RESIN s - 0037 199 000930 000) 19%0  ogows0 000 Pintura =S o
P 82082157 | CATHIONIC PASTE CP 4584 s - 0037 200 0002000 000) 200 002000 000 bintura o o
B 82082157 | CATHIONIC PASTE CP 4584 s - 0037 040 0o0vis0 000) 040 0000480 000 bintura o o
1 52080351 |2KTOPCOAT BLACK 55 65% XPOOIGBVN] kG - 0 005 0000035 000) 0055 000003 000 bintura o
15 82080352 ECOAT REPAIR BLACK SPR51132 ZL PC 0,75 0,92 0,046 0,0001380 0,0001270 0,046 0,0001380 0,0001270 Pintura ED
16 82078298 | THINNER LANG XPS 90018-PG KG 1 0,020 0,000020 0,000 0,020 0,000020 0,000 Pintura Laboratério
17 82079393 ADITIVO SSV-846 (DOSC025) KG 0,998 0,350 0,000350 0,000 0,350 0,000350 0,000 Pintura Laboratério
i s2082061 | EFCOATPBABI TS . 13 00028 2800 000820 00000109 280 0008520 00000000 bintura v
19 82061141 EFCOAT 3641A L 1,04 0,2712 0,065 0,0000676 0,0000183 0,065 0,0000676 0,0000000 Pintura Retif. Pint,
0 s0000768_|eFsEAL pes7i v I 0 1780 oo 000) 1780 ogoure 000 Pintura wedantes
) 52078296 | 2K58 PU HARDNER MED XPHB0002TF s 1 000 0000080 000) 000 0000080 000 Pintura et pint
» 82085674 |EFcont pB 265 s 005 1780 oo 00m) 1780 ogoure 000 Pintura wedantes
23 82087266 1K Topcoat Blanco 058 A-T125000-MF KG 0,52 4,480 0,004480 0,002 0,000 0,000000 0,000 Pintura Cab. Esm.
24 82087267 1K Topcoat Beige 4E9 A-t125001-MF kG 0,36 0,000 0,000000 0,000 3,920 0,003920 0,001 Pintura Cab. Esm.
= 52087281 |2KREPARTOPCOAT BLANCOOSB ATIZS| kG 00 000 0000000 000) 000 0000000 000 bintura et pint
% 82087282 |2KREPARTOPCOAT BELE 489 ATIZS0| kG 00 000 0000000 000) 000 0000000 000 bintura et pint
27 82087296  |493027-03 CATALIZZATORE MS X SMALT]| KG 059 1,000 0,001000 0,001 1,000 0,001000 0,001 Pintura Cab. Plast.
TOTAIS | 0,028 | 0,005 | TOTAIS [0,027181] 0,0041
92,1 74,8

Na TCAP Ovar, apesar de o produto fabricado ser apenas um (LC70), sdo produzidos 10 modelos distintos, disponiveis nas cores branca e bege. Estes modelos diferenciam-se por varias caracteristicas,
nomeadamente o tipo de motorizagéo (gaséleo ou gasolina), o tipo de transmissdo (manual ou automética), a configuragao da cabine (simples ou dupla), entre outras.

Para o célculo da capacidade instalada de todas as atividades, foi considerado o pior cenario de produgéo, correspondente ao modelo AC com cabine dupla, por ser aquele que apresenta o maior consumo de
solventes.

Adicionalmente, foi efetuada uma analise para ambas as cores (branca e bege), de forma a identificar qual delas representa o cendrio mais desfavoravel em termos de consumo de solventes. Assim, a capacidade
instalada considerada corresponde ao cendrio mais critico, garantindo uma abordagem conservadora e representativa da maxima capacidade potencial da instalagéo.

Assim,
Capacidade instalada
produgao Atividade Capacidade instalada
(Quadro 53 da Parte 2 do Anexo (t/ano)
Vil do DL n°® 127/2013) (24h/dia, 365 dias/ano)

50 18250 Atividade 6 (limiar >0,5t) 92,1




TOYOTA CAETANO PORTUGAL, SA 3 . . date: 04/02/2026
o 965W - Approved Raw Materials List/Lista Aprovada de MP
Fabrica de Ovar Engenharia
MODELO AC
Consumo solventes cor BRANCO
5 o
sz B = =
g 2 >| 9% s g -
5 3 o Q o Secgdo ] 5
S |codigo 5P |Produto k] kel 8] 22 s o 3 = S
= I3 o @ = Pintura = o
®[ 22 s
=} 3 53 2 =] o
[agyal @ =
[CIC) S z 8
) 8 z g
o

1 82063867 BONDERITE M-AD 40110 KG - 0 0,040 0,0000400 0,00000000 Pintura PT/T4 PT
2 80000706 BONDERITE C-AD P1 (cleanner aditive) KG - 0 0,060 0,000060 0,00000000 Pintura PT/T4 PT
3 82084130 BONDERITE M-AD134 KG - 0 1,380 0,001380 0,00000000 Pintura PT/T4 PT
4 82063865 BONDERITE M-AD100 KG - 0 0,040 0,000040 0,00000000 Pintura PT/T4 PT
5 82083252 BONDERITE M-Zn SX-35 KG - 0 1,790 0,001790 0,00000000 Pintura PT/T4 PT

6 80000706 BONDERITE C-AD P1 (cleanner aditive) KG - 0 0,000 0,000000 0,00000000 Pintura PT/T4

7 82084130 BONDERITE M-AD134 KG - 0 0,040 0,000040 0,00000000 Pintura PT/T4

8 82063865 BONDERITE M-AD100 KG - 0 0,010 0,000010 0,00000000 Pintura PT/T4

9 82083252 BONDERITE M-ZN SX-35 KG - 0 0,100 0,000100 0,00000000 Pintura PT/T4
11 82079660 BONDERITE C-AK 1565-1 CT1200 KG - 0 1,740 0,001740 0,00000000 Pintura PT/T1 PT
12 82079661 BONDERITE C-AD CA JC20Kg KG - 0 0,080 0,0000800 0,00000000 Pintura PT/T1 PT
14 80000724 BONDERITE C-AD T125 (cleanner additiy) L 0,992 0,098 0,810 0,000804 0,00007874 Pintura PT PT
16 82083223 BONDERITE A-AD 4977B IDH1257410 KG - 0 0,100 0,000100 0,00000000 Pintura PT
17 82083224 PREPALENE X IDH1242262 KG - 0 0,100 0,000100 0,00000000 Pintura PT
18 82066520 TEROSON PU8550 (1000ml) PC 08 1 0,014 0,000011 0,00001120| Monatagem Trim TR2

82072672 ALCOOL ISOPROPILICO (bidon 200L) L 0,789 0,99 0,255 0,000201 0,00019918
TOTAIS| 0,006 [ 0,00029
5,3

Na TCAP Ovar, apesar de o produto fabricado ser apenas um (LC70), sdo produzidos 10 modelos distintos, disponiveis nas cores branca e bege. Estes modelos diferenciam-se
por varias caracteristicas, nomeadamente o tipo de motorizacao (gaséleo ou gasolina), o tipo de transmissao (manual ou automética), a configuragdo da cabine (simples ou
dupla), entre outras.

Para o cdlculo da capacidade instalada de todas as atividades, foi considerado o pior cenério de producéao, correspondente ao modelo AC com cabine dupla, por ser aquele que
apresenta o maior consumo de solventes. Neste caso, a varavel da cor j&4 ndo se aplica ja que, consumos estipulados para tratamento da superficie sdo os mesmos independente
da codo carro.

Assim, a capacidade instalada considerada corresponde ao cendrio mais critico, garantindo uma abordagem conservadora e representativa da maxima capacidade potencial da
instalagao.

Assim,
Capacidade irjstalada Atividade Capacidade instalada
produgao (Quadro 53 da Parte 2 do (t/ano)
Anexo VIl do DL n° 127/2013) (24h/dia, 365 dias/ano)

Viaturas/dia | Viaturas/ano

50 18250 Atividade 5 (limiar >2t) 5,3




TOYOTA CAETANO PORTUGAL, SA date: 04/02/2026
Fébrica de Ovar 965W - Approved Raw Materials List/Lista Aprovada de MP
Engenharia
MODELO AC
Consumo solventes cor BRANCO
e o
8z g = z
g E = > =
) %r; B 5 25 5] 3 Secgio 2 e
S [codigosap  [Produto S g 8| 2= s o > € &
E c ® -y > S Pintura =l o
5 @ = 2
a 33 z 2 2
[chc) S Z 3
= o a
8
1 80000764 TEROSON PU 8511 GLASPRIMER 100m| PC 1,02 0,606 0,027 0,000003 0,00000167 Assembly2 Trim TR2E/C
2 80000765 TEROSON PU 8521 100 ml PC 0,97 0,683 0,058 0,000006 0,00000384 Assembly2 Trim TR2 LH/RH
3 80000766 TEROSON PU 8590 DK310m!| PC 1,25 0,001 1,000 0,000388 0,00000039 Assembly2 Trim TR2E/C
4 82075714 MACROPLAST KM 2453 6X3/800 12U 300 ml PC 1,3 0 8,000 0,003120 0,00000000 Assembly2 Final FA3/FA4
5 82086412 LOCTITE 270 (EMBALAGEM 250ml) PC 1,1 0,029 0,001 0,000000 0,00000001 Assemblyl Chassis/MONT CH3 LH/FAS
TOTAIS | 0,004 [ 0,00001
0,11

Na TCAP Ovar, apesar de o produto fabricado ser apenas um (LC70), sao produzidos 10 modelos distintos, disponiveis nas cores branca e bege. Estes modelos diferenciam-se por vérias
caracteristicas, nomeadamente o tipo de motorizagéo (gaséleo ou gasolina), o tipo de transmissdo (manual ou automatica), a configuragdo da cabine (simples ou dupla), entre outras.
Para o célculo da capacidade instalada de todas as atividades, foi considerado o pior cenério de producéo, correspondente ao modelo AC com cabine dupla, por ser aquele que
apresenta o maior consumo de solventes. Neste caso, a varidvel da cor j4 ndo se aplica ja que, consumos estipulados para tratamento da superficie sdo 0s mesmos independentemente
da cor do carro.

Assim, a capacidade instalada considerada corresponde ao cendrio mais critico, garantindo uma abordagem conservadora e representativa da maxima capacidade potencial da
instalacao.

Assim,
Capacidade instalada Atividade Capacidade instalada
produgdo (Quadro 53 da Parte 2 do Anexo VIl do (t/ano)
DL n° 127/2013) (24h/dia, 365 dias/ano)

Viaturas/dia | Viaturas/ano|

50 18250 Atividade 16 (limiar >5t) 0,11




ToYOTA CAETANO PORTUGAL S.A. DIVISAO FABRIL DE OVAR

ANEXOS A RESPOSTA AO PEA

Anexo C — Aditamento ao Acordo de Responsabilizagdo Ambiental

Julho 2026



ACORDO DE RESPONSABILIZAGAO AMBIENTAL

- OVAR -

TOYOTA CAETANOC PORTUGAL, S.A.
e

CAETANOBUS — FABRICACAO DE CARROCARIAS, S.A.



ACORDO DE RESPONSABILIZACAO AMBIENTAL

Entre Toyota Caetano Portugal S.A., designada por Primeira e CaetanoBus
— Fabricagdo de Carrogarias, S.A., designada por Segunda, para a Divisao
Fabril de Ovar, sita Rua Olho Marinho, 1427, 3885-113 Ovar

CONSIDERANDO QUE:

I. A PRIMEIRA PARTE é titular da Licenga Ambiental n2 19/2006 aplicavel ao Estabelecimento
industrial localizado em Ovar, no qual se insere um espago que nesta data estd arrendado pela
SEGUNDA PARTE.

Il. A SEGUNDA PARTE desenvolve atividade industrial no referido espago, estando abrangida pela
Licenga Ambiental detlda pela PRIMEIRA PARTE e ldenlifliada nu par dgi afu anterior.

ll. A atividade realizada pela SEGUNDA PARTE implica a utilizagdo de produtos quimicos,
armazenamento de matérias-primas e produgdo de residuos, devendo assegurar o cumprimento
da legislagdo ambiental aplicavel.

IV. A SEGUNDA PARTE n3o possui chaminés, sistemas de combustdo ou outras fontes de emissdo
atmosférica associadas a sua atividade no local.

V. A atividade da SEGUNDA PARTE n3o utiliza 4gua de processo nem gera efluentes industriais,
produzindo apenas efluentes domésticos.

VI. As Partes reconhecem a necessidade de formalizar o presente Acordo para garantir o
cumprimento das obrigagdes ambientais aplicaveis, prevenir riscos e clarificar responsabilidades
quanto a gestdo ambiental nas dreas arrendadas e que se identificam na planta que se junta como
Doc. 1.

CLAUSULA PRIMEIRA — OBJETO

O presente Acordo define as obrigagbes ambientais que vinculam a SEGUNDA PARTE enquanto
ocupante do espago inserido no Estabelecimento Industrial, devendo esta cumprir na integra dar
cumprimento as obrigagdes dos mecanismos de controlo, reporte, monitorizagdo e

responsabilidade associados as suas operagdes.

CLAUSULA SEGUNDA — OBRIGAGOES DA SEGUNDA PARTE (CAETANOBUS, S.A.)

2.1 Gestdo de Residuos:
= Assegurar a correta separagdo, armazenamento e identificagdo dos residuos gerados.
» Utilizar operadores licenciados, garantindo a rastreabilidade e documentagdo legal exigida.

e Manter o local de armazenamento limpo, organizado e limitado a(s) zona(s) previamente
acordada(s).



2.2 Produtos Quimicos:

e Submeter previamente a aprovagdo da PRIMEIRA PARTE quaisquer produtos quimicos

destinados a entrar nas instalagdes.
e Fornecer Fichas de Dados de Seguranga atualizadas.
e Cumprir os requisitos de armazenamento definidos pela legislagdo e procedimentos internos.

2.3 Controlo de Derrames:

= Implementar medidas preventivas, incluindo bacias de retengao, kits de derrames e sinalizag3o.

* Proceder imediatamente a contencdo, recolha e limpeza de derrames ocorridos, destinando
corretamente os residuos gerados.

® Reportar de imediato a PRIMEIRA PARTE qualquer incidente ambiental, para que esta possa
atuar em conformidade com a legislagdo ambiental aplicavel.

2.4 Aspetos Ambientais Ndo Aplicaveis:

* Emissdes Atmosféricas: Ndo aplicavel, por inexisténcia de chaminés ou equipamentos emissores
afetos a operacéio da SCGUNDA PARTL.

* Consumo de Agua de Processo e Efluente Industrial: N3o aplicavel, por n3o existir utilizagdo de
agua de processo nem geracdo de efluentes industriais, exceto efluente doméstico.

2.5 Reporte e Comunicagdo:

* Enviar anualmente a PRIMEIRA PARTE os consumos de produtos quimicos e quantidades

armazenadas.
e Reportar inspeg¢des, ocorréncias, alteragOes de atividade ou outras situa¢des relevantes.

2.6 Cumprimento Legal:

e Cumprir integralmente toda a legislagdo ambiental aplicivel e os procedimentos internos
comunicados pela PRIMEIRA PARTE.

CLAUSULA TERCEIRA - OBRIGACGES DA PRIMEIRA PARTE
® Incluir a atividade da SEGUNDA PARTE no dmbito da Licenga Ambiental.

e Analisar e aprovar os produtos quimicos que a SEGUNDA PARTE pretende que entrem no
perimetro da Divisdo Fabril de Ovar.

e Realizar auditorias internas as instalagdes arrendadas a SEGUNDA PARTE, comunicando
eventuais ndo conformidades e definindo prazos de corregdo.

A



CLAUSULA QUARTA — RESPONSABILIDADE AMBIENTAL
A SEGUNDA PARTE assume total responsabilidade por danos ambientais, custos de reposigéo,
limpezas, coimas ou prejuizos resultantes da sua atividade, incluindo fathas no cumprimento das

obrigag¢des legais ou internas.

Na eventualidade de a PRIMEIRA PARTE vir a suportar quaisquer custos, de quaisquer naturezas,
nomeadamente coimas, contraordenagdes, indemnizagbes a entidades publicas ou a terceiros,
entre outras, e que sejam imputdveis a agdes da SEGUNDA PARTE, esta compromete-se a
assegurar o reembolso integral de quaisquer quantias, nomeadamente os custos judiciais com
taxas de justica e advocacia condigna no caso de processo judicial que seja intentado contra a
PRIMEIRA PARTE.

CLAUSULA QUINTA — AUDITORIAS E ACESSO
A SEGUNDA PARIE deve, quando a PRIMEIKA PARIE realizar audiwrlas, gdrdntli Luldl deessu,
cooperagdo e disponibilizagdo de evidéncias/documentagdo.

CLAUSULA SEXTA — VIGENCIA

O presente Acordo entra em vigor na data da sua assinatura e mantém-se valido enquanto
subsistir a ocupagio dos espacos arrendados pela SEGUNDA PARTE, cessando automaticamente
a sua vigéncia quando cessar também a vigéncia do Contrato de Arrendamento que vincula as
PARTES.

CLAUSULA SETIMA — RESPONSABILIDADE PERANTE A ENTIDADE LICENCIADORA
A PRIMEIRA PARTE é a Unica entidade responsavel perante a CCDRC, IP, no ambito do processo
de licenciamento ambiental e do cumprimento de todas as obrigagdes decorrentes da Licenga
Ambiental n2 19/2006 aplicavel ao Estabelecimento Industrial Divisdo Fabril de Ovar.

A SEGUNDA PARTE reconhece que ndo detém qualquer responsabilidade direta perante a CCDRC,
iP, relativamente ao licenciamento ambiental global do Estabelecimento, comprometendo-se,
contudo, a cumprir integralmente todas as exigéncias legais, técnicas e procedimentais
comunicadas pela PRIMEIRA PARTE, de forma a garantir o cumprimento consolidado da Licenga

Ambiental.

Na area arrendada e identificada na planta que se junta como Doc. 1, a SEGUNDA PARTE ¢
exclusivamente responsavel pelo cumprimento das obrigagdes legais e de licenciamento
aplicaveis a sua atividade fabril, incluindo requisitos ambientais, de seguranga e operacionais, ndo

relacionados com e a Licenga Ambiental n? 19/2006.

Sem prejuizo da responsabilidade prépria da SEGUNDA PARTE nagueles espagos, sempre que esta
circule, opere, ou utilize infraestruturas situadas em areas do Estabelecimento Industrial sob
responsabilidade da PRIMEIRA PARTE, deverd cumprir rigorosamente todas as regras,
procedimentos e requisitos definidos por esta, incluindo normas ambientais, de seguranga e de

circulagdo interna.

A



Qualguer incumprimento da SEGUNDA PARTE que afete direta ou indiretamente a conformidade
legal da PRIMEIRA PARTE ou o cumprimento das obrigagbes perante a CCDRC, IP, implicard
responsabilidade integral da SEGUNDA PARTE pelos prejuizos, custos, coimas, danos ambientais
ou consequéncias legais decorrentes da sua conduta.

Feito em duplicado, em Ovar, em 18 de fevereiro de 2026, ficando um em poder de cada um dos
contraentes.

Pela Primeira Contraente, Pela Segunda Contraente,

(TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A.) (CAETANOBUS — FAB. DE CARROGARIAS, S.A.)
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PRIMEIRO ADITAMENTO AO ACORDO DE RESPONSABILIZAGAO AMBIENTAL

ENTRE:

PRIMEIRA PARTE: TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A., sociedade aberta sob a
forma de sociedade comercial anénima, com sede na Avenida Vasco da
Gama, n.° 1410, Vila Nova de Gaia, com o nUmero Unico de pessoa coletiva
e de registo na Conservatdria do Registo Comercial, ao diante designada

abreviadamente por Parte ou Primeira

SEGUNDA PARTE: CAETANOBUS - FABRICAGCAO DE CARROGARIAS, S.A.,
sociedade comercial andnima, com sede na Avenida Vasco da Gama, n.°
1410, 4450-247 Vila Nova de Gaia, com o nUmero Unico de pessoa coletiva e
de registo na Conservatéria do Registo Comercial 505675498, ao diante

designada por Parte ou Segunda,

CONSIDERANDO QUE:

A. Em 18 de fevereiro de 2026, as Partes celebraram um Acordo de

Responsabilizacdo Ambiental relativo a unidade falbril de Ovar;

B. No dambito do Processo de Licenciamento Unico Ambiental
PL20251110011296 junto da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
identificou-se a necessidade de refletir fielmente todos os aspetos ambientais
da atfividade desenvolvida pela SEGUNDA PARTE;

C. ASGUNDA PARTE desenvolve atividade industrial em espaco arrendado na

Divisdo Fabril de Ovar;

C. Foi verificado que a atividade de prova de dgua dos autocarros, sob
responsabilidade da SEGUNDA PARTE, implica o consumo de dgua industrial
e a geracdo de efluente industrial encaminhado para a ETARI da PRIMEIRA
PARTE;



D. As Partes pretendem retificar o acordo original para incluir estes aspetos,

garantindo a conformidade com as exigéncias da APA;

ACORDAM AS PARTES NO PRESENTE ADITAMENTO, QUE SE REGERA PELOS
CONSIDERANDO SUPRA E PELAS CLAUSULAS SEGUINTES:

CLAUSULA PRIMEIRA — ALTERACAO AOS CONSIDERANDOS
Os Considerandos V e VI do Acordo original passam a ter a seguinte redacdo:

"V. A atividade da SEGUNDA PARTE inclui a realizacdo de provas de dgua em
autocarros, a qual implica a utilizagcdo de agua industrial e a geracdo de

efluentes industriais.

VI. As Partes reconhecem que os referidos efluentes industriais s@o
encaminhados para a Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais Industriais
(ETARI) da PRIMEIRA PARTE, sita na DivisGo Fabril de Ovar."

CLAUSULA SEGUNDA - ALTERACAO A CLAUSULA SEGUNDA

O ponto 2.4 da Cldusula Segunda do Acordo original passa a ter a seguinte

redacdo:
"2.4 Aspetos Ambientais Especificos:

» Emissoes Atmosféricas: Ndo aplicdvel, por inexisténcia de chaminés ou

equipamentos emissores afetos & operacdo da SEGUNDA PARTE.

¢ Consumo de Agua e Efluente Industrial: A SEGUNDA PARTE é responsdvel
pela gestdo eficiente da dgua industrial utilizada nas provas de agua.
A mesma deve garantir que apenas efluentes compativeis com os
pardmetros de admissdo da ETARI sejam encaminhados para
fratamento e deve comunicar previomente quaisquer alteracdes de
processo suscetiveis de modificar as suas caracteristicas. Em caso de

descarga acidental ou de envio de efluentes ndo conformes, a



SEGUNDA PARTE compromete-se a informar de imediato a PRIMEIRA
PARTE, bem como a assumir os custos decorrentes de eventuais danos,
acoes corretivas, tratamentos adicionais ou incumprimento dos Valores
Limite de Emissdo (VLE) estabelecidos na Licenca Ambiental n.° 19/2006.
A PRIMEIRA PARTE reserva-se o direito de suspender o abastecimento
de dgua geral bem como a rececdo dos efluentes, sempre que se
verifique risco para o adequado funcionamento da ETARI ou para o

cumprimento dos requisitos legais aplicaveis.

* . ASEGUNDA PARTE compromete-se a reportar os consumos estimados
associados a esta atividade sempre que solicitado pela PRIMEIRA
PARTE."

CLAUSULA TERCEIRA — ALTERAGAO A CLAUSULA TERCEIRA
A Cldausula Terceira do Acordo original € acrescida do seguinte ponto:

"o Assegurar o tfratamento dos efluentes industriais provenientes da atfividade
de prova de dgua da SEGUNDA PARTE na ETARI da Divisdo Fabril de Ovar,
garantindo a monitorizacdo e o cumprimento dos valores limite de emissGo
(VLE) estabelecidos na Licenca Ambiental n.° 19/2006."

CLAUSULA QUARTA - NATUREZA TRANSITORIA

As Partes reconhecem que a inclusdo destes aspetos ambientais responde a
uma necessidade imediata de conformidade no dmbito da atualizacdo da
Licenca Ambiental em curso. Mais reconhecem que, caso esta situacdo deixe
de se verificar futuramente, o presente acordo serd objeto de nova revisdo e

atualizacdo em sede de futura alteracdo a referida licenca.



CLAUSULA QUINTA - DISPOSICOES FINAIS

1. Em tudo o que ndo for expressamente alterado pelo presente
Aditamento, mantém-se em vigor todas as cldusulas e condicdes do
Acordo de Responsabilizacdo Ambiental celebrado a 18 de fevereiro

de 2026.

2. O presente Aditamento faz parte integrante do Acordo original para

todos os efeitos legais.

Ovar, 3 de julho de 2026.

P’'la Toyota Caetano Portugal, S.A.

Assinado por: carlos rodrigues
Numero de telefone: +351918935299
ID da transacdo: = BMoeMz64UB

OTP: 9656
Hora de assinatura: 09-07-2026 15:24:51
Endereco IP: 213.205.83.82

P’'la CaetanoBus - Fabricagao de Carrogarias, S.A.

Assinado por: ‘VASCONCELOS PATRICIA CARMEN LINCE BIBURGER MARIARES
Emitido por: Namirial CA Firma Qualificata

Hora de assinatura: 09-07-2026 15:53:49

Enderego IP: 148.69.55.165



ToYOTA CAETANO PORTUGAL S.A. DIVISAO FABRIL DE OVAR

ANEXOS A RESPOSTA AO PEA

Anexo D - Autorizagao de descarga existente e aprovagao por parte da AdRA

Julho 2026



Bruna Gomes

De: AdRA <AdRA@ADP.PT>

Enviado: 9 de julho de 2026 12:32

Para: Bruna Gomes

Assunto: (8587328) - Pedido Urgente de Documentacdo - Rejeicdo de Aguas - Toyota
Caetano Portugal, Fabrica de Ovar - P_8595279

Anexos: 17872561 _Autorizacdo_ARI - Toyota Caetano, S.A..pdf

Importancia: Alta

Atencao: Este e-mail vem de fora da nossa organizacdo. Nao clique em links ou abra anexos, a menos que reconheca o
remetente e saiba que o conteudo é seguro.

Cara Eng.® Bruna Gomes,

Na sequéncia da v/ comunicagao de 24/06/2026, que mereceu a nossa melhor aten¢ao, cumpre-nos prestar os seguintes
esclarecimentos:

I. A Autorizacio para Rejeicio de Aguas Residuais Industriais (ARARI) do nosso cliente 17872561 -
TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A, emitida em 20/01/2022, encontra-se atualmente em vigor;

2. Nos termos da clausula 9 da referida ARARI, a mesma dispoe que “(...) a TOYOTA, S.A. é responsavel por
comunicar em tempo oportuno qualquer alteragao com impacto na qualidade das aguas residuais rejeitadas no sistema publico
de drenagem e tratamento de aguas residuais gerido pela AdRA. A comunicagao (...) devera ser devidamente documentada e
dara origem a uma nova autorizagao para rejeicao de aguas residuais industriais no sistema publico de drenagem e tratamento
de aguas residuais geridos pela AdRA”. Neste ambito, registamos que em 24/02/2026, foi submetido o respetivo o
requerimento para Aguas Residuais Industriais, permitindo 3 AdRA ter conhecimento das alteragdes comunicadas;

3. De acordo com a informagao prestada por v.exa. em 24/02/2026, as alteragoes implementadas desde 2022 nao
tiveram impacto qualitativo no efluente descarregado no vosso coletor, mantendo-se o cumprimento dos Valores Limite de
Emissao (VLE) definidos na Autorizagao em vigor;

4. O pedido apresentado a AdRA teve por fundamento uma alteragao de natureza quantitativa, designadamente o
aumento do volume rejeitado, tendo sido solicitada a revisao do respetivo limite de descarga, para o efeito tendo v.exa.
procedido ao envio do respetivo Requerimento ARI.

Face ao exposto, informamos que a ARARI atualmente em vigor se mantém valida, encontrando-se, contudo, em apreciacao

pela AdRA o pedido de revisao submetido por v.exa., no ambito das alteragcoes quantitativas comunicadas.

Permanecemos ao dispor para quaisquer esclarecimentos adicionais.

Aproveitamos, ainda, para relembrar que nos encontramos ao v/ dispor através da linha de apoio ao cliente 808 200 217 (cobrado
apenas o |° minuto - custo de chamada para a rede fixa nacional) ou 234 910 200 (custo de chamada para a rede fixa nacional),
do site AARA wwwe.adra.pt, do balcao digital ADRANET, do Chat e da aplicagago myAQUA.

Sem outro assunto, com os melhores cumprimentos,
P’ la “AdRA — Aguas da Regiao de Aveiro, S.A.”

A diretora de clientes,
Raquel Martins

Apartado 3144 EC Taboeira | 3801-101 Aveiro | Travessa Rua da Paz n°.4 3800-587
Tel: 234 910 200 | Fax: 234 910 299

www.adra.pt



De: Bruna Gomes <bruna.gomes@toyotacaetano.pt>

Enviada: 24 de junho de 2026 13:03

Para: AARA <AdRA@ADP.PT>

Assunto: Pedido Urgente de Documentacio - Rejeicdo de Aguas - Toyota Caetano Portugal, Fabrica de Ovar
Importancia: Alta

Bom dia,

O meu nome é Bruna Gomes e sou responsavel ambiental da Toyota Caetano Portugal, Fabrica de
Ovar (NIF 500239037).

Venho por este meio solicitar o vosso esclarecimento relativamente aos contratos estabelecidos
entre a nossa entidade e a vossa, no ambito da descarga de dguas residuais domésticas e
industriais.

No seguimento do processo de alteragdo de estabelecimento atualmente em curso
(PL20251110011296), recebemos um pedido de elementos adicionais, do qual destacamos o
seguinte ponto:

“Tendo em conta que a autorizagdo de descarga de dguas residuais industriais apresentada tem
data de 2022, sendo automaticamente renovada por periodos de 12 meses, devera ser evidenciado
que a entidade gestora tem conhecimento das alteragcbes efetuadas, que conduziram a alteragées
no efluente industrial emitido.”

Neste contexto, informamos que as alteracdes implementadas desde 2022 nao tiveram impacto
qualitativo no efluente descarregado no vosso coletor, verificando-se o cumprimento dos VLE

definidos na licenga de descarga.

Contudo, ao nivel quantitativo, registou-se um aumento do volume rejeitado, tendo ja sido
submetido um pedido de revisao do limite de descarga, conforme comunicacao anteriormente
enviada (email anexo).

Face ao exposto, solicitamos o vosso parecer relativamente a validade da atual licenca de
descarga.

Ficamos ao dispor para qualquer esclarecimento adicional.

Atentamente | Best regards,

Bruna Gomes

Environment Department




Toyota Caetano Portugal
Rua olho Marinho, 1427
3885-113 Arada, Ovar

New contact +351918 671 269 TOYOTA
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TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A.
RUA DE OLHO MARINHO

N.° 1427
3885-113 ARADA
N/ Ref.: 7941465
Data: 03/05/2022
Assunto : Rejei¢io de Aguas Residuais Industriais — Rua de Olho Marinho, n.° 1427, freguesia de

Arada, concelho de Ovar.

Exmos. senhores,

Vimos, desta forma, remeter a v/ exas. a Autorizagio para Rejeicio de Aguas Residuais Industriais devidamente

assinada pelos nossos servigos.

Aproveitamos, ainda, para relembrar que nos encontramos ao dispor através da linha de apoio ao cliente 808

200 217, do site AdRA www.adra.pt, bem como do balcio digital ADRANET.

Sem outro assunto, com os melhores cumprimentos,

P'la “Aguas da Regiio de Aveiro, S.A.”

A diretora de clientes,

MIN.: DC
Anexo: o mencionado

AdRA — Aguas da Regido de Aveiro, S.A.
Travessa da Rua da Paz, n® 4 | Apartado 3144 EC Taboeira | 3801-101 Aveiro | Portugal
tel.: +351 234 910 200 | fax: +351 234 910 299 | email: adra@adp.pt

NIPC e Matricula - 509 107 630 -C.R.C. Aveiro -Capital Social: € 17.500.000
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AUTORIZACAO

PARA REJEICAO DE AGUAS RESIDUAIS INDUSTRIAIS

Pela AdRA — Aguas da Regido de Aveiro, S.A. (adiante designada por AdRA), é concedida a “TOYOTA
CAETANO PORTUGAL, S.A.” (adiante TOYOTA, S.A.) autorizagio para rejei¢io das aguas residuais
industriais produzidas nas suas instalagdes sitas na morada Rua do Olho Marinho, n.° 1427, freguesia de
Arada, concelho de Ovar, no sistema ptblico de drenagem e tratamento de dguas residuais, nos termos das
seguintes clausulas:

Clausula 1*
OBJECTO

A presente autorizagio estabelece as condigdes em que a TOYOTA, S.A. pode rejeitar as suas aguas residuais
industriais no sistema publico de drenagem e tratamento de dguas residuais gerido pela AdRA, as disposicdes
especificas aplicdveis 2 medi¢io de volumes para suportar a correspondente faturagio pela AdARA a TOYOTA,
S.A. os direitos e deveres especificos, o prazo de vigéncia e ainda o regime de sangdes especifico aplicavel.

Clausula 2*
AMBITO DE APLICACAO

| — De acordo com o disposto no art.® 2° do Decreto-Lei n° 152/97 as dguas residuais industriais sdo “as
aguas residuais provenientes de qualquer tipo de atividade que nio possam ser classificadas como aguas
residuais domésticas nem sejam dguas pluviais”.

2 — A autorizagio aplica-se apenas as dguas residuais industriais produzidas na TOYOTA, S.A., e como tal
identificadas e caracterizadas, qualitativa e quantitativamente, nos termos do requerimento e respetivas
adendas, entregue pela TOYOTA, S.A. a AdRA, e que fazem parte integrante da presente autorizagio.

3 — A autorizagdo aplica-se estritamente ao ponto de descarga identificado no anexo | i presente autorizacio
e que dela faz parte integrante.

4 — A presente autorizagdo aplica-se apenas a rejeicio de aguas residuais industriais no sistema publico de
drenagem e tratamento de dguas residuais gerido pela AARA e ndo diminui as responsabilidades da TOYOTA,
S.A. no que se refere ao cumprimento da legislacdo e regulamentagio em vigor.

5 — A presente autorizacio faz parte integrante do contrato entre a AdRA e a TOYOTA, S.A, de acordo
com as especificagdes da AdRA e suportado na legislagio e regulamenta¢io em vigor.

AdRA - Aguas da Regiio de Aveiro, S.A.
Travessa da rua da Paz, n° 4 | Apartado 3144 EC Taboeira | 3801-101 Aveiro | Portugal
tel: +351 234 910 200 | fax: +351 234 910 299 | email: adra@adp.pt
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Clausula 3*
INTERDICOES DE REJEICAO

I — Nos termos do art.® 117° do Decreto Regulamentar n® 23/95 sao interditas as seguintes rejeigdes, diretas
ou indiretas, no sistema publico de drenagem e tratamento de dguas residuais:

a) Matérias explosivas ou inflamaveis (tais como, gasolina, benzeno, nafta, gasdleo ou outros liquidos, solidos
ou gases inflamaveis ou explosivos, ou que possam dar origem a formacio de substincias com essas
caracteristicas);

b) Matérias radioativas em concentragdes consideradas inaceitaveis pelas entidades competentes;

c) Efluentes de laboratérios ou de instalagoes hospitalares que, pela sua natureza quimica ou microbiologica,
constituam um elevado risco para a saude publica ou para a conservagio das tubagens;

d) Entulhos, areias ou cinzas;
e) Efluentes a temperaturas superiores a 30°C (trinta graus celsius);

f} Lamas extraidas de fossas sépticas e gorduras ou 6leos de cimaras retentoras ou dispositivos similares,
que resultem das operagdes de manutengao;

g) Quaisquer outras substincias, nomeadamente sobejos de comida e outros residuos, triturados ou nao,
que possam obstruir ou danificar os coletores e os acessorios ou inviabilizar o processo de tratamento;

h) Efluentes de unidades industriais que contenham:
e Compostos ciclicos hidroxilados e seus derivados halogenados;

e Matérias sedimentaveis, precipitiveis e flutuantes que, por si ou apds mistura com outras substancias
existentes nos coletores, possam por em risco a saide dos trabalhadores ou as estruturas dos
sistemas;

e Substincias que impliquem a destruicdo dos processos de tratamento bioldgico;

e Substincias que possam causar a destruicio dos ecossistemas aquaticos ou terrestres nos meios
recetores;

¢  Quaisquer substincias que estimulem o desenvolvimento de agentes patogénicos.

2 — Nos termos do Regulamento de exploragio do servico publico de saneamento de dguas residuais do
Sistema Multimunicipal de Saneamento da Ria de Aveiro, s3o ainda interditas as seguintes rejei¢cdes, diretas
ou indiretas, no sistema publico de drenagem e tratamento de aguas residuais:

a) Aguas residuais previamente diluidas;

b) Aguas residuais contendo quaisquer liquidos, sdlidos ou gases venenosos, tdxicos ou radioativos que, por
si s6 ou por interagdo com outras, sejam capazes de criar inconvenientes para o publico ou interferir com o
pessoal afeto a operagao e manutengao;

¢) Lamas e residuos sélidos;

AdRA - Aguas da Regido de Aveiro, S.A.
Travessa da rua da Paz, n” 4 | Apartado 3144 EC Taboeira | 3801-101 Aveiro | Portugal
tel: +351 234 910 200 | fax: +351 234 910 299 | email: adra@adp.pt
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d) Efluentes resultantes da limpeza de Fossas Sépticas ou lamas de ETAR;

e) Aguas com propriedades corrosivas capazes de danificarem ou porem em perigo as estruturam e
equipamentos dos sistemas de drenagem, designadamente com pH inferiores a 5,5 (cinco virgula cinco) ou
superiores a 9,5 (nove virgula cinco);

f) Substincias sélidas ou viscosas em quantidades ou de dimensées tais que possam causar obstrugdes ou
quaisquer outras interferéncias com o funcionamento dos coletores, emissarios e interoceptores tais como,
entre outras, cinzas, fibras, escorias, areias, lamas, palha, pelos, metais, vidros, cerimicas, trapos, estopas,
penas, alcatrio, plasticos, madeira, lixo, sangue, estrume, cabelos, peles, visceras de animais e, ainda, pratos,
copos e embalagens de papel;

g) Aguas residuais que contenham substincias que, por si mesmo ou por interagio com outras, solidifiquem
ou se tornem apreciavelmente viscosas entre 0 °C (zero graus Celsius) e 65 °C (sessenta e cinco graus
Celsius);

h) Aguas residuais que contenham dleos e gorduras de origem vegetal ou animal cujos teores excedam 250
(duzentos e cinquenta) mg/l de matéria soliivel em éter;

i) Aguas residuais que contenham concentragées superiores a 1000 (mil) mg/! de sulfatos, em SO4;

3 — Em relagio a alguns parimetros ou materiais especificos, como por exemplo temperatura ou lamas de
fossas sépticas, poderio admitir-se excecoes a analisar caso a caso pela AARA em fungio das informagdes
prestadas pela TOYOTA, S.A.

Clausula 4°
CONDICIONAMENTOS GERAIS DE REjEl(:I'-'\O

| - Considerando, entre outros, os riscos para o ambiente, as dguas residuais industriais rejeitadas no sistema
publico de drenagem e tratamento de aguas residuais gerido pela AdRA nio podem apresentar concentragdes
superiores aos Valores Limite de Emissio (VLE), para quaisquer das substincias, indicados no anexo Il 2
presente autorizagao e que dela faz parte integrante.

2 — Considerando, entre outros, os riscos para a capacidade operacional das infraestruturas, a presente
autorizacdo especifica, para as aguas residuais industriais rejeitadas no sistema publico de drenagem e
tratamento de aguas residuais gerido pela AdRA, os valores maximos que nio devem ser ultrapassados por
exemplo se as referidas aguas residuais industriais apresentarem concentragoes superiores aos VLE, para
quaisquer das substincias, indicados no anexo Il & presente autorizagao e que dela faz parte integrante.

3 — Em casos excecionais, 2 AdRA podera aceitar VLE diferentes dos indicados no anexo ll, desde que seja
evidente que essa excegdo ndo acarreta risco para o ambiente ou para a salde publica, que nio implica
qualquer incumprimento da legislacio ou regulamentagiao e que nio compromete a capacidade operacional
do sistema publico de drenagem e tratamento de aguas residuais.

4 — A AdRA poderi fixar VLE diferentes dos indicados no anexo lll, por exemplo em funcio das capacidades
disponiveis no sistema publico de drenagem e tratamento de aguas residuais.

AdRA — Aguas da Regido de Aveiro, S.A.
Travessa da rua da Paz, n® 4 | Apartado 3144 EC Taboeira | 380(-101 Aveiro | Portugal
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5 — As especificacdes dos valores maximos que nio devem ser ultrapassados nos termos do n° 2, n° 3 e n°
4 estdo indicadas no anexo IV i presente autorizagiao e que dela faz parte integrante.

6 — As disposicdes da presente clausula nio prejudicam o direito da AdRA em revogar ou rever
unilateralmente a presente autorizacio, por exemplo em resultado de decisdes das entidades competentes,
bem como da alteragio ou aplicagao da legislacao ou da regulamentacio.

Clausula 5*
QUALIDADE DAS AGUAS RESIDUAIS REJEITADAS

| — As dguas residuais rejeitadas pela TOYOTA, S.A. no sistema publico de drenagem e tratamento de aguas
residuais gerido pela AdRA terio de respeitar em permanéncia as disposi¢des da cldusula 3% e da clausula 4°.

2 — As aguas residuais rejeitadas pela TOYOTA, S.A. no sistema publico de drenagem e tratamento de aguas
residuais gerido pela AdRA deverao ainda respeitar em permanéncia as exigéncias adicionais especificadas no
imbito da presente autorizagio e seus anexos que dela fazem parte integrante.

3 — As exigéncias adicionais referidas no n°® 2 serdo especificadas no anexo IV a presente autorizagio, que
dela faz parte integrante, e poderio incluir o pré-tratamento que eventualmente sera necessario implementar
pela TOYOTA, S.A.

4 — O pré-tratamento, se exigido pela AdRA nos termos do n° 3, seri instalado, operado e mantido sob
exclusiva responsabilidade da TOYOTA, S.A..

5 — A presente autorizacio, nomeadamente em tudo o que respeita ao pré-tratamento, nao constitui
aprovacao implicita ou explicita de qualquer opg¢io tecnoldgica ou de outra natureza tomada pela TOYOTA,
S.A.

6 — ATOYOTA, S.A. é integral e exclusivamente responsavel pelo cumprimento das clausulas da presente
autorizagao.

7 — As disposicdoes da presente cldusula nio prejudicam o direito da AARA em revogar ou rever
unilateralmente a presente autorizagio, por exemplo em resultado de decisbes das entidades competentes,
bem como da alteragio ou aplicagao da legislagao ou da regulamentagao.

Clausula 6*
MEDICAO DE VOLUMES REJEITADOS

| — Os volumes de aguas residuais industriais a considerar para efeitos da faturagio poderio ser determinados
com base nos volumes de dgua medidos num contador de agua instalado pela AdRA. Se for o caso, esse
contador serd identificado no anexo IV, que faz parte integrante desta autorizagao. Nesses casos, a faturagao
da componente variavel do servico de saneamento para utilizadores nio-domésticos € determinada pela
aplicagdo de um coeficiente de custo, especifico da AdRA, a tarifa varidvel Unica do servigo de abastecimento
de agua.

AdRA — Aguas da Regido de Aveiro, S.A.
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2 — Em casos especiais e perante um pedido da TOYOTA, S.A. devidamente fundamentado, AdRA pode
aplicar metodologia de medi¢io e/ou de calculo diferente da indicada no n° 1. Se for o caso, essa metodologia
serd identificada no anexo IV, que faz parte integrante desta autorizacio.

3 — Em qualquer altura, e sem necessidade de qualquer justificagdo, a AdRA pode exigir a instalagio de um
medidor de caudal de aguas residuais industriais.

4 — Nos casos referidos no n°3, o medidor de caudal, bem como o respetivo local de instalacio, terio de
respeitar as condi¢cdes especificados pela AdRA nos termos do anexo IV, que faz parte integrante desta
autorizagio.

5 — Nos casos referidos no n° 3, o fornecimento e instalagio do medidor serdo efetuadas a expensas da
TOYOTA, S.A. podendo a AdRA autorizar que esta execute os trabalhos sob sua supervisio.

6 — ATOYOTA, S.A. é responsavel pelos custos de fornecimento, instalacio, conservagio e manutencio do
medidor de caudal, bem como pela adequagio do local onde o mesmo sera colocado, devendo alertar de
imediato a AARA em caso de qualquer anomalia,

7 — O incumprimento do dever de zelo e de alerta imediato indicados no n° 6 constitui motivo para a AdRA
corrigir a faturacdo entretanto emitida com base em estimativas, bem como para executar a caugio que
eventualmente tenha sido constituida. Se se vier a revelar necessirio, a AARA reparard ou substituird o
medidor de caudal ou instalara um novo medidor de caudal, a expensas da TOYOTA, S.A..

Clausula 7°
YOLUMES E CAUDAIS DE REjEICIT\O

I — O volume total de dguas residuais industriais a rejeitar num periodo de 24 horas no sistema publico de
drenagem e tratamento de dguas residuais gerido pela AdRA nio poderd ultrapassar o valor identificado no
anexo IV, que faz parte integrante desta autorizagio.

2 — O caudal de ponta para as dguas residuais industriais a rejeitar no sistema publico de drenagem e
tratamento de aguas residuais gerido pela AJRA, bem como o periodo de tempo em cada dia que aquele
caudal de ponta pode ocorrer, encontram-se especificados no anexo IV, que faz parte integrante desta
autorizacao.

Clausula 8*
CONTROLO DAS AGUAS RESIDUAIS INDUSTRIAIS REJEITADAS

| — A TOYOTA, S.A. & responsavel por efetuar o programa de controlo das dguas residuais industriais
rejeitadas no sistema piblico de drenagem e tratamento de 4guas residuais gerido pela AdRA nas condigbes
descritas no anexo IV, que faz parte integrante desta autorizagio.

2 — Os resultados do programa de controlo das dguas residuais industriais referidos no n° I, que deverio
evidenciar o grau de cumprimento das exigéncias ou condigdes a que a TOYOTA, S.A. se encontra obrigada,
terao de ser remetidos @ AdRA com a periodicidade indicada no anexo IV, que faz parte integrante desta

autorizacio.

AdRA — Aguas da Regido de Aveiro, S.A.
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3 - ATOYOQOTA, S.A. teri de efetuar comunicacio escrita imediata 3 AdRA sempre que se verifique algum
incumprimento ou risco de incumprimento das exigéncias ou condi¢des, qualitativas ou quantitativas,

constantes da presente autorizagio.

4 — As disposicbes da presente cliusula nio prejudicam o direito da AJRA em revogar ou rever
unilateralmente a presente autorizacio, por exemplo em resultado de decisdes das entidades competentes,
bem como da alteragao ou aplicagao da legislagio ou da regulamentacao.

Clausula 9*

ALTERAGCOES QUALITATIVAS OU QUANTITATIVAS DAS AGUAS RESIDUAIS
INDUSTRIAIS REJEITADAS

| — Considerando o disposto na cliusula 2°, a TOYOTA, S.A. é responsavel por comunicar em tempo
oportuno qualquer alteragdo com impacto na qualidade e/ou na quantidade das dguas residuais rejeitadas no
sistema publico de drenagem e tratamento de dguas residuais gerido pela AdRA.

2 — A comunicagio de alteragio referida no n°l devera ser devidamente documentada e dara origem a uma
nova autoriza¢io para a rejei¢do de aguas residuais industriais no sistema publico de drenagem e tratamento
de aguas residuais gerido pela AdRA.

Cliausula 10*
INTERRUPCOES DO SERVICO

| — Sem prejuizo da possibilidade de interrupgdes de servigo nas situagoes previstas no art.” 60° do Decreto-
Lei n° 194/2009 ou de outra legislacio ou regulamentagio aplicivel, em circunstancias excecionais a presente
autorizacio pode ser suspensa ou alterada temporariamente, através de mera comunicagao escrita.

2 — As circunstincias excecionais referidas no n® | poderio ser, a mero titulo de exemplo, avaria, necessidade
de execucio de obras, afluéncia excessiva de dguas pluviais, diretivas de autoridades competentes ou
problemas relacionados com os meios recetores das descargas.

Clausula I 1?
CAUCAO

| — A presente autorizagio pode implicar a prestagdo de caugio a favor da AdRA, para garantir o
cumprimento das exigéncias, condicdes e obrigagcdes constantes do contrato celebrado entre a TOYOTA,
S.A. e a AdRA bem como da presente autorizacio que daquele contrato faz parte integrante.

2 — O valor maximo da caugio serd equivalente a 25% da faturagio anual, calculada com base em dados
historicos ou com base em previsdes da AdRA.

3 — O valor inicial da caugao podera ser nulo.

AdRA — Aguas da Regiio de Aveiro, S.A.
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4 — A AdRA pode exigir em qualquer momento a constituigio de caugio, bem como a corregao, a reposicio
ou o agravamento do respetivo valor, mediante prévia comunicagdo 3 TOYOTA, S.A..

5 — Para os efeitos indicados no n°® 4, a AdRA incluira nas suas faturas um valor adicional. A caucao deve ficar
constituida ou o seu valor deve ser corrigido, reposto ou agravado no prazo maximo de [2 meses.

6 — Caso se verifiquem aumentos dos caudais de aguas residuais industriais rejeitados face ao anteriormente
considerado, o valor da caucio poderi ser corrigido.

7 — O incumprimento de qualquer cliusula da presente autorizagio ou de qualquer disposi¢io contratual por
parte da TOYOTA, S.A. confere direito a AdRA para executar total ou parcialmente a caucio. Nessas
circunstancias, o valor da caucio terd de ser reposto.

8 — A AdRA reserva-se o direito de agravar o valor da caucio.

9 — A TOYOTA, S.A. concorda que a caucio seja indissocidvel do servico prestado pela AdRA nio se
aplicando, portanto, as respetivas faturas com o valor adicional relativo a caugio o direito de quitagdo parcial.

10 — A mora de pagamento de qualquer fatura, incluindo as que contenham o valor adicional relativo a caucio,
constitui motivo para a interrupg¢ao do servigo por parte da AdRA.

Il — A caucdo sera extinta e o respetivo valor sera restituido por solicitagio da TOYOTA, S.A. na sequéncia
de denuncia do contrato a seu pedido e apds pagamento integral dos valores em divida. Excetuam-se os casos
em que a dentncia seja efetuada pela AdRA, devidamente justificada por incumprimentos das cliusulas da
presente autorizagao, do contrato ou da legislagdo ou regulamentacio em vigor por parte da TOYOTA, S.A.,
situagao na qual a caucio pode reverter para a AdRA.

12 — A execucio total ou parcial da caugdo ndo prejudica o direito da AdRA exigir a TOYOTA, S.A,, pelas
vias que considere adequadas, compensa¢es por perdas, danos ou prejuizos, nem diminui qualquer
responsabilidade da TOYOTA, S.A. perante a lei.

Clausula 12*
INSPECAO

I — A AdRA tem o direito de inspecionar a TOYOTA, S.A. em tudo quanto respeitar as redes prediais de
aguas e de dguas residuais domésticas e industriais, incluindo as respetivas interligacdes por exemplo com a
rede de aguas pluviais ou com origens de dgua particulares.

2 — A AdRA tem o direito de inspecionar o sistema de pré-tratamento, caso exista.

3 — O direito de inspecao referido no n° | e no n° 2 podem ser exercidos a qualquer momento e sem
necessidade de aviso prévio. A TOYOTA, S.A. tem o dever de facultar a3 AdRA o acesso as suas instalagdes
e a fornecer prontamente todas as informagdes relevantes.

4 — Caso se verifique existirem situagdes de ndo conformidade com as exigéncias e condigdes da presente
autorizagao, bem como caso se detetem anomalias ou irregularidades, sera entregue a TOYOTA, S.A. uma
descrigdo dessas situagdes e sera estabelecido um prazo para a correspondente regularizagio.
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5 — Nos casos referidos no n° 4, o servico de inspecio serd faturado pela AdRA a TOYOTA, S.A., cujos
valores esta (ltima desde ja se compromete a pagar nos prazos fixados.

6 — Sem prejuizo das san¢des apliciveis ou do direito da AdRA em exigir a TOYOTA, S.A. pelas vias que
considere adequadas, compensa¢io por perdas, danos ou prejuizos, nos casos referidos no n° 4 a AdRA pode
revogar a presente autorizagao.

7 — Ainda nos casos referidos no n° 4, se se verificar que no termo do prazo conferido as determinagoes da
AdRA comunicadas a empresa nos termos do ja referido n® 4 se mantém por cumprir, a presente autorizagao
pode ser revogada.

8 — O disposto no n° 6 e no n° 7 nio prejudica o direito de a AdRA executar a caugio que eventualmente
tenha sido constituida.

9 — As disposigdes da presente cliusula nio prejudicam qualquer disposi¢ao do Decreto-Lei n® 194/2009 ou
de outra legislacdo ou regulamentagio aplicavel.

Clausula 13*
RESPONSABILIDADE

I — Sem prejuizo das san¢des apliciveis ou do direito da AARA em exigir 3 TOYOTA, S.A,, pelas vias que
considere adequadas, compensacgio por perdas, danos ou prejuizos, as responsabilidades legais, ambientais
ou de qualquer outra natureza decorrentes do incumprimento das clausulas da presente autorizagio recaem
sobre a TOYOTA, S.A..

2 — A TOYOTA, S.A. deve efetuar e guardar os registos do cumprimento das clausulas da presente
autorizagao, bem como de condi¢bes adicionais que venham a ser definidas por autoridades competentes, de
modo que sejam auditiveis e representativos da sua atividade.

3 — A revogacio ou revisio da presente autorizagio ndo diminuem qualquer responsabilidade da TOYOTA,
SA.

Cliausula 14*
CONTRATO

| — A presente autorizagdo faz parte integrante do contrato de que é titular a TOYOTA, S.A,, celebrado de
acordo com as especificacdes da AdRA e suportado na legislagio e regulamentagio em vigor.

2 — Em tudo quanto nio estiver expressamente indicado na presente autorizagao aplicam-se as especificacdes
da AdRA, bem como o regime decorrente da legislagao e regulamentacao em vigor.

3 — Sem prejuizo de outras disposi¢des aplicaveis, a presente autorizagao fica automaticamente revogada em
caso de deniincia do contrato.
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Clausula 15*
REVOGAGAO E REVISAO

| — Sem prejuizo de outras disposicoes aplicaveis, a presente autorizagio poderi ser revogada pela AdRA
em caso de incumprimento grave por parte da TOYOTA, S.A. das cliusulas da presente autorizagio.
Constituem exemplos de incumprimento grave a fraude, as declaragdes falsas, a execucio de ligacdes nio
autorizadas, o uso indevido de infraestruturas do sistema publico de drenagem e tratamento de aguas
residuais gerido pela AdRA ou a realizagio de descargas que cologuem em risco as pessoas, os bens a saiide
publica ou 0 meio ambiente.

2 — Sem prejuizo de outras disposigoes apliciveis, o contrato referido na clausula 14* fica automaticamente
denunciado em caso de revogacio da presente autorizacgio.

3 — A AdRA poderi rever unilateralmente as exigéncias ou condigbes da presente autorizagio, entre outras
razbes em consequéncia da alteragio ou aplicagio da legislagio ou regulamentagio, as quais a empresa terd

de aceitar.

4 — A revogacao ou revisio da presente autorizagio podem ainda ser determinadas pelas autoridades
competentes por exemplo em consequéncia do disposto no art.® 54° do Decreto-Lei n® 226A/2007.

Clausula 16*
PRAZO DE VIGENCIA

| — Sem prejuizo do disposto nas clausulas anteriores, o prazo de vigéncia da presente autorizagao é de 12
meses contados da data do envio para a TOYOTA, S.A..

2 — O prazo referido no n° | considera-se automaticamente renovado por periodos iguais e sucessivos,
exceto se a AdRA informar a TOYOTA, S.A. em sentido contririo, através de comunica¢io escrita que terd
de ser remetida com mais de 30 dias de calendario de antecedéncia relativamente ao termo do mencionado

prazo.

Clausula 17®
SANCOES

| — O incumprimento de qualquer das cliusulas da presente autorizagio serd objeto das sangdes previstas
nos termos da legislagao ou da regulamentagio em vigor.

2 — Sem prejuizo das sancdes aplicaveis nos termos da legislacio ou da regulamentagio em vigor, o
incumprimento referido no n° | terda como consequéncia a execu¢do da caugio que eventualmente tenha

sido constituida.
3 — A execugio da caugio nio diminui qualquer responsabilidade decorrente paraa TOYOTA, SA..
AdRA — Aguas da Regido de Aveiro, S.A.
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Clausula 18°
CONTACTO
| — Para tudo quanto respeitar a gestio da presente autorizagio o contacto da AdRA & 808 200 217.

2 — Para os efeitos referidos no n° | o contacto TOYOTA, S.A. & David Brandio — tim.: 911069555 e
david.brandao@toyotacaetano.pt.

3 — Aalteragio do contacto por uma das partes tem de ser prontamente comunicada a outra parte.

Aveiro, 20 de janeiro de 2022

P'la “Aguas da Regiio de Aveiro, S.A” O Representante legal da

“TOYOTA CAETANO

PORTUGAL, S.A”
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Anexo Il

SUBSTANCIAS PERIGOSAS EM RAZAO DA SUA TOXICIDADE, PERSISTENCIA
E BIOACUMULACAO
NOS ORGANISMOS VIVOS E SEDIMENTOS

Nio podem afluir ao sistema publico de aguas residuais gerido pela AdRA aguas residuais industriais contendo quaisquer

das substincias — liquidos, solidos ou gases venenosos, toxicos ou radioativos — indicados na tabela seguinte, em quantidade

que, por si s6 ou por interagdo com outras substincias, sejam capazes de criar inconvenientes para o publico, interferir

com a salde dos trabalhadores afetos a operagio e manutengio dos sistemas de drenagem e intercetores, interferir com

qualquer processo de tratamento ou por em perigo a ecologia dos meios recetores daquelas iguas residuais industriais
tratadas.

Tabela | — Valores limite de emissdo (VLE) de substincias perigosas, venenosas, tdxicas ou radioativas

pg/L do total de aldrina, dialdrina e endrina (e,

Producio de aldrina e, ou dialdrina ainda, se existir,disodrina) r;as aguas residuais 2(5(12) _
RN escarregadas
1 | Adrina [309-00-2] ] [ Ic>u-en;1r|na, mcil)ulrldo.a
QIMUIAg40 dessasiSUSLaNcias no g/ton do local de aldrina, dialdrina e endrina (e,
mesmo local ainda, se existir, isodrina) de capacidade de —_ 3
producio total
2 |2-amino-4-clorofenol [95-85-2] mg/lL 1.5 —_—
3 |Antraceno*® [120-12-7] mgfL 1.5 —_
4 [Arsénioeseus [7440-38-2] mg/L 1,0 (5) —
COMpOStos minerais
5 |Azinfos-etilo [2642-71-9] mg/L 0,05 —
6 |Azinfos-metilo [86-50-0] mg/L 0,05 —
7 |Benzeno* [71-43-2] mg/L 1,5 -
8 |Benzidina [92-87-5] mg/L 0,05 —
9 Cloreto de benzilo (o~ [100-44-7] mglL 15 _
clorotoluenc)
I d ilid;
0 Cl oretf) e benzilideno [98-87-3] gl 8 .
{o, o-diclorotolueno)
11 |Bifenilo [92-52-4] mg/L 1,5 —
Extragio do zinco, refinagio do
chumbo e do zinco, industria de " 02 (5) o
metais ndo ferrosas e do cidmio me !
Céadmio e compostos metilico
& de cadmio* (6) [7440-43-9]
mg/L 0,2 (5) —
Fabrico de compostos de cidmio
glkg de cadmio tratado — 0,5 (5)
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gl

0,2(5) —
Fabrico de pigmentos
g/kg de cidmio tratado - 0.3 (5)
mg/L 0,2 (5) —
Fabrico de estabilizantes
glkg de cidmio tratado — 0.5 (5)
12 |Cadmio e compostos de cidmio(6)* [7440-43-9]
Fabrico de baterias primdrias e me/L 0.2(3) —
secundirias g/kg de cidmio tratado — 05 (5
mg/L 0,2 (5) —
Electrodeposicio
g/kg de cddmio tratado - 0,3 (5)
Producio de CCl4 por mg/L 1.56) (1) —
percloracdo, processo com g/ton de capacidade de produgio _ 40(5) ()
lavagem total de CCH4 de percloroetileno ®
Produgio de CCl4 por mg/L 15() ) -
I3 |Tetracloreto de carbono [56-23-5] percloracio, processo sem g/ton de capacidade de produgio
favagem towal de CCH4 de percloroetileno - 2560
Produgio de clorometanos por mg/L 1.5(5) @) —
cloragdo da metano (incluindo a
clordlise a alta pressio) e a partir | §/ton de capacidade de produgio _ 10 ()
do metanol total de clorometanos
14 Hidrato de cloral(( 3) [302-17-0] — —
15 Clorodano [57-74-9] mg/L 8 -
16 Acido claroacético [79-11-8] mg/L 1,5 —
17 o-cloroanilina [95-51-2] mg/L .5 —
18 m-cloreanilina [108-42-9] mg/L 1,5 —
19 p-cloroanilina [106-47-8] mg/L — —
20 Clorobenzeno(i3) [108-90-7} mg/L 0,05 o
21 |-cloro-2,4-dinitrobenzeno [97-00-7] mg/L 8 —_
22 2-cloroetanol [107-07-3] mg/L —
Producdo de clorometanos a mg/L 15 —
partir do metanol ou a partir da
combinagio de metanol com | g/ton de capacidade de producio _ 10 5) 7)
metano total de clorometanos
23 Cloroférmio*® [67-66-3}
mgfl RORY] -
Producio de clorometanos por
cloragio do metano g/ron de capacidade de produgio _ 75 (5) ()
total de dlorometanos !
24 4-cloro-m-cresol [59-50-7] mg/L 8 —
25 |-cloronaftaleno [90-13-1] mg/L 1.5 —
26 Cloronaftalenos (mistura técnica) mg/L 1,5 —
27 4-cloro-2-nitrolanilina [89-63-4] mg/L 8 —
13
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Tabela | (cont.) — Valores limite de emissdo (VLE) de substincias perigosas, venenosas, tdxicas ou radioativas

28 {-cloro-2-nitrobenzeno [88-73-3] mg/l 8 —
29 I-cloro-3-nitrobenzeno [121.73-3] mg/L 8 —_
30 |-cloro-4-nitrobenzeno [100-00-5] mg/L 8 —
31 4-cloro-2-nitrotolueno [89-59-8] mg/L —_ —
1 Cloromtrotoh-]enos {exceto 4-cloro-2- _ mglL 8 _
nitrotolueno)
33 o-clorofenol [95-57-8] mgfL 1.5 —
34 m-clorofenol [108-43-0] mg/L 1.5 —
35 p-clorofenol [106-48-9] mg/L 1.5 —
36 |Cloropropeno (2-cloro-1,3-butadieno)| [126-99-8] mg/L 8 —
37 3-cloropropeno (cloreto de alilo) [107-05-1] mg/L 8 -
38 o-clorotolueno [95-49-8] mg/L 1,5 —
39 m-clorotolueno [108-41-8) mg/L 8 —
40 p-clorotolueno [106-43-4] mg/L 1,5 —
41 2-cloro-p-toluidina [615-65-6] mg/L 8 —
2 CIorotqutdlfn.s (exceto 2-cloro-p- _ mlL 8 _
toluidina cumafos)
43 Cumafos [56-72-4] mg/L 1.5 —
Cloreto de cianurilo (2,4,6-tricloro-
“ 1,3,5-triazina) [108-77-0] meft 8 -
%5 24-D (comprc?endendo 0s sais e os [94-75-7] mglL 15 _
ésteres)

- - mg/L 0.2 (5 (7 —

46 DDT [50-29-3] Produgio de DDT. Formulagio
do DDT no mesmo local g/ton de substincias utilizadas — 45y (D
Demetio (compreendendo demetio-
47 o, demetio-s, demetio-s-metil e [8065-48-3] mg/L 0,05 —
demetdo-s-metilsulfona)
48 1,2-dibromoetano [106-93-4] mg/L 8 —
49 Dicloreto de dibutilestanho [683-18-1] mg/L 0,05 -
50 Oxido de dibutilestanho [818-08-6] mg/L 1,5 —
Sais de dibutilestanho (exceto
S| |dicloreto de dibutilestanho e 6xido de — mg/L 1,5 —
dibutilestanho)
[95-76-1]
52 Dicloroanilinas mg/L 1,5 —
[95-82-9]
53 |o-diclorobenzeno [95-50-1] mg/l. 8 —
14
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Tabela | (cont) Valores limite de emissio (VLE) de substincias perxgosas venenosas, toxicas ou radioativas

54 |m-diclorobenzeno [541-73-1] 8 —
55 |p-diclorobenzeno [106-46-7] mg/L 1,5 —
56 |Diclorobenzidinas [91-94-1] mg/L 0,05 -
57 |Oxido de diclorodiisopropilo [108-60-1] mg/L 8 —
58 |I,}-dicloroetano(l3) [75-34-3] mg/L — —
Produgio apenas de DCE mg/L 1.25 () @) -
(sem transformacfio ou utilizagio
no mesmo local) g/ton de capacidade de produgio - 25() (M
mg/L 255 —
Produgio de DCE e 4 A
transformagio ou utilizagio no
mesmo local, exceto na producio g/ton de capacidade de produgio — 5@
de permutadores de ides
59 [l,2-dicloroetano (DCE)* [107-06-2]
Transformagio de DCE noutras mg/L ORY] -
substancias que ndo sefam glton de capaci
o pacidade de _
cloreto de vinilo transformacio 2535 ()
Utilizagdo de DCE para o
desengorduramento de metais
fora de uma instalagio industrial
L —
de produgio de DCE e mg/ SR
transformagio ou utilizagio no
mesmo local
60 |I,l-dicloroetileno(l 3) [75-35-4] mg/L —_ —
61 |l,2-dicloroetileno(l 3) [540-59-0] mg/L —_ —
62 |Diclorometano(I3)* [75-09-2] mg/L — —
63 |Dicloronitrobenzenos — mg/L 1,5 —_
64 |2,4-diclorofenol [120-83-2] mg/L 1.5 —
65 |l,2-dicloropropano(! 3} [78-87-5] mg/t -— —_
66 |1,3-dicloro-2-propanol [96-23-1] mg/L 8 —
67 |I,3-dicloropropeno [542-75-6) mg/l 1.5 —
68 |2,3-dicloropropeno [78-88-6] mg/L — —
69 |Diclorprope [120-36-5] mg/L 8 —
70 |Diclorvos [62-73-7] mg/L 0,05 —
ug/L do total de aldrina, dialdrina
e: endn.'lna (e, a'mda, se e.x»st!r, 2(5) (1) _
Produgio de aldrina e, ou isodrina) nas aguas residuais
I M- descarregadas
71 |Dialdrina [60-57-1] dialdrina e, ou endrina, incluindo
a formulagio dessas substincias |gfton do local de aldrina, dialdrina
no mesmo local e endrina (e, ainda, se existir, _ 3
isodrina) de capacidade de
produgio total
15
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Tabela | (cont.) — Valores limite de emissio (VLE) de substincias perigosas, venenosas, toxicas ou radioativas

72 |Dietilamina [109-89-7] mgf/L 8 —
73 |Dimeotato [60-51-5] mg/L 1,5 —
74 |Dimetilamina [124-40-3] mg/L — —
75 |Dissulfotio [298-04-4] mgil 1,5 —
76 |Endossulfio* [115-29-7] mg/L 0,05 —_
pg/L do total de aldrina, dialdrina e
endrina {e, ainda, se existir, 2(5) (12) _
Producio de aldrina e, ou isodrinz) nas éguaz residuais
. ) escarregadas
77 |Endrina 2208 | Id{al;lnnaf e, oulen::lrl;la,
fncluindo a formuiagla Cessas | o/ on do jocal de aldrina, dialdrina e
substincias no mesmo local . . -
endrina (g, ainda, se existir, _ 3
isodrina) de capacidade de
producio total
78 |Epicloridina [106-89-8] mg/L 8 —
79 |Etilbenzeno [100-41-4] mg/L 8 —
80 [Fenitrotido [122-14-5] mg/L 0,05 -
8l |Fentido [55-38-9] mg/L 15 —
Heptacloro {(compreendendo
8 heptacloroepéxido) [76-44-8] mglL 0.05
mg/L 1) () -
Produgio e transformagio de
HCB g/ton de capacidade de produgio de =
HCB 10 @
83 |Hexaclorobenzeno* [118-74-1]
Produgio de percloroetileno mg/L L5 6} () -
(PER) e de tetmcloreto~de g/ton de capacidade de producdo
carbonoe por percloragio total de PER e de CCl4 — 1,5 (5) (7)
Producio de percloroetileno mg/L 1.53) ) -
84 || Hemclorobutadieno (HCBDY* [87-68-3] (FER @ dewemaclorero de gfton de capacidade de producio
b CCi4 —
carbono (CCH4) por total de PER e CCH4 Y
percloragio
Estabelecimentos de fabrico de mg/L 267 -
HCH glton de HCH produzido — 20 (M
85 |Hoadorocoherans (HCH) * ) [608-73-1] Estabelecimentos de me/L 26 @) -
exaclorociclohexano < i
[58-89-9] | extracio de lindano (10) (11) g/ton de HCH tratado — 46 M
Estabelecimentos de fabrico de mg/L 2057 -
HCH e de extragio delindano
1oy (11 gfton de HCH produzido — 50
86 |Hexacloroetano (HCE)* [67-72-1] mg/L —_ —
87 |lsopropilbenzeno [98-82-8] mg/L 8 —
88 |Linurdo [330-55-2] mg/L 8 —
89 |Malatiio [121-75-5] mg/L 0,05 —
90 |MCPA [94-74-6] mg/L 8 —
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Tabela | (cont.) — Valores limite de emissdo (VLE) de substancias perigosas, venenosas, toxicas ou radioativas

91 |Mecoprope [93-65-2] mg/L 8 —
Indistria quimica que utiliza mg/l 0.0563) 7 -
catzlisandores de mercﬁrio- r‘m g/ton de capacidade de produgio s
produgio de cloreto de vinilo de cloreto de vinilo - 0,1 (5@
Inddstria quimica que utiliza mg/L 0,05 (5) (7) —
catalisadores de mercuirio em
outras produc.ées da industria g/kg de Hg tratado _ 56) ()
quimica
Fabricacio de catalisadores de mg/L 0,05 (5) (7) —_
mercurio utilizados na produgio
do cloreto de vinilo glkg de Hg tratado - 0.7(5) (1)
Outros processos para a mg/L 0,05 (5) (7) —_
fabricagio de compostos
organicos e néo’ §rgénims de g/kg de Hg wratado _ 0,05 (5) (7)
mercurio
pig/L nas dguas residuais da
salmoura reciclada e da salmoura 50 (5) (6) —
9 :;:CLII’IO e compostos de merciirio [7439-97-6) perdida que contenham mercrio
g/ton de capacidade de produgio
de cloro instalada, nas dguas _ 05 (5) (6)
Electrélise dos cloretos alcalinos | residuais da Instalagio de cloro §
(salmoura reciclada)
gfton de capacidade de produgio
de cloro instalada, nas dguas
residuais que contenham - 106) ()
mercurio (salmoura reciclada)
Fabrico de baterias primarias me/L 0.05(5) ) —
coneendo merclrio g/kg de merclrio tratado - 0,03 (5 ()
Estabelecimentos de recuperagio
de mercdrio na indtistria dos
metais ndo ferrosos. Extragio e
refinagio de memis nio ferrosos. mg/l 0,05 (5) (7) —
Estabelecimentos de tratamento
de residuos téxicos contendo
mercurio
93 |Metamidofos [10265-92-6] mg/L 8 —
94  |Mevinfos [7786-34-7) mgiL 0,05 —
95 |Monolinurio [1746-81-2] mg/L 1.5 —
96 |Naftaleno® [91-20-3] mg/L 1,5 -
97 |Ometoato [1113-02-6] mg/L 1.5 —
98 |Oxidemetio-metil [301-12-2] mg/L 1.5 —_
PAH (nomeadamente 3,4-benzopireno
9 e 3,4-benzofluorantena)* - mg/L 0.05 -
5 50~ 56-38-2]
100 Para_tlao (compreendendo paratiio [ ] mglL 0,05 _
metilo) [298-00-0]
101 |PCB (compreendendo PCT) — mg/L 0,05 —
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Tabela | (cont.) — Valores limite de emissdo (VLE) de substincias perigosas, venenosas, toxicas ou radioativas

Produgio de pentaclorofenol mg/L 1®) @) _
sédico por hidrélise do g/ton de capacid
pacidade de _
102 |Pentaclorofencl [87-86-5] hexaclerobenzeno produciolcapacidade de utilizacio 250
mg/L 16
103 |Foxime [14816-18-3] mg/L 0,05 —
104 |Propanil [709-98-8] mg/L 8 —
105 |Pirazio [1698-60-8] mg/L 8 —
106  |Simazina* [122-34-9] mg/L 1,5 —
107 %.4.5-T {compreendendo os sais e os [93-76-5] mg/L L5 _
ésteres)
108 | Tetrabutilestanho [1461-25-2] mg/L 1,5 —
109 |1,2,4,5-tetraclorobenzeno [95-94-3] mg/L 1,5 —_
110 |1,1,2,2-tetracloroetano [79-34-5] mg/L 8 —_
Producio de tricloroetileno mg/l 055) (M -
(TRI) e de percloroetileno 'ton de capacidade de produgd
cio
(PER) (processos TRI-PER) | ¢ : P - 25() (7)
global
. Produgio de tetracloreto de mgfl 1255} (1 -
{1l |Tetracloroetileno [127-184) | irbono e de percloroetileno . -
(processos TETRA+PER) g/ton de capacidade de produgio _ 25 (5) (7)
global ’
Utilizacdo de PER para o
desengorduramento de metais mg/L 016 @) -
112 |Tolueno {108-88-3] mg/L 8 —_
113 |Triazofos [24017-47-8] mg/L 0,05 —
114 |Fosfato de tributilo [126-73-8] mg/L 1,5 —
115 |Oxido de tributilestanho [56-35-9] mg/L 0,05 —
116 |[Triclorfio [52-68-6] mg/L 1,5 —
Produgio de TCB por mg/L 1 (5 @) —_
desidrocloracio de
(87-61-6] | hexacloreciclohexano e, ou g/ton de capacidade de produgio _ 10 (5) (7)
transformacio de TCB total/transformacio total
117 |Triclorobenzeno (TCB)* [120-82-1]
[180-70-3] | Producio e, ou transformacio mg/L 0.05(5) ) -
de clorobenzenos por cloragio g/ton de capacidade de produgio
do benzeno : — 055 (@
otal
118  |1.2,4-triclorobenzenc*® [120-82-1] mg/L — —
19 |1,1,I-tricloroetano(! 3) [71-55-6] mg/L — —
120 |1,1,2-tricloroetano [79-00-5] mg/L 8 —
18
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Tabela | (cont.) — Valores limite de emissdo (VLE) de substancias perigosas, venenosas, toxicas ou radioativas

Produgio de TRI e de mg/L 056) (M -
percloroetileno . .
121 |Tridoroetileno (TRI) [79-01-6] g/ton de capacidade de produgio — 256)0
Utilizagdo de TRI para
desengorduramento de metais mg/L 01G -
. . [95-95-4] —
122 |Triclorofencis [88-06-2] mg/l 1,5
123 |1,I,2-triclorotrifluoroetano [76-13-1] mg/L 8 —
124 | Trifluralina* [1582-09-8] mg/l 0,05 —
125 Ace.mto de trifenilestanho {acetato de [900-95-8] mglL 0,05 _
fentina)
126 CIon:eto de trifenilestanho {cloreto de [639-58-7] mgll 0,05 _
fentina)
Hidréxido de trifenilestanho (hidréxido
127 de fentina) [76-87-9] mg/L 0,05
128 |Cloreto de vinilo {cloroetileno) [75-01-4] mg/L 8 —
129 |Xilenos (mistura técnica de isdmeros) [1330-20-7] mg/L 8 —_
pg/L do total de aldrina, dialdrina
e‘ endrina (e, a'inda, se e.xist?r, 205 (12) _
Producio de aldrina e, ou isodrina) nas dguas residuais
. o descarregadas
dialdrina e, ou endrina, incluindo
130 |lsodrina [465-73-6] - e
a formufagio dessas substncias g/ton do local de aldrina, dialdrina
no mesmo local e endrina (e, ainda, se existir, _ 3
isodrina) de capacidade de
produgio total
131 |Atrazina* [1912-24-9] mg/L - -
132 |Bentazona [25057-89-0] mg/L — —
133 |Alacloro* [15972-60-8] mg/L — —
134 |Eteres difenilicos bromados* — mg/L — —
135 |Cio-13-cloroalcanos*® [85535-84-8] mg/L — —
136 |Clorfenvinfos* [470-90-6] mg/L —_ -
137 |Clorpirifos* [2921-88-2] mg/L — —
138 |Di(2-etilhexi)ftalato (DEPH)* [117-81-7] mg/L — —
139 |Diurdo* [330-54-1] mg/L — -
140 (Fluoranteno* {206-44-0] mg/L —_ —
141 |lsoproturio* [34123-59-6] mg/L —_ —_
142 |Chumbo Total * [7439-92-1] mg/L 1.0 (5) —
143 |Niquel [7440-02-0] mg/L 2,0 (5) —
Nonilfendis* [25154-52-3] mg/L - —_
144
(4-para)-nonilfencl) [104-40-5) mg/L — —
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Tabela | (cont.) — Valores limite de emissio (VLE) de substincias perigosas, venenosas, toxicas ou radioativas

Octilfensis* [1806-26-4] mg/L — —
145
(para-tert-actilfenol) [140-66-9] mg/L — —
146 |Pentaclorobenzeno* [608-93-5] mg/L — —
Hidrocarbonetos Poliaromaticos™® — mg/L —_ —_
{Benzo(g,h,i)perileno) [191-24-2] mg/L — e
147
(Benzo(k)fluoranteno) [207-08-9] mg/L — —
(Indeno(l,2,3-cd)pirenc) [193-39-5] mg/L — —
Compostos de tributilestanho [688-73-3] mg/L — —
148
(catido-tributil estanho) [36643-28-4] mg/L — —
Notas:

VLE Valor Limite de Emissdo;

* Lista de Substincias Prioritirias (Anexo X do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Mar¢o).

n Namero de ordem;
(2) Cédigo numérico segundo o Chemical Abstract Service;
(3) O VMA referente i concentragio nunca podera conduzir a uma descarga da substincia em questdo (mercirio, cidmio, HCH, etc.) superior

4 correspondente ao VMA em peso. Em tais circunstincias prevalece o VMA em peso;
(4) Merciirio no estado elementar ou num dos seus compostos;
(5) Valor referente a média mensal;
{6) O VMA da média didria é o quadruplo do VMA da média mensal;
7} O VYMA da média diiria é o dobro do YMA da média mensal;
8) Cidmio no estado elementar ou num dos seus compostos;
9 Os isémeros do 1,2,3,4,5,6-hexaclorociclohexano;
(10) Lindano, produto que contem, no minimo, 99% do isémetro do 1,2,3,4,5,6-hexaclorociclohexano;
(n Extracdo do lindano, isto &, a sua separagio a partir de uma mistura dos isdmeros do HCH;

(12) Fixado por decisdo da Concessiondria do Sistema Multimunicipal.

. 20
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Anexo Il

VALORES LIMITE DE EMISSAO DE PARAMETROS EM AGUAS RESIDUAIS
INDUSTRIAIS

Com excegdo dos casos especificados na cliusula 4* da presente autorizagdo as aguas residuais industriais
descarregadas no sistema puiblico de drenagem e tratamento de aguas residuais gerido pela AdRA, nio podem

conter quaisquer das substincias indicadas nas tabelas seguintes, em concentragdes superiores, para cada substancia,

ao VYalor Limite de Emissdo (VLE) indicados.

Tabela | — Valores limite de emissio (VLE)

pH Escala S6rensen 5,5-9,5
Temperatura °C 30
CBO:s (20°C) mg O/l 500
CQO mg Oafl 1000
Solidos suspensos totais (SST) mg SST/I 1000
Azoto amoniacal mg N/I 60
Azoto total mg N/I 90
Cloretos mg /I 1000
Coliformes fecais NMP /100 ml 108
Condutividade uS/em 3000
Fosforo total mg P/l 20
Oleos e gorduras mg /I 100
Sulfatos mg /I 1000

AdRA - Aguas da Regido de Aveiro, S.A.

Travessa da rua da Paz, n® 4 | Apartado 3144 EC Taboeira | 3801-101 Aveiro | Portugal

tel: +351 234 910 200 | fax: +351 234 $10 299 | email: adra@adp.pt
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Tabela 2 - Valores limite de emissio (VLE)

Aldeidos mg/l 1,0

Aluminio Total mg/l Al i0 10,0
Boro mg/l B 1,0

Cianetos Totais mg/l CN 0.5 0.5 |
_(I;Lc;;a Residual Disponivel mg/l CI2 10

Cobre Total mg/l Cu 1,0 1,0
Cromio Hexavalente mg/l Cr (VI) i,0 0,1
Crémio Total mg/l Cr 20 2,0
Croémio Trivalente mg/l Cr (Ill) 20

Detergentes (lauril-sulfatos) mg/l 50 20
Estanho Total mg/l Sn 2,0

Fendis mg/l C6H50H i 0,5
Ferro Total mg/l Fe 2,5 2,0
Hidrocarbonetos Totais mg/l 15

Manganés Total mg/l Mn 2,0

Nitratos mg/l NO3 50 50,0
Nitritos mg/l NO2 10

Pesticidas pg/l 3,0

Prata Total mg/l Ag 1,5

Selénio Total mg/l Se 0.1

Sulfuretos mg/l § 2,0 1,0
Vanidio Total mg/l Va 10

Zinco Total mg/l Zn 5,0
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Anexo IV

Sem prejuizo de outras disposicdes desta autorizagio aplicaveis a matéria em aprego, sintetizam-se

condi¢des a respeitar, bem como os valores limite decorrentes da aplicagio do n® 4 e do n° 5 da Clausula
4". Estabelecem-se ainda os termos a respeitar no autocontrolo:

IMP.AJRA.209.05

= = Periodicidade de
PARAMETRO Expressic Resultados VLE 1]
Medicio
CBOs mglt Oy 500
cRo mgh Og 1000
pH escala Sdrensen 5595
S5T mg ST 1050
Oleos & Gorduras mzi 160
Mitritos mgll NCG2 e
Hidrocarbonetos Totais mgit s
Ferro Total mgll Fe 2.5
Manganés Total mgl Mn 8 Trimestral
Cromio Trivatente gt Cr {Hh .0
Cromio Hexavalente gl Cr (Vi 1.0
Niguel Total mglt Ni 20
Zinco Total mg/h Zn 50
Mitratos mg/l NO3 50
Fluoretas mglF is
Azoto Total mglt N kit
Fasforo Total mgft 20

a) O autocontrolo deverd realizar-se em Iaberatério acreditade;
b} Amostras compostas e representativas de um dia de laboragie;
¢} Os boletins analiticos devem ser enviades de acorde cont a tabela;

d} O local da cclheita da amostra deve ser ne ponte de desearga na rede.

Caudais:

Regime de Rejeigao i Caudal de Rejeigao Modo de ]
L . y - Il " .| Determinagdo | i
| _ . | do Caudal de Observagbes :

Tipo Médio Médio De Rejeigdo

1) hidia dimés més/ano  didrio anual ponta | @

=" | i L Amid) | (m¥ang) (LSS} ——— 2
()
D {24 3 | 12 | 4 | 15000 | MC i
, — ? S— |

i o o et # =1}
(1) C: continua; D: descontinua; E: esporadica (indique periodicidade na coluna Observagoes, p.e. 1 hora, 2 vezes por semanay),

P: potencial (indique a causa na coluna Observacdes, p.e. derrames acidentais, esvaziamento de reservatorios, etc.).

(2) MC: Medidor de caudal (saida); ES: Estimativa (indique periodicidade na coluna Observagdes, p.e. % de de consumo,

tempo de funcionamento de captagbes, etc.)
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Origem do Abastecimento Agua: Origem das Aguas Residuais:
- Rede Pdblica - Processo de laboragio ()
- Captacio Prépria - Residuais domésticas (2)

- Torre de Refrigeracio (3)
- Pluviais Contaminadas (4)

Faturacio da Rejeigao:

- com base no caudalimetro de saneamento da marca ABB, modelo Aquamaster 4, n.° de série
3k220000774622 - DN50, associado ao cliente n® [7872561.
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ANEXOS A RESPOSTA AO PEA

Anexo E - Lista de equipamentos

Julho 2026



Centro cst Dt/incorp/ Denominacao do imobilizado

4510 09/03/2006 DIFERENCAL P/ GRUA DE PAREDE

4510 23/03/2006 PINCAS P/ MAQUINA REBITAR YORK REF@ HRY 101A
4510 23/03/2006 PINCAS P/ MAQUINA REBITAR YORK REF@ HRY 101A
4510 23/03/2006 PINCAS P/ MAQUINA REBITAR YORK REF2 HRY 804

4510 23/03/2006 PINCAS P/ MAQUINA REBITAR YORK REF2 HRY 804

4510 23/03/2006 PINCAS P/ MAQUINA REBITAR YORK REF2 HRY 804

4510 23/03/2006 PINCAS P/ MAQUINA REBITAR YORK REF2 HRY 804

4510 31/03/2006  JIG PRODUGAO CONTROLO 17405-0W020/030/040
4510 31/03/2006  JIG PRODUGAO CONTROLO 17410-0L010 DYNA 201W
4510 31/03/2006  JIG PRODUGAO CONTROLO 17410-0L020 DYNA 201W
4510 31/03/2006  JIG PRODUGAO CONTROLO 17420-0L010 DYNA 201W
4510 31/03/2006  JIG PRODUGAO CONTROLO 17430-0L010 DYNA 201W
4510 29/08/2006 FORNECIMENTO 2 DIFERENCIAIS 1000KG C/AUTO

4510 31/12/2006  SISTEMA ASPIRAGAO MOVEL C/5 BRAGOS ARTICULADOS
4510 29/01/2007 PINGA C/ TRAVESSAO

4510 31/01/2007 ENGENHO FURAR DE BANCADA MOD. TBE5014

4510 31/01/2007 PORTICO E CONDUTA SISTEMA ASPIRACAO

4510 31/03/2007 INSTALAGAO PORTICO ASPIRAGAO SOLDADURA

4510 24/05/2007 MASCARA COMPLETA C/ ADMISSAO AR COMPRIMIDO
4510 07/05/2008  CAVALETE P/ POSTO BATE-CHAPAS

4510 07/05/2008  CAVALETE P/ POSTO BATE-CHAPAS

4510 20/05/2008 DIFERENCIAL PNEUMATICO LLA 1000 EX

4510 23/06/2008  CAVALETES CONF. DESENHOS

4510 30/06/2008 LIXADEIRA ORBITAL LST 20 R650

4510 30/06/2008 LIXADEIRA ORBITAL LST 20 R650

4510 30/06/2008 LIXADEIRA ORBITAL LST 20 R650

4510 30/06/2008 LIXADEIRA ORBITAL LST 20 R650

4510 30/06/2008 MAQUINA YORK HRY 101-A

4510 30/06/2008 MAQUINA YORK HRY 101-A

4510 08/07/2008 FORNECIMENTO E INSTALAGAO NOVAS CALHAS

4510 25/07/2008  GRUA DE COLUNA DEMAG 80KG/3M

4510 25/07/2008 MOLDE ROOF S/AJIG HIACE

4510 31/07/2008 PINGA AMPERIMETRICA TWEEZER

4510 10/09/2008 MAQUINA REBITAR FAR KJ-60 FEMEAS M4

4510 12/09/2008  APARELHO DE GASFLUX REF2.1105451

4510 30/09/2008 MAQUINA DE LIXAR SHINANO MOD. SI-2026

4510 30/09/2008 PINCAS E CILINDROS PARA MAQUINA REBITAR

4510 24/10/2008 MAQUINA DE LIXAR SHINANO MOD. SI-2026

4510 24/10/2008 MAQUINA DE LIXAR SHINANO MOD. SI-2026

4510 24/10/2008 MAQUINA DE LIXAR SHINANO MOD. SI-2026

4510 24/10/2008 MAQUINA DE LIXAR SHINANO MOD. SI-2026

4510 24/10/2008 MAQUINA DE LIXAR SHINANO MOD. SI-2026

4510 28/10/2008 MAQUINA DE LIXAR SHINANO SI-2026

4510 28/10/2008 MAQUINA DE LIXAR SHINANO SI-2026

4510 28/10/2008 MAQUINA DE LIXAR SHINANO SI-2026

4510 28/10/2008 MAQUINA DE LIXAR SHINANO SI-2026

4510 17/12/2008 MAQUINA WELDING CONTROLLER PHS-1092ACV/380VAC
4510 17/12/2008 MAQUINA WELDING CONTROLLER PHS-1092ACV/380VAC
4510 17/12/2008 MAQUINA WELDING CONTROLLER PHS-1092ACV/380VAC
4510 17/12/2008 MAQUINA WELDING CONTROLLER PHS-1092ACV/380VAC
4510 17/12/2008 MAQUINA WELDING CONTROLLER PHS-1092ACV/380VAC
4510 24/04/2009 PINCAS DE REBITAGEM REFa.HRY 101 A

4510 24/04/2009 PINCAS DE REBITAGEM REFa.HRY 101 A

4510 24/04/2009 PINCAS DE REBITAGEM REFa.HRY 804

4510 24/04/2009 PINCAS DE REBITAGEM REFa.HRY 804

4510 24/04/2009 PINCAS DE REBITAGEM REFa.HRY 804

4510 24/04/2009 PINCAS DE REBITAGEM REFa.HRY 804

4510 27/09/2010  SISTEMA P/ RECUPERAGAO ENERGIA

4510 04/02/2015 LIXADEIRA ORBITAL LST 20 R650 (LC70)




SOLDADURA

4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510
4510

27/02/2015
10/03/2015
12/03/2015
31/03/2015
22/04/2015
29/04/2015
29/04/2015
29/04/2015
29/04/2015
30/04/2015
30/04/2015
30/04/2015
08/05/2015
08/05/2015
08/05/2015
14/05/2015
22/05/2015
26/05/2015
27/05/2015
27/05/2015
27/05/2015
28/05/2015
02/06/2015
09/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
18/06/2015
18/06/2015
25/06/2015
25/06/2015
25/06/2015
25/06/2015
10/07/2015
10/07/2015
17/07/2015
22/07/2015
24/07/2015
31/07/2015
31/07/2015
31/07/2015
24/08/2015
25/08/2015
25/08/2015
26/08/2015
03/09/2015
11/09/2015
11/09/2015
24/09/2015

MAQUINA SOLDAR EUROMIG 354C-350Amp(LC70)
CHAVE DINAMOM.REG.5-25NM TOHNICHI(LC70)
FRAME LC70 - TRANSFERENCIA BKB (LC70)
INSTALAGAO LINHA CABINE -SOLDADURA(LC70)
EXEC.MESA E SUP.P/MEDIGAO CHASSIS(LC70)
CARRO P/MOVIMENTAR CAIXAS-SOLDADURA(LC70
KIT REPARAGAO P/JAG6638(JAG-6638-RK)LC70
REBARB.PNEUM.ANGULAR 125MM JAG-6638(LC70
TRANSPORTADORES CABINE C/PINTURA (LC70)
APLICAGAO PAINEL LUZES P1 SOLDAD.(LC70)
APLICAGAO PAINEL LUZES P2 SOLDAD.(LC70)
PECAS DE APOIO BOMBA SEALER (LC70)
GABARIT MONTAGEM DOBRAD.PORTATR.(LC70)
GABARIT MONTAGEM GUARDA LAMAS (LC70)

JIG CROSS MEMBER N° 5 S/A (LC70)

HANGAR P/CHASSI (LC70)

APARAF.BOSCH GDR 10 8V 2.2AH-LI (LC70)
HANGAR P/CHASSI C/MARCAGAO CE (LC70)
HANGAR P/ CAIXAS (LC70)

HANGAR PARA FRENTE (CAIXA) LC70

HANGAR PARA LATERAL (CAIXA) LC70

GABARIT P/GUARDA LAMAS(LH+RH) LC70
CONJ.GABARIT P/ MARCAGAO DE PONTOS(LC70)
CONJ.ESCALAS P/MEDIGAO OCULO TRA S(LC70)
CE HOSE HEATER 1/2-3M-230V

CE HOSE HEATER 1/2-6M - 230V (LC70)

CE HOSE HEATER 1/2-6M-230V

CONNECTOR

EXECUGAO DE ESTRUTURAS P/ P2 (LC70)
EXECUGAO ESTRADOS LINHA CHASSIS(LC70)
HANGAR M/B & E/C (LC70)

INSTALAGAO DE GRUA P/ S/M (LC70)
MODIFICATION CONECTER (LC70)

RAM 60LCM1-54S

SINGLE RAM 20L CM9-A3B

SUBPACEMAKERS LINHA SOLDADURA (LC70)
TEMP CONTROLLER 230V

TEMP CONTROLLER CABLE

ULTRA LIGHT 235-627

CONJUNTO ESTRADOS LINHA CHASSIS (LC70)
JIG RESPOT UB (LC70)

FR DOOR SETTING TOOL D/C (LC70)

FR DOOR SETTING TOOL S/C (LC70)
JIGACOPLAMENTO MOTOR/CABINE (LC70)
MESA ELEVAT.P/JIG M/B RESP.MONT.E/C(LC70
KIT REPARAGAO P/JAI-1232

RETIFICAR PECAS ENGATE TRANS.CABINE(LC70
PECAS P/CENTRAMENTO CABINES(LC70)
EXAUSTAO FUMOS SOLD.-LINHA CHASSIS(LC70)
FRAME LC70 - TRANSFER.VIGAS/DIFERENCIAIS (LC70)
EXECUGAO CONTENTOR CHASSIS (LC70)
GABARIT MONTAGEM CAPOT (LC70)

SENSOR INDUTIVO M18 RESIST.ASOLD.(LC70)
MAQUINA PNEUMATICA JAI-1232K

CARROS DE TRANSLAGAOQ KBK1 (LC70)

HANGAR P/CAPOT C/MARCAGAO CE
APARAF.BOSCH GDR 10 8V 2.2AH-LI (LC70)
TIMER UW-TC1 400V/50HZ P/SOLDADURA(LC70)
APLIC.VALVULAS ANTI RET.JIG CHASSI(LC70)
APLIC.VALVULAS ANTI RETORNO.JIG M/B(LC70
EXEC.TUNEL ENTRE SAIDA PVC/CAB.ESM(LC70




4510 30/09/2015 MAQUINA SOLDAR MIG/MAG

4510 30/09/2015 REDE DISTRIBUIGAO P/CORGON 18 (LC70)

4510 12/11/2015 DOLLY P/ABASTECIMENTO TR1-E/C(LC70)

4510 24/11/2015 MEDIGAO 3D LASER TRACKER-FRAME(LC70)
4510 31/12/2015  CLAMP ARM PIN ASSY CKQG-13A (LC70)

4510 31/12/2015 EXECUGAO DE TRILHOS SOLDADURA (LC70)
4510 31/12/2015 FERRAMENTAS CONTROLE CHASSI(LC70)

4510 31/12/2015 FERRAMENTAS P/CONTR.FURACAO CHASSIS(LC70
4510 31/12/2015  GABARIT POSICIONAMENTO FENDER R/C(LC70)
4510 31/12/2015  GUIDE PIN ASSY CKQG-R127 (LC70)

4510 31/12/2015 MEDIGAO 3D LASER TRACKER(LC70)

4510 25/10/2016  GABARITS P/ PROJECTO LC70

4510 18/06/2018  SISTEMA SOLDAD.ROBOTIZADO C/RAIL 13000MM
4510 31/10/2018 ROBOTS SOLDADURA

4510 21/01/2019 IT GUN WITHOUT BALANCER OC-850

4510 09/07/2019 PORTACOOL JETSTREAM 230

4510 23/07/2019 DIFERENCIAL DEMAG DC-PROS - 315KG

4510 17/06/2021  WELD CHEKER MM-315

4510 09/12/2021 MAQUINAS SPP MB MBR

4510 05/07/2022 MAQ SOLDAR MIG 300 C DIGIT Il + CABO MASSA
4510 24/11/2022 2 EQUILIBRADOR 70-90 KG/2M - EWF-90

4510 13/12/2022 2 MACHINE GUN ICS22-0047

4510 27/12/2022  TEACHING PENDANT+ CABLE - CDP6000-010009
4510 04/05/2023  WSD-MAQ MIG 300 C DIGIT Il + CABO MASSA
4510 21/12/2023 ELECTRODE FORCE METER - IFM-G-10-KDF

4510 21/12/2023 IT GUN MEDIUM X - IXM22

4510 21/12/2023 IT GUN SMALL C -1CS22

4510 21/12/2023 MFDC WELDING CONTROLLER - SIVI316-C

4510 29/12/2023  CALL SYSTEM PARA SOLDADURA - BASE

4510 30/12/2023 ESTRUTURA MOVEL(EXTENSIVEL)-P/CALHA KBK
4510 30/12/2023  TRAVESSA ERGO - P/CALHA KBK Il

4510 11/11/2024  CAVALETE PARA SOLDADURA

4510 06/12/2024  DESCARB - BOMBAS GRUNDFUS NB 50-200/181AASF2AES
4510 12/12/2024  MAQUINAS OBARA SPP +SPARE PARTS

4510 31/12/2024  EQUIPAMETOS - TORRE REFRIGERACAO

4510 31/12/2024  ESTRURURA MOVEL(EXTENSIVEL)P/CALHA KBKII
4510 31/12/2024  TRAVESSA ERGO-P/CALHA KBK I

4510 10/04/2025  APARELHO SOLDAR MIG-MAG

4510 04/12/2025 MAQ. SOLDAR MIG MAG PICOMIG 305

4510 16/12/2025 FORNECIMENTO E MONT.CIRCUITOS ACO INOX
4511 17/03/2006 PISTOLA ELECTROSTATICA PRO A/S XS3HC

4511 17/03/2006 PISTOLA ELECTROSTATICA PRO A/S XS3HC

4511 28/04/2006  CHAMINE P/ NOVO COMPRESSOR

4511 28/04/2006  TUBAGEM AR COMPRIMIDO P/ NOVO COMPRESSOR
4511 08/06/2006 ~ APARELHO DE SECAGEM POR INFRA VERMELHOS
4511 28/06/2006 ~ APARELHO DE SECAGEM POR INFRA VERMELHOS
4511 29/08/2006  SISTEMA EXAUSTAO A SAIDA ESTUFA ED

4511 29/08/2006  SISTEMA EXAUSTAO A SAIDA ESTUFA ED

4511 31/08/2006 DESOLEADOR

4511 24/11/2006 ELECTROBOMBA GRUNDFOS CRN 15-17

4511 24/11/2006 ELECTROBOMBA GRUNDFOS CRN 15-17

4511 30/11/2006  SISTEMA EXTRAGAO CABINE PRE-LAVAGEM

4511 22/12/2006 PISTOLA HVLP REF2 AGTIG-110

4511 31/12/2006 MOTOR EFF1 W21 112M - 4KW B3T

4511 31/12/2006 MOTOR EFF1 W21 200L - 30KW B3T

4511 31/12/2006 MOTOR EFF1 W21 200L - 30KW B5T

4511 31/12/2006 MOTOR EFF1 W21 200L - 30KW B5T

4511 31/12/2006 MOTOR EFF1 W21 90L - 1,5KW B3T

4511 30/04/2007 MAQUINA LIXAR FEIN MOD.520 16/M 10000-6
4511 30/04/2007 PISTOLA GRAVIDADE BP HVLP C/COPO 560CC

4511 30/04/2007 PISTOLA GRAVIDADE BP HVLP C/COPO 560CC
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4511
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4511
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4511
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4511
4511
4511
4511
4511
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4511
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4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
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4511

09/05/2007
25/05/2007
29/05/2007
29/05/2007
29/06/2007
29/06/2007
29/06/2007
29/06/2007
29/06/2007
29/06/2007
29/06/2007
29/06/2007
29/06/2007
29/06/2007
10/07/2007
12/07/2007
12/07/2007
12/07/2007
31/07/2007
14/09/2007
14/09/2007
19/12/2007
19/12/2007
07/01/2008
07/01/2008
28/01/2008
28/01/2008
08/02/2008
11/04/2008
30/05/2008
30/05/2008
30/05/2008
13/06/2008
30/06/2008
30/06/2008
04/07/2008
04/07/2008
07/07/2008
01/08/2008
01/08/2008
01/08/2008
01/08/2008
01/08/2008
01/08/2008
25/08/2008
25/08/2008
29/08/2008
29/08/2008
19/12/2008
19/12/2008
30/12/2008
22/04/2009
25/01/2010
25/01/2010
25/01/2010
25/01/2010
25/01/2010
25/01/2010
25/01/2010
25/01/2010
16/05/2011

LIXADEIRA ATLASCOPCO SEM DISCO

BOMBA HUSKY 307 MOD. NO. D31

LIXADEIRA SHINANO C/ DISCO

POLIDORA ANGULAR DE BOINA MARCA SHINANO
TRANSPORTADORES P/ CABINE SIMPLES
TRANSPORTADORES P/ CABINE SIMPLES
TRANSPORTADORES P/ CABINE SIMPLES
TRANSPORTADORES P/ CABINE SIMPLES
TRANSPORTADORES P/ CABINE SIMPLES
TRANSPORTADORES P/ CABINE SIMPLES
TRANSPORTADORES P/ CABINE SIMPLES
TRANSPORTADORES P/ CABINE SIMPLES
TRANSPORTADORES P/ CABINE SIMPLES
TRANSPORTADORES P/ CABINE SIMPLES

PISTOLA SATA MINLJET 4

EQUIPAMENTO SISTEMA EVAPORATIVO CHATRON
EQUIPAMENTO SISTEMA EVAPORATIVO CHATRON
QUADRO ELECTRICO DE CONTROLO

AUTOMATO PROGRAMAVEL TELEMECANIQUE TSX47
POTE EM ACO INOX DE 2MM C/ TAMPA E VARIAS
POTE EM ACO INOX DE 2MM C/ TAMPA E VARIAS
MASCARA COMPLETA C/ADMISSAO AR COMPRIMID
MASCARA COMPLETA C/ADMISSAO AR COMPRIMID
INFRA-VERMELHOS MOD PRO-T13.2
INFRA-VERMELHOS MOD PRO-T13.2

PISTOLA SATAMINIGET 4

PISTOLA SATAMINIGET 4

2 TUBOS SOLARES+2 EXTENSOES DE 60CM
MAQUINA ALTA PRESSAO KARCHER HD 10/25 S PLUS
LIXADEIRA FEIN M-10000-6

LIXADEIRA FEIN M-10000-6

LIXADEIRA FEIN M-10000-6

SISTEMA DE MOVIMENTAGAO "DROGAS"
MAQUINA KARCHER HDS 1195 S ECO
MOTORIZAGAO MESA DE ROLOS INTERMEDIA
PISTOLA DE GRAVIDADE SATA MINIJET 4

PISTOLA DE GRAVIDADE SATA MINIJET 4

GABARITS P/ DYNA KY (100un.) / XZU (20un.)
BOMBA HUSKY 307 (ACETAL) SS/SS/TF (NPT)
BOMBA HUSKY 307 (ACETAL) SS/SS/TF (NPT)
BOMBA HUSKY 307 (ACETAL) SS/SS/TF (NPT)
PISTOLA ELECTROSTATICA PRO A/S XS3 HC SMART
PISTOLA ELECTROSTATICA PRO A/S XS3 HC SMART
PISTOLA ELECTROSTATICA PRO A/S XS3 HC SMART
CAVALETES P/ CABINE PRIMARIO

FILTRO EM ACO INOX P/FILTRAGEM E.D.
AGITADORES BINKS REF2.31-381

AGITADORES BINKS REF2.31-381

SISTEMA DE HUMIDIFICAGAO LINHAS PINTURA
SISTEMA DE HUMIDIFICAGAO LINHAS PINTURA
PERMUTADORES CALOR ESTUFA VEDANTES + ED
COMPRESSOR COPLAND D6RJ1-4000-AWM/D
MOTOR BOMBA W21 200L 30KW 1500B3T

MOTOR BOMBA W21 200L 30KW 1500B3T

MOTOR BOMBA W21 200L 30KW 1500B3T

MOTOR BOMBA W21 200L 30KW 1500B3T

MOTOR EXAUSTOR W21 112M 4KW 1500B3T
MOTOR EXAUSTOR W21 112M 4KW 1500B3T
MOTOR EXAUSTOR W21 112M 4KW 1500B3T
MOTOR EXAUSTOR W21 112M 4KW 1500B3T
REVESTIMENTO CUBAE.D.




PINTUR

4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511
4511

18/02/2013
14/01/2015
30/01/2015
05/02/2015
19/03/2015
29/04/2015
29/04/2015
29/04/2015
29/04/2015
29/04/2015
29/04/2015
29/04/2015
29/04/2015
29/04/2015
13/05/2015
15/05/2015
20/05/2015
20/05/2015
29/05/2015
29/05/2015
29/05/2015
29/05/2015
29/05/2015
29/05/2015
29/05/2015
02/06/2015
05/06/2015
05/06/2015
08/06/2015
09/06/2015
18/06/2015
24/06/2015
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015
02/07/2015
02/07/2015
07/07/2015
07/07/2015
21/07/2015
31/07/2015
31/07/2015
21/08/2015
21/08/2015
26/08/2015
26/08/2015
31/08/2015
21/09/2015
24/09/2015
24/09/2015
08/10/2015
16/10/2015
21/10/2015
17/12/2015
28/12/2015
31/12/2015
31/12/2015
08/11/2016
18/10/2018
08/11/2018

APLICAGAO MEMBRANAS P/ ULTRAFILTRADO ED
CAIXA EMPILHA.20L 600X400X120MM(3-200-0R) - LC70
POSICIONADOR MAGNETS (LC70) - 100021216

MATERIAIS/EQUIPAMENTOS PREPARACAO LINHAS P/ LC70

DEFLECT.DE EXAUSTAO P/CABINE ESM.(LC70)
APLIC.GARRAS E FIO TRANS.CABINES/CX(LC70
CORTINA (FIXA+MOVEL) APOS LIXA PRIM(LC70
CX.MET.P/PROT.DOB.TRANS.CABINE/DECK(LC70
FECHO C/PAINEL L E CORTINAS CORRER(LC70)
PAINTING PROC.ARRANG.FOR WORK ZONES(LC70
PECAS SUPLENTES P/TRANS(BODY+DOLLY)LC-70
REBOCADOR ELECTRICO BT TWE150(LC70)
SIST.EXAUSTAOQ E ARREF.P/PINT CHASSI(LC70
TRANSPORTADORES PARA CABINE E CAIXA(LC70
BICOS P/APLICAGAO DE CERA (LC70)

TRAVOES P/TRANSPORT. DOS CHASSIS(LC70)
NIVELAM.E PINTURA CHAO DA PINTURA(LC70)
SKID'S PT E ED (LC70)

CAVALETES PARA POSTO DE TRABALHO
EXECUGAO TRANSPORTADORES (LC70)

GABARIT P/PIP METHOD (LC70)

JIG CAPOT

PT+ED HANGAR MODIFICATION(LC70)
TRANPOSTADORES P/PECAS PINTADAS

TRANSP. GABARIT'S + CAIXAS + DECAPAGEM (LC70)
EXECUGAO MASCARAS EM FIBRA DE VIDRO(LC70
ED JIG'S + PAINTJIG'S (LC70)

FERROS ENGATE (LC70)

EQUIPAMENTO P/REMOGAO DO CHASSI

ANEL SOPRAGEM ENTRADA ESTUFA ED (LC70)
PORTA P/ENTRADA ESTUFA ED (LC70)

COLOCAR GRUPO ARREFECIMENTO CHATRON(LC70
EXE.TRILHOS SAIDA PINT.P/MONT.FINAL(LC70
EXECUGAO E MONTAGEM CARRIS (CURVAS)
EXECUGAO/MONTAGEM CARRIS (CURVAS) (LC70)
FEMEAS EM LATAO P/PISTOLAS VEDANTE(LC70)
SEALER NOZZLE DIAM 1.0 4GE-1324 (LC70)
SEALER NOZZLE DIAM 2.0 4GE-1790 (LC70)
APLIC.PONTOS AR E TOMADAS LX.PRIM(LC70)
PAINEIS ACRILICOS ALVEOLARES(LC70)
REPROGRAMAGAO DO AUTOMATO DO ED (LC70)
AGULHAS P/CARRIL DO TOPCOAT RECOAT(LC70)
TRANSP.APOIO RECTIFICAGAO PINTURA(LC70)
EXEC.MONT.TUBAG.P/POSTO LIMPEZATEJ.LC70
PISTOLA XTR5 DE 345 BAR (LC70)

BOMBA PR 10:1 C/RESPECT.ACESSORIOS(LC70
GANCHO ACO INOX P/GUINCHO+CANTONEI.(LC70
NOVO SISTEMA DE QUEIMA E FILTRAGEM P/EST
ALICATES P/FIXACAO DA CABINE/CAIXA(LC70)
CORTE DE CHASSIS E CABINES (LC70)

GUIAS P/CENTR.CABINES + DECK TRANSP(LC70
BOMBAS P/VEDANTE E PVC(LC70)

SECADOR INFRA VERMELHOS BRACO ARTIC(LC70
MANOMETROS (LC70)

ISOLAR C/FILTRO ABERT.TELHA.LDO EXT.LC70
JIG'S P/APOIO CAPOT

GRUPO DE ARREFECIMENTO CHATRON
TRANCADORES P/REBATIVEL TRANSP.CX(LC70)
MAQUINA KARCHER HDS 10/20-4 M

QUEIMADOR MONARCH-WEISHAUPT-WG40N/1-AZML
PISTOLA MANUAL PROX SMART, 60KV - GRACO




4511 31/12/2018  CALL SYSTEM PARA PINTURA

4511 31/12/2018 INSTALAR SONDA PT100 MOD.TR10-B

4511 31/12/2018 MOTOR ELECTRICO WEG EFF2 45KW

4511 31/12/2018  SUBST.BOMBA CIRCULADORA + ADAPT.REDE HID
4511 09/07/2019 PORTACOOL CYCLONE 3000

4511 30/08/2019 PRESSURIZADOR DE AR QUENTE

4511 24/08/2021 MAQ LIMPEZA KARCHER HDS 10/20-4M REF° 1.071-900.0
4511 13/09/2021 QUEIMADOR MONARCH WEISHAUPT-WG30N/1-C
4511 04/05/2022 MAQUINA KARCHER HD 10/25-4 S PLUS

4511 30/12/2022 PORTICO DE CARGA COM DIFERENCIAL 1000KG
4511 04/08/2023 DIFEREN.ELECT.CORRENTE SWF AC-045.2P-200
4511 20/12/2023 FH-RX10.5-S3N0-HP-RB-71 PERMUTADOR 2
4511 20/12/2023 FH-RX10.5-S3N0-HP-RB-79 PERMUTADOR 1
4511 28/12/2023 EXECUGAO 22 CAMARA DE COMBUSTAO

4511 15/04/2024  COMANDO RADIO P/ PONTE ROLANTE

4511 23/12/2024  FABRICO E MONTAGEM DEPOSITO METALICO
4511 31/12/2024  FORNECIMENTO E APLICAGAO TABULEIRO

4511 30/06/2025 BARRA MAGNETICA 9300 GAUSS 2 REF® MG1290
4511 28/10/2025 DESCARB - BOMBA REF: 13351035

4511 28/10/2025 DESCARB - EXAUSTOR REF: 12397789

4511 11/11/2025 DESCARB - BOMBA REF: 13186062

4511 13/11/2025 DESCARB - BOMBA REF: 12774277

4511 20/11/2025 DESCARB - CF053-11S-90S/L- 04E TH TF IE4
4512 31/01/2006 FERRAMENTA P/ EXEUTAR SUP DIR PARACHOQUE
4512 31/01/2006 FERRAMENTA P/ EXEUTAR SUP ESQ PARACHOQUE
4512 31/01/2006 FERRAMENTA P/ EXEUTAR SUPORTE FAROLIM TR
4512 31/01/2006 FERRAMENTA P/ PERFIL PASSAGEM 82056196
4512 31/01/2006 FERRAMENTA P/EXECUT SUP DIR/ESQ PARACHOQ
4512 24/02/2006  ASPIRADOR DE GASES AIR-1501

4512 12/04/2006  GABARIT MODULO PORTA OPTIMO SEVEN

4512 31/05/2006 FERRAMENTA P/ TAMPA FUROS BCO KUN15C3
4512 07/06/2006 MAQUINA APERTO URYU UW-65L

4512 07/06/2006 MAQUINA APERTO URYU UW-65L

4512 09/06/2006 ~ CHAVE DINAMOMETRICA QL100

4512 09/06/2006 ~ CHAVE DINAMOMETRICA QL12

4512 09/06/2006 ~ CHAVE DINAMOMETRICA QL200

4512 09/06/2006 ~ CHAVE DINAMOMETRICA QL200

4512 09/06/2006 ~ CHAVE DINAMOMETRICA QL25

4512 09/06/2006 ~ CHAVE DINAMOMETRICA QL25

4512 07/07/2006  CHAVE DINAMOMETRICA QL100

4512 07/07/2006  CHAVE DINAMOMETRICA QL100

4512 07/07/2006  CHAVE DINAMOMETRICA QL100

4512 07/07/2006  CHAVE DINAMOMETRICA QL100

4512 07/07/2006  CHAVE DINAMOMETRICA QL100

4512 07/07/2006 ~ CHAVE DINAMOMETRICA QL100

4512 07/07/2006 ~ CHAVE DINAMOMETRICA QL100

4512 07/07/2006 ~ CHAVE DINAMOMETRICA QL100

4512 07/07/2006 ~ CHAVE DINAMOMETRICA QL100

4512 07/07/2006 ~ CHAVE DINAMOMETRICA QL100

4512 07/07/2006 ~ CHAVE DINAMOMETRICA QL100

4512 07/07/2006  CHAVE DINAMOMETRICA QL50

4512 07/07/2006  CHAVE DINAMOMETRICA QL50

4512 07/07/2006  CHAVE DINAMOMETRICA QL50

4512 07/07/2006 ~ CHAVE DINAMOMETRICA QL50

4512 07/07/2006 ~ CHAVE DINAMOMETRICA QL50

4512 28/07/2006 FERRAMENTAS P/TUBO 17411-0L070 KDY

4512 28/07/2006 FERRAMENTAS P/TUBO 17412-0L030 KDY

4512 28/07/2006 FERRAMENTAS P/TUBO 17412-0L040 KDY

4512 28/07/2006 FERRAMENTAS P/TUBO 17421-0L120 KDY

4512 28/07/2006 FERRAMENTAS P/TUBO 17421-OL130 HIACE
4512 28/07/2006 FERRAMENTAS P/TUBO 17422-0L040 KDY




4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
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4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512

28/07/2006
28/07/2006
28/07/2006
28/07/2006
28/07/2006
28/07/2006
28/07/2006
22/08/2006
31/10/2006
22/12/2006
22/12/2006
22/12/2006
31/12/2006
31/12/2006
31/12/2006
08/01/2007
31/01/2007
31/01/2007
28/03/2007
20/04/2007
24/04/2007
30/04/2007
30/04/2007
30/04/2007
21/05/2007
01/06/2007
01/06/2007
01/06/2007
01/06/2007
01/06/2007
01/06/2007
01/06/2007
14/06/2007
18/06/2007
26/06/2007
26/06/2007
26/06/2007
26/06/2007
26/06/2007
26/06/2007
27/06/2007
29/06/2007
30/06/2007
30/06/2007
30/06/2007
30/06/2007
30/06/2007
30/06/2007
30/06/2007
30/06/2007
20/08/2007
23/08/2007
23/08/2007
29/08/2007
29/08/2007
31/08/2007
19/09/2007
19/09/2007
20/09/2007
26/09/2007
26/09/2007

FERRAMENTAS P/TUBO 17422-0L050 HIACE
FERRAMENTAS P/TUBO 17431-0L100 KDY
FERRAMENTAS P/TUBO 17431-OL110 HIACE
FERRAMENTAS P/TUBO 17432-OL050 HIACE
FERRAMENTAS P/TUBO 17451-0L020 KDY
FERRAMENTAS P/TUBO 17451-0L030 KDY
FERRAMENTAS P/TUBOS ESCAPE XZU

MAQUINA DE APERTO LTP 51 H002-20

DETECTOR DE FUGAS MAVRE MODELO M55200
GRUA DE PAREDE KBK 125KG REF299801399
PONTE ROLANTE KBK 125KG REF° 99801399
PONTE ROLANTE KBK 125KG REF° 99801399
CHAVE DINAMOMETRICA TOHNICHI DB 50 N-S
CHAVE DINAMOMETRICATOHNICHI QL 280N
CHAVE DINAMOMETRICATOHNICHI QL 280N
PISTOLA DOSEADORA C/ ACESSORIOS

CHAVE DINAMOMETRICA QL900CLN
FERRAMENTA P/ SUP P/ CHOQUES DIR/ESQ
SERRATICO TICO BOSCH GST 135 BCE
MACARICO PYROSAF 1000B NORMA EN 5172
MAQUINA APERTO ELECTRICA 24 VOLTS

MOLDE P/CONTROLE OCULO PARABRISAS OPTIMO SEVEN
MOLDE P/CONTROLE OCULO PARABRISAS OPTIMO SEVEN
PORTAO CORRER C/5,00MX3,25M

FERRAMENTAS P/ PAINEIS DIV. A6/A5

ESTRADO BAGAGEIRA TR OPTIMO SEVEN-110
ESTRADO COMPLEM OPTIMO SEVEN(-110)
FRENTE OPTIMO SEVEN

PAINEL DIR OPTIMO SEVEN

PAINEL ESQ OPTIMO SEVEN

TEJADILHO C/ AC NIPPONDENSO OPTIMO SEVEN
TRASEIRA OPTIMO SEVEN K7

ESTRADO OPTIMO SEVEN

REBITADORA LOBSTER REF@ AR 011 M

CHAVE DINAMOMETRICATOHNICHIQL25N
CHAVE DINAMOMETRICATOHNICHIQL25N
CHAVE DINAMOMETRICATOHNICHIQL25N
CHAVE DINAMOMETRICATOHNICHIQL25N
CHAVE DINAMOMETRICA TOHNICHI SP 38N X 10
CHAVE DINAMOMETRICA TOHNICHI SP 38N X 10
CHAVE DINAMOMETRICA QL50N

EQUIPAMENTO P/ EXECUGAO CABLAGENS HIACE
GABARIT ESTRADO BAGAGEIRA OPTIMO SEVEN
GABARIT ESTRADO COMPL. OPTIMO SEVEN
GABARIT ESTRADO TRAS OPTIMO SEVEN

GABARIT FRENTE OPTIMO SEVEN

GABARIT PAINEL DIREITO OPTIMO SEVEN
GABARIT PAINEL ESQUERDO OPTIMO SEVEN
GABARIT TEJADILHO OPTIMO SEVEN

GABARIT TRASEIRA OPTIMO SEVEN

MAQUINA OIL ROTARY PUMP D 950DK 200V, DIRECT DRI
APARAFUSADORA IMPACTO FUJI MOD FW 6-PMD-1
APARAFUSADORA IMPACTO FUJI MOD FW 6-PMD-1
JIG ACOPLAMENTO MAQUINAGAO OPTIMO SEVEN
JIGACOPLAMENTO PILARES FR OPTIMO SEVEN
CANELETES C/ GRELHA P/ ESCORRIMENTO
BERBEQUINS PNEUMATICO FUJI MOD.FRD-6 PX-2
BERBEQUINS PNEUMATICO FUJI MOD.FRD-6 PX-2
RECTIFICAGAO MOLDE PARABRISAS OPTIMO SEVEN
CHAVE ESPECIAL DE IMPACTO REF@ 4-17LS13Y
CHAVE ESPECIAL DE IMPACTO REF@ 4-17LS13Y




MONTAGEM

4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
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4512
4512
4512
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4512
4512
4512
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4512
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4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
4512
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28/09/2007
22/10/2007
26/10/2007
27/11/2007
27/11/2007
27/11/2007
30/11/2007
30/11/2007
30/11/2007
30/11/2007
30/11/2007
30/11/2007
21/12/2007
22/01/2008
22/01/2008
22/01/2008
28/01/2008
31/01/2008
31/01/2008
08/02/2008
20/02/2008
20/02/2008
20/02/2008
20/02/2008
20/02/2008
29/02/2008
29/02/2008
29/02/2008
29/02/2008
29/02/2008
29/02/2008
29/02/2008
29/02/2008
29/02/2008
29/02/2008
29/02/2008
09/04/2008
07/05/2008
18/06/2008
20/06/2008
20/06/2008
26/06/2008
30/06/2008
04/07/2008
29/07/2008
29/07/2008
01/08/2008
01/08/2008
01/08/2008
25/08/2008
25/08/2008
25/08/2008
25/08/2008
25/08/2008
26/08/2008
04/09/2008
04/09/2008
04/09/2008
04/09/2008
12/09/2008
07/11/2008

PISTOLA SATA MINUET 4 HVLP

CABINE SECAGEM C/ 2PORTAS E PLENUM CURTO
PORTAO CORRER EXTERIOR N°8

EQUIPAMENTO P/ CABLAGENS - DYNA (201W)
EQUIPAMENTO P/ CABLAGENS - DYNA (382W)
EQUIPAMENTO P/ CABLAGENS - HIACE (372W)
INFRA-VERMELHOS INFRARR MOD RO-31.2
INFRA-VERMELHOS INFRARR MOD RO-31.2
TRANSPORTADORES P/ PINTAR DEPOSITOS
TRANSPORTADORES P/ PINTAR DEPOSITOS
TRANSPORTADORES P/ PINTAR DEPOSITOS
TRANSPORTADORES P/ PINTAR DEPOSITOS
GUILHOTINA C3/GRP

CARRO TRANSPORTADOR P/ CX C/ CIVROS TRNAF HIACE
CARRO TRANSPORTADOR P/ DIV HIACE

CARRO TRANSPORTADOR P/ ROOL BAR DIV HIACE
PISTOLA SATA MINUET 4 HVLP

FERRAMENTA P/ ALTERACAO SUP.FAROLIM KDY
FERRAMENTA P/ ALTERACAO SUP.FAROLIM KDY
QUADRO ELECTRICO DA ESTUFA SECAGEM
CHAVE DINAMOMETRICA TOHNICHI 5801C50NX15D
CHAVE DINAMOMETRICA TOHNICHI REF2 5001CLOON
CHAVE DINAMOMETRICA TOHNICHI REF2 5001CLOON
CHAVE DINAMOMETRICA TOHNICHI REF2 5801QL280N
MAQUINA AB-LMP51 PH002-20 REF? 8431051062
MAQUINA URYU 6SL

MAQUINA URYU UW-6SL

MAQUINA URYU UW-6SL

MAQUINA URYU UW-6SL

MAQUINA URYU UW-6SL

MAQUINA URYU UW-6SL

MAQUINA URYU UW-6SL

MAQUINA URYU UW-6SL

MAQUINA URYU UW-6SL

MAQUINA URYU UW-6SL

MAQUINA URYU UW-6SL

MAQUINA URYU 100 E

GRUPO HIDROPRESSOR V.VELOCIDADE
AQUECEDOR HG 4000 E STEINEL

FERRAMENTAS P/CABLAGEM SENSOR TEMP.DYNA
FERRAMENTAS P/CABLAGENS 879L

CHAVE DINAMOMETRICA 60N.m REF2 666/30
PONTE EXTENSIVEL KBKERGO -500Kg/6 M
POLIDORA ELECTRICAPM 200 E

GRUA DE COLUNA KBK 80 Kg /4 M BRACO

GRUA DE COLUNA KBK 80 Kg /4 M BRAGCO

CHAVE DINAMOMETRICAQL 12N

CHAVE DINAMOMETRICAQL 12N

CHAVE DINAMOMETRICA QL 50 N

BOMBA DE PISTON GRACO MOD. STANDARD 2:1
FERRAMENTA P/CABLAGENS 947L DYNA
FERRAMENTA P/CABLAGENS PORTAS 879L HIACE
MAQUINA LCS 38 $150-D

MAQUINA LCS 38 $150-D

MAQUINA QR-CODE READER

CHAVE DINAMOMETRICA QL 50 N

CHAVE DINAMOMETRICA QL 50 N

CHAVE DINAMOMETRICA QL 50 N

CHAVE DINAMOMETRICA TOHNICHI 5801DB12N-S
PISTOLA DEVILBISS GTIG 110

AQUECEDOR STEINEL HG 4000 E
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4512
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4512
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4512
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4512
4512
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07/11/2008
17/11/2008
19/11/2008
19/11/2008
06/01/2009
29/05/2009
30/09/2009
30/09/2009
30/10/2009
17/11/2009
17/11/2009
18/11/2009
20/11/2009
12/01/2010
31/08/2010
16/11/2010
30/12/2010
21/01/2011
21/06/2011
16/11/2011
20/01/2015
27/02/2015
10/03/2015
10/03/2015
10/03/2015
10/03/2015
24/04/2015
28/04/2015
28/04/2015
28/04/2015
28/04/2015
28/04/2015
28/04/2015
29/04/2015
29/04/2015
29/04/2015
30/04/2015
30/04/2015
30/04/2015
30/04/2015
11/05/2015
14/05/2015
14/05/2015
14/05/2015
14/05/2015
14/05/2015
14/05/2015
20/05/2015
20/05/2015
27/05/2015
27/05/2015
27/05/2015
29/05/2015
02/06/2015
02/06/2015
09/06/2015
09/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
16/06/2015
18/06/2015

AQUECEDOR STEINEL HG 4000 E

CARRO P/FERRAMENTA VAZIO C-4DW1JONNESWAY
PISTOLA DEVILBISS GTI-GRAVIT SPRAYGUN
PISTOLA SATA MINUJET 4 HVLP PROJ. 1,0mm

INFRA VERMELHOS INFRARR PRO + 13,2
FERRAMENTAS P/CABLAGENS 948L (KDY)

CHAVE SSP19NX10NXT

CHAVE SSP19NX10NXT

FERRAMENTAS P/ CABLAGENS 949L EURO V
FERRAMENTAS P/PECA 10000-00001
FERRAMENTAS P/PECA 10000-00002

PISTOLA SATA MINUET 4 HVLP

PISTOLA COMPACT GRAVIDADE HVLP-ESP.505
MAQUINA ATLAS COPCO LMS 57 HR25

GABARIT SOLDADURA P/ SUPORTES PARACHOQUES
MAQUINA AGRAFAR OMER HR23 M

FERRAMENTA P/ APLICAGAO ILHOS TAPETE FR
PISTOLA SATA MINUJET 4 HVLP (125666)
CABLAGENS COMPARTIMENTO MOTOR DYNA 312A

EQUIPAMENTO DE DIAGNOSTICO TOYOTA - GTS BRONZE

MAQUINA APERTO ANGUL.URYU US-3.5ACB(LC70
MAQUINA PNEUM.LTV38 R85 HAD 40~85NM(LC70
CABECA TOHNICHI SH12DX10(LC70)

CABECA TOHNICHI SH12DX17(LC70)

CHAVE DIN.DIG.20-100NM TOHN-CEM100N3X15D
CHAVE DIN.REG.ROQ.5-25NM(0.25)TOHN-QL25N
PISTOLAS DOSEADORAS DE OLEO (LC70)
CABECA TOHNICHI SH15DX22(LC70)

CABECA TOHNICHI SH19DX17(LC70)

CHAVE DIN.DIG.10-50NM TOHN-CEM50N3X12D-G
CHAVE DIN.DIG.40-200NM TOHN-CEM200N3X19D
CHAVE DIN.DIG.4-20NM TOHN-CEM20N3X10D-G
CHAVE DIN.MOMETRICA.TOHN-SP19N-1X10N
ADAPTADOR P/RESERVATORIOS LC 42MM (LC70)
ESCALA MEDIGAO ELECTRON TECH-TRAM (LC70)
SANGRADOR TRAVOES ROMESS MOD.S30-60(LC70
ALIMENTAGAO ELECTRICA P/TURN OVER (LC70)
ESTRUTURA DE APOIO DOS EIXOS E DIF.(LC70
MONTAGEM DAS CALHAS KBK E GRUAS(LC70)
PONTES KBK P/SISTEMA COMPRESSAO SUS(LC70
BASE P/ANCORAGEM PONTE DEMAG(LC70)
GANCHO P/ADAPTAR NO HANGAR EIXO FR(LC70)
HANGAR EIXO FRONTAL (LC70)

HANGAR EIXO TRASEIRO(LC70)

HANGAR P/CAIXA DE VELOCIDADES

HANGAR P/MOVIMENT.CAIXA DIRECGCAO(LC70
HANGAR P/MOVIMENTAGAO MOTOR/CAIXA(LC70)
HANGAR P/ MOVIMENTAGAO DECK (LC70)
HANGAR P/ELEVAR DEPOSITO COMBUST.(LC70)
GABARIT P/POSICI.SUP.MONT.DEP.COMB.(LC70
HANGAR P/MONTAGEM PNEU RESERVA(LC70)
HANGAR PARA MOVIMENTAGAO PNEUS (LC70)
MESA PRE-MONT.FUEL TANK+TRANSP.LOG.(LC70
CALL SYSTEMTIPO 2 (LC70)

INSTAL CORRENTE TRANSP MONT FINAL (LC70)
GABARIT APOIO APERTO TUBOS OLEO TRA(LC70
MESA PREMONTAGEM EIXO DIRECGAOQ (LC70)
BATERIAS FOTOELECTRICAS P/TURN-OVER(LC70
ESTRUTURA DE APOIO AOS HANGARES(LC70)
SISTEMA DE COMPRESSAO DIFERENCIAL (LC70)
MESA PRE-MONT.RADIO E FORRA TABLIER(LC70




4512 18/06/2015 MESA PREMONTAGEM PEDAL TRAVAO(LC70
4512 24/06/2015  ADAPTADOR P/LLC

4512 24/06/2015 MESA P/MONTAGEM PARACHOQUES FR.(LC70)
4512 30/06/2015  GUIA P/APERTO TANQUE COMBUS.CHASSIS(LC70
4512 07/07/2015 INST.ELE.PNEUM.CAB.RET.PINT.EL.CERA(LC70
4512 08/07/2015 MAT.P/ INST.ILUM.EMERG.MONT.FINAL(LC70)
4512 08/07/2015 MATERIAL P/ INST.ELECTR.MONT.FINAL(LC70)
4512 09/07/2015  GANCHO P/VEIO DE TRANSMISSAO (LC70)

4512 13/07/2015  SISTEMA TESTE TRAVAO (LC70)

4512 24/07/2015 EXEC.TRILHO RETOR.TRANSP.MONT.PINT(LC70)
4512 24/07/2015 EXECUGAO TAPAMENTO TANQUES LLC(LC70)
4512 24/07/2015 EXECUGAO TRILHO P/PREMONTAGEM MOTOR(LC70
4512 20/08/2015 INSTAL.LUMINARIAS ATEX - BOMBA GAS.(LC70
4512 31/08/2015 MESA PREMONTAGEM VIDRO TRAS (LC70)

4512 30/09/2015 EXECUGAO CARROS P/APLIC.PARABRISAS(LC70)
4512 30/10/2015 FILTROS CARVAO P/TUBO ESCAPE (LC70)

4512 30/12/2015  JIG P/PRE-MONTAGEM EIXO FRENTE(LC70)

4512 31/12/2015 BOMBA GASOLINA (LC70)

4512 31/12/2015 DISPOSITIVO ENCHIM.ANTI-CONGELANTE(LC70)
4512 31/12/2015 INSTALAGAO ELECTRICA BOMBA COMBUSTIVEL (LC70)
4512 31/12/2015 MESA PRE-MONTAGEM PARA CHOQUES

4512 08/06/2017  CARACTER PANCADA ARIAL 7MM 9X9X76-90°
4512 16/10/2018 EQUIPAMENTO SANGRAMENTO TRAVOES P/VACUO
4512 08/11/2018 = COMANDO REMOTO BODY TRANSFER

4512 29/01/2019 PISTOLA IMPULSO/PARADA 50Nm - 85Nm URYU
4512 09/07/2019 PORTACOOL JETSTREAM 250

4512 12/05/2020 MAQUINA DE APERTO UOW-11-10(10)

4512 01/04/2022 LLAVE DE CARRACA ABERTA 13NM HEXAGONAL 1
4512 07/03/2023 LEITOR DE CODIGO DE BARRAS

4512 07/03/2023 MAQUINA MARCAGAO PORTADOT

4512 28/07/2023 DOLLY P/LINHA DE MONTAGEM 211PROJ-0470A0
4512 06/11/2023  APARAFUSADORA MAKITA DFL651FZ

4512 06/11/2023 BATERIA 18V 6ah BL1860B

4512 06/11/2023  CARREGADOR BATERIA MAKITADC18RC

4512 31/12/2023 MESA MONTAGEM RADIADOR

4512 26/02/2024  DOLLIE CAIXA E MOTOR

4512 03/07/2024  MAQUINA CARREGAR AR CONDICIONADO

4512 09/12/2024  EQUIPAMENTO LIFTRONIC EASY 6 +INSTALAGAO
4512 09/12/2024  FERRAMENTAEM "C"

4512 27/12/2024  DOLLY APOIO FA3

4512 31/12/2024  ESTRUTURA SUSPENSA P/INTEG.LINHA MONT.
4512 27/02/2025  SISTEMA PARA SANGRAMENTO DA DIREGAO
4512 31/12/2025 RODA ELETRICA E-DRIVE OPTIMA

4515 27/01/2006 ELEVADOR NUSSBAUM 4 COLUNAS COMBILIFT
4515 31/01/2006 =~ CORTANTE DAS PATILHAS DIV. MET.YARIS B
4515 31/01/2006 =~ CORTANTE P/ LEXAN CALFEX CHAPELEIRA YARIS
4515 31/01/2006 =~ CORTANTE P/ MDF EST. MAD+ALCAT. YARIS BlZZ
4515 31/01/2006 ~ CORTANTE P/ TAP. EST. MAD+ALCAT. YARIS BIZZ
4515 31/01/2006 =~ CORTANTE PATILHAS FR SUP. MONT. YARIS BIZZ
4515 31/01/2006 ~ CORTANTE PATILHAS TR SUP. MONT. YARIS BIZZ
4515 31/01/2006  CUNHO PATILHAS TR SUP. MONT. YARIS BIZZ
4515 31/01/2006 ~ CUNHO P/ DIV. MET. YARIS BIZZ

4515 31/01/2006 ELECTRODO SOLDADURA HF CHAPELEIRA YARIS BIZZ
4515 31/01/2006 FURADOR TUBO 19X2MM DIV. MET.YARIS B

4515 31/01/2006  GABARIT SOLDADURA P/ DIV. MET. YARIS BIZZ
4515 31/01/2006 ~ GABARIT SOLDADURA SUP. MONT. YARIS BIZZ
4515 31/01/2006 MOLDE ESPUMA EST. MAD+ALCAT. YARIS BIZZ
4515 31/01/2006 MOLDE P/ DIVISORIA C/ PORTADOC. YARIS BIZZ
4515 14/03/2006 FERRAMENTA P /SUP DIR PARA-CHOQUES 4X2
4515 14/03/2006 FERRAMENTA P/ PARA-CHOQUES 4X2

4515 14/03/2006 FERRAMENTA P/ SUP ESQ PARA-CHOQUES 4X2




4515 23/03/2006  SISTEMA MOVIMENTOKBK C/ ACESS TRAVAMENTO LAT
4515 13/06/2006  APARAFUSADORA REF ABS12 NICD 113250
&) 4515 27/06/2006  INSTALAGAO PONTE ROLANTE 22FASE
4515 30/06/2006  MOLA METALICA P/ ALARGADORES
4515 30/04/2007  FERRAMENTA AURIS BIZZ
4515 03/07/2007  APARAFUSADORA E BERBEQUIM G/ ACUMULA ATE 13mm/M 8
4515 15/02/2008  DETECTOR MAGNETICO 2 CANAIS
4515 15/02/2008  DETECTOR MAGNETICO 2 CANAIS
4515 15/02/2008  PORTA RAPIDA DE ENCANTAR OPG
4515 15/02/2008  PORTA RAPIDA DE ENCANTAR OPG
4515 30/04/2008  FERRAMENTA CONTRAPESO YARIS BIZZ
4515 30/12/2011  FERRAMENTAS P/ KIT TRANSFORMAGAO YARIS BIZZ
4515 27/03/2013  FERRAMENTA SOLD E CORTE P/ CORTINA AURIS BIZZ 2013
4515 27/03/2013  GABARITS SUP MONTAGEM RH E LH AURIS BIZZ 2013
4515 27/03/2013  GABARITS SUPORTE ESTRADO AURIS BIZZ 2013
4515 30/07/2018  PORTICO AUT.LAV.CHRIST LEANUS C16E
4515 11/12/2018  SISTEMA ACIONAMENTO DO TUNEL DE LAVAGEM
4515 23/12/2021  PONTE ROLANTE NUSSBAUM-Jack 2000
4515 20/05/2022  EXPIRAL MAGNETICA P/DETEGAO VEICULOS
4515 20/05/2022  PORTA DE FOLE LACADA RAL 5010
4515 20/05/2022  PORTA RAPIDA EMPARELHAR MOTOR TRIFASICO
4515 01/07/2022  RADAR INDUSTRIAL DE MOVIMENTO
4515 26/10/2023  DESCARB - LAVADORA ALTA PRESSAO HDS-E 8/16-4 M24KW
- 4531 24/11/2006  APARELHO MEDIGAO TEMP ESTUFAS DATAPAQ OVEN
= 4531 20/04/2007  APARELHO MEDIGAO ESPESSURA TINTA MOD.456FI1
< 4531 30/04/2007  PISTOLA GRAVIDADDE BP AG-TIG-110
o 4531 31/12/2007  CAMARA DE NEVOEIRO SALINO MOD. FMSP120
S 4531 31/12/2007  CONCEPGAO E INSTALAGAO SISTEMA VENTILAGAO
. 4531 31/12/2007  EQUIPAMENTO P/ CONTROLO DE ORANGE PEEL
= 4531 04/04/2008  BERBEQUIM PNEUMATICO C/ASTE E HELICE
9’ 4531 27/10/2008  PISTOLA DE GRAVIDADE BP AZUL CLARA
5 4531 25/11/2019  SISTEMA DATAPAQ OVEN XL2 (6 CANAIS)
= 4531 30/12/2024  SISTEMA DATAPAQ OVEN TRACKER XL2 6CH
4540 06/06/2019  CHAVE TOHNICHI DIGITAL CEM100N3X15D+CALI
4540 06/06/2019  CHAVE TOHNICHI DIGITAL CEM20N3X10D+CALIB
= 4540 06/06/2019  CHAVE TOHNICHI DIGITAL CEM50N3X12D+CALIB
e 4540 31/07/2019  PONTE ROLANTE MONOVIGA 2+2 TON C/15 M
2 4540 28/02/2020  HANGAR ELEVAGAO BOTIJAS H2
2 4540 06/07/2020  EQUIPAMENTO MULTIPLICADOR PRESSAO+NOZZLE
4540 21/01/2021  DETETOR DE FUGAS HIDROGENIO
4540 31/03/2021  REGULADOR PRESSAO P/HIDROGENIO
4551 29/06/2006  PORTABLE C GUN D-VC60
4551 27/07/2006  KIT SOLDAR PLASTICO HG 4000 E
4551 31/12/2006  MARTELO PERFURADOR ELECTRICO BOSCH GBH
4551 10/04/2007  MAQUINA GBH 2-26 DRE
4551 06/07/2007  RECTIFICADOR INVERTER TIG 180HF
4551 31/12/2007  MAQUINATESTES ELECTRICOS RP PRO I
4551 31/12/2007  ROSCADORA DE BANCADA DE 3
o 4551 29/08/2008  MAQUINA TRABALHAR MADEIRA, PLAINA-HMC2600
< 4551 30/12/2015  CALIBRADOR DIGITAL P/CHAVES 2-20Nm
z 4551 06/09/2018  FLUKE-1630-2 FC 4829532
; 4551 29/11/2018  OPTIM-SERROTE FITA 225(T)-S275 N-3300260
< 4551 31/12/2018  COMPROVADOR ELECTRONICO P/CHAVES DINAMOM
4551 10/10/2019  LIMPADORA ALTA PRESSAO KJ-1590
4551 14/03/2023  MAQ SOLDAR MIG-MAG - PICOMIG 180
4551 22/12/2023  PORTA DE FOLE LACADO RAL 5010(AZUL)
4551 16/09/2024  MAQUINA PINTURA AIRLESS GX21
4551 31/12/2024  EXEC.SISTEMA MUDANGA AUT.TENSAO ED
4551 04/02/2025  KIT EQUIPAMENTOS PDA+MONITORES
4551 13/03/2025  MICROAURICULAR COM PTT
4551 13/03/2025  RADIOS PORTATEIS MOTOROLA SL1600




4552 13/07/2022 PONTE ROLANTE MONOVIGA

4552 23/08/2022 MESA ELEVATORIA MOVEL FHT 500 ( PROJETO 446D)
4552 26/08/2022  APARAFUS. IMPACTO bateria SID 2-A12

4552 26/08/2022 BATERIA B 12/2.6

4552 26/08/2022 BATERIA B 22/2.6 Li-ion

4552 26/08/2022 CARREG. BATERIA C 4/36-350 230V

4552 26/08/2022 CARREG.BATERIA C 4/12-50 230V

4552 26/08/2022 CHAVE IMPACTO A BAT. SIW 6AT-A22

4552 20/09/2022 PREGUICA 3TON AUTOM BAHCO REF BH3A3000 446D
4552 31/12/2022  TOOLING CELL HOLDER 446D

4552 31/12/2022  TOOLING METAL CASING 446D

4552 16/02/2023 CELULAS ROBOT

4552 15/03/2023 Ferramenta IP (55302_55303)

4552 06/04/2023 FERRAMENTA INJEGAO

4552 06/04/2023 FERRAMENTA PARA INJEGAO

4552 17/04/2023  TOOLING STEP ASSY, SIDE

4552 02/05/2023 RACKS - PALETIZAGAO CONVENCIONAL OPGAO B
4552 05/05/2023  TOOLING CUSHION ASSY

4552 10/05/2023 KIT DE INSPRECAO DE 8 PECAS

4552 15/05/2023 Martelo pneumatico RRH10P

4552 16/05/2023 PISTOLA PNEUMATICA REF. 614560

4552 25/05/2023 DRIVE SHAFT PRESS JIG

4552 01/06/2023 CARREGADOR PORTATIL EVSE 16A (3,7KW)
4552 12/06/2023 DOLLY ABASTECIMENTO SUSPENSAO

4552 12/06/2023 DOLLY ABASTECIMENTO ROOF

4552 12/06/2023 PISTOLA GTI PRO LITE DE GRAVIDADE

4552 14/06/2023 BANCADA DE TRABALHO K0O8023-5015

4552 16/06/2023 DOLLY FRAME GUARD P2 RH

4552 20/06/2023 PCAN-USB -ADAPTOR OPTOISOL.

4552 22/06/2023  ALINHAMENTO DIREGAO 3D

4552 22/06/2023 ELEVADOR 2 COLUNAS SMARTLIFT 2.35 SL DT
4552 22/06/2023 SANGRADOR FLUIDO TRAVOES

4552 23/06/2023  VENTOSA DUPLA EM ALUMINIO

4552 27/06/2023 BATTERY LIFTER

4552 27/06/2023 MOTOR HOIST

4552 27/06/2023  TOOLING P/N 53875-446DL E 53876-446DL
4552 27/06/2023  TOOLING P/N 55111-446DL

4552 27/06/2023  TOOLING P/N 55113-446DL E 55114-446DL
4552 27/06/2023  TOOLING P/N 55115-446DL E 55116-46DL
4552 27/06/2023  TOOLING P/N 55711-446DL

4552 27/06/2023  TOOLING P/N 61633-446DL

4552 27/06/2023  TOOLING P/N 61635-446DL E 61636-446DL
4552 27/06/2023  TOOLING P/N 62161-446DL E 62162-446DL
4552 27/06/2023  TOOLING P/N 65637-446DL E 65638-446DL
4552 27/06/2023  TOOLING P/N 79187-446DL

4552 27/06/2023  TOOLING P/N 79187-446DM

4552 27/06/2023  TOOLING P/N 79187-446DQ

4552 27/06/2023  TOOLING P/N 79188-446DL

4552 27/06/2023  TOOLING P/N 79188-446DM

4552 27/06/2023  TOOLING P/N 79188-446DN

4552 27/06/2023  TOOLING P/N 79188-446DP

4552 27/06/2023  TOOLING P/N 79188-446DQ

4552 27/06/2023  TOOLING P/N 79188-446DR

4552 27/06/2023  TOOLING P/N 81117-446DL

4552 03/07/2023 SERINGA PARA OLEO TRAVOES (200CC)

4552 04/07/2023 CHAVE DINAMOMETRICA DIG. CEM50N3x12D-G
4552 04/07/2023 CHAVE DINAMOMETRICA DIGITAL CEM10N3x8D-G
4552 04/07/2023 CHAVE DINAMOMETRICA QL100N4 TOHNICHI
4552 04/07/2023 CHAVE DINAMOMETRICA QL140N TOHNICHI
4552 04/07/2023 CHAVE DINAMOMETRICA QSP100N4 TOHNI

4552 04/07/2023  CHAVE DINAMOMETRICA QSP12N4 TOHNICHI
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CHAVE DINAMOMETRICA QSP25N3 TOHNICHI
CHAVE DINAMOMETRICA QSP3N4 TOHNICHI
CHAVE DINAMOMETRICA QSP50N3 TOHNICHI
CHAVE DINAMOMETRICA QSP140N3 TOHNI
SERINGA PARA OLEO 500ML

TOOLING 47110-446DO

BASE FRAME

CHAVE DINAMOMETRICA QL10N TOHNICHI
CHAVE DINAMOMETRICA TOHNICHI

CHAVE DINAMOMETRICA TOHNICHI SSP19N2X10N
CHAVE P/ CAVILHAS E ENCAIXES PLASTICOS
BERBEQUIM SEM FIO BOSCH GSB 18V-45
SERRA DE SABRE 1.100W ELETRONICA + MALA
TRANSPORTADOR FRAME

DRIVESHAFT GAUGE 446D D/S
REBARBADORA BOSH GWS 17-125 CIE

JIG SUSPENSAQ FRENTE

JIG SUSPENSAO TRAS

NiVEL LASER DE LINHAS GLL 2

CHAVE DINAMOMETRICA DIG. CEM20N3x10D-G
LINGA CORRENTE ALTA RESISTENCIA G80
OLHAL SUSPENGAO GIRATORIO LATERAL M8X11
JOGO DE VAZADORES DE PANCADA
DOLLYAP2LH

DOLLY LONG PARTS P2 LH/RH

LINGA DE CORRENTE DE 2 SECGOES

OLHAL GIRATORIO LATERAL LARGO M-10X96
EYFLA4A10H BATTERY IMPULSE DRIVE
FERRAMENTA DE CORTE P/ CHAPA

TOOLING E MEDIGAOQ MDI2747

TOOLING E MEDIGAO MDI2748

TOOLING E MEDIGAO MDI2750

MOLDE COVER, RR BRUMPER

MOLDE GUARD RR BUMPER CTR

TOOLING P/N 58211-446DL

TOOLING P/N 58212-446DL

TOOLING P/N 58541-446DL

TOOLING P/N 63111-446DL

TOOLING P/N 75605-446DL

TOOLING P/N 75606-446DL

TOOLING P/N 75850-446DL

TOOLING P/N 75860-446DL

TOOLING P/N 773C0-446DL

LIXADORA FITA RODCRAFT 7155

HANGAR SUSPENSAO BATERIA

CABINE PINTURA GAS

HOT WELDING GUN LEISTER TRIAC-S 220V
TOOLING BUSH RR SHOCK ABSORBER UPR, LWR
Rack Bar

Housing

Pinion

TOOLS FOR CUTTING AND WELDING

Yoke

TOOLING P/N 66612-446DL_SE-DA_V3

MESA MEDIGAQ

HEADLINING ROOF, FR

MOLDE COVER SUR-ASSY, RR SEAT BACK
MOLDE COVER SUR-ASSY, RR SEAT BACK
MOLDE GARNISH FR PILLAR RH

MOLDE HEADLINING ROOF, N°5

MOLDE HOOD METER
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10/10/2023
16/10/2023
18/10/2023
16/11/2023
21/11/2023
23/11/2023
23/11/2023
23/11/2023
23/11/2023
27/11/2023
27/11/2023
27/11/2023
27/11/2023
07/12/2023
14/12/2023
21/12/2023
21/12/2023
29/12/2023
31/12/2023
31/12/2023
08/01/2024
10/01/2024
10/01/2024
22/01/2024
23/01/2024
23/01/2024
30/01/2024
31/01/2024
31/01/2024
31/01/2024
09/02/2024
15/02/2024
15/02/2024

MOLDE LOUVER SUB-ASSY, COWL TOP VENTILADOR
MOLDE PANEL ASSY INSTRUMENT CLUSTER FINISH
TOOLING 60260-446DL

TOOLING P/N 52119-446DL

TOOLING P/N 53801-446DL

TOOLING P/N 53802-446DL

TOOLING P/N 55317-446DL

TOOLING P/N 58083-446DL

TOOLING P/N 58803-446DL

TOOLING P/N 58804-446DL

TOOLING P/N 58903-446DL

TOOLING P/N 60117-446DL

TOOLING P/N 60118-446DL

TOOLING P/N 60250-446DL

TOOLING P/N 61202-446DL

TOOLING P/N 62212-446DL

TOOLING P/N 62471-446DL

TOOLING P/N 62472-446 DL

TOOLING P/N 62710-446DL

TOOLING P/N 62720-446DL

TOOLING P/N 63314-446DL, 63314-446DM
TOOLING P/N 63323-446DL

TOOLING P/N 63331-446DL, 63331-446DM
TOOLING P/N 63332-446DL

TOOLING P/N 71273-446DL

TOOLING P/N61201-446DL

ELEVADOR ESTEIRA ATH - FLEX LIFT 30
TRANSPORTADOR FRAME

TOOLING FOR 446D SEAT BELT GUIDE

BRAGO LIGAGAO MIZUSUMASHI
PCAN-EXPLORER 6 - PORTABLE LICENSE
RACKS PARA PALETIZACAO CONVENCIONAL
FERRAMENTA PARA LEDSTRIP AND CLIPS
EYOL82B31 - PANASONIC 10.8V-28.8V CHARGE
EYFB30B10H - 10.8V 3AH BATTERY
EYFB50B10H - 18V 5AH BATTERY

EYFNA1J10H - BATTERY IMPULSE WRENCH
EYFB43B10H - 14.4V 4AH BATTERY
EYFGA1A10H - PANASONIC CLUTCH SCREWDRIVE
EYFLA4A10H - BATTERY IMPULSE DRIVER
EYFME1C10H - BATTERY IMPULSE ANGLE
EYFMA1B

APARAFUSADORA DE IMPACTO

CERTIFICAGAO CE - MESA DO MOTOR
POLIDORA ORBITAL ANGULKAR C/ACESSORIOS
ELEVADOR 2 COLUNAS 3,5TON COM ADAPTADOR
RACKS PARA PALETIZACAO CONVENCIONAL
RACKS PARA PALETIZACAO CONVENCIONAL
RETIFICADORA PNEUMATICA DSG 25

XVBC9B EL SONORO 12/48V

XVBZ02 BAS+TUB. FIX80mm AL PR

BANCADA DE TRABALHO REF.K08023-5015
APARAFUSADORA IMP 1/4H M12-FID2-0
APARAFUSADORA IMP-1/4H M18-FID3-0OX
BERBEQUIM SEM FIO BOSCH GSB 18V-45
COMANDO QUADRICANAL REF. ZEN4 - DITEC
NRC PRODUCTION EQUIPMENT

RECETORA BICANAL REF. BIXR2 DITEC

DOLLY 1600X700 23IPR0OJ-0950A00
FERRAMENTA P/BUSHING+FERRAMENTA SOLDAD.
POWERSCAN PD9630 - DATALOGIC




4552 15/02/2024  TOOLING - RAIN CURTAIN SYSTEM

4552 15/02/2024  TOOLING P/ BATTERY FRAME P/N G9611-446DL
4552 15/02/2024  TOOLING P/N 58387-446DL

4552 16/02/2024  GAMBIARRA REF. 0827 940 240

4552 26/02/2024  ECR 15-HOMOLOGATION TEST ECE R85

4552 29/02/2024  OUTER MIRROR CERTIFICATION ORDER

4552 29/02/2024  TOOLING PART N. 55175-446DL

4552 29/02/2024  TOOLING PART N. 55754-446DL

4552 29/02/2024  TOOLING PART N. 58172-446DL

4552 29/02/2024  TOOLING PART N. 58176-446DL

4552 29/02/2024  TOOLING PART N.53727-446DL E 53728-446DL
4552 05/03/2024  DOLLY MANUAL PARA TRANSPORTE BATERIAS
4552 08/03/2024  LASER DE GRAVAGAO COM ROBO

4552 14/03/2024  ENGINE COMPARTMENT JIG MODIFICATION
4552 19/03/2024  BALANCA P/PESAGEM VIATURA

4552 31/03/2024  FOCADOR DE FAROIS MODELO MOON

4552 19/04/2024  FRAME JIG MODIFICATION AND ROBOT

4552 19/04/2024  TOOLING BATTTERY FRAME

4552 19/04/2024  TOOLING CAP SUB-ASSY, WHEEL, 42602-446DL
4552 31/05/2024  GABARIT MAIN STRETCHER

4552 31/05/2024  GABARITS FOR HOOD ASSEMBLY

4552 27/06/2024  FERRAMENTA PARA CORTE DE PECAS

4552 01/07/2024  R&D - WIPPER SYSTEM

4552 16/07/2024  TOOLING 65960-446DL

4552 24/07/2024  FERRAMENTAS DOBRAGEM DE PECAS

4552 31/07/2024  WELDING JIGS

4552 31/07/2024  WELDING JIGS

4552 30/09/2024  FERRAMENTA PECAS, MODULOS, TERMINAIS
4552 30/09/2024  FERRAMENTA WIRE, FRAME

4552 07/10/2024  TOOLING GLASS SUB-ASSY, WINDSHIELD

4552 09/10/2024  ELEVADOR TESOURA USADO

4552 10/10/2024  ELEVADOR ESTEIRA ATH - FLEX LIFT 30

4552 30/10/2024  TOOLING SHAFT ASSY FR DRIVE 43430-446DL
4553 20/03/2025 PISTOLA GTI PRO LITE DE GRAVIDADE

4553 31/12/2025  TOOLING CUSHION ASSY

4556 11/01/2006 PORTA MANUSOUPLE DE LAMELAS TRANSPARENTE
4556 28/02/2006 PORTAO AUTOMATICO FAB. 1

4556 31/08/2006  CABINE MATALICA MECVER

4556 31/10/2006 =~ CARREGADOR BATERIAS SILTEC MOD.80/1000
4556 04/10/2007  GARFOS 1500MM

4556 30/11/2007  7FBMF18 CH 13799

4556 13/12/2007  TRACTOR REBOQUE ELECTRICO TOYOTA CH 10461
4556 07/11/2008 RACKS - TRANSPORTE E MONTAGEM

4556 28/12/2012 MAQUINA "H" DE ELEVAGAO 3 TON MARCA TECPONTE
4556 05/02/2015  APARAF.IMPACTO 2BX4AH GDX-18V-LI (LC70)
4556 09/02/2015  CX.EMP.14LtS.600x400x75mm,Rf:2 3-227-0
4556 09/02/2015  CX.EMP.20LtS.600x400x120mm,Rf:2 3-200-0R
4556 27/02/2015  APARAF.IMPACTO 2BX4AH GDX-18V-LI (LC70)
4556 31/03/2015  GRUA DE COLUNA KBK 250KGX4000MM(LC70)
4556 31/03/2015  GRUA DE PAREDE KBK 125KGX6500MM(LC70)
4556 31/03/2015 MATERIAL ELECT.DE ACORDO C/LISTAGEM(LC70
4556 29/04/2015 EMPILHADOR TOYOTA MODELO 8FBMT25(LC70)
4556 29/04/2015 REBOCADOR ELECTRICO BT TSE100-702(LC70)
4556 30/04/2015  CARROS APOIO ABERTURA (LC70)

4556 30/04/2015  CARROS PICKING - SOLDADURA (LC70)

4556 30/04/2015  CARROS/RACKS P/ABERTURA SOLDADURA(LC70)
4556 30/04/2015 INFRA-ESTRUTURAS DE REDE

4556 30/04/2015 MATERIAL P/INFRAESTRUTURAS DE REDE(LC70)
4556 30/04/2015 REBOCADOR ELECTRICO TOYOTA 4CBTY2(LC70)
4556 30/04/2015 REBOCADOR ELECTRICO TOYOTA 4CBTY2(LC70)
4556 30/04/2015 REBOCADOR ELECTRICO TOYOTA 4CBTY2(LC70)




4556 20/05/2015  CAVALETES/MESAS AREA ABERTURA CKD(LC70)
4556 20/05/2015  MATERIAL ELECT.P/INSTAL.GRUAS SOLD.(LC70
4556 29/05/2015  BAND.SEP.100x5x1150-INT.20mm R.M100.1150
< 4556 29/05/2015  CAIXA EMP.14L 600X400X75MM 3-227-0(LC70
E 4556 29/05/2015  CX.EMP. 20L 600X400X120MM 3-200-0R(LC70
= 4556 29/05/2015  DOLLIES P/ABERTURA (LC70)
g 4556 29/05/2015  DOLLIES P/ABERTURA PNEUS E MOLAS(LC70)
% 4556 29/05/2015  DOLLIES P/PICKING CHASSIS(LC70)
S 4556 29/05/2015  DOLLIES P/PICKING TRIMMING (LC70)
= 4556 29/05/2015  EMPILHADOR TOYOTA MODELO 8FBMT25(LC70)
‘g 4556 29/05/2015  EMPILHADOR TOYOTA MODELO 8FBMT35(LC70)
- 4556 29/05/2015  RACKS P/ LOGISTICA (LC70)
4556 29/05/2015  TRANSPORTADORES P/ LOGISTICA (LC70)
4556 08/06/2015  CARRO P/MOV.TRANSP.CHASSIS PINTURA(LC70)
4556 08/06/2015  CARRO P/TRANSPORTE CX 54 (LC70)
4556 08/06/2015  CARROS GUIAS P/ABASTECIMENTO SOLD.(LC70)
4556 08/06/2015  DOLLIES P/ABAST.EIXOS FR/TR TABLIER(LC70
4556 08/06/2015  DOLLIES P/PICKING SOLDADURA(LC70)
4556 30/06/2015  QUADROS GESTAO DE ARMAZEM (LC70)
4556 10/07/2015  BAND.SEP.100x5x1150-INT.20mm R.M100.1150
4556 10/07/2015  CX.EMP. 20L 600X400X120MM 3-200-0R(LC70
4556 21/08/2015  DOLLIES P/COLOCAR CAIXAS P/STD PART(LC70
4556 21/08/2015  DOLLIES P/COLOCAR CAIXAS P/STD PART(LC70
4556 26/10/2015  CARRO ABASTEC.JUNDATE SOLDADURA(LC70)
4556 26/10/2015  CARROS P/ABAST.JUNDATE SOLDADURA (LC70)
4556 28/12/2015  TRANSPORTADOR P/REFORCO TABLIER
4556 31/12/2015  SISTEMA CHAMADA ARM.(TRIM+CHASSIS+MONT.)
4556 31/12/2015  SISTEMA CHAMADA QUALIDADE (QC1-ARMAZEM)
4556 21/12/2016  HANGAR P/MOVIMENTACAO TEJADILHO
4556 09/04/2019  GRUA DE COLUNA DEMAG 250KGX4M H4M+MONTAG
4556 09/07/2019  PORTACOOL JETSTREAM 230
4556 28/07/2023  DOLLY P/LINHA DE MONTAGEM 21IPROJ-0470A0
4556 31/12/2023  TRANSPORTADORES GUARDA LAMAS E CAPOT
4556 20/12/2024  DOLLY DE TRANSPORTE PARA CAIXA
4556 20/12/2024  DOLLY DE TRANSPORTE PARA MOTOR
4556 31/12/2024  DOLLY/TRANSPORTADOR/RACK
4556 31/12/2024  DOLLY/TRANSPORTADOR/RACK
4556 31/12/2024  TRANSPORTADOR DE 15 BANCOS C/D
4556 31/12/2024  TRANSPORTADOR SUPORTES TABLIER
4556 31/12/2024  TRANSPOTADOR DE 8 DEPOSITOS
4556 07/11/2025  KARAKURI BATERIAS - MODULO CENTRAL
GESTAO DE
MATERIAIS & 4560 27/11/2025  RACK CANTILEVER
COMPRAS
4573 24/09/2008  CANOPIA ACUSTICA
CONTROLO 4573 20/05/2015  SISTEMA ANDON (LC70)
PRODUGAO 4573 26/05/2015  BANCADAS C/500\1300MM P/POST.CONTR(LC70)
4573 03/06/2015  MAQUINA GRAVAR CHAPAS ROLAND EGX-30A (LC7
4573 31/07/2015  QUAD.KOMA BOARD 3D CTL PROD.E PARQ.LC70
PARQUE 4574 05/04/2024  MIDEA AG2LITE-09N8DO UNIDADE
VIATURAS 4574 24/12/2024  PAINEL MELANINA A105795
4574 03/04/2025  CARREGADORES BATERIA-ACCTIVA PROF.35A EU
4575 23/05/2006  CHAMINE P/ EXAUSTAO TESTE MAQUINA ROLOS
4575 31/05/2006  INSTALAGAO ELECTRICA MAQUINA TESTE ROLOS
4575 05/07/2006  CHECKER TOYOTA
4575 31/01/2007  PEDALOMETRO 513183
4575 08/03/2007  CHAVE DINAMOMETRICA 1800QL-N
4575 08/03/2007  CHAVE DINAMOMETRICA 2800QL-N
4575 18/02/2008  PEDAL FORCE METER




4575 22/02/2008  COMANDO P/ MAQUINA DE TESTE TRAVOES
4575 30/06/2008 POSTO DE CONTROLO E DE CONDULTA (D)
4575 30/06/2008 POSTO DE CONTROLO E DE CONDULTA (D)
4575 11/07/2008  QUADRO ILUMINAGAO ESTRUTURAS INSP QP1.5.2.1
4575 24/09/2008 MEDIDOR DE DESNIVEIS P/ MONTAGEM
.<o( 4575 24/09/2008 MEDIDOR DE ESPESSURAS P/ PINTURA
g 4575 24/09/2008 MEDIDOR DE FOLGAS P/ MONTAGEM
2 4575 24/09/2008 POSTO DE CONTROLO E DE CONSULTA (D)
4575 31/01/2009 POSTO DE CONTROLO E CONSULTA (D) 1071Y45
4575 15/05/2009  AFERIDOR DE CASCA DE LARANJA P/ PINTURA
4575 15/05/2009  AFERIDOR DE MOSSA E BICO P/ CHAPARIA
4575 16/11/2011 EQUIPAMENTO DE DIAGNOSTICO TOYOTA - GTS BRONZE
4575 29/04/2015  CONJUNTO DE ROLOS TPS (FIXOS)-LC70
4575 29/04/2015 PRATOS DESLIZANTES TRAS.C/APLIC.(LC70)
4575 30/04/2015 LEITOR S/FIOS MOTOROLA DS3578-SR KIT USB
4575 19/06/2015 INSTALAGAO SISTEMA ANCORAGEM VEIC.(LC70)
4575 27/10/2023  GUARD RAIL DIREITO(3315 mm)-A030837
4575 27/10/2023  GUARD RAIL DIREITO(4315 mm)-A030838
4575 27/10/2023 POSTE P/CALHA SEGURANGCA-C/PLACA-A030846
4575 02/11/2023  GUARD RAIL DE CANTO(1670 mm)-A030840
4576 03/03/2023 HANGAR P/MOVIMENTAGAO CHASSI POSTO CH1
ENGENHARIA 4576 29/12/2023 EXECUGAO DE DOLLIE PARA ESCAPES
4576 23/12/2025 IMPRESSORA 3D BAMBULAB H2D AMS COMBO
ENG. 4579 12/03/2013 PAINEIS CONTROLO DE QUALIDADE BUMP & DENT PANEL
GARANTIA 4579 29/04/2015 PAINEIS SANDWICH P/POSTO SQA (LC70)
QUALIDADE 4579 05/07/2018 IRI-SISTEMA MACRO SOLDADURA - NEWTEC
GARANTIA 4580 28/11/2006 PRENSA ENFARDADEIRA POTTINGER MP 620
QUALIDADE 4580 23/05/2007 PORTA PALETES HT23/2
4585 31/01/2006  AGITADOR P/ FLOCULANTE
4585 31/01/2006  SISTEMA CONTROLADOR DE PH UNILATERAL
4585 29/05/2006 ELECTROBOMBA HORIZONTAL ESPATIPO PRISMA
4585 30/06/2006 ~ CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO DN80
4585 21/11/2006 PORTAO CORRER P/ ZONA STOCKAGEM
4585 28/02/2007 ELECTROBOMBA SUBMERSIVEL COMPATTA 4T
4585 31/03/2007 FILTRO CULLIGAN HIFLO 9 UR48 P/ ETAR
4585 24/04/2007 BOMBA DOSEADORA FMS-PH C/SONDA
4585 20/08/2007 FILTRO CULLIGAN MODELO HIFLO6 UR60 P/ ETAR
4585 12/09/2007 MODULO FILTRANTE DRAIMAD TIPO 03B-PACK
4585 31/01/2008 FORNECIMENTO / MONTAGEM DE BOMBA
4585 30/06/2008 ISOLAMENTO TANQUES DA ETAR
4585 23/07/2008 ELECTROBOMBA LOWARA TIPO DOMO 15T
4585 30/12/2008  CONTADOR ELECTROMAGNETICO DN80
4585 21/01/2009 RESERVATORIO COLBERG MOD. TQE 07 P/ AETAR
4585 21/01/2009 RESERVATORIO COLBERG MOD. TQE 07 P/ AETAR
4585 28/01/2010  CONSOLA TACTIL AGP 3302
4585 20/07/2015 PORTAO DE CORRER C/12M - ECOCENTRO F1
4585 02/11/2015  CONTENTORES METAL.P/RESID.2250X1500X160
4585 15/07/2020  CONTROLADOR DE MEDICAO REDOX
4585 02/07/2021 MEDIDOR CAUDAL ELETROMAGNET.AQUAMASTER 4
4585 29/12/2023  AUTOMATISMO DE CORRER REF.2 THOR 1500
4585 29/12/2023  GRADE C/5,5X1,5 ALTURA EXECUTADO EM TUBO
4585 29/12/2023 PORTAO DE CORRER C/5,2X1,5 EXECUTADO EM
4585 15/05/2025 BOMBA SLV80.80.40.5.51D.C
4587 30/10/2006 EQUIP® IDENTIFICAGAO VIN BARCODE FUEL INJECTION
4587 30/10/2006 EQUIP® IDENTIFICAGAO VIN BARCODE FUEL INJECTION
4587 30/10/2006 EQUIP® IDENTIFICAGAO VIN BARCODE FUEL INJECTION
4587 31/08/2007 PAINEL ALUMINIO 1518A355
4587 31/08/2007  SENTDO DE PE 1518A357
4587 31/08/2015 EXECUGAO/MONTAGEM CORRENTE PVC
4587 10/09/2018 FORNECIMENTO E INSTAL.DE DISJUNT.CANALIS
4587 31/10/2018 FORN. EINST. 3 BOTONEIRAS CORTE GERAL




4587 07/06/2019 FORNEC.INST.SISTEMA PROT.DESCARGAS ATMOS
4587 03/07/2019 ELECTROBOMBA MB50 22.110.3 400V
4587 03/07/2019 ELECTROBOMBA MB65 30.400.3 400V
4587 19/07/2019 MONORAIL 3 200 Kg ¢/ 8 MTS DE EXTENSAO .
4587 31/12/2019 IMPLEMENTAGAO SISTEMA RFID
4587 30/11/2020  SECADOR DE REFIRGERAGAO
4587 31/12/2020 MAQUINA DE CRAVAR PORCAS PNEUMATICA
4587 07/09/2021 PORTA SECCIONADA ZONA CHASSI EV
4587 21/12/2022  CENTRAL HIDROPNEUMATICA ESPA CKE3 MULTI
4587 21/12/2023 DESCARB - TUBAG.ACO P/REFRIG.E APROVEIT.TERM.COMPR
4587 29/12/2023 DESCARB - TUBAGEM AL AIRNET P/LIGAGAO AO NOVO COMP
4587 26/02/2024  DESCARB - COMP.AR COMPRIMIDO ZR75VSD+P-10.4-50-400
b 4587 22/03/2024  DESCARB - BOMBA ALLWEILER NB 40-160/02/165
2 4587 03/04/2024  DESCARB - BOMBA GRUNDFOS CRE10-2 P-A-A-E-HQQE
g 4587 15/04/2024  CABINE DE FUMO REF.B824CISOMETZI
8 4587 19/08/2024  BOMBA DOSEADORA TEKBA EMG60ONNHHOOWO
4587 18/10/2024  JNF: BALDE C/ CAPACIDADE DE 0,5L IN 65.2
4587 18/10/2024  INF: CABIDE IN.14.540
4587 18/10/2024  JNF:'DISPENSADOR JABAO MANUAL IN.490L
4587 18/10/2024  JNF: DISPENSADOR ROLO JUMBO IN.60.489
4587 18/10/2024  JNF: PORTA PIACABA DE PAREDE ANGUL IN.42
4587 18/10/2024  JNF: SECADOR AUTOMATICO MAQS IN.60.547
4587 26/11/2024  CENTRAL DE GAS 4 CANAIS SENTOX4+
4587 26/11/2024  DEPOSITO P/ARMAZENAMENTO GASOLEO
4587 10/12/2024  INSTALAGAO DAS PLANTAS
4587 10/12/2024  MESA REUNIAO REDONDA 1000x740mm
4587 10/12/2024  MESA REUNIAO RETANGULAR 2000x1000x740mm
4587 16/12/2024  EXECUGAO E MONTAGEM PROTECOES
4587 19/12/2024  FABRICO E MONT.TUBAGEM INOX
4587 23/12/2024  DESCARB - CENTRAL DE BOMBAS ESPA CKE 3 MULTI 556
4587 31/12/2024  CONJ.MATERIAL DIVERSO AUTOMAA$AO
4587 31/12/2024  DESCARB - CONJ.MATERIAL DIVERSO AUTOMACAO
4587 31/12/2024  PAINEL FRONTAL
4587 08/05/2025 BOMBA SUBMERSIVEL + ACESSORIOS
4587 29/07/2025 EQUIPAMENTO DE LIMPEZA LASER 2KW MATONIC
4587 11/08/2025 INSTALAGCAO 2 SIRENES INTERIOR AS964|
4587 20/08/2025 PORTAO AUT.BLOQUEIO DFO-CENTRO FORM.
4588 23/01/2006 PISTOLA DEVILBISS GTI-G110B
4588 08/02/2006 FERRAMENTA P/ FAROLIM OPTIMO SEVEN
4588 07/04/2006 PORTA PALETE MANUAL CAP 2300KG 105345
4588 24/05/2006 PROTOTIPAGEM RAPIDA DE FAROLIM TRASEIRO
4588 29/05/2006 MAQUINA LIXAR REF.TELESCH BRO 20 AS
4588 30/05/2006 MANEQUIM P/ VERIFICACAO CORREDORES OPTIMO
4588 09/06/2006 FERRAMENTA P/ VIDRO GUIA OPTIMO SEVEN
4588 12/06/2006 LIXADEIRA FEIN 7250 16/M 10000-6
4588 12/06/2006 LIXADEIRA FEIN 7250 16/M 10000-6
4588 23/06/2006 =~ SERRATICO TICO BETA REF.1942
4588 26/06/2006 MAQUINA BOSCH GHC 600CE REF.0601942103
4588 27/06/2006 LIXADEIRA RODCRAFT REF.7120
4588 27/07/2006  GABARIT P/PARABRISAS COD. 82074600
4588 27/07/2006 PISTOLA GOLDEN 210BAR REF.60205591
4588 31/07/2006 MULTIMETRO DIGITAL METERMAN REF.34XR
4588 31/07/2006 MULTIMETRO DIGITAL METERMAN REF.34XR
4588 15/09/2006 BERBEQUINS PNEUMATICOS FUJI MOD.FRD-6PX-
4588 15/09/2006 BERBEQUINS PNEUMATICOS FUJI MOD.FRD-6PX-
4588 20/09/2006  TUBOS SOLARES
4588 19/10/2006  GRADES SIMPLES C/2 MOD 2,40m C/ TAMPOS MADEIRA
4588 31/10/2006 ESTRUTURAS METALICAS DE ARMAZENAMENTO
4588 31/12/2006 ~ APARAFUSADORA IMPACTO FUGI MOD.FW6-PMD-1
4588 31/12/2006 ~ APARAFUSADORA IMPACTO FUGI MOD.FW6-PMD-1
4588 31/12/2006 FERRAMENTA P/ PARABRISAS OPTIMO SEVEN
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30/09/2007
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22/10/2007
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09/11/2007
28/11/2007
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22/01/2008
22/01/2008
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30/08/2010
31/07/2019

FERRAMENTA PARA O PARABRISAS-82074600
MAQUINA POLIR MILWAUKEE MOD.AP-12 QE
MAQUINA POLIR MILWAUKEE MOD.AP-12 QE
MAQUINA LIXAR FEIN REF.52016 MOD.10000-6
MOLDE M610 PARA-BRISAS OPTIMO SEVEN-110
VENTILAGAO MECANICA POSTO COLAGEM F2
FERRAMENTA P/PERFIL 1.1

FERRAMENTA P/PERFIL 1.3

MOLDE E COMP FECHO COND AC.ANT/LAT.TAMPA
MOLDE E COMPONENTE FECHO CONDUTA FR.
MOLDE E COMPONENTE FECHO CONDUTA LAT.DIR
MOLDE E COMPONENTE FECHO CONDUTA LAT.ESQ
MOLDE E COMPONENTE FORRA OCULO TR

MOLDE E COMPONENTE FORRA OCULO TR NIPOD.
FERRAMENTA P/ PERFIL AL EXTRUSAL DES.1.2
FORRA PORTA MOTORISTA FR EM SLS OPTIMO SEVEN
FORRA PORTA MOTORISTA INTERIOR EM SLS
MOLDE/COMPONENTE FORRA PORTA MOT. TAMPA
MOLDE/COMPONENTE FORRA PORTA MOTORISTA
APARAFUSADORA IMPACTO FUJI MOD FW 6-PMD-1
APARAFUSADORA IMPACTO FUJI MOD FW 6-PMD-1
APARAFUSADORA IMPACTO FUJI MOD FW 6-PMD-1
PAINEL ALUMINIO 1518A355

SENTDO DE PE 1518A357

FERRAMENTA P/PARABRISAS OPTIMO SEVEN
FERRAMENTA P/ VIDRO OPTIMO SEVEN-42648204
FERRAMENTA P/ VIDRO OPTIMO SEVEN-42648205
MAQUINA POLIR MILWAUKEE REF.AP-12 QE

CAIXA EM AGO INOX AISI 304 CONF DESENHO
TRANSPORTADOR SUPORTE

TRANSPORTADORES QUARTELAS AURIS
TRANSPORTADORES QUARTELAS AURIS
TRANSPORTADORES QUARTELAS YARIS
TRANSPORTADORES QUARTELAS YARIS

MOLDE FORRA DA GUIA PROJECTO OPTIMO SEVEN
MOLDES EM POLIAMIDA PARA PROJECTO OPTIMO SEVEN
MOLDES EXTERIOR PARA PROJECTO OPTIMO SEVEN
PROTOTIPAGEM PECA PILAR B ESQ - OPTIMO SEVEN
MOLDE P/ VIDRO 42650902 OPTIMO SEVEN
MOLDE P/ VIDRO 42650904 OPTIMO SEVEN
GABARIT P/ VIDRO GUIA RHD/OPTIMO SEVEN
TRANSPORTADOR SUPORTE

TRANSPORTADORES QUARTELAS AURIS
TRANSPORTADORES QUARTELAS AURIS
TRANSPORTADORES QUARTELAS YARIS
TRANSPORTADORES QUARTELAS YARIS

GABARIT P/ VIDRO GUIA LHD P/ OPTIMO SEVEN
RACKS P/ARMAZEM 302

CAVALETE P/LATERAL ESQUERDA

CAVALETE P/TEJADILHO DIREITO

LIXADEIRA EXCENTRICA PNEUMATICA REF.52016
MAQUINA POLIR ELECTR MILWAUKEE AP-12-QE
PORTA PALETES MANUAL HT23/2 CH 3399236
LIXADEIRA EXCENTRICA PNEUMATICA REF.52016
TRANSPORTADOR BAGAGEIRAS CONF.DESENHO
MOLDE VIDRO 42674104

TRANSFORMADOR ISOLAMENTO TRIF. 15 KVA
LANTERNA P/ DETECCAO FUGAS DE OLEO D-10B-2
CARREGADOR DE BATERIAS GR1

BANCADA JET 6 GAVETAS REF.2 123Y7098

CABINE PINTURA MARCA USI MOD.MASTER 2




4588 13/11/2019 LIGAGAO GAS CABINE PINTURA FAB Il
4589 27/06/2006 INSTALAGAO P/ BOMBAS COMBUSTIVEL

% 4589 31/05/2007 FORNECIMENTO E INSTALAGAO QUADRO DE VIGIA

& 4589 30/06/2007  AQUISICAO GRUPO BOMBAGEM - RIA OVAR

2 4589 31/12/2007  TANQUE 800 M3 P/ REDE INCENDIO

g 4589 31/10/2017  SISTEMA DE MONITORIZAGAO DE ENERGIA

8 4589 13/12/2023 DESCARB - AREA TECNICA E VALA P/PASSAGEM DE CABOS
4589 31/12/2024 ~ PROJETO PAINEIS FOTOVOLTAICOS OVAR - FASE 1




ToYOTA CAETANO PORTUGAL S.A. DIVISAO FABRIL DE OVAR
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PROCESSO LC70

CKD
Energia elétrica

Energia elétrica

Ar comprimido

Produtos quimicos (colas/adesivos/gases de
soldadura/diluente)

Energia elétrica

Gas propano

Gasoleo

Agua geral e desmineralizada (AD)

Produtos quimicos (tintas/diluente/colas/
vedante/produtos tratamento de superficie)

e |EEEEERGERIEDS)

Energia elétrica

Ar comprimido

Gasoéleo

Gasolina

Fluidos para o veiculo (gas freon/liquido
travoes/oleos/anticongelante)

Energia elétrica
Agua geral

Descarga CKD

Abertura CKD

Logistica

Distribuigdo CKD e
abastecimento linhas
Soldadura e Montagem

.. Pré-Lavagem
Manual

~ Pré-tratamento

- ED

Desengorduramento

Lavagem
Ativacéo
Fosfatacao
Lavagem

Lavagem AD

Residuos de Embalagens (LER 150101/ 150102/
150104/150106) e metalicos (LER 160117)
Residuos perigosos (LER 160303*)

Residuos de embalagens (LER 150101/ 150102/
150106)
Residuos perigosos (LER 150110*/ 150202*)

Emissdes atmosféricas FF 3, 5, 6, 7, 93
Aguas residuais industriais

Residuos de embalagens (LER 150106)
Residuos perigosos (LER 150110*/ 110108*)

- Estufagem

Emissoes atmosféricas FF 8, 93
Aguas residuais industriais
Residuos perigosos (LER 150110*/150202*)

..  Lixagem ED

FF9,10,11,12,13

Aplicagcao

v

Emissdes atmosféricas FF 87, 88

Residuos de embalagens (LER 150102/ 150106) e
metalicos (LER 160117)

Residuos perigosos (LER 150111%)

Vedante

= Estufagem

Pintura ED2

- Aplicagao PVC

- Estufagem

Residuos perij (LER 080409*/150110*/150111*/
150202%)

Emissdes éricas FF 14,15, 16,17

Residuos perij (LER 080409*/150110*/150111*/
150202%)

— Esmalte

Emissdes atmosféricas FF 89,90

INATIVA
Cabine APM

Emissdes atmosféricas FF 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,
61,75

Aguas residuais industriais

Residuos perigosos (LER 080111*/ 080113*/140603*/
150110*/150202*%)

— Estufagem

Emissdes atmosféricas FF 94

Aguas residuais industriais

Residuos perigosos (LER 080111*/ 080113*/140603*/
150110*/150202*%)

.. Posto Inspecao

—  Reparacdes

Emissdes atmosféricas FF 31, 32, 33, 34

.. Aplicagao Cera

Emissdes atmosféricas FF 87, 88
Residuos de embalagens (LER 150102/ 150106)
Residuos perigosos (LER 150110*/150111*/150202*)

Residuos de embalagens (LER 150106)
Residuos perigosos (LER 080409*/150110*)

Residuos de embalagens (LER 150102/15010) e
metalicos (LER 160117)

Residuos perigosos (LER 080111*/130208* /130701* /
150110*/ 150111*/ 150202*/160113*/160114*)

Emissdes atmosféricas FF 43
Aguas residuais industriais
Residuos de embalagens (LER 150106)




=)

Energia elétrica

Ar comprimido

Gaséleo

Gasolina

Fluidos para o veiculo (gas freon/liquido
travoes/6leos/anticongelante)

' Energia elétrica

Energia elétrica

ATIVIDADES AUXILIARES

Energia elétrica
Agua geral
Produtos quimicos (bases de decapagem)

Energia elétrica

Ar comprimido

Agua geral

Produtos quimicos (agente inibidor de cloro/agente
anti incrustante)

Energia elétrica

Ar comprimido

Agua furos de captagao

Produtos quimicos (reagentes e agentes de
desinfegao)

Energia elétrica

Ar comprimido

Agua geral

Produtos quimicos (reagentes e agentes de
desinfegao)

Retificagao de Pintura

Emissoes atmosféricas FF 85, 86
Aguas residuais industriais

ED4

" Residuos de embalagens (LER 150106)

Residuos perigosos (LER 080111*/140603*/150202*)

a 160117)

Residuos perigosos (LER 130208*/150202*)

Residuos de embalagens (LER150106) e metélicos (LER

Residuos metalicos (LER 160117)

Residuos perigosos (LER 130208*)

Aguas residuais industriais (lamas de decapagem)
Residuos perigosos (LER 110109*)

Rejeitado Osmose (agua residual industrial)
Residuos de embalagens (LER 150106)
Residuos perigosos (LER 110116*/ 150110%)

Agua captada tratada
Residuos perigosos (LER 061302*/150110*/150202*)

Efluente tratado

Residuos de embalagens (LER 150102/150106)
Residuos perigosos (LER 061302*/ 080113*/ 150110*/
150202%)




PDI

Energia elétrica

Agua geral

Gaséleo

Gasolina

Produtos quimicos (produtos de

p ticorro:

'

PROCESSO CBUS - CHASSI ELETRICO

Componentes
Energia elétrica

}

Componentes
Energia elétrica

}

Componentes
Energia elétrica

!

Emissoes atmosféricas FF 59, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73
Aguas residuais industriais

Residuos de embalagens (LER 150101/ 150102/
150103/150106)

Residuos perigosos (LER 150110%)

Produgao de Residuos

Produgéo de Residuos




PROCESSO CBUS - FUEL CELL

Componentes
Energia elétrica

——» Abastecimento Linha

Logistica

Energia elétrica

Gas propano

Agua geral e desmineralizada (AD)

Produtos Quimicos (Tintas/Diluente/ Produtos
Tratamento de Superficie)

Desengorduramento

~= Pré-tratamento

— ED

Lavagem
Ativacao
Fosfatagéao
Lavagem
Lavagem AD

Produgao de Residuos

Emissdes atmosféricas FF 3, 5, 6,7, 93
Aguas residuais industriais

Residuos de embalagens (LER 150106)
Residuos perigosos (LER 150110*/ 110108%)

Pintura ED2

Emissdes atmosféricas FF 8, 93
Aguas residuais industriais
Residuos perigosos (LER150110%/150202*)

L Estufagem

Energia elétrica

l

Aplicagéo Estrutura Stack
FC

Aplicagéao Botijas H2

Energia elétrica
Botijas vazias H2
Anticongelante

l

Ligagoes Elétricas

Ligagoes tanques - stack

- e e - _

Testes de
Validagao/Inspegéo

Energia elétrica
Produtos Quimicos (Hidrogénio)

Emissdes atmosféricas FF 9, 10,11, 12,13

Produgéo de Residuos

Produgéo de Residuos

Abastecimento
Unidades FC Bus

StartUp H2

Produgéo de Residuos
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ES02-2401729 Toyota Caetano Portugal Ovar
Audit EC, Sealer & TC Ovens, & Paint Booth

Content / Purpose of the audit

The purpose of this audit is to understand and reflect the operating status of the facility composed
of EC oven, Sealer oven, Paint booth and TC oven.

Additionally,

recommendations for consideration.

The inspection was conducted from May 19, 2025, until May 29, 2025, at the final Paint Shop of

if deemed appropriate, observations may be made regarding the current
condition/operation of the facility,

along with a series of improvement proposals or

Toyota Caetano Portugal, Ovar factory.
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Description of the facility object to the audit
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The oven is composed of the following areas:

» Entry Hotte with chimney, 2.000 mm long.

»

TS110

Entry Air Seal, recirculation air with one fan 5,5 kW (15.000 m?h), with supply air filters

and damper to adjust the exhaust air part, 4.000 mm long.

Heat Up zone, recirculation air with two fans x 15 kW (33.450 m%/h), direct burner in the
Hot Box 600.000 kcal/hkW, filters after burner, fresh air damper with filter, additional fan
15 c.v., 3.025 m%h to blow through small holes in pipes to the lower part of the car body,

9.750 mm long.

Exhaust fan 7,5 kw 18.600 m®/h. There is a small heat recovery system installed after

the fan, using water.

Hold zone, recirculation air with two fans x 11 kW (21.900m?h), direct burner in the
hotbox 600.000 kcal/h, filters after burner, fresh air damper with filter, 23.250 mm long.

Durr Systems Spain

Version: 1.0

20/06/2025
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ES02-2401729 Toyota Caetano Portugal Ovar n u H H
Audit EC, Sealer & TC Ovens, & Paint Booth

» Exit Air Seal, recirculation air with one fan 5,5 kW (15.000 m%/h), with damper to adjust
the exhaust air part, 4.000 mm long.

» Exit Hotte with chimney, 2.000 mm long.

In Air Seals, the blown air is driven through one horizontal lips slot on ceiling directed to inside
oven and vertical lips slots, and return air goes through three slots on ceiling.

In Heat Up and in Hold Area the blown air is driven through nozzles and returns from slots on
ceiling.

Set points of the burners: 165°C.

Durr Systems Spain Version: 1.0
20/06/2025 Page 4 of 35
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Hot Box Hold Hot Box Heat Up
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Exit Air Seal Hold Zone Heat Up Zone Entry Air Seal

The oven is composed of the following areas:

»

»

Entry Hotte with chimney, 8.00 mm long.
Entry Air Seal, recirculation air with two fans, 1.800 mm long.

Heat Up zone, recirculation air with three fans 2,2 kW, indirect burner Weishaupt 55-550
kW, fresh air damper with filter, 7.800 mm long.

Hold zone, recirculation air with three fans 2,2 kW, indirect burner Weishaupt 55-550 kW,
fresh air damper with filter, 7.800 mm long.

Exit Air Seal, recirculation air with two fans, 1.800 mm long.

Exit Hotte with chimney, 8.00 mm long.

In Air seals the blown air is driven through four vertical grilles and return air goes through 2 grills
on ceiling.

In Heat Up and in Hold Area the blown air is driven through six grilles mounted on 600 mm from
the floor and return air goes through four grills on ceiling. This is on right side. On left side
additionally are mounted three more grills for the blown air in medium heigh.

Set points of the burners: 130°C.

Durr Systems Spain Version: 1.0
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ES02-2401729 Toyota Caetano Portugal Ovar D u H H
Audit EC, Sealer & TC Ovens, & Paint Booth

2.5 Paint booth Schematic.

Paint booth Schematic

2 |
1
Dead Zone Fo, Painting? Painting! Mmﬂﬁ”};ﬁmm Cleaning? (IPA) P ]
t t t
(AN ) )
aLen 4Rigt 3Len 3Rignt  2Len 2Rignt 1Len Rignt
Durr Systems Spain Version: 1.0
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ES02-2401729 Toyota Caetano Portugal Ovar n u H H
Audit EC, Sealer & TC Ovens, & Paint Booth

2.6  Paint booth Description.

Air is supplied to the booth by two fresh air supply units composed of:
» Entrance damper.
» Indirect burner for temperature control.

»  Humidifier without humidity control with pump 4kW (666 I/min) with two 30-nozzle ramps
and two drop separators.

» Double filtration (pre-filter with forty metallic oil filters and post-filter with 24 bag-filters
M®6).

» One indirect-drive supply fan with double ear.

The supply units control the temperature of the air supplied to the booth (humidity is not
controlled).

The nominal flow rate of each ASU is 78.000 m3/h at approximate 25°C.

The fan draws fresh air from the outside intake and passes it through the various elements that
will treat it. After passing through the different cabin areas, the air is washed by the scrubber's
spray ramps after passing through the diffusers, and finally through the drop separators.

The booth is exhausted by eight extraction fans. Each fan is housed inside his own chimney,
where it receives air from the scrubber and expels it directly to the outside through the chimney.

The application booth is divided into four parts; the first is the pre-plenum, where the entire flow
arrives at high velocity. At this point, the air is distributed throughout the entire booth. It then
passes through the plenum, where the entire airflow is homogenized to achieve a laminar flow.

The airflow then slowly descends through the application booth and captures any paint particles
that may remain suspended after painting the bodies.

Durr Systems Spain Version: 1.0
20/06/2025 Page 7 of 35



ES02-2401729 Toyota Caetano Portugal Ovar
Audit EC, Sealer & TC Ovens, & Paint Booth

Finally, the air with the suspended paint passes through a wet scrubber, where the paint particles
are separated from the air and bonded to the water. The paint-free air is then sent outside by

extraction fans.
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The oven is composed of the following areas:

Heatlp 2

HeatUp 1

» Entry Exhaust air fan 4 kW, with damper to adjust the exhaust air part, 2000 mm long.

» Heat Up zone 1, recirculation air with 1 fan x 15 kW, direct burner, filters after burner,

fresh air damper with filter, 10250 mm long.

» Heat Up zone 2, recirculation air with 1 fan x 15 kW, direct burner, filters after burner,

fresh air damper with filter, 10250 mm long.

» Exhaust fan 4 kw.

» Hold zone, recirculation air with 1 fan x 18,5 kW, direct burner, filters after burner, fresh
air damper with 2 filters, 14.540 mm long.

» Exit Air Seal, recirculation air with 1 fan 5,5 kW, with damper to adjust the exhaust air

part, 4.000 mm long.

» Exit Hotte with chimney, 2000 mm long.

In Exit Air Seal the blown air is driven through one horizontal lips slot on ceiling directed to inside
oven and vertical lips slots. And return air goes through 3 slots on ceiling+ 2 grates on ceiling +

vertical grates on both sides.

Durr Systems Spain

Version: 1.0
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i

In Heat Up and in Hold Area the blown air is driven through nozzles and returns from slots on
ceiling.

Set points of the burners 135 (return air) / 149 (return air) / 162°C (supply air).

Durr Systems Spain Version: 1.0
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ES02-2401729 Toyota Caetano Portugal Ovar
Audit EC, Sealer & TC Ovens, & Paint Booth

3 Data collection

To provide a reference to the current condition of the oven, some data has been collected at
different points in the installation.

The following data was measured:
v' Supply Flow.
v Exhaust Flow.
v Recirculation Flow.
Also, while stationary, the installation configuration was inspected:
v" Adjustment of dampers or gates.

v Inspection of all units.

READINGS - FILTER

AIRFLOW VOLUME DATA
Messpunkt (Nm¥h)
DESIGN ACTUAL % of DESIGN
FP - 01 4519 3.126 69%
FP - 02 4.361 1.854 43%
READINGS - AIR SEAL
AIRFLOW VOLUME DATA
AIRSEAL (Nm3hr)
DESIGN ACTUAL % of DESIGN
MP - 01 10.979 10.047 92%
MP - 02 10.979 11.621 106%
Durr Systems Spain Version: 1.0
20/06/2025 Page 10 of 35



ES02-2401729 Toyota Caetano Portugal Ovar
Audit EC, Sealer & TC Ovens, & Paint Booth

READINGS - ROUND DUCT

MEASURING AIRFLDV(VNil(;)lI;]liJME DATA
POINT
DESIGN ACTUAL % of DESIGM
MP- 01 2.000 1.981 99%
MP- 02 13258 3.076 23%
MP- 03 2.000 1.088 54%
MP- 04 500 200 40%
MP- 05 4.000 3.959 99%

READINGS - NOZLESS

AIRFLOW VOLUME DATA
AIRSEAL (m*/hr)
DESIGN ACTUAL % of DESIGN
MP - 01 66.450 65.551 99%
MP - 01 43.800 37.449 85%
WU321 (Hold) WU311 (Heat-up)
i ™ £ At W) T
T \:Hi?ﬁ Gn @ V2366, 1;1! =
- VA1Z_G11 , b = ok
~ e e e i e e e oy »
3 — F g
P> > | e e e b b bttt 9 j« ]
Total Supply Air Flow Total Exhaust Air Flow
Total Supply Air Flow 5670 m3/h Total Exhaust Air Flow 8.389 m3/h
Total Supply Air Flow Standart 4.980 Nm3/h Total Exhaust Air Flow Standart 6.145 Nm3/h
Total Supply Air Flow Mass 6.445 Kg/h Total Exhaust Air Flow Mass 7.912 Kg/h
Air Balance
Diference Supply - Exhaust -2.719 m3/h
Diference Supply - Exhaust -1.164 Nm3/h
Diference Supply - Exhaust -1.467 Kg/h
Durr Systems Spain Version: 1.0
20/06/2025
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ES02-2401729 Toyota Caetano Portugal Ovar

Audit EC, Sealer & TC Ovens, & Paint Booth

In order to provide a reference to the current condition of the oven, some data was collected at
different points in the installation.

The following data was measured:

v Supply Flow.

v" Exhaust Flow.

v" Recirculation Flow

Also, while stationary, the installation configuration was inspected:

v' Adjustment of dampers or gates.

v Inspection of all units.

READINGS - FILTER

AIRFLOW VOLUME DATA
Messpunkt (méfh)
DESIGN ACTUAL % of DESIGN
FP - 01 2500 0 0% 1. Dirty filter
FP - 01 2.500 2.531 101% 2. Clean filter
FP - 0z 2500 374 15% 1. Dirty filter
FP - 02 2.500 2.366 95% 2. Clean filter
READINGS - AIR SEAL
AIRFLOW VOLUME DATA
AIRSEAL (Nm?/hr)
DESIGM ACTUAL % of DESIGN
MP - 10.979 10.820 99%
MP - 10.979 9933 90%
Durr Systems Spain Version: 1.0
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ES02-2401729 Toyota Caetano Portugal Ovar D U R H
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READINGS - ROUND DUCT

MEASURING A'RF'—D‘TN\I{HC;I#ME DATA
POINT
DESIGN ACTUAL % of DESIGN
MP- 01 500 320 64%
MP- 02 600 546 91%
MP- 03 600 364 61%
MP- 04 500 293 59%

READINGS - NOZLESS

AIRFLOW VOLUME DATA
AIRSEAL (m3hr)
DESIGM ACTUAL % of DESIGN

MP - 01 23.500 19257 82%

MP - 02 23.500 19.738 84%

Total Supply Air Flow Total Exhaust Air Flow
Total Supply Air Flow 4.897 m3/h Total Exhaust Air Flow 770 m3/h
Total Supply Air Flow Standart 4.302 Nm3/h Total Exhaust Air Flow Standart 612 Nm3/h
Total Supply Air Flow Mass 5.589 Kg/h Total Exhaust Air Flow Mass 790 Kg/h

Air Balance
Diference Supply - Exhaust 4.127 m3/h
Diference Supply - Exhaust 3.689 Nm3/h
Diference Supply - Exhaust 4.799 Kg/h
Durr Systems Spain Version: 1.0
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3.7 Data Summary Paint booth

In order to provide a reference to the current condition of the booth, some data was collected at
different points in the installation.

The following data was measured:
v Supply flow.
v Exhaust flow.
v Balance between silhouettes.
v Air velocities in the booth ("downdraft")
Also, while stationary, the installation configuration was inspected:
v" Adjustment of dampers or gates.
v"Inspection of the supply unit.

v"Inspection of the extractors.

3.8 Air velocities and Exhaust air measurements

Downdraft measurement protocol in m/s

Zone name m L2
18
17
16
15
Painting Area 2 14
13
12
11
10
9
8 0,33
7 0,37
6 0,44
Painting Area 1 3 Material 0,40 0,36 0,50
4 flow
3
2
1

Comments:
Inlet damper ASU1 adjusted at 5%.
Inlet damper ASU2 adjusted at 27%.

Durr Systems Spain Version: 1.0
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Exhaust Measuring protocol

Measured Fan Fan Measured ;
Zone name m ¥ exhaust air measured
Flow reference reference Flow
17
Exhaust Fan 16 Exhaust Fan
16.790 m3/h Leftd T3 Right4 17.440 m3h 34230 m3/h
Painting Area 2 :; 68.930 m3h
Exhaust Fan 12 Exhaust Fan
18.720 m3/h Left3 ¥ Right3 15.980 m3ih 34700 m3/h
10 Material 137 500 m3/h
9 flow ’
Exhaust Fan 8 Exhaust Fan
15.720 m3/h Left2 7 Right 16.210 m3/h 31.930 m3/h
Painting Area 1 : 68.570 m3fh
Exhaust Fan 4 Exhaust Fan
18.960 m3/h Leftt 3 Right 17.680 m3/h 36.640 m3/h
2
] 1
Dead Zone F.0, Painting2 Painting1 I“,ipeil::rf&%mm Cleaning1 (IPA) \,‘:I

Total Supply Air Flow Paint Booth
Total Supply Air Flow

Total Supply Air Flow Standart
Total Supply Air Flow Mass

150.103 m3/h
137.050 Nm3/h
177.343 Kg/h

Total Exhaust Air Flow

Total Exhaust Air Flow Paint Booth

Total Exhaust Air Flow Standart
Total Exhaust Air Flow Mass

137.500 m3/h
126.389 Nm3/h
163.547 Kg/h

Air Balance
Diference Supply - Exhaust 12.603 m3/h
Diference Supply - Exhaust 10.661 Nm3/h
Diference Supply - Exhaust 13.796 Kg/h
Durr Systems Spain Version: 1.0
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To provide a reference to the current condition of the oven, some data was collected at different

points in the installation.
The following data was measured:
v' Supply Flow.
v/ Exhaust Flow.
v" Recirculation Flow
Also, while stationary, the installation configuration was inspected:
v' Adjustment of dampers or gates.

v Inspection of all units.

READINGS - FILTER

AIRFLOW VOLUME DATA
Messpunkt (Nm?#/h)
DESIGN ACTUAL % of DESIGN
FP - 01 2.194 738 34%
FP - 02 2187 1.124 51%
FP - 02 2.183 1.815 83%

READINGS - AIR SEAL

AIRFLOW VOLUME DATA
AIRSEAL (Nm3hr)
DESIGN ACTUAL % of DESIGN
MP - 01 3.889 3.491 90%
MP - 02 10.979 8.568 78%
Durr Systems Spain Version: 1.0
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READINGS - ROUND DUCT

MEASURING A'RFLD\TNﬁ‘C;fI;‘l;ME DATA
POINT
DESIGM ACTUAL % of DESIGN
MP- o1 4.000 4132 103%
MP- 02 4.000 2443 61%
MP - 03 2.000 792 A0%
MP - 04 500 163 339
MP- 05 4.000 4239 106%

READINGS - NOZLESS

AIRFLOW VOLUME DATA
AIRSEAL (m*hr)
DESIGN ACTUAL % of DESIGM

MP - 01 33.450 16.124 48%

MP - 02 33.450 15430 46%

MP - 03 43 800 34910 80%

Total Supply Air Flow Total Exhaust Air Flow
Total Supply Air Flow 4.203 m3/h Total Exhaust Air Flow 10.268 m3/h
Total Supply Air Flow Standart 3.678 Nm3/h Total Exhaust Air Flow Standart 7.531 Nm3/h
Total Supply Air Flow Mass 4.759 Kg/h Total Exhaust Air Flow Mass 9.715 Kg/h

Air Balance
Diference Supply - Exhaust -6.065 m3/h
Diference Supply - Exhaust -3.853 Nm3/h
Diference Supply - Exhaust -4.955 Kg/h
Durr Systems Spain Version: 1.0
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4 Inspection

4.1 EC Oven

A visual inspection of the facility has been conducted, and some photos have been taken. Overall,
the facility remains in good condition. Nevertheless, some defects have been observed:

» A lot of zones are affected in smaller or bigger part from rust (old facility). The nozzles
cannot change direction because they're stuck.

» In the Exit Air Seal TS130, due to high speed, particles are released (when measuring
with an anemometer, the patrticles hits in the windmill could be heard).

» All the pressure gauges for checking dirt of the filters are deteriorated.

» InHeat Up area, the Fan WU311_G31 present a lot of hot air leakages, and the insulation
is very damaged.

» The Fan Wu321 G21 has partially missing insulation.

Durr Systems Spain Version: 1.0
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» 3 filters missing in Heat Up Hotbox WU311 (quality issue), also the combustion fan filter
is out of place (quality issue).

v

-

Very good Air Balance in the oven, but the Air Seals and the return air slots can be better adjusted.

We can see that the oven curve is good, but sometimes the hood is not enough.

We can see that it cools down in the last 6m. It looks like at the beginning as well.
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4.2 Sealer oven
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A visual inspection of the facility has been conducted, and some photos have been taken.

Overall, the facility remains in good condition. Nevertheless, some defects have been observed:

» Alot of zones are affected in smaller or bigger part from rust (old facility). The ducts inside

oven for example.

» The new air filters were clogged.
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Very bad temperature control on burners. The recirculated air oscillates between 110 and 140 °C
with SP 130°C.

The oven curve is usually good for only 3 of the 6 sensors.
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The Air Seals don't make a good job. Maybe because the oven was designed for lower
temperature (90 °C).

Some improvement can be done adjusting a little bit better the air seals, but maybe not enough.

Also, low speed of recirculated air inside the oven. Needs more airflow to warm up better the car
body.

4.3 Paint Booth

A visual inspection of the facility has been conducted, and some photos have been taken.
Overall, the facility remains in good condition. Nevertheless, some defects have been observed:

» Some surfaces are affected in smaller or bigger part from rust (old facility).
The exhaust fans motors are an example.
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» In the exhaust chimneys, a lot of paint can be seen carried away by the air.

l\ \ \\\\\\

» In the humidifiers 30% of the nozzles are not working. And it looks like there is not enough
water level for the pump. When the pump is working, we can observe that the pressure
oscillates continuously. This low water level may be due to leakages. We can also
observe a puddle of water at ASU2 before the humidifier.

» All the pressure gauges for checking dirt of the filters are deteriorated or missing.

» In the first part of the booth (supply air from ASU1) the downdraft speed is lower than in
the second but still is in good level for manual painting.

» There is a big difference in the air balance of the booth: 12.000 m3/h overpressure. This
overpressure is pushing in direction of the TC oven.

» The humidity control is missing in the Paint Booth.

» The last 5 meters of the zone before the oven it's a “Dead” zone (there is no ventilation
in this area).

4.4 TCoven
A visual inspection of the facility has been conducted, and some photos have been taken.
Overall, the facility remains in good condition. | have observed some defects:
» Alot of places are affected in smaller or bigger part from rust (old facility).
» The nozzles can't change direction because they're stuck.
» All the pressure gauges for checking dirt of the filters are deteriorated.
» In the burner of GR1 (Heat Up 1) we can observe some evidence that air from the Pain
Booth is reaching the Heat Up area of the oven. This can also be observed in the oven
curve. We can see how, in the first part, the temperature measured by some of the

sensors takes a lot to warm up. That could also be a consequence of the big depression
existing in the oven.

Durr Systems Spain Version: 1.0
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In the first part of Heat Upl we can observe very rude heating in a short time. 0,7 °C/second.

This can be a reason for quality problems.

In the Hold zone overheating is present. Set point of the burner GR3 should be reduced.

There is a good bake capacity: uniform baking, all sensors in similar position of baking chart.
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5 Gas measurements (O, CO, NOy)

The measurement results are attached as annexes.
To be emphasized, the following comments were made:

“As we had the opportunity to talk about, we didn't detect NOx levels higher than
expected, however, the pollutant that was detected with relatively high levels compared
to the measured combustion was carbon monoxide (CO), certainly accompanied by
unburnt fuel (Natural Gas - Methane - CH4).

In indirect combustion sources where the combustion product is diluted by the furnace
exhaust, even if it contains less than 30ppm of CO, | consider this to be an extremely high
value for Oxygen (O2) contents of 20.0 to 20.5%.

In direct combustion sources (not diluted with furnace exhaust), some CO values were
even above the range of our measuring device (>5000ppm).”
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6 Conclusions

Having analysed the data obtained, and having gained a more detailed knowledge of the
operation and conditions of the facilities, we can draw the following conclusions:

» EC Oven:

o Heat retention might be improved by adjusting the entrance curtains and the slits
at the final part of the oven.

o A complete check of the insulation and leakage of heating units should be carried
out to avoid unnecessary heat losses.

o Repair or replacement of damaged elements is necessary (filter gauges, missing
filters).

o Itis recommended to replace the nozzles, or at least part of them, in order to be
able to adjust the orientation of the hot air.

o It could be necessary to add nozzles directed towards the hood.

> Sealer Oven:

o lItis recommended to check the PID of the burners and re-adjust them to smooth
the regulation.

o Itis recommended to adjust air flow rates and adjust curtains.
o Periodic inspections and cleaning of fresh air intake filters should be carried out.
» Paint Booth:

o Repair or replacement of damaged elements is necessary (extractors with rust,
filter gauges).

o ltis necessary to adjust air flow rates, avoiding fresh air flow into the oven.

o Replacing or fixing humidifiers is recommended (nozzles, pump...).

o Adding air to the dead zone before the oven should help improving the process.
» TC Oven:

o Heat retention might be improved by adjusting the entrance curtains and the slits
at the final part of the oven.

o Repair or replacement of damaged elements is necessary (filter gauges).

o Itis recommended to replace the nozzles, or at least part of them, in order to be
able to adjust the orientation of the hot air.

o Itis recommended to clean the stained areas with paint to avoid further damage.

o It is necessary to adjust the conveyor speed and the air in the uphill area to
smooth the curve in that zone.
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7 Annexes

Measurements EC oven_R1.pdf
Measurements Sealer oven_R1.pdf
Measurements Paint Booth_R1.pdf
Measurements TC oven.pdf
TOY-xs01 v1.1.pdf

TOY-xs02 v1.1.pdf

TOY-xs03 v1.1.pdf
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Measurements EC oven_R1
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Schematic EC oven:
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TS100 - Entry Hotte

TS110 - Entry Air Seal
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WU311_G11&G21 - Recirculation Fans Heat Up Zone
WU311_G31 - Recirculation Fan Heat Up Zone blowing to lower carbody part
VA126_G11 - Exhaust Air Fan
WU321 - Recirculation Hotbox Hold Zone
WU321_G11&G21 - Recirculation Fans Hold Zone
VZ376_G11 - Recirculation Fan Exit Air Seal
VF369_G11 - Exhaust Fan Suction After Tunnel

READINGS - FILTER

Volume flow control
AIRFLOW V?LUME DATA LEVEL AXIS DAMPER Setting values
Messpunkt (Nm?/h)
Frecuency Pressure Flow Control
DESIGN ACTUAL % of DESIGN % OPEN (t2) (P2)
FP - 01 4.519 3.126 69% 5m 50
FP - 02 4.361 1.854 43% 5m 50
READINGS - SQUARE DUCT
Volume flow control
MEASURING AIRFLOW(:‘:S;UME RAA LEVEL AXIS DAMPER Setting values
POINT Frecuency Pressure Flow Control
DESIGN I ACTUAL [ %of DESIGN % OPEN (HZ) (Pa)
MP- 01 |
READINGS - ROUND DUCT
Volume flow control
MEASURING AIRFLOV(VNYI_S;L)JME R LEVEL AXIS DAMPER Setting values
POINT Frecuency Pressure Flow Control
DESIGN ACTUAL % of DESIGN % OPEN (HZ) (Pa)
MP - 01 2.000 1.981 99% 9m 56 50
MP - 02 13.258 3.076 23% 9m 22 50
MP - 03 2.000 1.088 54% 9m 56 50
MP - 04 500 200 40% 9m 50
MP - 05 4.000 3.959 99% 9m 50
READINGS - AIR SEAL
AIRFLOW VOLUME DATA Opening width of slot
AIRSEAL (Nm?/hr) LEVEL AXIS DAMPER P 9
DESIGN ACTUAL % of DESIGN mm mm mm mm
MP - 01 10.979 10.047 92% % OPEN
MP - 02 10.979 11.621 106% om
READINGS - NOZLESS
AIRFLOW VOLUME DATA DAMPER Volume flow control Setting values
AIRSEAL (m?/hr) LEVEL AXIS Frecuency Pressure Flow Control
DESIGN ACTUAL % of DESIGN % OPEN (HZ) (Pa)
MP - 01 66.450 65.551 99% om 50
MP - 01 43.800 37.449 85% om 50
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POS [Title Measurement Device Sensor Manufacturer |Inventory / Serial Number |Calibration Date
1 Testo 400 Multifunctional device Testo TMO6 / 63860508 06/10/2024
2 Bluetooth handle Bluetooth Testo SMO07 / 63821792 06/11/2024
3 Anemometer 100mm Vane probe 960 Testo SMO07 / 20980960 06/11/2024
4 Cable handle Cable Testo SHO06 / 21085541 06/03/2024
5 Temperature / Humidity probe Temperature / Humidity probe |Testo SHO06 / 84074319 06/03/2024
6 Type K immersion temperature probe |Temperature probe Testo TPO06 / 06025693 2203 06/03/2024
7 Lux probe llumination intensity probe Testo SLO06 / 84065683 06/10/2024
8 Type K superficial temperature probe |Temperature probe Testo TPO7 /0602 0393 06/03/2024

Internal use only
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Amount of Filter V 2
Amount of Filter H 2

Date 21/05/2025
Name |Angel Dimitrov
Measurement method |Anemometer
Measuring device [Testo 400

sFiter 4 ]

500
500

Filter Size V
Filter Size H

Average/Axis (m/s):

IJUIUIY
IJUIUIY
WU

mm
mm

© 00 N O g A WON =

=y
o

Measuring Protocol

Fresh Air Inlet Hotbox Heat Up Zone WU311

MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s Parameters
0,91 1,10 Air Temperature 37,9 °C.
0,89 1,04 Atmospheric pressure| 101720 |pa
Duct pressure 0 Pa
Density p 1,14 kg/m?
Surface Area 1 m?
0,9 1,1
Comment
Calculation
Opening filter dampers: |
10/20 i @ air velocity 1,0 m/s
10/20 i Air volume 3.546 m3h
14720 . Target air volume 5.126 m3h
10/20 I %ofDesign| 69 |%
| Norm air volume 3.126 Nm¥h
| Target Norm air volume | _4.519_Nm3h___
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Date 21/05/2025

Name |Angel Dimitrov
D U R R Measurement method |Anemometer

Measuring device [Testo 400

v
H Measuring Protocol Fresh Air Inlet Hotbox Hold Zone WU321
MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s Parameters
Amount of Filter V 2 1 0,52 0,62 Air Temperature 41 °C.
Amount of Filter H 2 2 0,57 0,65 Atmospheric pressure| 101710 |pa
3 Duct pressure 0 Pa
sFiter 4 | 4
5 Density p 1,13 kg/m*
Filter Size V 500|mm 6 Surface Area 1 m?
Filter Size H 500|mm 7
8
9
10
Average/Axis (m/s): 0,5 0,6
Comment
Calculation
Opening filter dampers: i_ -------------------------
g 5 § 12/20 i @ air velocity 0,6 m/s
12/20 . Air volume 2.124 m?h
g § § 16/20 ! Target air volume 4.996 m3h
16/20 I % of Design 43 |%
g § § | Norm air volume 1.854 Nm¥h
| Torget Norm ait volume 4361 Nm3h___
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Date 21/05/2025

- .
Name | Angel Dimitrov
D u R R Measurement Type| Pitot-Tube

Measuring Device| Testo 400

Measuring Protocol Exhaust chimney Entry Air Seal VZ366

X - Axis Y - Axis
Anzahl Anzahl
Punkte Py v Punkte P v 20,0
4 [Pa] [m/s] 4 [Pa] [m/s] 15.0
1 328,2 17,7 11 100
2 309,2 17,2 12 50 u15,0-20,0
3 2231 14,6 13 0,0 10,0-15,0
4 100,6 9,8 14 1 2 u5,0-10,0
5 279,5 16,3 15 3 0,050
5
6 2855 16,5 16 6
R
7 17 8 9 ot
$0
8 18 Al
+
9 19
10 20
@ Total 254,35 15,3 Comment
Pa m/s VZ366_G11 50 Hz (no frecuency inverter)
Damper to exhaust adjusted at 5/9 (56%)
Below roof
Parameter
s e s 2 S s B s e S
| Calculation
Air Temperature 102,5]°c. i
Atmospheric pressure 101820 |Pa ’ @ air velocity 15,3 |m/s
Duct pressure 100|Pa ! Norm Air volume 1.981|Nm®h
Pitot tube factor 0,67 !
Duct Diameter 250 [mm 1 Target air volume 2.000({Nm¥h
i % of Design 99(%
Density p : 0,94 |kg/m® / Air volume 2.709 |m¥h
Surface area 0,049 |m? !_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_

Median line method - VDI 2080 I

Partition <400 < 560 <710 >710
X Points 250 0 0 0
1 17 0 0
2 63 0 0 0
3 188 0 0 0
4 233 0 0 0
5 0 0 0 - -
6 0 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0
10 0

Measurements EC oven_R1.xism, MP-01 (Round duct)

Druckdatum: 09/06/2025 Confidential Seite 6 von 19



DURR AIS GmbH Confidential
-m Date 21/05/2025
Name | Angel Dimitrov
D u R R Measurement Type| Pitot-Tube
Measuring Device| Testo 400
Measuring Protocol Exhaust chimney VA126
X - Axis Y - Axis
Anzahl Anzahl
Punkte Pd v Punkte P v 6,0
8 [Pa] [m/s] 8 [Pa] [m/s] 5,0
4,0
1 0.6 0,8 11 30 u5,0-6,0
2 4.9 2,2 12 ?8 4,0-5,0
3 4,6 2,1 13 00 13,0-4,0
4 6.4 25 14 2 . 2,0-3,0
3
12,3 = 1,0-2,0
5 34 15 4, ’
6 25,5 4,9 16 6 7 0,0-1,0
@
7 263 5,0 17 & o F
8 13,1 35 18 Al
+
9 19
10 20
@ Total 11,7125 3,1 Comment
Pa m/s VA126_G11 50 Hz (no frecuency inverter)
Damper to exhaust adjusted at 2/9 (22%)
Below roof
Parameter
s e s 2 S s B s e S
| Calculation
Air Temperature 104,3]°c. i
Atmospheric pressure 101810|Pa ’ @ air velocity 3,1|m/s
Duct pressure -17 [Pa ! Norm Air volume 3.076Nm¥h
Pitot tube factor 0,67 !
Duct Diameter 700|mm 1 Target air volume 13.258 [ Nm*/h
i % of Design 23|%
Density p : 0,94 |kg/m® / Air volume 4.231 |m¥h
Surface area 0,385|m? !_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_
Median line method - VDI 2080 }
Partition <400 < 560 <710 >710
X Points 0 0 700 0
1 0 0 23 0
2 0 0 73 0
3 0 0 136 0
4 0 0 226 0
5 0 474 0 ——— -
6 0 564 0
7 627 0
8 677 0
9 0
10 0
I
I
Measurements EC oven_R1.xism, MP-02 (Round duct) Confidential Seite 7 von 19

Druckdatum: 09/06/2025




DURR AIS GmbH Confidential
-m Date 21/05/2025
Name | Angel Dimitrov
D u R R Measurement Type| Pitot-Tube
Measuring Device| Testo 400
Measuring Protocol Exhaust chimney Exit Air Seal VZ376
X - Axis Y - Axis
Anzahl Anzahl
Punkte Pq v Punkte Pg v 10,0
4 [Pa] [m/s] 4 [Pa] [m/s] 8,0 ‘
1 333 5,6 1 45,3 6,5 6,0
2 67,7 7.9 12 61,4 75 4,0 ’ 8,0-10,0
2,0 16,0-8,0
3 65,7 7,8 13 74,8 8,3 0,0 40 610
4 83,0 8.8 14 915 9.2 " ‘ 06,
957 887 3 " 2040
5 b 9,4 15 , 9.1 4 5 0,0-2,0
6 89,2 9,1 16 91.9 9.2 6 .
©
7 17 8 o
$0
8 18 Al
+
9 19
10 20
@ Total 74,01667 8,2 Comment
Pa m/s VZ366_G11 50 Hz (no frecuency inverter)
Damper to exhaust adjusted at 5/9 (56%)
Below roof
Parameter
s e s 2 S s B s e S
| Calculation
Air Temperature 92,1]°c. i
Atmospheric pressure 101710|Pa ’ @ air velocity 8,2|m/s
Duct pressure -25|pa ! Norm Air volume 1.088|Nm®h
Pitot tube factor 0,67 !
Duct Diameter 250 [mm 1 Target air volume 2.000({Nm¥h
i % of Design 54|,
Density p : 0,97 |kg/m® / Air volume 1.450 | m¥h
Surface area 0,049 [m? !_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_
Median line method - VDI 2080 }
Partition <400 < 560 <710 > 710
X Points 250 0 0 0
1 17 0 0 0
2 63 0 0 0
3 188 0 0 0
4 233 0 0 0
5 0 0 0 —-——— -
6 0 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0
10 0

Measurements EC oven_f

Druckdatum: 09/06/2025

R1.xism, MP-03 (Round duct)

Confidential
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DURR AIS GmbH Confidential
-m Date 21/05/2025
Name | Angel Dimitrov
D u R R Measurement Type| Pitot-Tube
Measuring Device| Testo 400
Measuring Protocol Exhaust chimney Exit Hotte
X - Axis Y - Axis
Anzahl Anzahl
Punkte Pd v Punkte P v 3,0
4 [Pa] [m/s] 4 [Pa] [m/s] 2,5 4 '
2,0
1 29 15 1 3.7 1,7 15 ‘ 12530
2 3,9 1,8 12 7,8 2,5 (1)2 2,0-2,5
3 52 2,1 13 10,4 29 00 "1520
4 56 2.1 14 56 2.1 T, ’ 1,0-1,5
5 6.0 2,2 15 44 1,9 Py ; 0,510
6 6,2 2,3 16 815} 1,7 6 7 0,0-0,5
8 @
7 17 9 A
i¥0
8 18 A
+
9 19
10 20
@ Total 5,433333 2,1 Comment
Pa m/s Over roof
Parameter
s e s 2 S s B s e S
| Calculation
Air Temperature 49,.2]°c. i
Atmospheric pressure 101680 |Pa ’ @ air velocity 2,1|\m/s
Duct pressure 1|Pa ! Norm Air volume 200(Nm¥h
Pitot tube factor 0,67 !
Duct Diameter 200|mm 1 Target air volume 500|Nm*h
i % of Design 40|%
Density p : 1,10 [kg/m® / Air volume 235 [m¥h
Surface area 0,031 |m? !_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_
Median line method - VDI 2080 }
Partition <400 < 560 <710 > 710
X Points 200 0 0 0
1 13 0 0 0
2 50 0 0 0
3 150 0 0 0
4 187 0 0 0
5 0 0 0 —-———
6 0 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0
10 0

Measurements EC oven_f

Druckdatum: 09/06/2025

R1.xism, MP-04 (Round duct)

Confidential
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DURR AIS GmbH Confidential

Date 21/05/2025

- .
Name | Angel Dimitrov
D u R R Measurement Type| Pitot-Tube

Measuring Device| Testo 400

Measuring Protocol  Suction from end of tunnel to exhaust VF369

X - Axis Y - Axis
oo Pa v oo Pa v 80
6 [Pa] [m/s] 6 [Pa] [m/s] 6.0
1 35,1 5,3 1 49,6 6,3 4.0
2 49,1 6,3 12 55,5 6,6 20 u6,0-8,0
3 51,8 6,4 13 53,2 6,5 00 4,0-6,0
4 55,7 6,7 14 54,7 6.6 L ' u2,0-4,0
5 51,7 6,4 15 48,7 6,2 s 4 5 0,0-2,0
6 46,3 6,1 16 47,0 6,1 6 5
7 46,6 6,1 17 46,5 6,1 8 9 w
8 39,9 5,6 18 34,3 52 /‘?}@ -+
+
9 19
10 20
@ Total 47,85625 6,2 Comment
Pa m/s VF369_G11 at 50 Hz (no frecuency inverter)
Over roof
Parameter e e e e e e e oo
i Calculation
Air Temperature 40,6]°c. ‘
Atmospheric pressure 101700(Pa ! @ air velocity 6,2|m/s
Duct pressure 74|Pa ! Norm Air volume 3.959(Nm?¥h
Pitot tube factor 0,67 !
Duct Diameter 510|mm 1 Target air volume 4.000(Nm¥h
i % of Design 99 (%
Density p : 1,13 [kg/im® ’ Air volume 4.528 |m¥h
Surface area 0,204 |m? !_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_

Median line method - VDI 2080 I

Partition <400 < 560 <710 >710
X Points 0 510 0 0
1 0 22 0 0
2 0 75 0 0
3 0 151 0 0
4 0 359 0 0
5 435 0 0 - -
6 488 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0
10 0

Measurements EC oven_R1.xlsm, MP-05 (Round duct) . .
Druckdatum: 09/06/2025 Confidential
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Air balance in TC oven

Total Supply Air Flow

Total Supply Air Flow 5.670 m3/h

Total Supply Air Flow Standart 4.980 Nm3/h

Total Supply Air Flow Mass 6.445 Kg/h
Air Balance

Diference Supply - Exhaust -2.719 m3/h

Diference Supply - Exhaust -1.164 Nm3/h

Diference Supply - Exhaust -1.467 Kg/h

Total Exhaust Air Flow

Total Exhaust Air Flow
Total Exhaust Air Flow Standart
Total Exhaust Air Flow Mass

8.389 m3/h
6.145 Nm3/h
7.912 Kg/h



Confidential

. Entry Air Seal Return Air
Opening
width/lenght 25/2100 | mm Opening width/lenght
Angle plate  [45]° forward r ] [ 150] 700]mm [ 150] 700]mm [ 150] 700]mm
Opening 1 1 Opening
width/lenght mm width/lenght l i i i l i i i l i ﬁil
Angle plate ° forward Entry Air Seal Angle plate
Opening 1 Supply air 1 Opening Opening I 1 | | Opening -- mm
width/lenght mm width/lenght width/lenght __ width/lenght
Angle plate ° forward Angle plate
Comment: 1
1 Damper exhaust air 5/9 (56%) ]
Opening Opening Opening Opening
width/lenght mm width/lenght width/lenght width/lenght
Angle plate ° backward 1 Angle plate
Opening Opening
width/lenght mm width/lenght 0]|mm M
Angle plate ° backward Angle plate backward a— -
Left Side Right Side
Opening Opening mm
EC oven Inlet Air Seal Flow Supply Air width/lenght width/lenght
Operating temperature volume flow 7.173 m3/hr
Target volume flow standart 10.979 m3/hr
Target volume flow 15.000 m3/hr
% of design 48%
Standart measured volume flow 5.250 Nm3/hr Ll Ll
Total measured volume flow 5.754 m3/hr
Measured on exhaust chimney 2.709 m3/hr
Measured volume flow Left side 901 m3/hr
Measured volume flow Center 1.247 m3/hr
Measured volume flow Right side 897 m3/hr
Left side Supply Air [ Center Supply Air [ Right side Supply Air
Pitot factor 0,67 Operating temperature (°C)| 100 Pitot factor Operating temperature (°C) 100 Pitot factor | Operating temperature (°C) 100
@ Air speed [m/s] 6,47 Slots total section (m?)[0,039 @ Air speed [m/s] 6,60 Slots total section (m?) 0,053 @ Air speed [m/s] 6,44 Slots total section (m?) 0,039
Air temperature (°C) 26,2 901 |m3/h Air c) 1.247 m3/h Air ©c) 897 m3/h
Air density (kg/m3) 1,18 Air density (kg/m3) Air density (kg/m3)
Slots AP (Pa) Section (m?) Air Velocity (m/s) Slots AP (Pa) Section (m?) Air Velocity (m/s) Slots AP (Pa) Section (m?) Air Velocity (m/s)
1 54,8 0,009 6,47 1 57,1 0,053 6,60 1 54,6 0,009 6,45
2 54,8 0,009 6,47 2 54,6 0,009 6,45
3 54,9 0,010 6,47 3 54,0 0,010 6,42
4 54,9 0,011 6,47 4 54,0 0,011 6,42
Target mis Target m's Target [ 80 mis

Confidential
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Entry Air Seal Return Air

Opening i K
width/lenght 20 2100|mm Opening width/lenght
Angle plate [ 45]° forward r ] [ 150] 700]mm [ 150] 700]mm [ 150] 700]mm
Opening 1 Opening
width/lenght mm width/lenght 0]mm l ] ﬁi |ﬂ ﬂi lﬁ ﬁi
Angle plate ° forward Entry Air Seal Angle plate forward
Opening 1 Supply air 1 Opening Opening I 1 | Opening
width/lenght mm width/lenght mm width/lenght ____ width/lenght
Angle plate ° forward Angle plate forward
Comment: 1
Damper exhaust air 5/9 (56%) 1
Opening Opening Opening Opening
width/lenght mm width/lenght mm width/lenght width/lenght
Angle plate ° backward Angle plate backward
Opening Opening
width/lenght mm width/lenght mm
Angle plate ° backward Angle plate ° backward — __
Left Side Right Side
Opening Opening
EC oven Inlet Air Seal Flow Supply Air Return Air width/lenght width/lenght
Operating temperature volume flow 5.576 m3/hr 13.727 m3/hr
Target volume flow standart 10.979 m3/hr 10.979 m3/hr
Target volume flow 15.000 m3/hr 15.000 m3/hr
% of design 37% 92%
Standart measured volume flow 4.081 Nm3/hr 10.047 Nm3/hr L L
Total measured volume flow 4.530 m3/hr 10.106 m3/hr
Measured on exhaust chimney 2.709 m3/hr
Measured volume flow Left side 569 m3/hr 2.246 m3/hr
Measured volume flow Center 676 m3/hr 6.319 m3/hr
Measured volume flow Right side 576 m3/hr 1.541 m3/hr
Left side Supply Air [ Center Supply Air Right side Supply Air
@ Air speed [m/s] 4,07 [Operating temperature (°C) 100] _Slots total section (m?) | 0,039 @ Air speed [m/s] 4,47 [ Shots total section (m?) | 0,042 @ Air speed [m/s] [stots total section (m?) [ 0,000
Air (°C) 30 569 |m3/h Total Flow Air (°C) [ 676 |m3/h Total Flow Air (°C) 576 |m3/h Total Flow
Air density (kg/m3) 1,16 Air density (kg/m3) Operating temperature (°C) | 100 Air density (kg/m3) Operating temperature (°C) 100,00
Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h) Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h) Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal m3/h
1 3,76 0,009 122 1 4,47 0,042 676 1 4,00 0,009 129,60
2 3,76 0,009 122 2 4,00 0,009 129,60
3 4,37 0,010 156 3 4,25 0,010 151,47
4 4,37 0,011 170 4 4,25 0,011 165,24
Target mis Target m's Target [ 80 |mis
Left side Return Air [ Center Return Air [ Right side Return Air
@ Air speed [m/s] 1,12 |Operating temperature (°C) [ 100] Slots total section (m?) | 0,559 @ Air speed [m/s] 2,31 [ Siots total section (m?) [ 0,595 @ Air speed [m/s] [stots total section (m?) [ 0,000
Air (°C) 28 2.246 |m3/h Total Flow Air (°C) [ 6.319 |m3/h Total Flow Air (°C) 1.541 [m3/h Total Flow
Air density (kg/m3) 1,17 Air density (kg/m3) Operating temperature (°C) | 100 Air density (kg/m3) [ Operating temperature (°C) 100,00 |
Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h) Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h) Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal m3/h
1 1,59 0,280 1.601 1 2,50 0,105 945 1 0,55 0,280 553,86
2 0,64 0,280 644 2 2,50 0,105 945 2 0,98 0,280 986,87
3 2,50 0,105 945
4 1,73 0,280 1.742
5 1,73 0,280 1.742

Confidential




EC oven Heat Up Zone

Confidential

Air volume at operation 65.551 m3/hr
Target Air Volume 66.450 m3/hr
% of design 99%
Standart Measured Air Volume 40.857 Nm3/hr
Measured metric volume 45.496 m3/hr
Measured metric volume left side 22.828 m3/hr
Measured metric volume right side 22.668 m3/hr
Heat Up Zone Left Side Section 1 Heat Up Zone Left Side Section 2 Heat Up Zone Left Side Section 3 Heat Up Zone Left Side Section 4
Air temperature (°C) 31 oper T°C 165 Air temperature (°C) 31 oper T°C 165 Air temperature (°C) 31 oper T°C 165 Air temperature (°C) 31 oper T°C 165
Nozzle Size 3 ohoee 70 Nozzle Size 3 ohoe 70 Nozzle Size 3 e 70 Nozzle Size 3 oo 70
Quantity of Nozzles 22 2828 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 50 6428 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 50 6428 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 50 6428 m3/hr m3/h
Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081
Air density (kg/m3) 1,16 Velocity, Nozzles [m/s] 6,93 Air density (kg/m3) 1,16 Velocity,, Nozzles [ms] 6,93 Air density (kg/m3) 1,16 Velocity,, Nozzles [ms] 6,93 Air density (kg/m3) 1,16 Velocity,, Nozzles [m/s] 6,93
Heat Up Zone Right Side Section 1 Heat Up Zone Right Side Section 2 Heat Up Zone Right Side Section 3 Heat Up Zone Right Side Section 4
Air temperature (°C) 31 oper T°C 165 Air temperature (°C) 31 oper T°C 165 Air temperature (°C) 31 oper T°C 165 Air temperature (°C) 31 oper T°C 165
Nozzle Size 3 sggﬁi\s 70 Nozzle Size 3 S‘z‘:ﬁfm 70 Nozzle Size 3 Si’;‘;’f:fm 70 Nozzle Size 3 Si’;‘;’ffr:fnl 70
Quantity of Nozzles| 22 2808 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 50 6382 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 50 6382 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 50 6382 m3/hr m3/h
Nozzle Diameter (m)| 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m)| 0,081 Nozzle Diameter (m)| 0,081
Air density (kg/m3)| 1,16 Velocity,y, Nozzles [m/s] 6,88 Air density (kg/m3)| 1,16 Velocity,y, Nozzles [m/s] 6,88 Air density (kg/m3)| 1,16 Velocity,,, Nozzles [m/s] 6,88 Air density (kg/m3)| 1,16 Velocity,y, Nozzles [m/s] 6,88
Heat Up Zone blowing to lower carbody part left side Heat Up Zone blowing to lower carbody part right side
Pitot factor 1 |Operating temperature (°C) 165 Pitot factor 1|Operating temperature (°C) 165
Air speed [m/s] 95,05 Air density (kg/m3) 1,16 Air speed [m/s] 95,02 Air density (kg/m3) 1,16
Air temperature (°C) 31 716 |m3/h Air temperature (°C) 31 716 [m3/h
Diameter hole (m) 0,006 Diameter hole (m) 0,006
Number of holes 74 Number of holes 74
AP (Pa) [ 5232,9[Total Section (m?) 0,0021] [AP (Pa) [ 52295 Total Section () 0,0021
Heat Up
Section 4 Section 3 Section 2 Section 1
@) O O O
O O O O O O
O O O O
O O @) O O O
(O ONONONONONONONOIONO, ONOHNONONONONONCHCNCINS) (CHCHONONONONONOINONCING) O OO0O0
(O CHONCHONONONONONOING) oo NONONONONONCNE) ol ONONCNONONONONGS) OO0 0O
OO0 O0O0O0O000O0O0O0o (OO NONCNONONCNONON O O0OO0OO0OO0OO0O00OO0O0O0 o O O O O
(O ONONCNCNONONONOINONG, (ONONONCNCNONONONOINONG COO0O0O0OO0O0O0OO0O0O0 OO0 O0O0
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EC oven Hold Zone

Air volume at operation

37.449 m3/hr

Target Air Volume

43.800 m3/hr

% of design

85%

Standart Measured Air Volume

23.341 Nm3/hr

Measured metric volume

25.949 m3/hr

Measured metric volume left side

12.978 m3/hr

Measured metric volume right side

12.971 m3/hr

Confidential

Hold Zone Left Side Section 1 Hold Zone Left Side Section 2 Hold Zone Left Side Section 3 Hold Zone Left Side Section 4
Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165 Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165 Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165 Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165
] Nozzle Nozzle ! Nozzle ! Nozzle
Nozzle Size 3 Sive fonm) 70 Nozzle Size 3 Sive fonm) 70 Nozzle Size 3 Sive fonn) 70 Nozzle Size 3 Sive fonen) 70
Quantity of Nozzles 9 973 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 17 1839 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 17 1839 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 17 1839 m3/hr m3/h
Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081
Air density (kg/m3)| 1.16 Velocityy, Nozzles [m/s] 5,83 Air density (kg/m3)) 1,16 Velocity,y, Nozzles [mis] 5,83 Air density (kg/m3) 1,16 Velocity,y, Nozzles [mis] 5,83 Air density (kg/m3) 1.16 Velocityy, Nozzles [mis] 5,83
Hold Zone Left Side Section 5 Hold Zone Left Side Section 6 Hold Zone Left Side Section 7 Hold Zone Left Side Section 8
Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165 Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165 Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165 Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165
! Nozzle ! Nozzle ! Nozzle " Nozzle
Nozzle Size 3 Size (mm) 70 Nozzle Size 3 Size (mm) 70 Nozzle Size 3 Size (mm) 70 Nozzle Size 3 Size (mm) 70
Quantity of Nozzles| 9 973 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 17 1839 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 17 1839 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 17 1839 m3/hr m3/h
Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m)[ 0,081
Air density (kg/m3)| 1,16 Velocity,y,, Nozzles [m/s] 5,83 Air density (kg/m3)| 1,16 Velocity,y, Nozzles [m/s] 5,83 Air density (kg/m3) 1,16 Velocity,,, Nozzles [m/s] 5,83 Air density (kg/m3) 1,16 Velocity,,, Nozzles [m/s] 5,83
Hold Zone Left Side Section 9
Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165
! Nozzle
Nozzle Size 3 Sive fonm) 70
Quantity of Nozzles 9 0,149 m3/h
Nozzle Diameter (m)) 0,081
Air density (kg/m3)) 1.16 Velocityy, Nozzles [mls] 5,83
Hold Zone Right Side Section 1 Hold Zone Right Side Section 2 Hold Zone Right Side Section 3 Hold Zone Right Side Section 4
Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165 Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165 Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165 Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165
! Nozzle ! Nozzle ! Nozzle " Nozzle
Nozzle Size 3 Size (mm) 70 Nozzle Size 3 Size (mm) 70 Nozzle Size 3 Size (mm) 70 Nozzle Size 3 Size (mm) 70
Quantity of Nozzles| 9 905 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 17 1709 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 17 1709 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 17 1709 m3/hr m3/h
Nozzle Diameter (m)) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m)[ 0,081
Air density (kg/m3) 1,16 Velocity,, Nozzles [m/s] 5,42 Air density (kg/m3) 1,16 Velocity,y, Nozzles [m/s] 5,42 Air density (kg/m3)| 1,16 Velocity,y, Nozzles [m/s] 5,42 Air density (kg/m3)| 1,16 Velocity,y, Nozzles [m/s] 5,42
Hold Zone Right Side Section 5 Hold Zone Right Side Section 6 Hold Zone Right Side Section 7 Hold Zone Right Side Section 8
Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165 Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165 Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165 Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165
! Nozzle Nozzle ! Nozzle ! Nozzle
Nozzle Size 3 Size o) 70 Nozzle Size 3 Size o) 70 Nozzle Size 3 Size o) 70 Nozzle Size 3 Size (o) 70
Quantity of Nozzles 9 905 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 17 1709 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 17 1709 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles 17 1709 m3/hr m3/h
Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081
Air density (kg/m3)| 1,16 Velocityy, Nozzles [m/s] 5,42 Air density (kg/m3)| 1,16 Velocity,y, Nozzles [m/s] 5,42 Air density (kg/m3) 1,16 Velocity,y, Nozzles [m/s] 5,42 Air density (kg/m3) 1,16 Velocityay, Nozzles [m/s] 5,42
Hold Zone Right Side Section 9
Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165
" Nozzle
Nozzle Size 3 Size (mm) 70
Quantity of Nozzles 9 905 m3/hr m3/h
Nozzle Diameter (m)| 0,081
Air density (kg/m3) 1,16 Velocity,y, Nozzles [m/s] 5,42
o) [e} o o o] s} e (o] e}
o] o] o] o o] o] o] o] o o] o] o o] Q o] Q o]
o} o} o} o] o o o] o] o]
(o] o] [o] s} o o] [s} o [o] o] e} o) o]
o o [o] o o (s} o o o (o] o Q (o} (s} e o o o] =] o] (o] < o] (o] (o] (o] (o] o]
o] o o] o] o] (o] o o] o (] 8] o] o o] o] o o [e] o]
o o [o] (o] o (o] (o] o] (o] o] o o Q O Q Q o o] Qo o o o] o] [o] (o] o] o]
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Exit Air Seal Return Air

Opening
width/lenght 20(2100 | mm Opening width/lenght
Angle plate  [45]° backward [ 150] 700]mm [ 120] 700]mm [ 120] 700]mm
Opening Opening
width/lenght mm width/lenght 0]mm l i ﬁi lﬁ ﬂi lﬁ ﬁil
Angle plate ° backward Exit Alr Seal Angle plate backward
Opening Supply air Opening Opening I 1 | Opening -- mm
width/lenght mm width/lenght mm width/lenght __ width/lenght
Angle plate ° backward Angle plate backward
Comment:
Damper exhaust air 5/9 (56%)
Opening Opening Opening Opening
width/lenght mm width/lenght width/lenght width/lenght
Angle plate ° forward Angle plate
Opening Opening
width/lenght mm width/lenght M
Angle plate ° forward Angle plate — -
Left Side
Opening Opening mm
EC oven Exit Air Seal Flow Supply Air width/lenght width/lenght
Operating temperature volume flow 9.134 m3/hr
Target volume flow standart 10.979 m3/hr
Target volume flow 15.000 m3/hr
% of design 61%
Standart measured volume flow 6.685 Nm3/hr Ll Ll
Total measured volume flow 7.327 m3/hr
Measured volume flow Left side 2.480 m3/hr
Measured volume flow Center 2.593 m3/hr
Measured volume flow Right side 2.254 m3/hr
Left side Supply Air [ Center Supply Air [ Right side Supply Air
Pitot factor 0,67 Operating temperature (°C)| 100 Pitot factor Operating temperature (°C) 100 Pitot factor [ Operating temperature (°C) 100
@ Air speed [m/s] 16,64 Slots total section (m?)[ 0,041 @ Air speed [m/s] 17,15 Slots total section (m?) 0,042 @ Air speed [m/s] 15,99 Slots total section (m?) 0,039
Air temperature (°C) 26,2 2.480 |m3/h Air c) 2.593 m3/h Air °c) 2.254 m3/h
Air density (kg/m3) 1,18 Air density (kg/m3) Air density (kg/m3)
Slots AP (Pa) Section (m?) Air Velocity (m/s) Slots AP (Pa) Section (m?) Air Velocity (m/s) Slots AP (Pa) Section (m?) Air Velocity (m/s)
1 363,1 0,009 16,64 1 385,5 0,042 17,15 1 335,2 0,009 15,99
2 363,1 0,009 16,64 2 335,2 0,009 15,99
3 363,1 0,012 16,64 3 335,2 0,009 15,99
4 363,1 0,012 16,64 4 335,2 0,012 15,99
Target mis Target m's Target [ 80 |mis
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Opening

width/lenght | 25 2100|mm

Exit Air Seal Return Air
Opening width/lenght

Angle plate  [45]° backward € ] [ 150] 700]mm [ 150] 700]mm [ 150] 700]mm
Opening 1 1 Opening
width/lenght mm width/lenght 0]mm l i ﬁi lﬁ ﬂi lﬁ ﬁil
Angle plate ° backward Exit Alr Seal Angle plate backward
Opening 1 Supply air 1 Opening Opening I 1 | Opening -- mm
width/lenght mm width/lenght mm width/lenght __ width/lenght
Angle plate ° backward Angle plate backward
Comment: 1
1 Damper exhaust air 5/9 (56%) ]
Opening Opening Opening Opening
width/lenght mm width/lenght width/lenght width/lenght
Angle plate ° forward 1 Angle plate
Opening Opening
width/lenght mm width/lenght M
Angle plate ° forward Angle plate — -
Left Side Right Side
Opening Opening mm
EC oven Exit Air Seal Flow Supply Air Return Air width/lenght width/lenght
Operating temperature volume flow 7.046 m3/hr 15.878 m3/hr
Target volume flow standart 10.979 m3/hr 10.979 m3/hr
Target volume flow 15.000 m3/hr 15.000 m3/hr
% of design 47% 106%
Standart measured volume flow 5.157 Nm3/hr 11.621 Nm3/hr Ll Ll
Total measured volume flow 5.724 m3/hr 12.898 m3/hr
Measured volume flow Left side 1.902 m3/hr 3.806 m3/hr
Measured volume flow Center 1.981 m3/hr 4.902 m3/hr
Measured volume flow Right side 1.841 m3/hr 4.189 m3/hr
Left side Supply Air [ Center Supply Air [ Right side Supply Air
@ Air speed [m/s] 12,66 |Operating temperature (°C) 100] Slots total section (m?) [ 0,041 @ Air speed [m/s] 10,48 [ Siots total section (m?) | 0,053 @ Air speed [m/s] [Slots total section (m?) [ 0,000
Air temperature (°C) 30 1.902 |m3/h Total Flow Air (°C) 30 1.981 [m3/h Total Flow Air co) | 30 1.841 [m3/h Total Flow
Air density (kg/m3) 1,16 Air density (kg/m3) Operating temperature (°C) I 100 Air density (kg/m3) | Operating temperature (°C) 100,00 |
Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h) Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h) Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal m3/h
1 10,62 0,009 344 1 10,48 0,053 1.981 1 12,02 0,009 389,45
2 10,62 0,009 344 2 12,02 0,009 389,45
3 14,69 0,011 571 3 12,86 0,011 500,00
4 14,69 0,012 643 4 12,86 0,012 562,50
Target mis Target Target [ 80 |mis
Left side Return Air [ Center Return Air Right side Return Air
3 Air speed [m/s] 1,89  |Operating temperature (°C) | 100| Slots total section (m?) ] 0,559 @ Air speed [m/s] 1,59 [ Slots total section (m?) [ 0,595 @ Air speed [m/s] |Slots total section (m?) | 0,000
Air temperature (°C) 30 3.806 |[m3/h Total Flow Air ©c) 30 [ 4.902 [m3/h Total Flow Air temperature (°C) 30 4.189 |m3/h Total Flow
Air density (kg/m3) 1,16 Air density (kg/m3) Operating temperature (°C) [ 100 Air density (kg/m3) | Operating temperature (°C) 100,00 |
Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h) Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h) Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal m3/h
1 2,49 0,280 2.507 1 1,62 0,105 612 1 2,12 0,280 2134,86
2 1,29 0,280 1.299 2 1,65 0,105 624 2 2,04 0,280 2054,30
3 1,60 0,105 605
4 1,48 0,280 1.490
5 1,56 0,280 1.571
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Opening and distrubution nozzles and return air slots HeatUp Zone
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Total open section in return air
1,50 m2

Total open section in supply air

1,77 m2




Openina and distrubution nozzles and return air slots Hold Zone

= =] O O = O =] O
200 200 200 200 200 200 200 200
40 120 150 200 70 200 120 150
855 855 855 855 855 855 855 855 855 855 855 855 855
145 150 130 15 110 185 65 40 55 70 85 120 120
] [ ] ] [ ] —/ 1 [ ] L
[ ] [ [ ] — C ] — [ [ ] [ ]
855 855 855 855 855 855 855 855 855 855 855 855 750
150 135 125 105 0 80 60 55 70 85 105 120 130

Total open section in return air

Total oben section in suplv air

1,41
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Schematic Sealer oven:
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Exit Air Seal

Hold Zone

Heat Up Zone

Entry Air Seal

READINGS - FILTER

Volume flow control
AIRFLOW VOLUME DATA LEVEL AXIS DAMPER Setting values
Messpunkt (me/h)
Frecuency Pressure Flow Control
DESIGN ACTUAL % of DESIGN % OPEN (Hz) (Pa)
FP - 01 2.500 0 0% 1. Dirty filter 5m 100 50
FP - 01 2.500 2.531 101% 2. Clean filter 5m 100 50
FP - 02 2.500 374 15% 1. Dirty filter 5m 100 50
FP - 02 2.500 2.366 95% 2. Clean filter 5m 100 50
READINGS - SQUARE DUCT
Volume flow control
MEASURING AIRFLOW(:‘:S;')UME RAA LEVEL AXIS DAMPER Setting values
POINT Frecuency Pressure Flow Control
DESIGN I ACTUAL [ %of DESIGN % OPEN (HZ) (Pa)
MP - 01
READINGS - ROUND DUCT
Volume flow control
MEASURING AIRFLOV(VNYn?;L)JME R LEVEL AXIS DAMPER Setting values
POINT Frecuency Pressure Flow Control
DESIGN ACTUAL % of DESIGN % OPEN (HZ) (Pa)
MP - 01 500 320 64% 9m 30 50
MP - 02 600 546 91% 9m NA 50
MP - 03 600 364 61% 9m NA 50
MP - 04 500 293 59% 9m 5 50
READINGS - AIR SEAL
AIRFLOW VOLUME DATA Opening width of slot
AIRSEAL (Nm?/hr) LEVEL AXIS DAMPER P 9
DESIGN ACTUAL % of DESIGN mm mm mm mm
MP - 01 10.979 10.820 99% % OPEN
MP - 02 10.979 9.933 90% om
READINGS - NOZLESS
AIRFLOW VOLUME DATA DAMPER Volume flow control Setting values
AIRSEAL (m®/hr) LEVEL AXIS Frecuency Pressure Flow Control
DESIGN ACTUAL % of DESIGN % OPEN (HZ) (Pa)
MP - 01 23.500 19.257 82% om 50
MP - 02 23.500 19.738 84% om 50
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POS [Title Measurement Device Sensor Manufacturer |Inventory / Serial Number |Calibration Date
1 Testo 400 Multifunctional device Testo TMO6 / 63860508 06/10/2024
2 Bluetooth handle Bluetooth Testo SMO07 / 63821792 06/11/2024
3 Anemometer 100mm Vane probe 960 Testo SMO07 / 20980960 06/11/2024
4 Cable handle Cable Testo SHO06 / 21085541 06/03/2024
5 Temperature / Humidity probe Temperature / Humidity probe |Testo SHO06 / 84074319 06/03/2024
6 Type K immersion temperature probe |Temperature probe Testo TPO06 / 06025693 2203 06/03/2024
7 Lux probe llumination intensity probe Testo SLO06 / 84065683 06/10/2024
8 Type K superficial temperature probe |Temperature probe Testo TPO7 /0602 0393 06/03/2024

Internal use only
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Date 27/05/2025
Name |Angel Dimitrov

D U R R Measurement method |Anemometer

Measuring device [Testo 400

v
H Measuring Protocol Fresh Air Inlet Hotbox Heat Up Zone
MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s Parameters
Amount of Filter V 1 1 0,00 Air Temperature 38,6 °C.
Amount of Filter H 1 2 Atmospheric pressure| 101510 |pa
3 Duct pressure 0 Pa
sFiter 1] 4
5 Density p 1,13 kg/m*
Filter Size V 645|mm 6 Surface Area| 0,416025 [m:
Filter Size H 645|mm 7
8
9
10
Average/Axis (m/s): 0,0
Comment
Calculation
Damper open at 100%. i_ -------------------------
g 5 § Filter completely durty, no air can crossing it. i @ air velocity 0,0 m/s
' Air volume 0 m?h
g § § ! Target air volume 2.500 m3h
! % of Design 0 %
g § § | Norm air volume 0 Nm¥h
| Torget Norm ait volume 2194 Nm3h___
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Date 28/05/2025
Name |Angel Dimitrov

Measurement method |Anemometer
Measuring device [Testo 400

Amount of Filter V

1

Amount of Filter H

1

sFiter 1]

Filter Size V

645

Filter Size H

645

Average/Axis (m/s):

IJUIUIY
IJUIUIY
WU

mm
mm

© 00 N O g A WON =

=y
o

Measuring Protocol

Fresh Air Inlet Hotbox Heat Up Zone

MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s Parameters
1,69 Air Temperature 35,1 °C.
Atmospheric pressure| 101510 |[pa
Duct pressure 0 Pa
Density p 1,15 kg/m*
Surface Area| 0,416025 [m:
1,7
Comment

Calculation

Damper open at 100%.
After cleaning the filter.

i

i @ air velocity 1,7 m/s
i Air volume 2.531 m?h
H Target air volume 2.500 m?h
|
|
|

% of Design 101 %
Norm air volume 2.247 Nm¥h
Target Norm air volume 2.219 Nm3/h
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Date 23/05/2025
Name |Angel Dimitrov

Measurement method |Anemometer
Measuring device [Testo 400

Amount of Filter V

1

Amount of Filter H

1

sFiter 1|

Filter Size V

645

Filter Size H

645

Average/Axis (m/s):

IJUIUIY
IJUIUIY
WU

mm
mm

© 00 N O g A WON =

=y
o

Measuring Protocol

Fresh Air Inlet Hotbox Hold Zone

MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s Parameters
0,25 Air Temperature 40 °C.
Atmospheric pressure| 101850 [pa
Duct pressure 0 Pa
Density p 1,13 kg/m*
Surface Area| 0,416025 [m:
0,3
Comment
Calculation
Damper open at 100%. |
Durty filter. i @ air velocity 0,3 m/s
i Air volume 374 m3h
H Target air volume 2.500 m?h
! % of Design 15 %
| Norm air volume 328 Nm¥h
| Target Norm air volume 2.192 Nm3/h
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Date 28/05/2025
Name |Angel Dimitrov

Measurement method |Anemometer
Measuring device [Testo 400

Amount of Filter V

1

Amount of Filter H

1

sFiter 1]

Filter Size V

645

Filter Size H

645

Average/Axis (m/s):

IJUIUIY
IJUIUIY
WU

mm
mm

© 00 N O g A WON =

=y
o

Measuring Protocol

Fresh Air Inlet Hotbox Hold Zone

MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s Parameters
1,58 Air Temperature 38,1 °C.
Atmospheric pressure| 101850 [pa
Duct pressure 0 Pa
Density p 1,14 kg/m?
Surface Area| 0,416025 [m:
1,6
Comment

Calculation

Damper open at 100%.
After cleaning the filter.

i

i @ air velocity 1,6 m/s
i Air volume 2.366 m?h
H Target air volume 2.500 m?h
|
|
|

% of Design 95 %
Norm air volume 2.087 Nm¥h
Target Norm air volume 2.205 Nm3/h
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DURR AIS GmbH Confidential
-m Date 24/05/2025
Name | Angel Dimitrov
D u R R Measurement Type| Pitot-Tube
Measuring Device| Testo 400
Measuring Protocol Exhaust chimney Entry Hotte
X - Axis Y - Axis
Anzahl Anzahl
Punkte Pd v Punkte P v 2,0
4 [Pa] [m/s] 4 [Pa] [m/s] 15
1 2,6 1,5 11 2,7 1,5 1.0
2 3,1 17 12 2,9 1,6 05 u1,5-2,0
3 3,4 1,7 13 3,2 1,7 0,0 1,0-1,5
4 3,3 1,7 14 3,5 1,8 2 =0,5-1,0
5 28 16 15 EX 17 Py ; 0,005
6 3.1 1,7 16 33 1.7 6 5
8 @
7 17 9 A
i¥0
8 18 A
+
9 19
10 20 Comments
@ Total | 3,083333 1,6
Pa m/s Damper to exhaust adjusted at 30%.
Parameter
s e s 2 S s B s e S
| Calculation
Air Temperature 75| c. i
Atmospheric pressure 101680 |Pa ’ @ air velocity 1,6|m/s
Duct pressure -9|Pa ! Norm Air volume 320(Nm3¥h
Pitot tube factor 0,67 !
Duct Diameter 295|mm 1 Target air volume 500|Nm*h
i % of Design 64|%
Density p : 1,02 [kg/m* / Air volume 406 {m¥h
Surface area 0,068 |m? !_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_
Median line method - VDI 2080 }
Partition <400 < 560 <710 >710
X Points 295 0 0 0
1 20 0 0
2 74 0 0 0
3 221 0 0 0
4 275 0 0 0
5 0 0 0 —-——— -
6 0 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0
10 0

Measurements Sealer oven_R1.xism, MP-01 (Round duct)

Druckdatum: 09/06/2025
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DURR AIS GmbH Confidential
-m Date 24/05/2025
Name | Angel Dimitrov
D u R R Measurement Type| Pitot-Tube
Measuring Device| Testo 400
Measuring Protocol Chimney Burner 1
X - Axis Y - Axis
Anzahl Anzahl
Punkte Pd v Punkte P v 4,0
4 [Pa] [mis] 4 [Pa] [mis] 20 ’
1 10,4 3,2 11 9,2 3,1 2.0
2 10,4 32 12 9 3,0 1.0 ’ 53,040
3 9,2 3,1 13 9,7 3,1 0,0 2,0-3,0
4 14 2 = 1,0-2,0
5 15 Py . 0,0-1,0
6
6 16 T ”
7 17 O R
$0 A
8 18 Al
+
9 19
10 20
@ Total 9,65 3,1 Comment
Pa m/s
Parameter
s e s 2 S s B s e S
| Calculation
Air Temperature 126,2]°c. i
Atmospheric pressure 101660 |Pa ’ @ air velocity 3,1|m/s
Duct pressure -9|Pa ! Norm Air volume 546 |Nm?¥h
Pitot tube factor 0,67 !
Duct Diameter 300 |mm 1 Target air volume 600|Nm*h
i % of Design 91|%
Density p : 0,89 |kg/m® / Air volume 796 |m¥%h
Surface area 0,071 |m? !_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_
Median line method - VDI 2080 }
Partition <400 < 560 <710 > 710
X Points 300 0 0 0
1 20 0 0
2 75 0 0 0
3 225 0 0 0
4 280 0 0 0
5 0 0 0 —-——— -
6 0 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0
10 0

Measurements Sealer oven_R1.xism, MP-02 (Round duct)
Druckdatum: 09/06/2025
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DURR AIS GmbH Confidential
-m Date 24/05/2025
Name | Angel Dimitrov
D u R R Measurement Type| Pitot-Tube
Measuring Device| Testo 400
Measuring Protocol Chimney Burner 2
X - Axis Y - Axis
Anzahl Anzahl
Punkte Pd v Punkte P v 3,0
4 [Pa] [m/s] 4 [Pa] [m/s] 2,5
2,0
1 38 2.1 1 51 25 15 ’ 82530
2 4,3 2,3 12 7,2 2,9 (1)2 2,0-2,5
3 47 24 13 75 3,0 00 ’ 1520
4 14 LN 1,0-1,5
5 15 3 4 s m0,5-1,0
6 16 0,0-0,5
! 8 @
7 17 0 @ A
$0 A
8 18 Al
+
9 19
10 20
@ Total 5,433333 2,5 Comment
Pa m/s
Parameter
s e s 2 S s B s e S
| Calculation
Air Temperature 192,3]°c. i
Atmospheric pressure 101650 |Pa / @ air velocity 2,5|m/s
Duct pressure -12|pa ! Norm Air volume 364|Nm3¥h
Pitot tube factor 0,67 !
Duct Diameter 295|mm 1 Target air volume 600|Nm*h
i % of Design 61|%
Density p : 0,76 |kg/m® / Air volume 619 [m¥h
Surface area 0,068 |m? !_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_
Median line method - VDI 2080
Partition <400 < 560 <710 >710
X Points 295 0 0 0
1 20 0 0 0
2 74 0 0 0
3 221 0 0 0
4 275 0 0 0
5 0 0 0 —-——— -
6 0 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0
10 0
Draaetaom ooarsogs e P08 (Reund ey Confidential Seite 10 von 20




DURR AIS GmbH Confidential
-m Date 24/05/2025
Name | Angel Dimitrov
D u R R Measurement Type| Pitot-Tube
Measuring Device| Testo 400
Measuring Protocol Exhaust chimney Exit Hotte
X - Axis Y - Axis
Anzahl Anzahl
Punkte Pd v Punkte P v 2,0
4 [Pa] [m/s] 4 [Pa] [m/s] 15
1 2,5 1,5 11 2,6 1,5 1.0
2 2,5 15 12 2,5 15 05 ’ "1,5:2,0
3 2,6 1,5 13 2,5 1,5 0,0 1,0-1,5
4 14 2 =(0,5-1,0
5 15 Py . 0,005
6 16
7
R
7 17 & W
i¥0
8 18 A
+
9 19
10 20
@ Total 2,633333 1,56 Comment
Pa m/s
Damper to exhaust adjusted at 5%.
Parameter
s e s 2 S s B s e S
| Calculation
Air Temperature 67,7|°c. i
Atmospheric pressure 101650 |Pa / @ air velocity 1,5|mis
Duct pressure -4|Pa ! Norm Air volume 293|Nm¥h
Pitot tube factor 0,67 !
Duct Diameter 295|mm 1 Target air volume 500|Nm*h
i % of Design 59(%
Density p : 1,04 kgim* / Air volume 364 (m¥h
Surface area 0,068 |m? !_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_
Median line method - VDI 2080
Partition <400 < 560 <710 >710
X Points 295 0 0 0
1 20 0 0 0
2 74 0 0 0
3 221 0 0 0
4 275 0 0 0
5 0 0 0 —-——— -
6 0 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0
10 0

Measurements Sealer oven_R1.xism, MP-04 (Round duct)

Druckdatum: 09/06/2025
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Air balance in Sealer oven

Total Supply Air Flow

Total Supply Air Flow 4.897 m3/h

Total Supply Air Flow Standart 4.302 Nm3/h

Total Supply Air Flow Mass 5.589 Kg/h
Air Balance

Diference Supply - Exhaust 4.127 m3/h

Diference Supply - Exhaust 3.689 Nm3/h
Diference Supply - Exhaust 4.799 Kg/h

Total Exhaust Air Flow
Total Exhaust Air Flow
Total Exhaust Air Flow Standart
Total Exhaust Air Flow Mass

770 m3/h
612 Nm3/h
790 Kg/h
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Opening
width/lenght

Opening
width/lenght mm
D

Opening
width/lenght

Opening
width/lenght m 983 |mm

Entry Air Seal Supply Air

Opening
width/lenght 983 |mm

Opening
width/lenght | 184|983 |mm

Opening
widthfienght | 24| 983 |mm

Opening
width/lenght 983 |mm

Left Side Right Side
Sealer oven Entry Air Seal Flow Supply Air
Operating temperature volume flow 16.408 m3/hr
Target volume flow standart 10.979 m3/hr
Target volume flow 15.000 m3/hr

% of design

109%

Standart measured volume flow

12.009 Nm3/hr

Total measured volume flow

13.043 m3/hr

Measured volume flow Left side

5.956 m3/hr

Measured volume flow Right side

7.087 m3/hr

Left side Supply Air
Pitot factor 0,67 Operating temperature (°C)[ 100
@ Air speed [m/s] 2,29 Slots total section (m?)[0,723
Air temperature (°C) 23,5 5.956 |m3/h
Air density (kg/m3), 1,19
Slots AP (Pa) Section (m?) Air Velocity (m/s)
1 10,0 0,181 2,75
2 3,2 0,181 1,56
3 10,4 0,181 2,80
4 55 0,181 2,04
Right side Supply Air
Pitot factor 0,67 Operating temperature (°C)[ 100
@ Air speed [m/s] 2,72 Slots total section (m?){0,723
Air temperature (°C) 23,5 7.087 |m3/h
Air density (kg/m3) 1,19
Slots AP (Pa) Section (m?) Air Velocity (m/s)
1 10,4 0,181 2,80
2 0,9 0,181 0,82
3 20,0 0,181 3,89
4 15,0 0,181 3,37

Confidential
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Entry Air Seal Supply Air

Opening Opening
widthlenght | 54| 983 |mm widthlenght | 'S4 | 983 |mm
Opening Opening
widthlenght | 54| 983 |mm widthlenght | 'S4 | 983 |mm
Opening Opening
widthvilenght | 'S4 983 |mm width/lenght | o4 | 982 |mm
Opening 184 983 |mm Opening | 154 | 983 |mm
width/lenght width/lenght
Left Side Right Side
Sealer oven Entry Air Seal Flow Supply Air
Operating temperature volume flow 14.784 m3/hr
Target volume flow standart 10.979 m3/hr
Target volume flow 15.000 m3/hr
% of design 99%
Standart measured volume flow 10.820 Nm3/hr
Total measured volume flow 11.831 m3/hr
Measured volume flow Left side 6.166 m3/hr
Measured volume flow Right side 5.665 m3/hr
Left side Supply Air [ Right side Supply Air
@ Air speed [m/s] 2,37 Operating temperature (°C) 100| Slots total section (m?) | 0,723 @ Air speed [m/s] Slots total section (m2) 0,723
Air temperature (°C) 25,5 6.166 |m3/h Total Flow Air temperature (°C) 25,5 5.665 [m3/h Total Flow
Air density (kg/m3) 1,18 Air density (kg/m3) 1,18 Operating temperature (°C) 100,00
Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h) Slots Air Velocity Section (m?) Caudal m3/h
1 2,73 0,181 1.778 1 2,81 0,181 1829,70
2 1,84 0,181 1.198 2 1,73 0,181 1126,47
3 2,32 0,181 1.511 3 1,76 0,181 1146,00
4 2,58 0,181 1.680 4 2,40 0,181 1562,73

. Confidential




Sealer oven Heat Up Zone

Confidential

Supply Air Return Air
Air volume at operation 19.257 m3/hr 15.530 m3/hr
Target volume flow standart 15.919 m3/hr 15.919 m3/hr

Target Air Volume

23.500 m3/hr

23.500 m3/hr

% of design

82%

66%

Standart measured volume flow

13.045 Nm3/hr

10.520 Nm3/hr

Measured metric volume

14.130 m3/hr

11.395 m3/hr

Measured metric volume left side 7.364 m3/hr 5.502 m3/hr
Measured metric volume right side 6.765 m3/hr 5.893 m3/hr
Heat Up Zone Left side Supply Air Heat Up Zone Right side Supply Air
Air temperature (°C) 22,7 oper T°C 130 Air temperature (°C) 22,7 oper T°C 130
Air density (kg/m3) 1,19 7.364 |m3/h Total Flow Air density (kg/m3) 1,19 6.765 |m3/h Total Flow
Air velocity|  Seccién Air velocity Seccién
Slots (mis) (m2) Flow (m3/h) Slots (mls) (m2) Flow (m3/h)
1 1,73 0,181 1.126 11,0 Pa 1 2,21 0,181 1.439
2 1,65 0,181 1.074 0,4 Pa 2 1,92 0,181 1.250
3 0,41 0,181 267 4,6 Pa 3 1,39 0,181 905
4 1,81 0,181 1.179 3,3 Pa 4 1,50 0,181 977
5 1,79 0,181 1.166 1,7 Pa 5 1,72 0,181 1.120
6 0,47 0,181 306 0,5 Pa 6 1,65 0,181 1.074
7 1,43 0,181 931 2,5 Pa
8 1,74 0,181 1.133 0,5 Pa
9 0,28 0,181 182 4,6 Pa
(T [ (T [ (T (O [T
[T B < (AR AR EARRLRRIRRAIA] Bl
Heat Up Zone Left side Return Air Heat Up Zone Right side Return Air
Air temperature (°C) 22,7 oper T°C 130 Air temperature (°C) 22,7 oper T°C 130
Air density (kg/m3) 1,19 5.502 |m3/h Total Flow Air density (kg/m3) 1,19 5.893 [m3/h Total Flow
Air velocity|  Seccién Air velocity Seccién
Slots (m/s) (m2) Flow (m3/h) Slots (mls) (m2) Flow (m3/h)
1 1,29 0,181 840 -8,8 Pa 1 1,17 0,181 762
2 24 0,181 1.563 -13,1 Pa 2 2,66 0,181 1.732
3 2,61 0,181 1.699 -32,1 Pa 3 2,98 0,181 1.940
4 2,15 0,181 1.400 -19,3 Pa 4 2,24 0,181 1.459

Comment:

Left side dampers at 100%, 100%, 100%.
Right side dampers at 100%, 50%, 100%.

Confidential

3,5 Pa
1,5 Pa
2,0 Pa
2,7 Pa
2,8 Pa
3,3 Pa

-8,0 Pa
-12,6 Pa
-29,3 Pa
-21,6 Pa



Sealer oven Hold Zone

Confidential

Supply Air Return Air
Air volume at operation 19.738 m3/hr 16.310 m3/hr
Target volume flow standart 15.919 m3/hr 15.919 m3/hr
Target Air Volume 23.500 m3/hr 23.500 m3/hr
% of design 84% 69%

Standart measured volume flow

13.371 Nm3/hr

11.049 Nm3/hr

Measured metric volume

14.546 m3/hr

12.020 m3/hr

Comment:

Left side dampers at 100%, 100%, 100%.
Right side dampers at 75%, 75%, 75%.

Measured metric volume left side 7.150 m3/hr 5.873 m3/hr
Measured metric volume right side 7.397 m3/hr 6.147 m3/hr
Hold Zone Left side Supply A|r Hold Zone Right side Supply Air
Air temperature (°C) oper T°C 130 Air temperature (°C) oper T°C 130
Air density (kg/m3) 1,19 7.150 |m3/h Total Flow Air density (kg/m3) 1,19 7.397 |[m3/h Total Flow
Air velocity|  Seccién Air velocity Seccién
Slots (mis) (m2) Flow (m3/h) Slots (mls) (m2) Flow (m3/h)
1 1,34 0,181 873 4,9 Pa 1 1,69 0,181 1.100
2 1,33 0,181 866 -0,3 Pa 2 1,69 0,181 1.100
3 0,79 0,181 514 0,9 Pa 3 2,09 0,181 1.361
4 1,71 0,181 1.113 2,8 Pa 4 1,87 0,181 1.218
5 1,77 0,181 1.153 2,5 Pa 5 1,62 0,181 1.055
6 0,66 0,181 430 0,4 Pa 6 2,4 0,181 1.563
7 1,57 0,181 1.022 2,3 Pa
8 1,76 0,181 1.146 3,7 Pa
9 0,05 0,181 33 -3,6 Pa
[T (e (T [ [TTTTTTTTITT (T [T
[T B ] [ARERRERRRRARTREROERN s AR RHARRRIERRERNA] Bl
Hold Zone Left side Return Air Hold Zone Right side Return Air
Air temperature (°C) 24 oper T°C 130 Air temperature (°C) 24 oper T°C 130
Air density (kg/m3) 1,19 5.873 |[m3/h Total Flow Air density (kg/m3) 1,19 6.147 [m3/h Total Flow
Air velocity|  Seccion Air velocity Seccion
Slots (m/s) (m2) Flow (m3/h) Slots (mls) (m2) Flow (m3/h)
1 2,3 0,181 1.498 -15,8 Pa 1 3,1 0,181 2.019
2 3,11 0,181 2.025 -27,1 Pa 2 3,11 0,181 2.025
3 2,37 0,181 1.543 -8,1 Pa 3 1,81 0,181 1.179
4 1,24 0,181 807 -3,4 Pa 4 1,42 0,181 925

Confidential

0.4 Pa
1,3 Pa
3,1 Pa
13,0 Pa
10,9 Pa
1,5 Pa

-13,9 Pa
-26,5 Pa
-11,3 Pa

-5,8 Pa
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Opening
width/lenght

Opening
width/lenght mm
e

Opening
width/lenght

Opening
width/lenght m 983 |mm

Left Side

Exit Air Seal Supply Air

Right Side

Opening
width/lenght 983 |mm

Opening
widthfienght | 184|982 |mm

Opening
widthfienght | 24| 982 |mm

Opening
width/lenght 983 |mm

Sealer oven Exit Air Seal Flow

Supply Air

Operating temperature volume flow

17.214 m3/hr

Target volume flow standart

10.979 m3/hr

Target volume flow

15.000 m3/hr

% of design

115%

Standart measured volume flow

12.599 Nm3/hr

Total measured volume flow

13.748 m3/hr

Measured volume flow Left side

6.558 m3/hr

Measured volume flow Right side

7.191 m3/hr

Left side Supply Air
Pitot factor 0,67 Operating temperature (°C)[ 100
@ Air speed [m/s] 2,52 Slots total section (m?)[0,723
Air temperature (°C) 24,9 6.558 |m3/h
Air density (kg/m3), 1,18
Slots AP (Pa) Section (m?) Air Velocity (m/s)
1 6,9 0,181 2,29
2 0,9 0,181 0,83
3 17,2 0,181 3,61
4 14,7 0,181 3,34
Right side Supply Air
Pitot factor 0,67 Operating temperature (°C)[ 100
@ Air speed [m/s] 2,76 Slots total section (m?){0,723
Air temperature (°C) 24,9 7.191 |m3/h
Air density (kg/m3) 1,18
Slots AP (Pa) Section (m?) Air Velocity (m/s)
1 8,0 0,181 2,46
2 3,3 0,181 1,58
3 17,8 0,181 3,68
4 14,5 0,181 3,32

Confidential
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Exit Air Seal Supply Air
Opening Opening
widthlenght | 54| 983 |mm widthlenght | o4 | 983 |mm
Opening Opening
widthflenght | 24| 983 |mm widthflenght | o4 | 983 |mm
Opening Opening
widthflenght | 24| 983 |mm widthflenght | |04 | 983 |mm
Opening 1 4541 983 |mm Opening | 454 | 983 |mm
width/lenght width/lenght
Left Side Right Side
Sealer oven Exit Air Seal Flow Supply Air
Operating temperature volume flow 13.572 m3/hr
Target volume flow standart 10.979 m3/hr
Target volume flow 15.000 m3/hr
% of design 90%
Standart measured volume flow 9.933 Nm3/hr
Total measured volume flow 10.952 m3/hr
Measured volume flow Left side 5.613 m3/hr
Measured volume flow Right side 5.339 m3/hr
Left side Supply Air [ Right side Supply Air
@ Air speed [m/s] 2,16 Operating temperature (°C) 100| Slots total section (m?) | 0,723 @ Air speed [m/s] Slots total section (m2) 0,723
Air temperature (°C) 28 5.613 [m3/h Total Flow Air temperature (°C) 28 5.339 [m3/h Total Flow
Air density (kg/m3) 1,17 Air density (kg/m3) 1,17 Operating temperature (°C) 100,00
Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h) Slots Air Velocity Section (m?) Caudal m3/h
1 2,16 0,181 1.406 1 1,72 0,181 1119,96
2 1,96 0,181 1.276 2 2,05 0,181 1334,84
3 2,42 0,181 1.576 3 2,20 0,181 1432,51
4 2,08 0,181 1.354 4 2,23 0,181 1452,04

. Confidential




Opening and distrubution supply and return air slots HeatUp Zone
Left side

Rightt side

(IO [N

(CIMIITITTONT - T

Total open section in return
air Left side
0,72 m2

Total open section in supply
air Left side
1,63 m2

Total open section in return
air Right side
0,72 m2

Total open section in supply
air Right side
1,09 m2




Opening and distrubution supply and return air slots HeatUp Zone
Left side

Rightt side

(IO [N

(CIMIITITTONT - T

Total open section in return
air Left side
0,72 m2

Total open section in supply
air Left side
1,63 m2

Total open section in return
air Right side
0,72 m2

Total open section in supply
air Right side
1,09 m2
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ﬂ “Mt‘ 'd Paint booth Schematic

from ouf
asuz 4

Cleaning2

Dead Zone F.O, Painting2 Painting1 (Wipe with TAG-RAG) Cleaning1 (IPA) <=|

4lLeft 4Right 3Left 3Right 2Left 2Right 1Left 1Right
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POS [Title Measurement Device Sensor Manufacturer (Model Inventory / Serial Number |[Calibration Date
1 Testo 400 Multifunctional device Testo 0560 0400 TMO6 / 63860508 06/10/2024
2 Bluetooth handle Bluetooth Testo 0635 9370 SMO07 /63821792 06/11/2024
3 Anemometer 100mm Vane probe 960 Testo 0636 9730 SMO07 / 20980960 06/11/2024
4 Cable handle Cable Testo 0635 0551 SHO06 / 21085541 06/03/2024
5 Temperature / Humidity probe Temperature / Humidity probe |Testo 0635 2240 SHO6 / 84074319 06/03/2024
6 Type K immersion temperature probe [Temperature probe Testo 4 TPO6 / 06025693 2203 06/03/2024
7 Lux probe llumination intensity probe Testo Temperaturfiihler |SLO6 / 84065683 06/10/2024
8 Type K superficial temperature probe [Temperature probe Testo K-Typ-Sonde TPO7 /0602 0393 06/03/2024

Confidential




Confidential.

Downdraft measurement protocol in m/s

Zone name m L2 L1 M R1 R2 Avg(Line) | Avg(Zone)| Setpoint

18
17 0,65
16 0,39
15 0,36

Painting Area 2 14
13 0,32
12
11 0,57
10 0,94
9 0,22 0,32
8 0,35 0,33
7 0,37 0,37
6 0,39 0,44

Painting Area 1 5 0,35 Material 0,40 0,36 0,50
4 0,35 flow
3 0,38
2 0,43 0,44
1

Comments:
Inlet damper ASU1 adjusted at 5%.
Inlet damper ASU2 adjusted at 27%.

Confidential



Exhaust Measuring protocol

Confidential

Measured Fan Fan Measured
Zone name m
Flow reference reference Flow
17
Exhaust Fan 16 Exhaust Fan
16.790 m3/h Leftd 15 Rightd 17.440 m3/h
... 14
Painting Area 2 13
Exhaust Fan 12 Exhaust Fan
18.720 m3/h Left3 1 Right3 15.980 m3/h
10
9
Exhaust Fan 8 Exhaust Fan
15.720 m3/h Left? 7 Right2 16.210 m3/h
Painting Area 1 g
Exhaust Fan 4 Exhaust Fan
18.960 m3/h Left1 3 Right1 17.680 m3/h
2

Confidential

Material
flow

> exhaust air measured

34.230 m3/h

34.700 m3/h

68.930 m3/h

31.930 m3/h

36.640 m3/h

68.570 m3/h

137.500 m3/h




Air Balance in Paint booth

Total Supply Air Flow Paint Booth

Total Supply Air Flow 150.103 m3/h

Total Supply Air Flow Standart 137.050 Nm3/h

Total Supply Air Flow Mass 177.343 Kg/h
Air Balance

Diference Supply - Exhaust 12.603 m3/h

Diference Supply - Exhaust 10.661 Nm3/h

Diference Supply - Exhaust 13.796 Kg/h

Total Exhaust Air Flow Paint Booth

Total Exhaust Air Flow 137.500 m3/h
Total Exhaust Air Flow Standart 126.389 Nm3/h
Total Exhaust Air Flow Mass 163.547 Kg/h
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zone name| length speed
t F.O. 2 0,20
Painting 2 9 0,50
Material flow Painting 1 9 0,35
direction Cleaning 2 6 0,06
Cleaning 1 10 0,05 > supply air measured
Speed
pee Per Zones Each ASU Total ASUs
(m/s)
F.O. 6.985 m3/h 0,20 6.985 m3/h
0,55 0,47 0,65 0,56
0,39 0,48 0,54 0,47
0,36 0,28 0,53 0,39 86.432 m3/h
Painting 2 0,45 0,35 0,32 0,37 0,50 79.446 m3/h
0,32 0,36 0,37 0,35
0,55 0,65 0,53 0,58
0,57 0,66 0,61 0,61
0,94 0,47 0,61 0,67
0,22 0,34 0,41 0,32
0,35 0,33 0,30 0,33
0,37 0,36 0,39 0,37 150.103 m3/h
0,39 0,52 0,42 0,44
Painting 1 0,35 0,39 0,45 0,40 0,36 56.955 m3/h
0,35 -0,33 0,26 0,09
0,38 0,42 0,63 0,48
0,43 0,48 0,40 0,44 63.671 m3/h
Cleaning 2 6.715,80 m3/h 0,06 6.716 m3/h
Supply Air 8.710 m3/h
Cleaning 1 0,05
Exhaust Air 3.723 m3/h

@

Material flow

*Cleaning 1 area receive independant supply and exhaust air ventilation.
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Paint Booth silhouettes

/ \ \ / _
\ . \ - [ Cleaning2 [ .
Dead Zone // F,O, \ Painting2 \ Painting1 / (Wipe with TAgC-RAG) “w‘ Cleaning1 (IPA) <:
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Schematic TC oven:

MPMP WP
05 o4 03

IRyl

P

MP
o1

) - — T T N S S I S —
L2 v v ¥ 2
: EEETEZ2 w:: o ° ° ° ° o
E oz —;; o o ) . ) o ) o ) oo a . xlz% . wecz o o
> 2| o ° ofe ofe ofe ° offe oo
> | R P Y P P P P S
Hotte Exit Air Seal Hold zone HeatUp 2 HeatUp 1 Entry
Entry - Entry Zone GR2 - Recirculation Air Fan Second Heat Up Zone
HeatUp 1 - First HeatUp Zone EX2 - Oven Exhaus Air Fan
HeatUp 2 - Second Heat Up Zone GR3 - Recirculation Air Fan Hold temperature Zone
Hold zone - Hold temperature Zone CS - Recirculation Fan Exit Air Seal
Exit Air Seal - Exit Air Seal SAT - Exhaus Air Fan Suction After Tunnel
Hotte - Exit Hotte
EX1 - Exhaus Air Fan Oven Entry Zone

READINGS - FILTER

Volume flow control
AIRFLOW V?LUME DATA LEVEL AXIS DAMPER Setting values
Messpunkt (Nm?/h)
Frecuency Pressure Flow Control
DESIGN ACTUAL % of DESIGN % OPEN (t2) (P2)
FP - 01 2.194 738 34% 5m 50
FP - 02 2.187 1.124 51% 5m 50
FP - 02 2.183 1.815 83% 5m 50
READINGS - SQUARE DUCT
Volume flow control
MEASURING AIRFLOW(:‘_/IS;")UME RAA LEVEL AXIS DAMPER Setting values
POINT Frecuency Pressure Flow Control
DESIGN I ACTUAL [ %of DESIGN % OPEN (HZ) (Pa)
MP- 01 | |
READINGS - ROUND DUCT
Volume flow control
MEASURING AIRFLOV(VNYn?;L)JME R LEVEL AXIS DAMPER Setting values
POINT Frecuency Pressure Flow Control
DESIGN ACTUAL % of DESIGN % OPEN (HZ) (Pa)
MP - 01 4.000 4.132 103% 9m 50
MP - 02 4.000 2.443 61% 9m 50
MP - 03 2.000 792 40% 9m 50
MP - 04 500 163 33% 9m 50
MP - 05 4.000 4.239 106% 9m 50
READINGS - AIR SEAL
AIRFLOW VOLUME DATA Opening width of slot
AIRSEAL (Nm?/hr) LEVEL AXIS DAMPER P 9
DESIGN ACTUAL % of DESIGN mm mm mm mm
MP - 01 3.889 3.491 90% % OPEN
MP - 02 10.979 8.568 78% om
READINGS - NOZLESS
AIRFLOW VOLUME DATA DAMPER Volume flow control Setting values
AIRSEAL (m?*hr) LEVEL AXIS Frecuency Pressure Flow Control
DESIGN ACTUAL % of DESIGN % OPEN (HZ) (Pa)
MP - 01 33.450 16.124 48% om 50
MP - 02 33.450 15.430 46% om 50
MP - 03 43.800 34.910 80% om 50
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OS |[Title Measurement Device Sensor Manufacturer |Model Inventory / Serial Number [Calibration Date
1 Testo 400 Multifunctional device Testo 0560 0400 TMO6 / 63860508 06/10/2024
2 Bluetooth handle Bluetooth Testo 0635 9370 SMOQ7 /63821792 06/11/2024
3 Anemometer 100mm Vane probe 960 Testo 0636 9730 SMO07 / 20980960 06/11/2024
4 Cable handle Cable Testo 0635 0551 SH06 / 21085541 06/03/2024
5 Temperature / Humidity probe Temperature / Humidity probe |Testo 0635 2240 SHO06 / 84074319 06/03/2024
6 Type K immersion temperature probe |Temperature probe Testo 4 TPO06 / 06025693 2203 06/03/2024
7 Lux probe llumination intensity probe Testo Temperaturfihler |SLO6 / 84065683 06/10/2024
8 Type K superficial temperature probe |Temperature probe Testo K-Typ-Sonde TPO7 / 0602 0393 06/03/2024

Internal use only
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Date 23/05/2025

Name |Angel Dimitrov
D U R R Measurement method |Anemometer

Measuring device [Testo 400

v
H Measuring Protocol Fresh Air Inlet Hotbox Heat Up Zone 1 (GR1)
MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s Parameters
Amount of Filter V 1 1 1,08 Air Temperature 38,6 °C.
Amount of Filter H 1 2 Atmospheric pressure| 101510 |pa
3 Duct pressure 0 Pa
sFiter 1] 4
5 Density p 1,13 kg/m*
Filter Size V 465|mm 6 Surface Area| 0,216225 [m:
Filter Size H 465(mm 7
8
9
10
Average/Axis (m/s): 1.1
Comment
Calculation
Opening damper (metal plate): i_ -------------------------
g 5 § 120 mm. i @ air velocity 1,1 m/s
Adjustment dampers filter boxes: ' Air volume 841 m3h
g § § Left side 7/9 (78%), Right side 7/9 (78%). ! Target air volume 2.500 m?h
! % of Design 34 %
g § § | Norm air volume 738 Nm¥h
| Torget Norm ait volume 2194 Nm3h___
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Date 23/05/2025

Name |Angel Dimitrov
D U R R Measurement method |Anemometer

Measuring device [Testo 400

v
H Measuring Protocol Fresh Air Inlet Hotbox Heat Up Zone 2 (GR2)
MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 MP 10
m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s Parameters
Amount of Filter V 1 1 1,65 Air Temperature 39,6 °C.
Amount of Filter H 1 2 Atmospheric pressure| 101510 |pa
3 Duct pressure 0 Pa
sFiter 1] 4
5 Density p 1,13 kg/m*
Filter Size V 465|mm 6 Surface Area| 0,216225 [m:
Filter Size H 465(mm 7
8
9
10
Average/Axis (m/s): 1,7
Comment
Calculation
Opening damper (metal plate): i_ -------------------------
g 5 § 140 mm i @ air velocity 1,7 m/s
Adjustment dampers filter boxes: ' Air volume 1.284 [m3¥h
g § § Left side 7/9 (78%), Right side 7/9 (78%). ! Target air volume 2.500 m?h
! % of Design 51 %
g § § | Norm air volume 1.124 Nm¥h
| Torget Norm ait volume 2187 Nm3h___

Confidential
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Date

Name
Measurement Type
Measuring Device

23/05/2025

Angel Dimitrov

Anemometer

Testo 400

Amount of Filter V
Amount of Filter H

2

1

SFiter 2 |

Filter Size V
Filter Size H

465|mm

465|mm

Average/Axis (m/s):

UL
IWURUIL
WU

© 0 N O O A WON =

-
=

Measuring Protocol

Fresh Air Inlet Hotbox Hold Zone (GR3)

MP 1 MP 2

MP 3

MP 4

MP 5

MP 6

MP 7

MP 8

MP 9 MP 10

m/s m/s

m/s

m/s

m/s

m/s

m/s

m/s

m/s m/s

1.4

1.3

Comment

Opening damper (perforated metal plate):

14/20 mm

Air Temperature
Atmospheric pressure
Duct pressure

Density p
Surface Area

@ air velocity
Air volume
Target air volume
% of Design
Norm air volume

* Target Normal air volume

[ =

Parameters

40,2

101510

0

1,13

0,43245

Calculation

°C.

Pa

kg/m?®
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Date 23/05/2025

- .
Name | Angel Dimitrov
D u R R Measurement Type| Pitot-Tube

Measuring Device| Testo 400

Measuring Protocol Exhaust chimney Entry oven EX1

X - Axis Y - Axis
Anzahl Anzahl
Punkte Py v Punkte P v 15,0
4 [Pa] [m/s] 4 [Pa] [m/s]
10,0
1 141,6 11,2 11 182,2 12,8
2 157,7 11,9 12 224,7 14,2 5,0
10,0-15,0
3 170,8 12,3 13 203 13,5 0,0 250100
4 181,1 12,7 14 191,7 13,1 LI o
3 0,0-5,0
5 167.,5 12,2 15 165,5 12,2 4
6 130,8 10,8 16 137 11,1 6
8 i®
7 17 9 “ As
$0
8 18 Al
+
9 19
10 20 Comment
@ Total 171,1333 12,3 VZ366_G11 50 Hz (no frecuency inverter).
Pa m/s Damper (metal plate) to exhaust adjusted at 260 mm.
5 metal slots in suction side adjusted to 40 mm width.
Parameter
s e s 2 S s B s e S
| Calculation
Air Temperature 779 c. i
Atmospheric pressure 101450 |Pa ’ @ air velocity 12,3|m/s
Duct pressure 96 |Pa ! Norm Air volume 4.132[Nm?¥h
Pitot tube factor 0,67 !
Duct Diameter 390|mm 1 Target air volume 4.000(Nm¥h
i % of Design 103 (%
Density p : 1,01 |kgim® ‘ Air volume 5.299 |m¥h
Surface area 0,119 |m? !_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_

Median line method - VDI 2080 I

Partition < 400 < 560 <710 >710
% Points 390 0 0 0

1 26 0 0

2 98 0 0 0

3 293 0 0 0

4 364 0 0 0

5 0 0 0 —— -——-

6 0 0 0

7 0 0

8 0 0

9 0

10 0

Measurements TC oven.xism, MP-01 (Round duct) . .
Druckdatum: 09/06/2025 Confidential
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Date 23/05/2025

- .
Name | Angel Dimitrov
D u R R Measurement Type| Pitot-Tube

Measuring Device| Testo 400

Measuring Protocol Exhaust chimney EX2

X - Axis Y - Axis
Purie Pq v Purie Pd v 15,0
4 [Pa] [m/s] 4 [Pa] [m/s]
1 101,5 10,3 1 29,5 56 10.0
2 75,7 8,9 12 25,8 52 5,0
3 62,4 8,1 13 38,9 6.4 0,0 . ;0501- ;5(;0
4 52,2 7.4 14 51,8 7.4 t, o
3 0,0-5,0
5 43,9 6,8 15 1261 11,5 4 .
6 52,6 7.4 16 173,3 13,5 6 -
7 51,7 74 17 180,8 13,8 8 4 W
8 13,4 38 18 184,9 14,0 0
9 19 N
10 20
@ Total 79,03125 8,6 Comment
Pa m/s VA126_G11 50 Hz (no frecuency inverter).
Damper to exhaust (metal plate) adjusted at 165 mm.
Below roof
Parameter e e e e e e e oo
i Calculation
Air Temperature 141,8]°c. i
Atmospheric pressure 101670|Pa ’ @ air velocity 8,6|m/s
Duct pressure 70|Pa ! Norm Air volume 2.443[Nm3¥h
Pitot tube factor 0,67 !
Duct Diameter 390|mm 1 Target air volume 4.000(Nm¥h
i % of Design 61(%
Density p : 0,85 |kg/m® ’ Air volume 3.696 |m¥h
Surface area 0,119 |m? !_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_

Median line method - VDI 2080 I

Partition < 400 < 560 <710 >710
% Points 390 0 0 0

1 26 0 0

2 98 0 0 0

3 293 0 0 0

4 364 0 0 0

5 0 0 0 —— -——-

6 0 0 0

7 0 0

8 0 0

9 0

10 0

Measurements TC oven.xism, MP-02 (Round duct) . .
Druckdatum: 09/06/2025 Confidential

Seite 8 von 23



DURR AIS GmbH Confidential

Date 24/05/2025

- .
Name | Angel Dimitrov
D u R R Measurement Type| Pitot-Tube

Measuring Device| Testo 400

Measuring Protocol Exhaust chimney Exit Air Seal CS

X - Axis Y - Axis
Anzahl Anzahl
Punkte Pd v Punkte P v 8,0
4 [Pa] [m/s] 4 [Pa] [m/s] 60
1 47,5 6,7 1 38,1 6,0 4.0
2 51,0 7,0 12 45,9 6,6 2.0 u6,0-8,0
3 50,4 6,9 13 53,8 7.1 0,0 4,0-6,0
4 441 6,5 14 52,3 7.0 LN u2,0-4,0
5 36,2 5.9 15 53 7.4 ey, 0020
6 36,5 5,9 16 50,3 6,9 6 5
8 i
7 17 9 $0 4 As
8 18 +,V+
9 19
10 20
@ Total 46,59167 6,6 Comment
Pa m/s VZ366_G11 50 Hz (no frecuency inverter).
Damper to exhaust adjusted at 5/9 (56%).
Parameter
o s s s s s s
| Calculation
Air Temperature 100,6]° c. i
Atmospheric pressure 101680 |Pa ’ @ air velocity 6,6|m/s
Duct pressure 35|Pa ! Norm Air volume 792(|Nm3¥h
Pitot tube factor 0,67 !
Duct Diameter 240 (mm 1 Target air volume 2.000({Nm¥h
i % of Design 40|%
Density p : 0,95 [kg/m® ‘ Air volume 1.080 |m¥h
Surface area 0,045 |m? !_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_

Median line method - VDI 2080 I

Partition < 400 < 560 <710 >710
% Points 240 0 0 0

1 16 0 0

2 60 0 0 0

3 180 0 0 0

4 224 0 0 0

5 0 0 0 —— -——-

6 0 0 0

7 0 0

8 0 0

9 0

10 0

Measurements TC oven.xism, MP-03 (Round duct) . .
Druckdatum: 09/06/2025 Confidential
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-m Date 24/05/2025
Name | Angel Dimitrov
D u R R Measurement Type| Pitot-Tube
Measuring Device| Testo 400
Measuring Protocol Exhaust chimney Exit Hotte
X - Axis Y - Axis
Anzahl Anzahl
Punkte Pd v Punkte P v 2,5
4 [Pa] [m/s] 4 [Pa] [m/s] 2,0
1 1,8 1,2 1 538 2,2 1.5
2 3.7 1,7 12 37 17 1.0 2,025
* : 0,5 "1,5-2,0
3 43 1,9 13 49 2,0 0,0 o
’ 1,0-1,5
4 14 2
3 u(0,5-1,0
5 15 4 5 0,0-0,5
6 16 6 5
8 @
7 17 0 @ A
$0 A
8 18 Al
+
9 19
10 20
@ Total 4,033333 1,8 Comment
Pa m/s
Parameter
s e s 2 S s B s e S
| Calculation
Air Temperature 50,6°c. i
Atmospheric pressure 101700(Pa ’ @ air velocity 1,8|m/s
Duct pressure 5|pa ! Norm Air volume 163 |Nm*h
Pitot tube factor 0,67 !
Duct Diameter 195|mm 1 Target air volume 500|Nm*h
i % of Design 33(%
Density p : 1,09 [kgim® / Air volume 193 |m¥%h
Surface area 0,030 |m? !_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_
Median line method - VDI 2080 }
Partition <400 < 560 <710 > 710
X Points 195 0 0 0
1 13 0 0 0
2 49 0 0 0
3 146 0 0 0
4 182 0 0 0
5 0 0 0 —-——— -
6 0 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0
10 0

Measurements TC oven.xlsm, MP-04 (Round duct)

Druckdatum: 09/06/2025

Confidential
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Confidential

DURR

Date 24/05/2025

Name | Angel Dimitrov
Measurement Type| Pitot-Tube
Measuring Device| Testo 400

Measuring Protocol  Suction from end of tunnel to exhaust SAT

X - Axis Y - Axis
Anzahl Anzahl
Punkte Pq v Punkte Pg v 10,0
6 [Pa] [m/s] 6 [Pa] [m/s] 8,0
1 61,9 7.1 1 33,2 52 6,0
8,0-10,0
2 82,8 8,2 12 43,6 6,0 4.0
2,0 16,0-8,0
3 62,7 7,1 13 52,5 6,5 0,0 4.0.6.0
4 55,2 6,7 14 53,8 6,6 1 ) ,0-6,
48,4 6.3 15 65,3 7.3 3 #2040
5 ] , , , 4 s 0,0-2.0
6 51.8 6.5 16 68,5 75 6 .
©
7 52,5 6,5 17 68,7 75 e o
8 58,1 6,9 18 44,8 6,0 +,V+ B
9 19
10 20
@ Total 56,4875 6,7 Comment
Pa m/s VF369_G11 at 50 Hz (no frecuency inverter)
Parameter
o s s s s s s
| Calculation
Air Temperature 48,2]°c. i
Atmospheric pressure 101690 |Pa ’ @ air velocity 6,7|m/s
Duct pressure 95|Pa ! Norm Air volume 4.239(Nm?¥h
Pitot tube factor 0,67 !
Duct Diameter 510|mm 1 Target air volume 4.000(Nm¥h
i % of Design 106 (%
Density p : 1,10 [kg/m® / Air volume 4.964 |m¥h
Surface area 0,204 |m? !_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_’_
Median line method - VDI 2080 }
Partition <400 < 560 <710 > 710
X Points 0 510 0 0
1 0 22 0 0
2 0 75 0 0
3 0 151 0 0
4 0 359 0 0
5 435 0 0 ——— -
6 488 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0
10 0

Measurements TC oven.xlsm, MP-05 (Round duct)

Druckdatum: 09/06/2025

Confidential
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Air balance in TC oven

Total Supply Air Flow

Total Supply Air Flow 4.203 m3/h

Total Supply Air Flow Standart 3.678 Nm3/h

Total Supply Air Flow Mass 4.759 Kg/h
Air Balance

Diference Supply - Exhaust -6.065 m3/h

Diference Supply - Exhaust -3.853 Nm3/h

Diference Supply - Exhaust -4.955 Kg/h

Total Exhaust Air Flow

Total Exhaust Air Flow
Total Exhaust Air Flow Standart
Total Exhaust Air Flow Mass

10.268 m3/h
7.531 Nm3/h
9.715 Kg/h



Confidential

TC oven Inlet Air Seal Flow Return Air Return Air
Operating temperature volume flow 5.375 m3/hr Pitot factor 0,67
Target volume flow standart 3.889 m3/hr @ Air speed [m/s] 14,76 Slots total section (m?)]  0,085]
Target volume flow 5.000 m3/hr Air temperature (°C) 22 4.517 [m3/h Total Flow
% of design 107% Air density (kg/m3) 1,19 Operating temperature (°C)| 78
Standart volume flow 4.180 Nm3/hr Slots AP (Pa) Section (m?) Air Velocity (m/s)
Total measured volume flow 4.517 m3/hr 1 300,3 0,017 15,03
Measured volume flow on slots 4.517 m3/hr 2 309,7 0,017 15,26
3 282,3 0,017 14,57
4 303,3 0,017 15,10
5 255,00 0,017 13,85
Entry Exhaust Air
Opening width/lenght
[ 40[ 425|mm [__40[ 425|mm [__40[ 425|mm [ 40[ 425|mm [40] 425]mm

G R N1 1 -

Confidential



TC oven Inlet Air Seal Flow

Confidential

Return Air
Operating temperature volume flow 4.488 m3/hr | Return Air
Target volume flow standart 3.889 m3/hr @ Air speed [m/s] 12,80] Slots total section (m?) 0,068
Target volume flow 5.000 m3/hr Air temperature (°C) 23 3.785 [m3/h Total Flow
% of design 90% Air density (kg/m3) | 1,19 Operating temperature (°C)I78
Standart measured volume flow 3.491 Nm3/hr Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Flow (m3/h)
Measured volume flow on slots 3.785 m3/hr 1 10,16 0,017 622
2 14,12 0,017 864
3 15,76 0,017 965
4 11,16 0,017 683
5 10,64 0,017 651
Entry Exhaust Air
Opening width/lenght
[ 40[ 425|mm [__40[ 425|mm [__40[ 425|mm [ 40[ 425|mm [40] 425]mm

ki

£ [

m 3

1 B,
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TC oven Heat Up Zone

Confidential

Air volume at operation 16.124 m3/hr
Target volume flow standart 22.382 m3/hr
Target Air Volume 33.450 m3/hr
% of design 48%
Standart measured volume flow 10.789 Nm3/hr Setpoint temperature 135 °C (Control temperature on return air side)
Measured metric volume 11.816 m3/hr In supply air | measured 166 °C
Measured metric volume left side 4.554 m3/hr
Measured metric volume right side 4.956 m3/hr
Heat Up Zone1 Left Side Section 1 Heat Up Zone1 Left Side Section 2 Heat Up Zone1 Left Side Section 3 Heat Up Zone1 Left Side Section 4
Air temperature (°C) 26 oper T°C 135 Air temperature (°C) 26 oper T°C 135 Air temperature (°C) 26 oper T°C 135 Air temperature (°C) 26 oper T°C 135
Nozzle y Nozzle y Nozzle " Nozzle
Nozzle Size 3 Size (mm) 70 Nozzle Size 3 Size (mm) 70 Nozzle Size 3 Size (mm) 70 Nozzle Size 3 Size (mm) 70
Quantity of Nozzles 10 1.198|m3/h Quantity of Nozzles| 10 1.198|m3/h Quantity of Nozzles 10 1.198m3/h Quantity of Nozzles 8 959|m3/h
Nozzle Diameter (m)| 0,081 Nozzle Diameter (m)] 0,081 Nozzle Diameter (m)| 0,081 Nozzle Diameter (m)| 0,081
Air density (kg/m3) 1,18 Velocityay. Nozzles [m/s] 6,46 Air density (kg/m3)| 1,18 Velocity,y. Nozzles [m/s] 6,46 Air density (kg/m3) 1,18 Velocity,,, Nozzles [m/s] 6,46 Air density (kg/m3) 1,18 Velocityy. Nozzles [m/s] 6,46
Opening Opening
width/lenght | 30] 1000]mm width/lenght| 25 1000]mm Heat Up Zone1 Air seal slots
Angle plate 45|° forward Angle plate 4 ° forward Air temperature (°C) 25 oper T°C 135
Air density (kg/m3) 1,18 2.306 |m3/h Total Flow
Opening Opening Air velocity Seccion Flow
width/lenght | 20] 320]mm : U width/lenght| 25 320]mm Slots (m/s) (m2) (m3/h)
Angle plate 45(° forward Angle plate 45 ° forward 1 7,9 0,03 853
2 6,5 0,0064 150
- B 3 4,49 0,01 162
4 7,68 0,025 691
5 6,09 0,008 175
Opening Opening 6 6,95 0,011 275
width/lenght [ 20] 500]mm width/lenght[ 22 500]mm
Angle plate 45]° backward Angle plate 45 ° backward
Left Side Right Side
Heat Up Zone1 Right Side Section 1 Heat Up Zone1 Right Side] Section 2 Heat Up Zone1 Right Side Section 3 Heat Up Zone1 Right Side Section 4
Air temperature (°C) 26 oper T°C 135 Air temperature (°C) 26 oper T°C 135 Air temperature (°C) 26 oper T°C 135 Air temperature (°C) 26 oper T°C 135
Nozzle . Nozzle . Nozzle . Nozzle
Nozzle Size 3 Size (mm) 70 Nozzle Size 3 Size (mrm) 70 Nozzle Size 3 Size (mm) 70 Nozzle Size 3 Size (mm) 70
Quantity of Nozzles 10 1.304|m3/h Quantity of Nozzles| 10 1.304|m3/h Quantity of Nozzles 10 1.304{m3/h Quantity of Nozzles 8 1.043[{m3/h
Nozzle Diameter (m)[ 0,081 Nozzle Diameter (m)| 0,081 Nozzle Diameter (m)| 0,081 Nozzle Diameter (m)| 0,081
Air density (kg/m3) 1,18 Velocityay, Nozzles [m/s] 7,03 Air density (kg/m3) 1,18 Velocityay. Nozzles [m/s] 7,03 Air density (kg/m3) 1,18 Velocityay, Nozzles [m/s] 7,03 Air density (kg/m3) 1,18 Velocity,y. Nozzles [m/s] 7,03
o] o] o] o
@] (@] @] @] @] (@] O O
U (@] (@] (@] O
o] n O o] @] o] @] O
O o O o O O @] O
o N O O O ] O o]
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TC oven Heat Up Zone

Air volume at operation

15.430 m3/hr

Target volume flow standart

21.639 m3/hr

Target Air Volume

33.450 m3/hr

% of design

46%

Standart Measured Air Volume

Confidential

9.982 Nm3/hr Setpoint temperature 149 °C (Control temperature on return air side)
Measured metric volume 10.962 m3/hr In supply air | measured 158 °C
Measured metric volume left side 5.590 m3/hr
Measured metric volume right side 5.372 m3/hr
Heat Up Zone Left Side Section 1 Heat Up Zone Left Side Section 2 Heat Up Zone Left Side Section 3 Heat Up Zone Left Side Section 4
Air temperature (°C) 26,8 oper T°C 149 Air temperature (°C) 26,8 oper T°C 149 Air temperature (°C) 26,8 oper T°C 149 Air temperature (°C) 26,8 oper T°C 149
Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70
Size (mm) Size (mm) Size (mm) Size (mm)
Quantity of Nozzles| 8 1177 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 10 1471 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 10 1471 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 10 1471 m3/hr m3/h
Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m)| 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081
Air density (kg/m3) 1,17 Velocity,, Nozzles [m/s] 7.93 Air density (kg/m3) 117 Veloity,, Nozzles [m/s] 7.93 Air density (kg/m3) 117 Velocity,, Nozzles [m/s]| 7.93 Air density (kg/m3) 117 Velocity,, Nozzles [m/s] 7,93
Heat Up Zone Right Side Section 1 Heat Up Zone Right Side Section 2 Heat Up Zone Right Side Section 3 Heat Up Zone Right Side Section 4
Air temperature (°C) X oper T°C 149 Air temperature (°C) 26,8 oper T°C 149 Air temperature (°C) 26,8 oper T°C 149 Air temperature (°C) 26,8 oper T°C 149
Nozzle Size 3 Si::?rzrﬁn\ 70 Nozzle Size 3 Si’;‘:ﬁ‘:m 70 Nozzle Size 3 S"::?rﬂnf“\ 70 Nozzle Size 3 s\;‘:fn?m 70
Quantity of Nozzles| 8 1131 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 10 1414 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 10 1414 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 10 1414 m3/hr m3/h
Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m)] 0,081
Air density (kg/m3) 1,17 Velocitys,, Nozzles [m/s] 7,62 Air density (kg/m3) 1,17 Velocitysy, Nozzles [m/s] 7,62 Air density (kg/m3)| 1,17 Velocityy, Nozzles [m/s] 7,62 Air density (kg/m3)| 1,17 Velocitys, Nozzles [m/s] 7,62
o (o] o o
o [s} [s} e} s} o e} o}
s} s} s} (o]
s} [s] [e] [e] [s] o [s]
(o] o (o] 6] (] o o (o]
o] o ] [e] (8] (o] o
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TC oven Hold Zone

Confidential

Air volume at operation 34.910 m3/hr
Target volume flow standart 27.488 m3/hr
Target Air Volume 43.800 m3/hr
% of design 80%
Standart Measured Air Volume 21.909 Nm3/hr
Measured metric volume 24.076 m3/hr
Measured metric volume left side 11.718 m3/hr
Measured metric volume right side 12.357 m3/hr
Hold Zone Left Side Section 1 Hold Zone Left Side Section 2 Hold Zone Left Side Section 3 Hold Zone Left Side Section 4
Air temperature (°C) 27 oper T°C 162 Air temperature (°C) 27 oper T°C 162 Air temperature (°C) 27 oper T°C 162 Air temperature (°C) 27 oper T°C 162
Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70
Size (mm) Size (mm) Size (mm) Size (mm)
Quantity of Nozzles| 12 1674 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 8 1116 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 8 1116 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 8 1116 m3/hr m3/h
Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m)| 0,081 Nozzle Diameter (m)| 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081
Air density (kg/m3) 1,17 Velocity,, Nozzles [m/s] 752 Air density (kg/m3) 117 Veloity,, Nozzles [m/s] 7,52 Air density (kg/m3) 117 Velocity,, Nozzles [m/s]| 7,52 Air density (kg/m3) 117 Velocity,, Nozzles [m/s] 7,52
Hold Zone Left Side Section 5 Hold Zone Left Side Section 6 Hold Zone Left Side Section 7 Hold Zone Left Side Section 8
Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165 Air temperature (°C) 27 oper T°C 162 Air temperature (°C) 27 oper T°C 162 Air temperature (°C) 27 oper T°C 162
Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70
Size (mm) Size (mm) Size (mm) Size (mm)
Quantity of Nozzles| 8 1116 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 8 1116 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 8 1116 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 8 1116 m3/hr m3/h
Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081
Air density (kg/m3) 1,16 Velocity,, Nozzles [m/s] 752 Air density (kg/m3) 117 Veloity,, Nozzles [m/s] 7.52 Air density (kg/m3) 117 Velocity,, Nozzles [m/s]| 7,52 Air density (kg/m3) 117 Velocity,, Nozzles [m/s] 7,52
Hold Zone Left Side Section 9 Hold Zone Left Side Section 10
Air temperature (°C) 27 oper T°C 162 Air temperature (°C) 27 oper T°C 162
Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70
Size (mm) Size (mm)
Quantity of Nozzles| 8 1116 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 8 1116 m3/hr m3/h
Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081
Air density (kg/m3) 1,17 Velocitys, Nozzles [m/s] 7,52 Air density (kg/m3) 1,17 Velocity,y, Nozzles [m/s] 7,52
Hold Zone Right Side Section 1 Hold Zone Right Side Section 2 Hold Zone Right Side Section 3 Hold Zone Right Side Section 4
Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165 Air temperature (°C) 27 oper T°C 162 Air temperature (°C) 27 oper T°C 162 Air temperature (°C) 27 oper T°C 162
Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70
Size (mm) Size (mm) Size (mm) Size (mm)
Quantity of Nozzles| 12 1765 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 8 1177 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 8 1177 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 8 1177 m3/hr m3/h
Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081
Air density (kg/m3) 1,16 Velocity,, Nozzles [m/s] 7,93 Air density (kg/m3) 117 Veloity,, Nozzles [m/s] 7.93 Air density (kg/m3) 117 Velocity,, Nozzles [m/s] 793 Air density (kg/m3) 117 Velocity,, Nozzles [m/s] 7,93
Hold Zone Right Side Section 5 Hold Zone Right Side Section 6 Hold Zone Right Side Section 7 Hold Zone Right Side Section 8
Air temperature (°C) 30,5 oper T°C 165 Air temperature (°C) 27 oper T°C 162 Air temperature (°C) 27 oper T°C 162 Air temperature (°C) 27 oper T°C 162
Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70
Size (mm) Size (mm) Size (mm) Size (mm)
Quantity of Nozzles| 8 1177 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 8 1177 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 8 1177 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 8 1177 m3/hr m3/h
Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081 Nozzle Diameter (m) 0,081
Air density (kg/m3) 1,16 Velocity,, Nozzles [m/s] 7,93 Air density (kg/m3) 1,17 Velocity,, Nozzles [m/s] 7.93 Air density (kg/m3) 1,17 Velocity,, Nozzles [m/s]| 7.93 Air density (kg/m3) 1,17 Velocity,, Nozzles [m/s] 7,93
Hold Zone Right Side Section 9 Hold Zone Right Side Section 10
Air temperature (°C) 27 oper T°C 162 Air temperature (°C) 27 oper T°C 162
Nozzle Size 3 Nozzle 70 Nozzle Size 3 Nozzle 70
Size (mm) Size (mm)
Quantity of Nozzles| 8 1177 m3/hr m3/h Quantity of Nozzles| 8 1177 m3/hr m3/h
Nozzle Diameter (m)) 0,081 Nozzle Diameter (m)| 0,081
Air density (kg/m3) 1,17 Velocitys, Nozzles [m/s] 7,93 Air density (kg/m3) 1,17 Velocity,y, Nozzles [m/s] 7,93
(] [#] (=] o =] [=] [+ [=] [=] (] [+]
[+] [+] [+] a [+] [+] [+] [+] [+]
aQ o] o] o] (o] (o] (o] (o] (o] o] ]
Q (] [+] Q a [+] a [=] [+] [+]
Q o 0 4] L#] 0 o L#] o 4] o
L&) Q Q Q Q Q o o o o 4] 4]
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Opening
width/lenght | 50| 2600 | mm

Angle plate | 45]|° backward

Exit Air Seal Return Air
Opening width/lenght

[ 60] 700]mm |

60] 700]mm |

60] 700]mm

Opening Opening
width/lenght mm width/lenght [10]450]mm l ] i i l i ﬂi lﬁ ﬁil
Angle plate ° backward Exit Alr Seal Angle plate backward
Opening 1 Supply air Opening Opening I 1 | Opening -- mm
width/lenght mm width/lenght [10]450]mm width/lenght ___ width/lenght
Angle plate ° backward Angle plate backward
Comment:
1 Damper exhaust air 5/9 (56%)
Opening Opening Opening Opening
width/lenght mm width/lenght width/lenght width/lenght
Angle plate ° forward Angle plate
Opening Opening
width/lenght mm width/lenght 0]|mm M
Angle plate ° forward Angle plate forward — -
Left Side
Opening Opening mm
TC oven Exit Air Seal Flow Supply Air width/lenght width/lenght
Operating temperature volume flow 11.587 m3/hr
Target volume flow standart 10.979 m3/hr
Target volume flow 15.000 m3/hr
% of design 77%
Standart measured volume flow 8.481 Nm3/hr Ll Ll
Total measured volume flow 9.288 m3/hr
Measured volume flow Left side 1.708 m3/hr
Measured volume flow Center 6.034 m3/hr
Measured volume flow Right side 1.546 m3/hr
Left side Supply Air [ Center Supply Air [ Right side Supply Air
Pitot factor 0,67 Operating temperature (°C)| 100 Pitot factor Operating temperature (°C) 100 Pitot factor [ Operating temperature (°C) 100
@ Air speed [m/s] 12,55 Slots total section (m?)| 0,038 @ Air speed [m/s] 12,89 Slots total section (m?) 0,130 @ Air speed [m/s] 12,89 Slots total section (m?) 0,033
Air temperature (°C) 26 1.708 |m3/h Air c) 6.034 m3/h Air °c) 1.546 m3/h
Air density (kg/m3) 1,18 Air density (kg/m3) Air density (kg/m3)
Slots AP (Pa) Section (m?) Air Velocity (m/s) Slots AP (Pa) Section (m?) Air Velocity (m/s) Slots AP (Pa) Section (m?) Air Velocity (m/s)
1 2314 0,007 13,28 1 218,1 0,130 12,89 1 208,1 0,005 12,59
2 2314 0,007 13,28 2 208,1 0,005 12,59
3 1834 0,012 11,82 3 2284 0,012 13,19
4 183,4 0,012 11,82 4 2284 0,012 13,19
Target mis Target mis Target [ 80 |mis

Confidential
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X Exit Air Seal Return Air
Opening
width/lenght 50 2600|mm Opening width/lenght
Angle plate  [45]° backward € ] [ 60] 700]mm [ 60] 700]mm [ 60] 700]mm
Opening 1 1 Opening
width/lenght mm width/lenght [10]450]mm l ] i i l i ﬂi lﬁ ﬁil
Angle plate ° backward Exit Alr Seal Angle plate backward
Opening 1 Supply air 1 Opening Opening I 1 | | Opening -- mm
width/lenght mm width/lenght [10]450]mm width/lenght __ width/lenght
Angle plate ° backward Angle plate backward
Comment: 1
1 Damper exhaust air 5/9 (56%) ]
Opening Opening Opening Opening
width/lenght mm width/lenght width/lenght width/lenght
Angle plate ° forward 1 Angle plate
Opening Opening
width/lenght mm width/lenght 0]|mm M
Angle plate ° forward Angle plate forward — -
Left Side Right Side
Opening Opening mm
TC oven Exit Air Seal Flow Supply Air Return Air width/lenght width/lenght
Operating temperature volume flow 11.706 m3/hr 14.892 m3/hr
Target volume flow standart 10.979 m3/hr 10.979 m3/hr
Target volume flow 15.000 m3/hr 15.000 m3/hr
% of design 78% 99%
Standart measured volume flow 8.568 Nm3/hr 10.899 Nm3/hr LLo L
Total measured volume flow 9.393 m3/hr 11.949 m3/hr
Measured volume flow Left side 1.316 m3/hr 3.706 m3/hr
Measured volume flow Center 6.856 m3/hr 4.120 m3/hr
Measured volume flow Right side 1.221 m3/hr 4.123 m3/hr
Left side Supply Air [ Center Supply Air [ Right side Supply Air
@ Air speed [m/s] 9,58 |Operating temperature (°C) [ 100] Sots total section (m?) | 0,038 @ Air speed [m/s] 14,65 [ Siots total section (m?) | 0,130 @ Air speed [m/s] [Slots total section (m?) [ 0,000
Air temperature (°C) 26,3 1.316 [m3/h Total Flow Air c) 26,3 [ 6.856 [m3/h Total Flow Air co) | 26,3 [ 1.221 |m3/h Total Flow
Air density (kg/m3) 1,18 Air density (kg/m3) Operating temperature (°C) I 100 Air density (kg/m3) | Operating temperature (°C) 100,00 |
Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h) Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h) Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal m3/h
1 9,27 0,007 225 1 14,65 0,130 6.856 1 7,50 0,005 121,50
2 9,27 0,007 225 2 7,50 0,005 121,50
3 9,89 0,012 433 3 11,18 0,012 489,01
4 9,89 0,012 433 4 11,18 0,012 489,01
Target mis Target Target [ 80 |mis
Left side Return Air [ Center Return Air Right side Return Air
@ Air speed [m/s] 1,73 |Operating temperature (°C) [ 100] Siots total section (m) | 0,595 @ Air speed [m/s] 2,90 [ Slots total section (m?) [ 0,424 @ Air speed [m/s] [Stots total section (m?) [ 0,000
Air temperature (°C) 26,3 3.706 |m3/h Total Flow Air (°C) 26,3 [ 4.120 [m3/h Total Flow Air temperature (°C) 26,3 [ 4,123 |m3/h Total Flow
Air density (kg/m3) 1,18 Air density (kg/m3) Operating temperature (°C) [ 100 Air density (kg/m3) | Operating temperature (°C) 100,00 |
Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h) Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h) Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal m3/h
1 1,67 0,298 1.789 1 3,33 0,042 503 1 2,69 0,298 2880,99
2 1,79 0,298 1.917 2 3,60 0,042 544 2 1,16 0,298 1242,36
3 3,25 0,042 491
4 1,43 0,298 1.532
5 0,98 0,298 1.050

Confidential



Opening and distrubution nozzles and return air slots HeatUp Zone 1

730 765 765 735 765 765 735
170 150 105 90 70 50 50
[ 1 98fa [ 1] kb s S w— T P W s— A B
4,6 Pa |:| -7,5Pa |:| gs5pal—— 1 409Pa I 181pa ———— 272Pa -39,1Pa
765 765 735 765 765 735
765 155 105 90 70 50
HeatUp 1
Section 1 Section 2 Section 3 Section 4
O O O (@)
(@) O @) ) O @) O @) @)
U @) O O @)
O 1 O O O @) O O
O O O O O O O @)
(@) 3 O (@) @) @) O @)
Total open section in return air Total open section in supply air

1,45 m2 0,39 m2



Opening and distrubution nozzles and return air slots HeatUp Zone 2

765 765 735 765 765 735
90 50 70 90 110 130
-12,4 Pa C—— -20,7 Pa -17,0 Pa -16,1 Pa -9,3 Pa -5,4 Pa |:|
————— | —— 1 1
I — —— I — |:|
—— -14,5 Pa -19,0 Pa -16,1 Pa -10,2 Pa -8,1 Pa -7,2 Pa
765 765 735 765 765 765
90 70 50 70 90 110
HeatUp 2
Section 1 Section 2 Section 3 Section 4
O O O O
O O (@] O (@) O O
O O O O
O @) @) @) @) @)
O O @] O @] O O
@) O O O O O

0,77 m2

Total open section in return air

Total open section in supply air

0,39 m2




Opening and distrubution nozzles and return air slots Hold Zone

735 765 765 765 765 765 735 765 765
110 50 50 70 90 110 130 150 150
: -26,9 Pa -39,2 Pa -74,3 Pa -32,8 Pa -27,6 Pa -19,9 Pa : -11,5Pa : -6,7 Pa : -4.4 Pa
201pa ——  y5pa 62,9 Pa 439 Pa 304 Pa 207pa L———1 -119Pa 95 Pa 74Pa C—1
765 765 735 765 765 735 765 765 735
110 50 50 70 90 110 130 150 150
o (] L] L] L] o =] =] =] =] (]
] L] L] L] L] ] ] =] =] =] =]
o o o o 4 o o o o o
e} o L=} L+ L+ Lo ] =} =] o
L#] L] L#] o L*] Q o o o L= L#] o
L+] e} e} 0 L+ L+ L+ L+ L+ o]

Total open section in return air

1,38 m2

Total open section in supply air

0,87 m2



Confidential

TC oven Aspiracion final tunel

Return Air
Operating temperature volume flow 5.702 m3/hr
Target volume flow 5.500 m3/hr
% of design 104%
Standart volume flow 4.957 Nm3/hr
Total measured volume flow 5.442 m3/hr
Measured volume flow Left side 2.028 m3/hr
Measured volume flow Center 1.699 m3/hr
Measured volume flow Right side 1.715 m3/hr
Left side Return Air
Operating temperature (°C)[41
@ Air speed [m/s] 3,28 Slots total section (m?)| 0,172
Air temperature (°C) 26,7 2.028 |m3/h
Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h)
1 3,01 0,086 932
2 3,54 0,086 1.096
[ Center Return Air
g temperature (°C) 41
D Air speed [m/s] 3,11 lts total section (m?) 0,152
Air temperature (°C) 26,7 1.699 m3/h
Slots Air Velocity (m/s) |  Section (m?) Caudal (m3/h)
1 2,76 0,076 755
2 3,45 0,076 944
| Right side Return Air
| Operating temperature (°C) 41
@ Air speed [m/s] 2,77 Slots total section (m?) 0,172
Air temperature (°C) 26,7 1.715 m3/h
Slots Air Velocity (m/s) Section (m?) Caudal (m3/h)
1 3,01 0,086 932
2 2,53 0,086 783

Opening
width/lenght

Opening
width/lenght

Opening
width/lenght

Confidential

Suction after tunnel

==

Opening
width/lenght

Opening
width/lenght

Opening
width/lenght

mm
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatorio de Ensaio n2 16802
Cddigo TOY-xs01 v1.1

Toyota Caetano Portugal
Forno ED (cataforese)
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3. Cron0grama dOS traDAlN0S .....cc.uiiiiiie et b bt h ettt ettt h e nh e nh et ea e ea e e At bt ea bt e bt e b e e b e b e e bt e h et e he e e a b e et e e bt e naeenanenaeenane 2
4. Ensaio | Norma de refer@ncia | IMETOUOI0ZIA .. c..ueiuieriieitieiiie ittt ettt ettt ettt ettt ett e e tb e et b e e st e e sbe e be e st e saeesseesstesabesatesabeeabeeabeebeeabeeabeeesaeesseenbeenseans 2
5. EQUIPa tECNICA cveeveevieiieciiecieecieeeee e .2
6. Equipamento usado....... .2
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) Ap{ovado por Rui Almeida

Elaborado por Afonso Paulino (Diretor Técnico)

Assinado Por: RUI JORGE DE FIGUEIREDO ALMEIDA
Entitlement - DIRECTOR TECNICO.
"SONDAR.| - AMOSTRAGENS E TECNOLOGIAS DO AR, LDA" . -
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802

TOY-xs01 v1.1

1. Objetivo dos ensaios

Caracterizagdo da concentragdo de O,, CO e NOy, para conhecimento interno.

2. Informacgao contratual
Operador: Toyota Caetano Portugal

Localizacdo: Rua Olho Marinho, n® 1427, 3885-113 Arada, Ovar

Entidade adjudicadora: CARPE AMBIENTE — Solugdes Ambientais, Lda

Fonte pontual amostrada: Forno ED (cataforese)

3. Cronograma dos trabalhos
Data amostragem: 22-05-2025
Emissdo do relatério: 06-06-2025

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

) Norma de Referéncia .
Ensaio . Metodologia
Amostragem e Andlise

. NOx EN 14792:2017 Quimiluminescéncia
(Oxidos de Azoto, expressos em NO)
co NDIR
. EN 15058:2017 (Infravermelhos
(Monéxido de Carbono) ndo dispersivos)
Q?_ EN 14789:2017 Paramagnético
(Oxigénio)

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

Acreditagdo  Acreditagdo Data Data
Amostragem Analise Amostragem Analise
A A 22-05-2025  22-05-2025
A A 22-05-2025  22-05-2025
A A 22-05-2025  22-05-2025

Legenda: A —Acreditado | NA — N&o acreditado | LE — Laboratério externo | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Notas:

Os ensaios assinalados com (LE/A), encontram-se fora do dmbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a analise sido contratada a laboratdrio externo

com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (LE/NA), encontram-se fora do &mbito de acreditacdo da Sondar.i tendo a analise sido contratada a laboratério externo

com método ndo acreditado;
As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i.

5. Equipa técnica

Trabalho de campo: Rui Almeida

Elaboracdo do relatério: Afonso Paulino

Validagdo do relatério: Rui Almeida | Diretor Técnico

6. Equipamento usado

Parametro Marca

CO | NO« | Oz Horiba

Modelo

PG-350EU

N2 de Série

7FGS3V0J

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.

Pagina 2 de 17// MS.0219a/76

acreditagdo
e —

L0278
ISO/IEC 17025
Ensaios




Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré | Rua de Goa, n2 20, 22 Andar, Bloco C, E20 | 3830-702 Gafanha da Nazaré | Tel. ++351 234 397 790

e-mail sondar@sondar.net | Internet https://sondargroup.com/sondar-i-home/ | NIPC 504057090 | Capital Social 65 000 EUR

SQN DAR. i Relatério de ensaio n? 16802

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS TOY-xs01 v1.1

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

7. Periodos de amostragem

. e Inicio Fim
e PaTife Gle e e [hora:minuto] [hora:minuto]
12 11:02 11:10
11 11:26 11:35
CO | NO«| O,
10 11:52 12:00
gml 12:13 12:25

8. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias
Nada a reportar.

9. Resultados

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentragdo dos poluentes em
causa, para o periodo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢cdes normais de pressao e temperatura:

Pressdao normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo fator K=2, o qual
para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de, aproximadamente, 95%. A
incerteza apresentada inclui as componentes de amostragem e determinacdo analitica.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
e

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
P4gina 3 de 17// MS.0219a/76 \SONEC 17008
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs01 v1.1

9.1. Ponto de medigdo - 12

Parametro Unidade
0, %
ppm
Cco
mg/Nm?3.seco
ppm
NOx
exp. em NO,
mg/Nm3.seco
Data / Hora co
ppm
22-5-2511:02:01 21,6
22-5-2511:02:06 22,1
22-5-2511:02:11 22,8
22-5-2511:02:16 22,9
22-5-2511:02:21 23,3
22-5-2511:02:26 23,4
22-5-2511:02:31 24,1
22-5-2511:02:36 24,4
22-5-2511:02:41 24,5
22-5-2511:02:46 24,5
22-5-2511:02:51 24,0
22-5-2511:02:56 23,5
22-5-2511:03:01 23,4
22-5-25 11:03:06 22,8
22-5-2511:03:11 22,7
22-5-2511:03:16 22,6
22-5-2511:03:21 22,1
22-5-2511:03:26 21,9
22-5-2511:03:31 21,8
22-5-2511:03:36 21,4
22-5-2511:03:41 21,7
22-5-2511:03:46 22,4
22-5-2511:03:51 23,3

Valor

27,5

2,5

5,2

(valores médios)

NOX exp. em NO,

Ponto de medicdo 12

ppm

2,4
2,4
2,6
2,6
2,6
2,8
2,8
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
2,8
2,8
2,8
2,8
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6

2,8

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

incerteza

(%)

20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2

20,1

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs01 v1.1

Data / Hora

22-5-2511:03:56
22-5-2511:04:01
22-5-25 11:04:06
22-5-2511:04:11
22-5-2511:04:15
22-5-2511:04:21
22-5-2511:04:26
22-5-2511:04:31
22-5-2511:04:36
22-5-2511:04:41
22-5-25 11:04:46
22-5-2511:04:51
22-5-25 11:04:56
22-5-2511:05:01
22-5-25 11:05:06
22-5-2511:05:11
22-5-2511:05:16
22-5-2511:05:21
22-5-2511:05:26
22-5-2511:05:31
22-5-2511:05:36
22-5-2511:05:41
22-5-2511:05:46
22-5-2511:05:51
22-5-2511:05:56
22-5-2511:06:01
22-5-25 11:06:08
22-5-2511:06:13
22-5-2511:06:18
22-5-2511:06:23
22-5-2511:06:28
22-5-2511:06:33
22-5-2511:06:38
22-5-2511:06:43
22-5-2511:06:48
22-5-2511:06:53
22-5-2511:06:58

22-5-2511:07:03

Ponto de medigdo 12

NOX exp. em NO,
ppm
2,8
3,0
3,0
3,2
3,2
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
2,8
2,8
2,8
2,6
2,6
2,8
2,8
2,8
2,8
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
2,8
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,4
2,4
2,2
2,2

2,4

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,0
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,2
20,2
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,1
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2

20,2

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs01 v1.1

Data / Hora

22-5-2511:07:08
22-5-2511:07:13
22-5-2511:07:18
22-5-2511:07:23
22-5-2511:07:28
22-5-2511:07:33
22-5-2511:07:38
22-5-2511:07:43
22-5-2511:07:48
22-5-2511:07:53
22-5-2511:07:58
22-5-2511:08:03
22-5-2511:08:08
22-5-2511:08:13
22-5-2511:08:18
22-5-2511:08:23
22-5-2511:08:28
22-5-2511:08:33
22-5-2511:08:38
22-5-2511:08:43
22-5-2511:08:48
22-5-2511:08:53
22-5-2511:08:58
22-5-2511:09:03
22-5-2511:09:08
22-5-2511:09:13
22-5-2511:09:18
22-5-2511:09:23
22-5-2511:09:28
22-5-2511:09:33
22-5-2511:09:38
22-5-2511:09:43
22-5-2511:09:48
22-5-2511:09:53
22-5-2511:09:58
22-5-2511:10:03
22-5-2511:10:08

22-5-2511:10:13

Ponto de medigdo 12

NOX exp. em NO,
ppm
2,6
2,6
2,4
2,4
2,2
2,2
2,2
2,0
1,7
1,7
1,7
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,2
2,2
2,0
2,2
2,2
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,2
2,2
2,2
2,2
2,4
2,4
2,6
2,6

2,6

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
20,2
20,2
20,2
20,2
20,3
20,3
20,3
20,3
20,4
20,4
20,4
20,4
20,3
20,3
20,3
20,3
20,3
20,3
20,3
20,3
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,2
20,1
20,1

20,1

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs01 v1.1

Data / Hora co
ppm
22-5-2511:10:18 25,3
22-5-2511:10:23 24,6
22-5-2511:10:28 23,9
22-5-2511:10:33 22,6
22-5-2511:10:38 21,3
22-5-2511:10:43 20,1
22-5-2511:10:48 19,3
22-5-2511:10:53 18,7
22-5-2511:10:58 19,2
9.2. Ponto de medigdo - 11
Parametro Unidade
02 %
ppm
co
mg/Nm?.seco
ppm
NOx
exp. em NO,
mg/Nm3.seco
Data / Hora co
ppm
22-5-2511:26:40 23,3
22-5-2511:26:45 23,7
22-5-2511:26:50 23,5
22-5-25 11:26:55 23,2
22-5-2511:27:00 23,6
22-5-2511:27:05 24,2
22-5-2511:27:10 24,4
22-5-2511:27:15 24,1
22-5-2511:27:20 24,1
22-5-2511:27:25 23,9

Ponto de medigdo 12

NOX exp. em NO,

Valor

27,0

33

6,9

(valores médios)

ppm

2,6
2,4
2,4
2,4
2,2
2,0
1,8
1,8

1,8

Ponto de medicdo 11

NOX exp. em NO,

ppm

2,8
2,8
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,2

3,2

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
20,1
20,1
20,1
20,2
20,2
20,2
20,3
20,3

20,3

incerteza

(%)

20,0
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9

19,9

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Data / Hora

22-5-2511:27:30
22-5-2511:27:35
22-5-2511:27:40
22-5-2511:27:45
22-5-2511:27:50
22-5-2511:27:55
22-5-2511:28:00
22-5-2511:28:05
22-5-2511:28:10
22-5-2511:28:15
22-5-2511:28:20
22-5-2511:28:25
22-5-2511:28:30
22-5-2511:28:35
22-5-2511:28:40
22-5-2511:28:45
22-5-2511:28:50
22-5-2511:28:55
22-5-2511:29:00
22-5-2511:29:05
22-5-2511:29:10
22-5-2511:29:15
22-5-2511:29:20
22-5-2511:29:25
22-5-2511:29:30
22-5-2511:29:35
22-5-2511:29:40
22-5-2511:29:45
22-5-2511:29:50
22-5-2511:29:55
22-5-25 11:30:00
22-5-2511:30:05
22-5-2511:30:10
22-5-2511:30:15
22-5-2511:30:20
22-5-2511:30:25
22-5-2511:30:30

22-5-2511:30:35

Ponto de medigdo 11

NOX exp. em NO,
ppm
3,2
3,2
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,0
3,0
3,2
3,2
3,2

3,2

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,8
19,8
19,8
19,8
19,8
19,8
19,8
19,8
19,8
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9

19,9

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Data / Hora

22-5-2511:30:40
22-5-2511:30:45
22-5-25 11:30:50
22-5-2511:30:55
22-5-2511:31:00
22-5-2511:31:05
22-5-2511:31:10
22-5-2511:31:15
22-5-2511:31:20
22-5-2511:31:25
22-5-2511:31:30
22-5-2511:31:35
22-5-2511:31:40
22-5-2511:31:45
22-5-2511:31:50
22-5-2511:31:55
22-5-2511:32:00
22-5-2511:32:05
22-5-2511:32:10
22-5-2511:32:15
22-5-2511:32:20
22-5-2511:32:25
22-5-2511:32:30
22-5-2511:32:35
22-5-2511:32:40
22-5-2511:32:45
22-5-2511:32:50
22-5-2511:32:55
22-5-2511:33:00
22-5-2511:33:05
22-5-2511:33:10
22-5-2511:33:15
22-5-2511:33:20
22-5-2511:33:25
22-5-2511:33:30
22-5-2511:33:35
22-5-2511:33:40

22-5-2511:33:45

19,8
20,0
20,0
20,1
20,2
20,0
20,3
20,2

20,1

Ponto de medigdo 11

NOX exp. em NO,
ppm
3,2
3,2
3,2
3,2
3,5
3,2
3,2
3,2
3,3
3,3
3,3
3,3
3,3
3,3
3,3
3,3
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,7
3,5
3,7
3,7
3,7

3,5

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9

19,9

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Data / Hora p(;)cr)n
22-5-2511:33:50 19,7
22-5-2511:33:55 19,5
22-5-2511:34:00 19,5
22-5-2511:34:05 19,4
22-5-2511:34:10 19,3
22-5-2511:34:15 19,5
22-5-2511:34:20 19,0
22-5-2511:34:25 18,9
22-5-2511:34:30 19,4
22-5-2511:34:35 19,4
22-5-2511:34:40 19,3
22-5-2511:34:45 19,3
22-5-2511:34:50 19,0
22-5-25 11:34:55 19,5
22-5-25 11:35:00 20,1
22-5-2511:35:05 20,2
9.3. Ponto de medigdo - 10

Parametro Unidade
o} %
ppm
Cco
mg/Nm?3.seco
ppm
NOx
exp. em NO,
mg/Nm3.seco
Data / Hora pi)?n
22-5-2511:52:04 9,7
22-5-2511:52:09 8,8
22-5-2511:52:14 8,7
22-5-2511:52:19 8,9

Ponto de medigdo 11

NOX exp. em NO,

Valor

20,4

8,0

10,0

1,26

2,6

(valores médios)

ppm

3,5
3,5
3,5
3,5
3,7
3,7
3,7
3,7
3,7
3,7
3,7
3,7
3,7
3,7
3,5

3,7

Ponto de medicao 10

NOX exp. em NO,

ppm

1,1
1,1
1,1
1,1

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9
19,9

19,9

incerteza

10,4

10,5

+0,06

10,1

(%)

20,4
20,4
20,4
20,4

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Ponto de medig¢do 10

Data / Hora p(;)cr)n NOx :x;'r;m Nz
22-5-2511:52:24 9,1 1,1
22-5-2511:52:29 8,7 1,1
22-5-2511:52:34 8,4 1,1
22-5-2511:52:39 8,5 1,1
22-5-2511:52:44 8,5 1,1
22-5-2511:52:49 8,7 1,1
22-5-2511:52:54 8,5 1,1
22-5-2511:52:59 8,2 1,1
22-5-2511:53:04 8,3 1,1
22-5-2511:53:09 8,0 1,1
22-5-2511:53:14 8,2 1,1
22-5-2511:53:19 8,4 1,1
22-5-2511:53:24 7,6 1,1
22-5-2511:53:29 7,6 1,1
22-5-2511:53:34 8,1 1,1
22-5-2511:53:39 8,2 1,1
22-5-2511:53:44 7,8 0,9
22-5-2511:53:49 7,5 1,1
22-5-2511:53:54 7,9 1,1
22-5-2511:53:59 8,2 1,1
22-5-2511:54:04 7,8 1,3
22-5-2511:54:09 7,3 1,1
22-5-2511:54:14 7,8 1,1
22-5-2511:54:19 8,2 1,1
22-5-2511:54:24 8,4 1,1
22-5-2511:54:29 8,0 1,1
22-5-2511:54:34 7,8 1,3
22-5-2511:54:39 7,9 1,1
22-5-2511:54:44 7,9 1,1
22-5-2511:54:49 7,8 1,1
22-5-2511:54:54 8,2 1,3
22-5-2511:54:59 7,5 1,1
22-5-2511:55:04 7,5 1,1
22-5-2511:55:09 8,4 1,3
22-5-2511:55:14 8,1 1,3
22-5-2511:55:19 7,9 1,3
22-5-2511:55:24 8,2 1,3
22-5-2511:55:29 7,7 1,3

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

02
(%)
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Ponto de medig¢do 10

Data / Hora p(;)cr)n NOx :x;'r;m Nz
22-5-2511:55:34 7,6 1,3
22-5-2511:55:39 8,3 1,3
22-5-2511:55:44 8,2 1,3
22-5-2511:55:49 8,1 1,3
22-5-2511:55:54 8,1 1,3
22-5-2511:55:59 8,3 1,3
22-5-2511:56:04 8,1 1,3
22-5-2511:56:09 7,9 1,3
22-5-2511:56:14 7,7 1,3
22-5-2511:56:19 8,1 1,3
22-5-2511:56:24 8,2 1,3
22-5-2511:56:29 7,8 1,3
22-5-2511:56:34 7,8 1,3
22-5-2511:56:39 7,9 1,3
22-5-2511:56:44 7,8 1,3
22-5-2511:56:49 7,9 1,3
22-5-2511:56:54 7,8 1,3
22-5-2511:56:59 7,8 1,3
22-5-2511:57:04 7,6 1,3
22-5-2511:57:09 7,6 1,1
22-5-2511:57:14 7,6 1,3
22-5-2511:57:19 7,6 1,3
22-5-2511:57:24 7,3 1,3
22-5-2511:57:29 7,2 1,3
22-5-2511:57:34 7,2 1,1
22-5-2511:57:39 7,2 1,1
22-5-2511:57:44 7,5 1,3
22-5-2511:57:49 7,7 1,3
22-5-2511:57:54 7,6 1,3
22-5-2511:57:59 7,6 1,3
22-5-2511:58:04 7,6 1,3
22-5-2511:58:09 7,8 1,3
22-5-2511:58:14 7,9 1,3
22-5-2511:58:19 8,1 1,3
22-5-2511:58:24 7,9 1,3
22-5-2511:58:29 7,8 1,3
22-5-2511:58:34 8,1 1,3
22-5-2511:58:39 7,8 1,3

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

02
(%)
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Ponto de medig¢do 10

Data / Hora p(;)cr)n NOx :x;'r;m Nz
22-5-2511:58:44 7,8 1,3
22-5-2511:58:49 7,8 1,3
22-5-2511:58:54 7,8 1,3
22-5-2511:58:59 7,7 1,3
22-5-2511:59:04 7,9 1,3
22-5-2511:59:09 7,9 1,3
22-5-2511:59:14 7,8 1,3
22-5-2511:59:19 7,8 1,3
22-5-2511:59:24 7,8 1,3
22-5-2511:59:29 7,8 1,3
22-5-2511:59:34 7,8 1,3
22-5-2511:59:39 7,9 1,3
22-5-2511:59:44 8,2 1,3
22-5-2511:59:49 8,2 1,3
22-5-2511:59:54 7,8 1,3
22-5-2511:59:59 7,8 1,3
22-5-2512:00:04 8,1 1,3
22-5-2512:00:09 8,1 1,3

9.4. Ponto de medigdao - gm1

Parametro Unidade Valor
0, % 19,6
ppm 34,4
CcO
mg/Nm3.seco 43,0
ppm 3,8
NOXx
exp. em NO,
mg/Nm3.seco 7,9

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

02
(%)
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4
20,4

incerteza

v2,2

+0,2

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Ponto de medigdo qm1

Data / Hora p(;)cr)n NOx :x;'r;m Nz
22-5-2512:13:17 33,5 3,3
22-5-2512:13:22 33,5 3,3
22-5-2512:13:26 34,2 3,3
22-5-2512:13:31 34,8 3,3
22-5-2512:13:36 35,5 3,3
22-5-2512:13:42 35,3 3,5
22-5-2512:13:47 35,3 3,7
22-5-2512:13:51 35,8 3,7
22-5-2512:13:56 36,6 3,9
22-5-2512:14:02 36,8 4,1
22-5-2512:14:06 37,0 3,9
22-5-2512:14:11 36,2 3,9
22-5-2512:14:16 35,2 3,7
22-5-2512:14:21 34,2 3,7
22-5-2512:14:26 33,4 3,5
22-5-2512:14:32 32,4 3,5
22-5-2512:14:36 31,7 3,3
22-5-2512:14:41 31,1 3,1
22-5-2512:14:46 30,6 3,1
22-5-2512:14:51 30,6 3,1
22-5-2512:14:56 30,9 3,1
22-5-2512:15:02 31,2 3,1
22-5-2512:15:06 31,6 3,3
22-5-2512:15:11 31,6 3,5
22-5-2512:15:17 31,8 3,9
22-5-2512:15:21 31,9 4,1
22-5-2512:15:26 32,6 4,3
22-5-2512:15:32 33,8 4,3
22-5-2512:15:37 33,9 4,1
22-5-2512:15:41 33,0 4,1
22-5-2512:15:46 32,2 3,9
22-5-2512:15:51 31,5 3,7
22-5-2512:15:57 30,7 3,5
22-5-2512:16:02 30,3 3,5
22-5-2512:16:06 30,2 3,5
22-5-2512:16:11 29,7 3,3
22-5-2512:16:17 29,4 3,3
22-5-2512:16:21 29,8 3,3

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

02

(%)
19,7
19,7
19,7
19,7
19,7
19,7
19,6
19,6
19,6
19,5
19,5
19,5
19,6
19,6
19,6
19,7
19,7
19,8
19,8
19,8
19,8
19,8
19,8
19,7
19,7
19,6
19,6
19,5
19,5
19,5
19,6
19,6
19,6
19,7
19,7
19,7
19,8
19,8

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs01 v1.1

Ponto de medigdo qm1

Data / Hora p(;)cr)n NOx :x;'r;m Nz
22-5-2512:16:26 30,8 3,3
22-5-2512:16:32 31,9 3,3
22-5-2512:16:36 31,9 3,5
22-5-2512:16:41 31,8 3,7
22-5-2512:16:47 31,9 3,9
22-5-2512:16:51 31,9 4,1
22-5-2512:16:56 32,3 4,3
22-5-2512:17:01 32,4 4,3
22-5-2512:17:06 32,2 4,3
22-5-2512:17:11 31,2 4,1
22-5-2512:17:16 30,7 3,9
22-5-2512:17:21 30,1 3,7
22-5-2512:17:26 29,4 3,7
22-5-2512:17:31 28,9 3,5
22-5-2512:17:36 28,1 3,5
22-5-2512:17:41 28,3 3,3
22-5-2512:17:47 29,1 3,3
22-5-2512:17:51 29,6 3,3
22-5-2512:17:56 30,3 3,5
22-5-2512:18:02 31,2 3,7
22-5-2512:18:06 31,4 3,9
22-5-2512:18:11 32,3 4,1
22-5-2512:18:17 33,0 4,6
22-5-2512:18:22 33,6 4,8
22-5-2512:18:27 34,5 4,8
22-5-2512:18:31 34,3 4,6
22-5-2512:18:36 33,5 4,3
22-5-2512:18:42 32,5 4,1
22-5-2512:18:47 31,5 3,9
22-5-2512:18:51 31,4 3,9
22-5-2512:18:56 31,0 3,9
22-5-2512:19:01 30,8 3,7
22-5-2512:19:06 30,4 3,5
22-5-2512:19:12 30,2 3,5
22-5-2512:19:16 30,6 3,5
22-5-2512:19:21 31,4 3,5
22-5-2512:19:27 32,7 3,7
22-5-2512:19:31 33,4 3,7

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

02

(%)
19,8
19,8
19,7
19,7
19,6
19,6
19,6
19,5
19,5
19,6
19,6
19,6
19,7
19,7
19,8
19,8
19,8
19,8
19,8
19,7
19,7
19,6
19,5
19,5
19,5
19,5
19,5
19,5
19,6
19,6
19,6
19,7
19,7
19,7
19,7
19,7
19,7
19,7

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs01 v1.1

Ponto de medigdo qm1

Data / Hora p(;)cr)n NOx :x;'r;m Nz
22-5-2512:19:36 34,1 3,9
22-5-2512:19:42 34,9 4,1
22-5-2512:19:46 35,4 4,3
22-5-2512:19:51 35,8 4,3
22-5-2512:19:57 36,2 4,3
22-5-2512:20:01 36,0 4,3
22-5-2512:20:06 35,5 4,3
22-5-2512:20:12 35,0 4,1
22-5-2512:20:16 34,4 41
22-5-2512:20:21 33,5 3,9
22-5-2512:20:26 33,1 3,9
22-5-2512:20:32 32,7 3,7
22-5-2512:20:36 32,4 3,7
22-5-2512:20:41 31,9 3,5
22-5-2512:20:47 31,5 3,5
22-5-2512:20:51 31,5 3,5
22-5-2512:20:56 31,5 3,5
22-5-2512:21:02 32,1 3,5
22-5-2512:21:06 32,6 3,5
22-5-2512:21:11 33,1 3,7
22-5-2512:21:17 33,9 3,7
22-5-2512:21:21 34,5 3,9
22-5-2512:21:26 35,3 4,1
22-5-2512:21:32 35,6 4,1
22-5-2512:21:36 35,3 4,4
22-5-2512:21:41 35,2 4,4
22-5-2512:21:46 35,3 4,1
22-5-2512:21:51 35,0 4,1
22-5-2512:21:56 34,8 3,9
22-5-2512:22:01 34,5 3,7
22-5-2512:22:06 34,0 3,7
22-5-2512:22:11 33,7 3,7
22-5-2512:22:17 33,5 3,7
22-5-2512:22:22 33,3 3,5
22-5-2512:22:27 33,4 3,5
22-5-2512:22:32 34,0 3,7
22-5-2512:22:37 35,0 3,7
22-5-2512:22:42 36,0 3,7

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

02

(%)
19,7
19,6
19,6
19,5
19,5
19,5
19,5
19,5
19,6
19,6
19,6
19,7
19,7
19,7
19,7
19,7
19,7
19,7
19,7
19,7
19,7
19,7
19,6
19,6
19,6
19,6
19,6
19,6
19,6
19,6
19,6
19,7
19,7
19,7
19,7
19,7
19,7
19,7

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs01 v1.1

Ponto de medigdo qm1

Data / Hora p(;)cr)n NOx :x;'r;m Nz
22-5-2512:22:46 36,6 3,7
22-5-2512:22:51 37,2 3,9
22-5-2512:22:56 38,9 4,1
22-5-2512:23:01 39,6 4,1
22-5-2512:23:06 40,1 4,4
22-5-2512:23:11 40,6 4,4
22-5-2512:23:16 40,4 4,4
22-5-2512:23:22 39,6 4,1
22-5-2512:23:26 39,2 41
22-5-2512:23:31 38,6 3,9
22-5-2512:23:36 38,0 3,9
22-5-2512:23:42 37,9 3,9
22-5-2512:23:46 37,8 3,7
22-5-2512:23:51 37,4 3,7
22-5-2512:23:57 37,5 3,7
22-5-2512:24:01 38,1 3,7
22-5-2512:24:06 39,0 3,9
22-5-2512:24:11 39,6 3,9
22-5-2512:24:16 41,5 3,9
22-5-2512:24:22 42,5 4,1
22-5-2512:24:26 43,2 4,4
22-5-2512:24:31 44,5 4,4
22-5-2512:24:36 45,3 4,6
22-5-2512:24:41 46,2 4,6
22-5-2512:24:47 46,4 4,8
22-5-2512:24:51 46,2 4,6
22-5-2512:24:56 45,0 4,6
22-5-2512:25:01 43,4 4,4
22-5-2512:25:06 42,7 4,1

Forno ED (cataforese)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
19,7
19,6
19,6
19,6
19,5
19,5
19,5
19,5
19,5
19,6
19,6
19,6
19,6
19,6
19,7
19,7
19,6
19,6
19,6
19,6
19,5
19,5
19,4
19,4
19,4
19,4
19,4
19,4
19,5

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatorio de Ensaio n2 16802
Cddigo TOY-xs02 v1.1

Toyota Caetano Portugal
Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
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9.1. Ponto de medigdo - 17
9.1. Ponto de medi¢do - 16 ...
9.1. Ponto de medicdo - 15....
9.1. Ponto de medi¢do - 14 ...
L5 R 2 o = T OO OPRPY

. V4 . .
Elaborado por Afonso Paulino Aprova‘do . IIRU|‘AIme|da
(Diretor Técnico)

Assinado Por: RUI JORGE DE FIGUEIREDO ALMEIDA
Entitlement - DIRECTOR TECNICO.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802

TOY-xs02 v1.1

1. Objetivo dos ensaios

Caracterizagdo da concentragdo de O,, CO e NOy, para conhecimento interno.

2. Informacgao contratual
Operador: Toyota Caetano Portugal

Localizacdo: Rua Olho Marinho, n® 1427, 3885-113 Arada, Ovar

Entidade adjudicadora: CARPE AMBIENTE — Solugdes Ambientais, Lda

Fonte pontual amostrada: Forno Sealer Oven (estufa vedantes)

3. Cronograma dos trabalhos
Data amostragem: 22-05-2025
Emissdo do relatério: 06-06-2025

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

) Norma de Referéncia .
Ensaio . Metodologia
Amostragem e Andlise

. NOx EN 14792:2017 Quimiluminescéncia
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
co NDIR
. EN 15058:2017 (Infravermelhos
(Monéxido de Carbono) ndo dispersivos)
Q?_ EN 14789:2017 Paramagnético
(Oxigénio)

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

Acreditagdo  Acreditagdo Data Data
Amostragem Analise Amostragem Analise
A A 22-05-2025  22-05-2025
A A 22-05-2025  22-05-2025
A A 22-05-2025  22-05-2025

Legenda: A —Acreditado | NA — N&o acreditado | LE — Laboratério externo | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Notas:

Os ensaios assinalados com (LE/A), encontram-se fora do dmbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a analise sido contratada a laboratério externo

com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (LE/NA), encontram-se fora do ambito de acreditacdo da Sondar.i tendo a analise sido contratada a laboratério externo

com método ndo acreditado;
As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i.

5. Equipa técnica

Trabalho de campo: Rui Almeida

Elaboracdo do relatério: Afonso Paulino

Validagdo do relatério: Rui Almeida | Diretor Técnico

6. Equipamento usado

Parametro Marca

CO | NO« | Oz Horiba

Modelo

PG-350EU

N2 de Série

7FGS3V0J

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SQN DAR. i Relatério de ensaio n? 16802

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS TOY-xs02 v1.1

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

7. Periodos de amostragem

. e Inicio Fim
e PaTife Gle e e [hora:minuto] [hora:minuto]
17 14:38 14:45
16 13:56 14:02
CO | NO«| O,
15 14:20 14:28
14 14:07 14:15

8. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias
Nada a reportar.

9. Resultados

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentragdo dos poluentes em
causa, para o periodo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢des normais de pressao e temperatura:

Pressdao normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo fator K=2, o qual
para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de, aproximadamente, 95%. A
incerteza apresentada inclui as componentes de amostragem e determinacdo analitica.

9.1. Ponto de medic¢ao - 17

Parametro Unidade Valor incerteza
02 % 20,8 +1,0
ppm <1,0? -
CcO
mg/Nm3.seco <1,3 -
ppm <0,52 -
NOx
exp. em NO,
mg/Nm3.seco <1,0 -

(valores médios)

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
eSS

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora

22-5-25 14:38:04
22-5-25 14:38:09
22-5-25 14:38:14
22-5-25 14:38:19
22-5-2514:38:24
22-5-25 14:38:29
22-5-2514:38:34
22-5-25 14:38:39
22-5-25 14:38:44
22-5-25 14:38:49
22-5-25 14:38:54
22-5-25 14:38:59
22-5-25 14:39:04
22-5-25 14:39:09
22-5-25 14:39:14
22-5-25 14:39:19
22-5-25 14:39:24
22-5-25 14:39:29
22-5-25 14:39:34
22-5-25 14:39:39
22-5-25 14:39:44
22-5-25 14:39:49
22-5-25 14:39:54
22-5-25 14:39:59
22-5-25 14:40:04
22-5-25 14:40:09
22-5-25 14:40:14
22-5-25 14:40:19
22-5-25 14:40:24
22-5-25 14:40:29
22-5-25 14:40:34
22-5-25 14:40:39
22-5-25 14:40:44
22-5-25 14:40:49
22-5-25 14:40:54
22-5-25 14:40:59

22-5-25 14:41:04

Cco
ppm
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

1,2
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<1,0

Ponto de medigdo 17

NOX exp. em NO,
ppm
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

<0,5

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8

20,8

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora

22-5-25 14:41:09
22-5-2514:41:14
22-5-25 14:41:19
22-5-2514:41:24
22-5-25 14:41:29
22-5-2514:41:34
22-5-25 14:41:39
22-5-2514:41:44
22-5-25 14:41:49
22-5-25 14:41:54
22-5-25 14:41:59
22-5-25 14:42:04
22-5-25 14:42:09
22-5-25 14:42:14
22-5-25 14:42:19
22-5-25 14:42:24
22-5-25 14:42:29
22-5-2514:42:34
22-5-25 14:42:39
22-5-25 14:42:44
22-5-25 14:42:49
22-5-25 14:42:54
22-5-25 14:42:59
22-5-25 14:43:04
22-5-25 14:43:09
22-5-25 14:43:14
22-5-25 14:43:19
22-5-25 14:43:24
22-5-25 14:43:29
22-5-2514:43:34
22-5-25 14:43:39
22-5-25 14:43:44
22-5-25 14:43:49
22-5-25 14:43:54
22-5-25 14:43:59
22-5-25 14:44:04
22-5-25 14:44:09

22-5-25 14:44:14

Cco
ppm
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

1,2

1,1

1,2

1,2
<1,0
<1,0
<1,0

1,1

1,4

1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<1,0

Ponto de medigdo 17

NOX exp. em NO,
ppm
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

<0,5

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8

20,8

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Ponto de medigdo 17

Data / Hora p(;)cr)n NOx :x;'r;m Nz
22-5-25 14:44:19 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:24 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:29 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:34 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:39 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:44 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:49 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:54 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:59 1,1 <0,5
22-5-25 14:45:04 1,1 <0,5
22-5-25 14:45:09 <1,0 <0,5
22-5-25 14:45:14 <1,0 <0,5
22-5-25 14:45:19 <1,0 <0,5
22-5-25 14:45:24 1,1 <0,5
9.1. Ponto de medicdo - 16

Parametro Unidade Valor
0 % 20,7
ppm <1,02

Cco
mg/Nm3.seco <1,3
ppm <0,52

NOx

exp. em NO,

mg/Nm?3.seco <1,0

(valores médios)

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8

20,8

incerteza

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora

22-5-2513:56:01
22-5-25 13:56:06
22-5-2513:56:11
22-5-25 13:56:16
22-5-2513:56:21
22-5-25 13:56:26
22-5-2513:56:31
22-5-25 13:56:36
22-5-25 13:56:41
22-5-25 13:56:46
22-5-2513:56:51
22-5-25 13:56:56
22-5-2513:57:01
22-5-25 13:57:06
22-5-2513:57:11
22-5-2513:57:16
22-5-2513:57:21
22-5-2513:57:26
22-5-2513:57:31
22-5-2513:57:36
22-5-2513:57:41
22-5-2513:57:46
22-5-2513:57:51
22-5-25 13:57:56
22-5-25 13:58:01
22-5-25 13:58:06
22-5-2513:58:11
22-5-2513:58:16
22-5-2513:58:21
22-5-25 13:58:26
22-5-2513:58:31
22-5-2513:58:36
22-5-2513:58:41
22-5-25 13:58:46
22-5-2513:58:51
22-5-25 13:58:56
22-5-25 13:59:01

22-5-25 13:59:06

Cco
ppm
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<1,0

Ponto de medigdo 16

NOX exp. em NO,
ppm
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

<0,5

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
20,6
20,6
20,6
20,6
20,6
20,7
20,7
20,6
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7

20,7

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
Pagina 7 de 15// MS.0219a/76

IKAC

acreditagdo
e

L0278
ISO/IEC 17025
Ensaios




Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré | Rua de Goa, n2 20, 22 Andar, Bloco C, E20 | 3830-702 Gafanha da Nazaré | Tel. ++351 234 397 790

e-mail sondar@sondar.net | Internet https://sondargroup.com/sondar-i-home/ | NIPC 504057090 | Capital Social 65 000 EUR

SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora

22-5-2513:59:11
22-5-2513:59:16
22-5-2513:59:21
22-5-25 13:59:26
22-5-2513:59:31
22-5-2513:59:36
22-5-2513:59:41
22-5-25 13:59:46
22-5-2513:59:51
22-5-25 13:59:56
22-5-25 14:00:01
22-5-25 14:00:06
22-5-25 14:00:11
22-5-25 14:00:16
22-5-25 14:00:21
22-5-25 14:00:26
22-5-25 14:00:31
22-5-25 14:00:36
22-5-25 14:00:41
22-5-25 14:00:46
22-5-25 14:00:51
22-5-25 14:00:56
22-5-25 14:01:01
22-5-25 14:01:06
22-5-2514:01:11
22-5-25 14:01:16
22-5-2514:01:21
22-5-25 14:01:26
22-5-2514:01:31
22-5-25 14:01:36
22-5-25 14:01:41
22-5-25 14:01:46
22-5-25 14:01:51
22-5-25 14:01:56
22-5-25 14:02:01
22-5-25 14:02:06
22-5-25 14:02:11

22-5-25 14:02:16

Cco
ppm
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<1,0

Ponto de medigdo 16

NOX exp. em NO,
ppm
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

<0,5

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7

20,7

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora co
ppm
22-5-25 14:02:21 <1,0
22-5-2514:02:26 <1,0
22-5-2514:02:31 <1,0
22-5-2514:02:36 <1,0
22-5-2514:02:41 <1,0
22-5-25 14:02:46 <1,0
22-5-25 14:02:51 <1,0
22-5-2514:02:56 <1,0
9.1. Ponto de medicdo - 15
Parametro Unidade
02 %
ppm
Cco
mg/Nm?.seco
ppm

NOx

exp. em NO,
mg/Nm3.seco
Data / Hora 2y
ppm

22-5-2514:20:50 2474
22-5-25 14:20:55 2544
22-5-25 14:21:00 2637
22-5-25 14:21:05 2711
22-5-2514:21:10 2758
22-5-2514:21:15 2725
22-5-2514:21:20 2534
22-5-2514:21:25 2127
22-5-2514:21:30 2030
22-5-2514:21:35 1948

Ponto de medigdo 16

NOX exp. em NO,

Valor

8,9

2007

2510

(valores médios)

ppm

<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

Ponto de medigdo 15

NOX exp. em NO,

ppm

27,1
27,5
27,5
27,9
27,7
27,7
28,3
28,7
29,6

29,6

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7

20,7

incerteza

+0,4

+10x10*

+12x10*

(%)

8,5
8,4
8,4
8,4
8,4
8,4
8,4
8,4
8,4

8,4

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora

22-5-25 14:21:40
22-5-25 14:21:45
22-5-25 14:21:50
22-5-25 14:21:55
22-5-25 14:22:00
22-5-25 14:22:05
22-5-25 14:22:10
22-5-25 14:22:15
22-5-25 14:22:20
22-5-25 14:22:25
22-5-2514:22:30
22-5-2514:22:35
22-5-25 14:22:40
22-5-25 14:22:45
22-5-25 14:22:50
22-5-25 14:22:55
22-5-25 14:23:00
22-5-25 14:23:05
22-5-25 14:23:10
22-5-25 14:23:15
22-5-25 14:23:20
22-5-25 14:23:25
22-5-25 14:23:30
22-5-25 14:23:35
22-5-25 14:23:40
22-5-25 14:23:45
22-5-25 14:23:50
22-5-25 14:23:55
22-5-25 14:24:00
22-5-25 14:24:05
22-5-25 14:24:10
22-5-25 14:24:15
22-5-25 14:24:20
22-5-25 14:24:25
22-5-25 14:24:30
22-5-25 14:24:35
22-5-25 14:24:40

22-5-25 14:24:45

co
ppm
1870
2049
2242
2205
1733
1113
932
966
963
940
1075
1092
950
802
796
859
852
746
879
1093
1107
1070
1017
1079
1205
1095
1027
1037
1035
1061
948
851
894
912
947
1009
1039

1005

Ponto de medigdo 15

NOX exp. em NO,
ppm
29,8
30,0
29,8
29,4
29,6
32,3
35,9
37,0
36,8
37,4
37,8
37,4
37,9
38,7
40,2
40,4
40,2
39,8
40,8
40,2
39,1
39,3
39,3
39,1
38,3
37,2
37,4
37,6
37,4
37,4
37,4
38,1
38,5
38,7
38,9
38,5
38,1

38,1

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
8,5
8,7
8,6
8,5
8,5
8,5
8,7
8,8
8,9
8,9
8,9
8,9
9,1
9,3
9,3
9,2
9,1
9,2
9,4
9,4
9,3
9,2
9,2
9,3
9,2
9,1
9,2
9,2
9,2
9,2
9,2
9,3
9,3
9,3
9,2
9,2
9,2

9,2

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora

22-5-25 14:24:50
22-5-25 14:24:55
22-5-25 14:25:00
22-5-25 14:25:05
22-5-25 14:25:10
22-5-25 14:25:15
22-5-25 14:25:20
22-5-25 14:25:25
22-5-25 14:25:30
22-5-25 14:25:35
22-5-25 14:25:40
22-5-25 14:25:45
22-5-25 14:25:50
22-5-25 14:25:55
22-5-25 14:26:00
22-5-25 14:26:05
22-5-25 14:26:10
22-5-25 14:26:15
22-5-25 14:26:20
22-5-25 14:26:25
22-5-25 14:26:30
22-5-25 14:26:35
22-5-25 14:26:40
22-5-25 14:26:45
22-5-25 14:26:50
22-5-25 14:26:55
22-5-25 14:27:00
22-5-25 14:27:05
22-5-25 14:27:10
22-5-25 14:27:15
22-5-25 14:27:20
22-5-25 14:27:25
22-5-2514:27:30
22-5-2514:27:35
22-5-25 14:27:40
22-5-25 14:27:45
22-5-25 14:27:50

22-5-25 14:27:55

co
ppm
1068
1111
938
1231
1967
2370
2331
2033
2156
2590
2754
2676
2642
2720
2794
2742
2607
2671
2643
2447
2373
2531
2874
3171
3322
3428
3512
3580
3639
3635
3483
3441
3485
3521
3677
3699
3541

3442

Ponto de medigdo 15

NOX exp. em NO,
ppm
38,5
37,9
37,9
38,9
37,5
36,0
34,9
34,3
34,5
34,1
33,4
33,6
33,8
33,4
33,4
33,6
33,8
33,8
33,2
33,2
34,0
34,0
34,0
33,2
33,0
32,8

32,3

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
9,2
9,2
9,3
9,5
9,5
9,3
9,2
9,3
9,5
9,4
9,2
9,0
9,0
8,9
8,9
8,8
8,9
8,9
8,9
9,0
9,1
9,1
9,0
8,9
8,7
8,6
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,6

8,6

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora p(;)cr)n
22-5-25 14:28:00 3347
22-5-25 14:28:05 3353
22-5-25 14:28:10 3419
22-5-25 14:28:15 2992
22-5-2514:28:20 2151
22-5-25 14:28:25 1831
22-5-2514:28:30 1640
22-5-25 14:28:35 1623
22-5-25 14:28:40 1546
22-5-25 14:28:45 1359
22-5-25 14:28:50 1023
9.1. Ponto de medicdo - 14

Parametro Unidade
02 %
ppm
Cco
mg/Nm?3.seco
ppm
NOx
exp. em NO,
mg/Nm3.seco

Data / Hora p(;)cr)n
22-5-25 14:07:36 >5000
22-5-25 14:07:41 >5000
22-5-25 14:07:46 >5000
22-5-25 14:07:51 >5000
22-5-25 14:07:56 >5000
22-5-25 14:08:01 >5000
22-5-25 14:08:06 >5000
22-5-25 14:08:11 >5000
22-5-25 14:08:16 >5000

Ponto de medigdo 15

NOX exp. em NO,
ppm
33,0
33,2
32,5
32,3
33,8
35,7
36,4
36,4
36,6
37,0

37,0

Valor

11,1

>5000 °

>6252

14,9

30,6

(valores médios)

Ponto de medicdo 14

NOX exp. em NO,
ppm
19,6
19,0
18,5
17,7
17,7
18,5
18,5
17,7

17,5

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
8,6
8,6
8,6
8,6
8,7
8,8
8,9
9,0
9,0
9,1

9,2

incerteza

+0,6

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora

22-5-25 14:08:21
22-5-25 14:08:26
22-5-25 14:08:31
22-5-25 14:08:36
22-5-25 14:08:41
22-5-25 14:08:46
22-5-25 14:08:51
22-5-25 14:08:56
22-5-25 14:09:01
22-5-25 14:09:06
22-5-25 14:09:11
22-5-25 14:09:16
22-5-25 14:09:21
22-5-25 14:09:26
22-5-25 14:09:31
22-5-25 14:09:36
22-5-25 14:09:41
22-5-25 14:09:46
22-5-25 14:09:51
22-5-25 14:09:56
22-5-25 14:10:01
22-5-25 14:10:06
22-5-25 14:10:11
22-5-25 14:10:16
22-5-25 14:10:21
22-5-25 14:10:26
22-5-25 14:10:31
22-5-25 14:10:36
22-5-25 14:10:41
22-5-25 14:10:46
22-5-25 14:10:51
22-5-25 14:10:56
22-5-2514:11:01
22-5-25 14:11:06
22-5-2514:11:11
22-5-25 14:11:16
22-5-2514:11:21

22-5-2514:11:26

co
ppm
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000

>5000

Ponto de medigdo 14

NOX exp. em NO,
ppm
18,5
18,9
17,9
17,0
16,8
16,8
16,6
16,4
16,4
16,4
16,0
15,8
15,5
15,3
15,5
15,8
15,5
15,1
15,1
15,3
15,5
15,1
15,1
15,5
15,3
14,9
14,3
13,8
13,8
13,8
14,5
14,9
14,9
14,3
13,8
14,3
14,9

15,1

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Relatoério de ensaio n? 16802
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Data / Hora

22-5-2514:11:31
22-5-25 14:11:36
22-5-2514:11:41
22-5-25 14:11:46
22-5-2514:11:51
22-5-25 14:11:56
22-5-2514:12:01
22-5-25 14:12:06
22-5-2514:12:11
22-5-2514:12:16
22-5-2514:12:21
22-5-2514:12:26
22-5-2514:12:31
22-5-25 14:12:36
22-5-2514:12:41
22-5-25 14:12:46
22-5-2514:12:51
22-5-25 14:12:56
22-5-25 14:13:01
22-5-25 14:13:06
22-5-2514:13:11
22-5-25 14:13:16
22-5-2514:13:21
22-5-25 14:13:26
22-5-2514:13:31
22-5-2514:13:36
22-5-2514:13:41
22-5-25 14:13:46
22-5-2514:13:51
22-5-25 14:13:56
22-5-25 14:14:01
22-5-25 14:14:06
22-5-2514:14:11
22-5-25 14:14:16
22-5-25 14:14:21
22-5-25 14:14:26
22-5-2514:14:31

22-5-25 14:14:36

co
ppm
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000

>5000

Ponto de medigdo 14

NOX exp. em NO,
ppm
14,9
14,5
14,1
13,8
14,1
14,1
14,1
13,8
13,6
13,2
13,8
14,7
14,5
14,1
14,1
13,8
13,6
13,6
14,1
14,3
13,8
13,4
13,6
13,8
13,8
13,6
13,2
12,8
12,6
12,6
12,6
13,2
13,4
13,4
13,4
13,4
13,2

13,0

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS TOY-xs02 v1.1

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré | Rua de Goa, n2 20, 22 Andar, Bloco C, E20 | 3830-702 Gafanha da Nazaré | Tel. ++351 234 397 790
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Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

Ponto de medigdo 14

CcO NOx exp. em NO, 02
Data / Hora
J ppm ppm (%)
22-5-25 14:14:41 >5000 12,8 10,9
22-5-25 14:14:46 >5000 13,2 11,0
22-5-25 14:14:51 >5000 14,3 11,0
22-5-25 14:14:56 >5000 13,8 11,0
22-5-25 14:15:01 >5000 13,4 11,0
22-5-25 14:15:06 >5000 13,2 11,0
22-5-25 14:15:11 >5000 13,2 11,0
9.2. Notas

2 Limite de quantificagdo.
b Os valores de concentra¢do de CO medidos foram superiores ao limite maximo da gama de acreditacdo (0-
6252 mg/Nm3.seco)

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito. I

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatorio de Ensaio n2 16802
Cddigo TOY-xs02 v1.1

Toyota Caetano Portugal
Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
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P [l (o g e Yo To Mol aa - | UL | TSSOSO PR PRPRRUPPRRRROY 2
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9.1. Ponto de medigdo - 17
9.1. Ponto de medi¢do - 16 ...
9.1. Ponto de medicdo - 15....
9.1. Ponto de medi¢do - 14 ...
L5 R 2 o = T OO OPRPY

. V4 . .
Elaborado por Afonso Paulino Aprova‘do . IIRU|‘AIme|da
(Diretor Técnico)

Assinado Por: RUI JORGE DE FIGUEIREDO ALMEIDA
Entitlement - DIRECTOR TECNICO.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802

TOY-xs02 v1.1

1. Objetivo dos ensaios

Caracterizagdo da concentragdo de O,, CO e NOy, para conhecimento interno.

2. Informacgao contratual
Operador: Toyota Caetano Portugal

Localizacdo: Rua Olho Marinho, n® 1427, 3885-113 Arada, Ovar

Entidade adjudicadora: CARPE AMBIENTE — Solugdes Ambientais, Lda

Fonte pontual amostrada: Forno Sealer Oven (estufa vedantes)

3. Cronograma dos trabalhos
Data amostragem: 22-05-2025
Emissdo do relatério: 06-06-2025

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

) Norma de Referéncia .
Ensaio . Metodologia
Amostragem e Andlise

. NOx EN 14792:2017 Quimiluminescéncia
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
co NDIR
. EN 15058:2017 (Infravermelhos
(Monéxido de Carbono) ndo dispersivos)
Q?_ EN 14789:2017 Paramagnético
(Oxigénio)

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

Acreditagdo  Acreditagdo Data Data
Amostragem Analise Amostragem Analise
A A 22-05-2025  22-05-2025
A A 22-05-2025  22-05-2025
A A 22-05-2025  22-05-2025

Legenda: A —Acreditado | NA — N&o acreditado | LE — Laboratério externo | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Notas:

Os ensaios assinalados com (LE/A), encontram-se fora do dmbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a analise sido contratada a laboratério externo

com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (LE/NA), encontram-se fora do ambito de acreditacdo da Sondar.i tendo a analise sido contratada a laboratério externo

com método ndo acreditado;
As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i.

5. Equipa técnica

Trabalho de campo: Rui Almeida

Elaboracdo do relatério: Afonso Paulino

Validagdo do relatério: Rui Almeida | Diretor Técnico

6. Equipamento usado

Parametro Marca

CO | NO« | Oz Horiba

Modelo

PG-350EU

N2 de Série

7FGS3V0J

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SQN DAR. i Relatério de ensaio n? 16802

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS TOY-xs02 v1.1

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

7. Periodos de amostragem

. e Inicio Fim
e PaTife Gle e e [hora:minuto] [hora:minuto]
17 14:38 14:45
16 13:56 14:02
CO | NO«| O,
15 14:20 14:28
14 14:07 14:15

8. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias
Nada a reportar.

9. Resultados

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentragdo dos poluentes em
causa, para o periodo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢des normais de pressao e temperatura:

Pressdao normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo fator K=2, o qual
para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de, aproximadamente, 95%. A
incerteza apresentada inclui as componentes de amostragem e determinacdo analitica.

9.1. Ponto de medic¢ao - 17

Parametro Unidade Valor incerteza
02 % 20,8 +1,0
ppm <1,0? -
CcO
mg/Nm3.seco <1,3 -
ppm <0,52 -
NOx
exp. em NO,
mg/Nm3.seco <1,0 -

(valores médios)

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
eSS

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora

22-5-25 14:38:04
22-5-25 14:38:09
22-5-25 14:38:14
22-5-25 14:38:19
22-5-2514:38:24
22-5-25 14:38:29
22-5-2514:38:34
22-5-25 14:38:39
22-5-25 14:38:44
22-5-25 14:38:49
22-5-25 14:38:54
22-5-25 14:38:59
22-5-25 14:39:04
22-5-25 14:39:09
22-5-25 14:39:14
22-5-25 14:39:19
22-5-25 14:39:24
22-5-25 14:39:29
22-5-25 14:39:34
22-5-25 14:39:39
22-5-25 14:39:44
22-5-25 14:39:49
22-5-25 14:39:54
22-5-25 14:39:59
22-5-25 14:40:04
22-5-25 14:40:09
22-5-25 14:40:14
22-5-25 14:40:19
22-5-25 14:40:24
22-5-25 14:40:29
22-5-25 14:40:34
22-5-25 14:40:39
22-5-25 14:40:44
22-5-25 14:40:49
22-5-25 14:40:54
22-5-25 14:40:59

22-5-25 14:41:04

Cco
ppm
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

1,2
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<1,0

Ponto de medigdo 17

NOX exp. em NO,
ppm
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

<0,5

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8

20,8

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Relatoério de ensaio n? 16802
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Data / Hora

22-5-25 14:41:09
22-5-2514:41:14
22-5-25 14:41:19
22-5-2514:41:24
22-5-25 14:41:29
22-5-2514:41:34
22-5-25 14:41:39
22-5-2514:41:44
22-5-25 14:41:49
22-5-25 14:41:54
22-5-25 14:41:59
22-5-25 14:42:04
22-5-25 14:42:09
22-5-25 14:42:14
22-5-25 14:42:19
22-5-25 14:42:24
22-5-25 14:42:29
22-5-2514:42:34
22-5-25 14:42:39
22-5-25 14:42:44
22-5-25 14:42:49
22-5-25 14:42:54
22-5-25 14:42:59
22-5-25 14:43:04
22-5-25 14:43:09
22-5-25 14:43:14
22-5-25 14:43:19
22-5-25 14:43:24
22-5-25 14:43:29
22-5-2514:43:34
22-5-25 14:43:39
22-5-25 14:43:44
22-5-25 14:43:49
22-5-25 14:43:54
22-5-25 14:43:59
22-5-25 14:44:04
22-5-25 14:44:09

22-5-25 14:44:14

Cco
ppm
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

1,2

1,1

1,2

1,2
<1,0
<1,0
<1,0

1,1

1,4

1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<1,0

Ponto de medigdo 17

NOX exp. em NO,
ppm
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

<0,5

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8

20,8

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Ponto de medigdo 17

Data / Hora p(;)cr)n NOx :x;'r;m Nz
22-5-25 14:44:19 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:24 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:29 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:34 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:39 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:44 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:49 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:54 <1,0 <0,5
22-5-25 14:44:59 1,1 <0,5
22-5-25 14:45:04 1,1 <0,5
22-5-25 14:45:09 <1,0 <0,5
22-5-25 14:45:14 <1,0 <0,5
22-5-25 14:45:19 <1,0 <0,5
22-5-25 14:45:24 1,1 <0,5
9.1. Ponto de medicdo - 16

Parametro Unidade Valor
0 % 20,7
ppm <1,02

Cco
mg/Nm3.seco <1,3
ppm <0,52

NOx

exp. em NO,

mg/Nm?3.seco <1,0

(valores médios)

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8
20,8

20,8

incerteza

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora

22-5-2513:56:01
22-5-25 13:56:06
22-5-2513:56:11
22-5-25 13:56:16
22-5-2513:56:21
22-5-25 13:56:26
22-5-2513:56:31
22-5-25 13:56:36
22-5-25 13:56:41
22-5-25 13:56:46
22-5-2513:56:51
22-5-25 13:56:56
22-5-2513:57:01
22-5-25 13:57:06
22-5-2513:57:11
22-5-2513:57:16
22-5-2513:57:21
22-5-2513:57:26
22-5-2513:57:31
22-5-2513:57:36
22-5-2513:57:41
22-5-2513:57:46
22-5-2513:57:51
22-5-25 13:57:56
22-5-25 13:58:01
22-5-25 13:58:06
22-5-2513:58:11
22-5-2513:58:16
22-5-2513:58:21
22-5-25 13:58:26
22-5-2513:58:31
22-5-2513:58:36
22-5-2513:58:41
22-5-25 13:58:46
22-5-2513:58:51
22-5-25 13:58:56
22-5-25 13:59:01

22-5-25 13:59:06

Cco
ppm
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<1,0

Ponto de medigdo 16

NOX exp. em NO,
ppm
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

<0,5

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
20,6
20,6
20,6
20,6
20,6
20,7
20,7
20,6
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7

20,7

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora

22-5-2513:59:11
22-5-2513:59:16
22-5-2513:59:21
22-5-25 13:59:26
22-5-2513:59:31
22-5-2513:59:36
22-5-2513:59:41
22-5-25 13:59:46
22-5-2513:59:51
22-5-25 13:59:56
22-5-25 14:00:01
22-5-25 14:00:06
22-5-25 14:00:11
22-5-25 14:00:16
22-5-25 14:00:21
22-5-25 14:00:26
22-5-25 14:00:31
22-5-25 14:00:36
22-5-25 14:00:41
22-5-25 14:00:46
22-5-25 14:00:51
22-5-25 14:00:56
22-5-25 14:01:01
22-5-25 14:01:06
22-5-2514:01:11
22-5-25 14:01:16
22-5-2514:01:21
22-5-25 14:01:26
22-5-2514:01:31
22-5-25 14:01:36
22-5-25 14:01:41
22-5-25 14:01:46
22-5-25 14:01:51
22-5-25 14:01:56
22-5-25 14:02:01
22-5-25 14:02:06
22-5-25 14:02:11

22-5-25 14:02:16

Cco
ppm
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<1,0

Ponto de medigdo 16

NOX exp. em NO,
ppm
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

<0,5

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7

20,7

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora co
ppm
22-5-25 14:02:21 <1,0
22-5-2514:02:26 <1,0
22-5-2514:02:31 <1,0
22-5-2514:02:36 <1,0
22-5-2514:02:41 <1,0
22-5-25 14:02:46 <1,0
22-5-25 14:02:51 <1,0
22-5-2514:02:56 <1,0
9.1. Ponto de medicdo - 15
Parametro Unidade
02 %
ppm
Cco
mg/Nm?.seco
ppm

NOx

exp. em NO,
mg/Nm3.seco
Data / Hora 2y
ppm

22-5-2514:20:50 2474
22-5-25 14:20:55 2544
22-5-25 14:21:00 2637
22-5-25 14:21:05 2711
22-5-2514:21:10 2758
22-5-2514:21:15 2725
22-5-2514:21:20 2534
22-5-2514:21:25 2127
22-5-2514:21:30 2030
22-5-2514:21:35 1948

Ponto de medigdo 16

NOX exp. em NO,

Valor

8,9

2007

2510

(valores médios)

ppm

<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

Ponto de medigdo 15

NOX exp. em NO,

ppm

27,1
27,5
27,5
27,9
27,7
27,7
28,3
28,7
29,6

29,6

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7
20,7

20,7

incerteza

+0,4

+10x10*

+12x10*

(%)

8,5
8,4
8,4
8,4
8,4
8,4
8,4
8,4
8,4

8,4

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora

22-5-25 14:21:40
22-5-25 14:21:45
22-5-25 14:21:50
22-5-25 14:21:55
22-5-25 14:22:00
22-5-25 14:22:05
22-5-25 14:22:10
22-5-25 14:22:15
22-5-25 14:22:20
22-5-25 14:22:25
22-5-2514:22:30
22-5-2514:22:35
22-5-25 14:22:40
22-5-25 14:22:45
22-5-25 14:22:50
22-5-25 14:22:55
22-5-25 14:23:00
22-5-25 14:23:05
22-5-25 14:23:10
22-5-25 14:23:15
22-5-25 14:23:20
22-5-25 14:23:25
22-5-25 14:23:30
22-5-25 14:23:35
22-5-25 14:23:40
22-5-25 14:23:45
22-5-25 14:23:50
22-5-25 14:23:55
22-5-25 14:24:00
22-5-25 14:24:05
22-5-25 14:24:10
22-5-25 14:24:15
22-5-25 14:24:20
22-5-25 14:24:25
22-5-25 14:24:30
22-5-25 14:24:35
22-5-25 14:24:40

22-5-25 14:24:45

co
ppm
1870
2049
2242
2205
1733
1113
932
966
963
940
1075
1092
950
802
796
859
852
746
879
1093
1107
1070
1017
1079
1205
1095
1027
1037
1035
1061
948
851
894
912
947
1009
1039

1005

Ponto de medigdo 15

NOX exp. em NO,
ppm
29,8
30,0
29,8
29,4
29,6
32,3
35,9
37,0
36,8
37,4
37,8
37,4
37,9
38,7
40,2
40,4
40,2
39,8
40,8
40,2
39,1
39,3
39,3
39,1
38,3
37,2
37,4
37,6
37,4
37,4
37,4
38,1
38,5
38,7
38,9
38,5
38,1

38,1

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
8,5
8,7
8,6
8,5
8,5
8,5
8,7
8,8
8,9
8,9
8,9
8,9
9,1
9,3
9,3
9,2
9,1
9,2
9,4
9,4
9,3
9,2
9,2
9,3
9,2
9,1
9,2
9,2
9,2
9,2
9,2
9,3
9,3
9,3
9,2
9,2
9,2

9,2

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora

22-5-25 14:24:50
22-5-25 14:24:55
22-5-25 14:25:00
22-5-25 14:25:05
22-5-25 14:25:10
22-5-25 14:25:15
22-5-25 14:25:20
22-5-25 14:25:25
22-5-25 14:25:30
22-5-25 14:25:35
22-5-25 14:25:40
22-5-25 14:25:45
22-5-25 14:25:50
22-5-25 14:25:55
22-5-25 14:26:00
22-5-25 14:26:05
22-5-25 14:26:10
22-5-25 14:26:15
22-5-25 14:26:20
22-5-25 14:26:25
22-5-25 14:26:30
22-5-25 14:26:35
22-5-25 14:26:40
22-5-25 14:26:45
22-5-25 14:26:50
22-5-25 14:26:55
22-5-25 14:27:00
22-5-25 14:27:05
22-5-25 14:27:10
22-5-25 14:27:15
22-5-25 14:27:20
22-5-25 14:27:25
22-5-2514:27:30
22-5-2514:27:35
22-5-25 14:27:40
22-5-25 14:27:45
22-5-25 14:27:50

22-5-25 14:27:55

co
ppm
1068
1111
938
1231
1967
2370
2331
2033
2156
2590
2754
2676
2642
2720
2794
2742
2607
2671
2643
2447
2373
2531
2874
3171
3322
3428
3512
3580
3639
3635
3483
3441
3485
3521
3677
3699
3541

3442

Ponto de medigdo 15

NOX exp. em NO,
ppm
38,5
37,9
37,9
38,9
37,5
36,0
34,9
34,3
34,5
34,1
33,4
33,6
33,8
33,4
33,4
33,6
33,8
33,8
33,2
33,2
34,0
34,0
34,0
33,2
33,0
32,8

32,3

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
9,2
9,2
9,3
9,5
9,5
9,3
9,2
9,3
9,5
9,4
9,2
9,0
9,0
8,9
8,9
8,8
8,9
8,9
8,9
9,0
9,1
9,1
9,0
8,9
8,7
8,6
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,6

8,6

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora p(;)cr)n
22-5-25 14:28:00 3347
22-5-25 14:28:05 3353
22-5-25 14:28:10 3419
22-5-25 14:28:15 2992
22-5-2514:28:20 2151
22-5-25 14:28:25 1831
22-5-2514:28:30 1640
22-5-25 14:28:35 1623
22-5-25 14:28:40 1546
22-5-25 14:28:45 1359
22-5-25 14:28:50 1023
9.1. Ponto de medicdo - 14

Parametro Unidade
02 %
ppm
Cco
mg/Nm?3.seco
ppm
NOx
exp. em NO,
mg/Nm3.seco

Data / Hora p(;)cr)n
22-5-25 14:07:36 >5000
22-5-25 14:07:41 >5000
22-5-25 14:07:46 >5000
22-5-25 14:07:51 >5000
22-5-25 14:07:56 >5000
22-5-25 14:08:01 >5000
22-5-25 14:08:06 >5000
22-5-25 14:08:11 >5000
22-5-25 14:08:16 >5000

Ponto de medigdo 15

NOX exp. em NO,
ppm
33,0
33,2
32,5
32,3
33,8
35,7
36,4
36,4
36,6
37,0

37,0

Valor

11,1

>5000 °

>6252

14,9

30,6

(valores médios)

Ponto de medicdo 14

NOX exp. em NO,
ppm
19,6
19,0
18,5
17,7
17,7
18,5
18,5
17,7

17,5

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

0

(%)
8,6
8,6
8,6
8,6
8,7
8,8
8,9
9,0
9,0
9,1

9,2

incerteza

+0,6

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora

22-5-25 14:08:21
22-5-25 14:08:26
22-5-25 14:08:31
22-5-25 14:08:36
22-5-25 14:08:41
22-5-25 14:08:46
22-5-25 14:08:51
22-5-25 14:08:56
22-5-25 14:09:01
22-5-25 14:09:06
22-5-25 14:09:11
22-5-25 14:09:16
22-5-25 14:09:21
22-5-25 14:09:26
22-5-25 14:09:31
22-5-25 14:09:36
22-5-25 14:09:41
22-5-25 14:09:46
22-5-25 14:09:51
22-5-25 14:09:56
22-5-25 14:10:01
22-5-25 14:10:06
22-5-25 14:10:11
22-5-25 14:10:16
22-5-25 14:10:21
22-5-25 14:10:26
22-5-25 14:10:31
22-5-25 14:10:36
22-5-25 14:10:41
22-5-25 14:10:46
22-5-25 14:10:51
22-5-25 14:10:56
22-5-2514:11:01
22-5-25 14:11:06
22-5-2514:11:11
22-5-25 14:11:16
22-5-2514:11:21

22-5-2514:11:26

co
ppm
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000

>5000

Ponto de medigdo 14

NOX exp. em NO,
ppm
18,5
18,9
17,9
17,0
16,8
16,8
16,6
16,4
16,4
16,4
16,0
15,8
15,5
15,3
15,5
15,8
15,5
15,1
15,1
15,3
15,5
15,1
15,1
15,5
15,3
14,9
14,3
13,8
13,8
13,8
14,5
14,9
14,9
14,3
13,8
14,3
14,9

15,1

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 16802
TOY-xs02 v1.1

Data / Hora

22-5-2514:11:31
22-5-25 14:11:36
22-5-2514:11:41
22-5-25 14:11:46
22-5-2514:11:51
22-5-25 14:11:56
22-5-2514:12:01
22-5-25 14:12:06
22-5-2514:12:11
22-5-2514:12:16
22-5-2514:12:21
22-5-2514:12:26
22-5-2514:12:31
22-5-25 14:12:36
22-5-2514:12:41
22-5-25 14:12:46
22-5-2514:12:51
22-5-25 14:12:56
22-5-25 14:13:01
22-5-25 14:13:06
22-5-2514:13:11
22-5-25 14:13:16
22-5-2514:13:21
22-5-25 14:13:26
22-5-2514:13:31
22-5-2514:13:36
22-5-2514:13:41
22-5-25 14:13:46
22-5-2514:13:51
22-5-25 14:13:56
22-5-25 14:14:01
22-5-25 14:14:06
22-5-2514:14:11
22-5-25 14:14:16
22-5-25 14:14:21
22-5-25 14:14:26
22-5-2514:14:31

22-5-25 14:14:36

co
ppm
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000
>5000

>5000

Ponto de medigdo 14

NOX exp. em NO,
ppm
14,9
14,5
14,1
13,8
14,1
14,1
14,1
13,8
13,6
13,2
13,8
14,7
14,5
14,1
14,1
13,8
13,6
13,6
14,1
14,3
13,8
13,4
13,6
13,8
13,8
13,6
13,2
12,8
12,6
12,6
12,6
13,2
13,4
13,4
13,4
13,4
13,2

13,0

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SQN DAR. i Relatério de ensaio n? 16802

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS TOY-xs02 v1.1

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré | Rua de Goa, n2 20, 22 Andar, Bloco C, E20 | 3830-702 Gafanha da Nazaré | Tel. ++351 234 397 790

e-mail sondar@sondar.net | Internet https://sondargroup.com/sondar-i-home/ | NIPC 504057090 | Capital Social 65 000 EUR

Forno Sealer Oven (estufa vedantes)
Data de amostragem - 22-05-2025

Ponto de medigdo 14

CcO NOx exp. em NO, 02
Data / Hora
J ppm ppm (%)
22-5-25 14:14:41 >5000 12,8 10,9
22-5-25 14:14:46 >5000 13,2 11,0
22-5-25 14:14:51 >5000 14,3 11,0
22-5-25 14:14:56 >5000 13,8 11,0
22-5-25 14:15:01 >5000 13,4 11,0
22-5-25 14:15:06 >5000 13,2 11,0
22-5-25 14:15:11 >5000 13,2 11,0
9.2. Notas

2 Limite de quantificagdo.
b Os valores de concentra¢do de CO medidos foram superiores ao limite maximo da gama de acreditacdo (0-
6252 mg/Nm3.seco)

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito. I

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Ficha Tecnica do Equipamento

Toyota Caetano Portugal, sa |Fabrica: TCAP

Seccao:

Revisao:

4510

Equipamento n°.:

Fabrica de Ovar Descrigéo:

MANUTENGAO

Sistema de Exaustao Plymovent

03300

Caracteristicas Técnicas do Ventilador:

Marca: Metec/Ferrari

Modelo: FR 451/4 N4A

Poténcia: 11 Kw

Tenséo: 400V 50 Hz

Caracteristicas Técnicas dos Bragos de Exaustao:
Modelo: KUA-3

Raio méximo: 3 m

Diametro: 160 mm

Caudal rec. 800-1200 m3/h

Caracteristicas Técnicas do Filtro Mu/tiDust Bank:

Alimentacdo: 230V 50 Hz

Voltag. saida: 24 V AC

Carga/Saida: 8 Valvulas

Poténcia Filtro: 75 W

Alimentagéo ar: 5 bar

Consumoar:  Ca.50 Its. de ar livre por pulso/10 Its. de ar a 5 bar
Tempo pulso:  0,01-9,99 seg

Pausa: 1-999 seg

Limpeza off-line: 0-99 ciclos

Nivel Alarme: 1500 Pa

Classificagao de Seguranca:

IP-54 | NEMA 12

Foto do Equipamento

Consignacdo/ Desconsignacdo:

Aplicavel:  Sim N&o Aplicavel:

Manutengao Preventiva:
N° Tecnico do Equipamento

Outros:
Proposta: JM-650/ 05 + JF-1096 / 06
4500117746 / 4500120775
2005/120

26/10/2005

Encomenda n°:
Obra n®:

Data:

DOT-MANUTENGAO

Elaborado: VD

Aprovado:



MANUAL DO PRODUTO

FILTRO DE CARTUCHOS COM LIMPEZA

AUTOMATICA
MultiDust®Bank

MurtiDust’ COLLECTION =,

INDICE:

Conteudo: Pagina:
Descrigdo Técnica; Vantagens; Entrega e Escolha Modelo.................. 2

Dados Técnicos; Informagao de Seguranca............cceceeevereeenenencenenne. 3
MEAIAAS. ...ttt 4e5
Instrugdes de MONtagem ........ccecveuieueieieenieieieieee et 6,7e¢9
VENtIAAOTES .....viuveeieeiieieeieieet ettt s eae e e saenas 10
Desenho Unidade MUItIpla.........cccoeveieieenieieiieieeceee e 11
Montagem dos Modulos do Filtro...........ccceeveeveirienieinienieieieeeeeee 12,13, 14
Instalagao EIECHIICA. ......ioveeeieieiieeieeeiee ettt 15
Ligacao Eléctrica; Esquema de Limpeza.........ccccocevueevenenecnencneencnne. 16

Instalag@o do Filtro
Caixas de Controle
Concepcdo e Funcionalidade; Func¢ao do Alarme; Limpeza off-line....22

Produtos e AcessOrios Complementares...........co.ecveeerereeererieneeerienenes 23
Procedimento de ATTanque..........ccoeeveeeeeuirienieieienieieceie e 24
Instrucdes de ManUtenGaO ..........c.eeeevvieveeeereciecreeeete et 25
Quadro Descritivo de AVarias.........ccccceevveveiereeeenienie e 26
Pegas SODIESSCIENLES .....c..cveveriievieiieiireeeeeeee ettt 27 e 28
DIAGIAMAS ...ttt ettt ees 292a39

PomoVent,  (NEEE

Mecano Técnica, Lda.

Obrigado por ter adquirido o nosso produto.

Antes de desembalar e proceder a ligacao do filtro, por favor, leia

este manual e siga as instrucoes.

ESTE MANUAL DEVE SER ENTREGUE E GUARDADO

PELO DEPARTAMENTO RESPONSAVEL APOS A
INSTALACAO DO EQUIPAMENTO!

Mecano Técnica, Lda.
Campo Pequeno, 38 — 1000-080 Lisboa
Tel.: 21 797 02 91 — Fax: 21 796 34 85

e-mail: metec@mail.telepac.pt
web: www.metec.pt
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- Mecano Técnica, Lda.
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FILTRO MultiDust® Bank

MultiDustBank Limpeza Automatica

Filtro Cartuchos

PARA OBTER FUNCIONALIDADE E SEGURANCA, POR
FAVOR, LEIA ESTE MANUAL ANTES DE UTILIZAR O
FILTRO.

A concepcao do filtro em forma de cubo, oferece uma flexibilidade
inultrapassavel, permitindo queo filtro se adeque a sua aplicagéo
especifica uma particular aplicagdo, especialmente se o espago for
limitado. O Filtro “Bank” é entregue por componentes, o que facilita o
transporte, sendo que estes sdo montados facilmente. Uma caixa de
comando esta também incluida, com fungdes de alarme visiveis,
chamando a atengdo para qualquer avaria no filtro de cartuchos. Como
esta unidade ¢ fornecida parcialmente montada, podemos assegurar
rapidos prazos de entrega, bem como baixos custos de transporte e
montagem. Adicionalmente, ndo s6 ¢ a melhor escolha para utilizadores
com espacos limitados, como também para os que pretendem expandir
o sistema no futuro. A voluta de alojamento dos filtros ¢ fornecida com
pintura a po.

Vantagens:

= Sistema de Limpeza “Ram Air™"; = Expansivel;

= Limpeza On-Line; = Pintura a po;

= Alta Eficiéncia; = Reduzida Manutengio;

= Concepg¢ao Multi-Funcional; = “Limpeza off-line” Standard.

= Modular;

Entrega: Recomendacdes:

O Filtro “Bank” ¢ entregue como uma unidade Recomendamos em aplicagdes com grande
standard completa, incluindo pés de montagem concentrac@o de pos a realizagdo de limpeza off-
e balde de recolha, ou para outro tipo de line. Trata-se de uma limpeza que ocorre apds o
montagem especifica. final da utiliza¢do do filtro, com o ventilador
Cada unidade é também fornecida com caixa de desligado.

comando para ajuste e monitorizagao do sistema
de limpeza automatica.

Restricdes:

O Sistema do Filtro “Bank” PlymoVent, apenas pode ser utilizado para filtracdo de fumos e pos, gerados
por alguns processos industriais, por via seca. Max. 80°C temperatura gas.

Escolha do Modelo:

Varios Modelos podem ser combinados para movimentar caudais de ar desde 1.000m*/h-64.000m*/h.
Todos os tamanhos estdo disponiveis em dois (2) modelos de concepgao:

MultiDust® Bank-01 Standard, pintura a p6; MultiDust® Bank-02, ago inoxidavel.

Para diferentes tipos de cartuchos — ver Produtos e Acessorios Complementares.

Exemplos de diferentes modelos MultiDust® Bank:

i

A F
]
|:|l
e
41822282/32
;F_E]d.:: o] -
'::l'i_,:i /06 60/0¢
=
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™= Mecano Técnica, Lda.
FILTRO MultiDust® Bank

DADOS TECNICOS:

Lista Completa:

Alimentacéo: 115, 208, 230, 400, 460, 575V, 1~(L1, N e terra) Fabrica Inst. 230V
Frequéncia: 50/60 HZ

Voltagem na Saida: 24V AC

Carga/Saida: Max. 2 Valvulas, standard. Total Max. de 24/64 Valvulas
Poténcia Filtro: Max. 75 W

Alimentacido Ar Comprimido: Max. 5 Bar

Coneccio Ar Comprimido: R 1/2" interior

Consumo Ar Comprimido: Ca. 50 Litros de ar livre por pulso/10lts. de ar comprimido a Sbar
Tempo de Pulso: 0,01-9,99 seg. Fébrica Original: 0,2seg.

Pausa: 1-999 seg. Fébrica Original: 60 seg.

Limpeza off-line: 0-99 ciclos Fébrica Original: 3 ciclos

Nivel Alarme (Perda de Carga): 1500 Pa

Temperatura de Funcionamento: -10°C...+50°C

Classificacdo de Segurancga: IP-54 / NEMA 12

CONT A24: Caixa de Controle Temporizador Simples, 24 valvulas, tensdo: 115/230V, medicdo de pressao analogica.

CONT B24: Caixa de Controle Temporizador, 24 valvulas, tensdo: 115/575V, medicéo de pressdo analogica.

CONT B64: Caixa de Controle Temporizador, 64 valvulas, tensdo: 115/575V, medicdo de pressdo analdgica.

CONT BF24: Caixa de Controle Temporizador, 24 valvulas, controle ventilador, tensdo: 115/575V, medicdo de pressao
analogica.

CONT BF64: Caixa de Controle Temporizador, 64 valvulas, controle ventilador, tensdo: 115/575V, medicao de pressdo
analogica.

CONT C24: Caixa de Controle por Pressdo, 24 valvulas, tensdo: 115/575V, medicdo de pressao digital.

CONT C64: Caixa de Controle por Pressdo, 64 valvulas, tensdo: 115/575V, medicdo de pressao digital.

CONT CF24: Caixa de Controle por Pressdo, 24 valvulas, tensdo: 115/575V, medicdo de pressao digital.

CONT CF24: Caixa de Controle por Pressdo, 64 valvulas, tensdo: 115/575V, medicéo de pressao digital.

INFORMACAO DE SEGURANCA:

1) A Alimentagdo da caixa de controle deve sempre ser desligada, quando se procede a substituicao de
cartuchos do filtro. (Ver instrugdes para substitui¢do de cartuchos do filtro).

2) A Alimentacdo da caixa de controle deve sempre ser desligada, quando se procede ao esvaziamento
do balde de recolha (ver instru¢des de manutengao).

3) Devem ser utilizadas luvas de protec¢do e mascara ao substituir cartuchos e esvaziar o balde de
recolha do filtro.

4) Recomendamos cuidado ao substituir o cartucho de um filtro, pois pode pesar até 22 kg.
5) A caixa de controle eléctrica s6 deve ser aberta por um electricista autorizado.

6) A chave para aceder a caixa de controle deve ser guardada pela pessoa responsavel pela
manunteng¢ao.

7) Devem ser utilizados protectores para orelhas quando o sistema de limpeza estd em manutengio,
pois o ruido pode ser consideravelmente alto quando as véalvulas de diafragma sdo activadas.

8) As tampas de acesso aos cartuchos do filtro nunca devem ser abertas quando o mesmo estd em
operagao.
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> Mecano Técnica, Lda.
FILTRO MultiDust® Bank

MEDIDAS MULTI DUST® BANK:

S
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Medidas MultiDust® Bank em mm

Modelo| a | b c d e | flg h|i|lj|lk|/]l m|n|o|p|q|r|s /|t PIZO
B2 - - - - - 900 | 150 | - |910| - - - - - - - - - 1060 | 450 60
B4 900 | 1200 | 575 395 [ 1200 | 900 | 150|259 (910 (315|250 (450|900 1733|1030 1290|860 |13 |1060| - 255
B6 1350 | 1200 | 575 395 [1200 | 900 | 150|259 (910 |315(250 (450|900 1733|1030 1290|860 | 131060 | - 480
B8-V 1800 | 1200 | 575 395 | 1200 | 900 | 150 (259 (910|315|250|450|900| 1733|1030 (1290|860 |13 |1060| - 420
B10-V | 2250 | 1200 | 575 395 | 1200 | 900 | 150|259 (910|400 |250|450]|900 1733|1030 1290|860 | &13 | 1060 | - 480
B12-V | 2700 | 1200 | 575 395 | 1200 | 900 | 150|302 (910|400 |250|450]|900 | 1903|1030 | 1290|860 | &13 | 1060 | - 630
B16-V 3600 | 1200 | 575 395 [ 1200 | 900 | 150|302 (910 [ 400 [ 250 [ 450 | 900 | 1903 | 1030 | 1290 | 860 | 13| 1060 | - 805
B8-H 900 | 1200 | 575 395 | 1200|1800 | 150 [ 302 [ 910 | 400 | 250 | 450 | 900 | 2803 | 1030 | 1290 | 860 | 13 | 1060 | - 455
B12 1350 | 1200 | 575 395 1200 | 1800 | 150 | 302 [ 910 | 400 | 250 | 450 | 900 | 2803 | 1030 | 1290 | 860 | 13| 1060 | - 575
BI16 1800 | 1200 | 575 395 | 1200|1800 | 150|352 (910|500 | 250 | 450|900 | 3003 | 1030 | 1290 | 860 | &13 | 1060 | - 795
B20 2250 | 1200 | 575 395 | 1200|1800 | 150|352 (910|500 | 250 | 450|900 | 3003 | 1030 | 1290 | 860 | &13 | 1060 | - 915
B24-V 2700 | 1200 | 575 395 1200 | 1800 | 150 | 352 ({910 | 500 | 250 | 450 | 900 | 3003 | 1030 | 1290 | 860 | &13 | 1060 | - 1110
B32-V 3600 | 1200 | 575 395 1200 | 1800 | 150 | 352 ({910 | 500 | 250 | 450 | 900 | 3003 | 1030 | 1290 | 860 | &13 | 1060 | - 1435
B12-H 900 | 1200 | 575 395 1200 (2700 | 150 | 302 (910 [ 400 | 250 | 450 | 900 [ 3703 | 1030 | 1290 | 860 | 13| 1060 | - 680
B24-H 1800 | 1200 | 575 395 | 1200|2700 | 150|302 (910|400 |250|450]|900 3703|1030 1290|860 | @13 | 1060 | - 1135
B36 2700 | 1200 | 575 395 1200 (2700 | 150 | 352 (910 | 500 | 250 | 450 | 900 | 3903 | 1030 | 1290 | 860 | &13 | 1060 | - 1695
B48-V 3600 | 1200 | 575 395 1200 (2700 | 150|352 (910 | 500 | 250 | 450 | 900 | 3903 | 1030 | 1290 | 860 | &13 | 1060 | - 2155
B16-H 900 | 1200 | 575 395 1200 [ 3600 | 150 | 352 ({910 | 500 | 250 | 450 | 900 | 4803 | 1030 | 1290 | 860 | 13| 1060 | - 1485
B32-H 1800 | 1200 | 575 395 [1200 [ 3600 | 150 | 352 ({910 | 500 | 250 | 450 | 900 | 4803 | 1030 | 1290 | 860 | 13| 1060 | - 1485
B48-H | 2700 | 1200 | 575 395 | 1200|3600 | 150|352 (910|500 |250|450|900 4803|1030 1290|860 | @13 | 1060 | - 2170
B64 3600 | 1200 | 575 395 1200 [ 3600 | 150 | 352 ({910 | 500 | 250 | 450 | 900 | 4803 | 1030 | 1290 | 860 | &13 | 1060 | - 2760
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FILTRO MultiDust® Bank

MEDIDAS MULTI DUST® BANK:

g h f h
l * . L 4 L |
- ! =
i
a O O
I = = 14 i
- E -
Cc
b ¥ =
k
L 4
3
0 013
- it L
o P i a1 »
L] - e , q .
- L Ll m 1.3
-
n
Medidas MultiDust® Bank em polegadas
A . Peso
Modelo| a | b | c | d|e | f g h|i|j|k|{] | m| n|o|p|q|Tr]|s] |t Ibs
B2 - - - - - 354 |59 - |358]| - - - - - - - - | 205417 17.7| 132
B4 354 1472(226(234|472| 472 |59(10.2|358|12.4[9.8[17.7|354| 68.2 |40.6|50.8|33.9|0.5|41.7| - 561
B6 53.1 |147.2(226(234|472| 472 |59(10.2|358|12.4]9.817.7|354| 68.2 |40.6|50.8|33.9|20.5|41.7| - 1056
B8-V 709 | 47.2|122.6|23.4|472| 472 |59|10.2|358|12.4(9.8|17.7(35.4| 68.2 |40.6 |50.8|33.9|0.5|41.7| - 924
B10-V 88.6 [47.2|122.6(23.4|472| 472 |59|10.2|35.8|15.7[9.8|17.7(35.4| 68.2 |40.6|50.8|33.9|0.5|41.7| - 1056
B12-V | 106.3|66.9|22.6 234|472 | 472 |59|11.9358|15.7|9.8|17.7[354| 749 [40.6|50.8|33.9|@0.5|41.7| - 1386
B16-V | 141.7]66.9 | 22.6 | 23.4 |47.2| 472 |59 |11.9|358|15.7|9.8|17.7|35.4| 74.9 |40.6|50.8|33.9 | 0.5 |41.7| - 1771
B8-H 354 (4721226 23.4|472| 709 |59|11.9|358|15.7|9.8|17.7(35.4|110.4|40.6|50.8|33.9|20.5|41.7| - 1001
B12 53.1 |47.2|122.6|23.4|472| 709 |59 |11.9|358|15.7[9.8|17.7(35.4|110.4|40.6 |50.8|339|20.5|41.7| - 1265
Bl16 709 | 47.2|122.6|23.4|472| 709 |59|13.9(35.8|19.7[9.8|17.7(35.4|118.2|40.6 |50.8|33.9|0.5(41.7| - 1749
B20 88.6 (472 22.623.4|472| 709 |59(13.9|358|19.7|9.8|17.7(35.4|118.2|40.6|50.8|33.9|0.5|41.7| - 2013
B24-V | 106.3|66.9|22.6|23.4|47.2]1063|59|13.9(358|19.7|9.8|17.7[354|118.2(40.6|50.8|33.9|@0.5|41.7| - 2442
B32-V | 141.7| 669 |22.6 |23.4|47.2|1063|59|13.9|358(19.7|9.8|17.7|354|118.2|40.6|50.8|33.9|30.5|41.7| - 3157
B12-H 354 1472 (226)23.4|47.211063|59(11.9(358|15.7(9.8|17.7[35.4|145.8|40.6 |50.8|33.9|0.5(41.7| - 1496
B24-H 709 | 47.2122.6(234|472|1063|59|11.9|358|15.7[9.817.7|35.4|145.8|40.6|50.8|33.9|0.5|41.7| - 2497
B36 1063 66.9 |22.6 | 23.4[47.2|1063|59|13.9|35.8(19.7|9.8|17.7|35.4|153.7|40.6|50.8|33.9|0.5|41.7| - 3729
B48-V | 141.7| 669 |22.6 |23.4|47.2|1063|59|13.9|358(19.7]|9.8|17.7|354|153.7|40.6|50.8|33.9|@0.5|41.7| - 4741
Bl6-H 354 |47.2|122.6|23.4|47.2|141.7|59|13.9|35.8|19.7[9.8|17.7(35.4|189.1|40.6 |50.8|339|0.5(41.7| - 3267
B32-H 709 |47.2226)23.4|47.2|141.7|59(13.9(358|19.7[9.8|17.7[35.4]|189.1|40.6 |50.8|33.9|0.5(41.7| - 3267
B48-H |106.3|66.9|22.6|23.4|47.2|141.7|59|13.9(358|19.7|9.8|17.7[35.4|189.1 40.6|50.8|33.9|@0.5|41.7| - 4774
Bo64 141.766.9|22.6 | 23.447.2|141.7|5.9|13.9|35.8(19.7(9.8|17.7|35.4|189.1 |40.6 (50.8|33.9|0.5|41.7| - 6072
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W

INSTRUCOES DE MONTAGEM - “RACK” para MultiDust® Bank (Rack -120,
-170):

1. Monte as seccdes laterais (pos. 1 e 2) as pernas de suporte (Rack-120) pos. 1, 2 e 3 no Rack-170.
2. Nota! As pernas de suporte sdo esquerda e direita, confirme antes de montar.

NOTA: SE PRETENDER INSTALAR PECA
DESCARGA, ENTAO DEVE FAZE-LO ANTES DE
COLOCAR A SECCAO LATERAL.

NOTA: PECA DESCARGA @ 500MM NAO PODE
SER MONTADA POR DEBAIXO DO FILTRO.

NOTA: NAO FIXAR OS PES DE SUPORTE AO
CHAO ANTES DE MONTAR O FILTRO SOBRE O
SUPORTE.

ACESSORIOS INCLUIDOS COM OS RACK-120. -170:

8 (ou 12) Parafusos M8 x 60. 2 pecas (ou 3 Rack-170) laterais 1 pega montagem esquerda.
8 (ou 12) Porcas M8. (lados curtos). 1 pega montagem direita.
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INSTRUCOES DE MONTAGEM

UNIDADE BASE (B-4)

NOTA!
COLE SEMPRE A FAIXA DE SELAGEM (3X10MM) NOS DOIS LADOS DOS BURACOS DOS
PARAFUSOS NA ESTRUTURA DE SUPORTE.

NOTA: PECA DESCARGA @ 500MM NAO PODE
SER MONTADA POR DEBAIXO DO FILTRO.

1. Desaperte as porcas colocadas nas furagdes
(pos. 2.1). Adapte a tremonha (pos. 3) as
furagdes na perna de suporte (pos. 2).
Adapte o painel de cobertura (pos. 7) ou em
alternativa a peca de descarga (Nota! Nao a
peca descarga & 500mm), nas furagdes da
estrutura de suporte. Cole a faixa de selagem
(pos. 12) na tremonha, bem como no painel
de cobertura.

2. Antes de montar o filtro a estrutura de suporte, retire
todos os cartuchos (pos. 1.1) e o painel traseiro (pos.
1.2).
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3. Desaperte os olhais (pos. 1.3) do mddulo (4 pegas),
gire-os e recoloque-os.

NOTA! APENAS DEVE SER UTILIZADO
EQUIPAMENTO DE ELEVACAO APROVADO.

SR

4. Adapte o modulo do filtro (pos. 1) nas
furagdes dos pés de suporte e aperte as
porcas a partir do interior. Coloque a placa
com furacdes em linha (pos. 13) entre a
tremonha (pos. 3) e o painel de cobertura
(pos. 7) e aperte por debaixo, a partir do
interior do filtro. As porcas e parafusos que
sobrarem deverdo ser apertados por debaixo
do filtro. Fixe a unidade ao solo.

5. Adapte os deflectores anti-chispa (pos. 6) ao
modulo filtrante. Nota! Se alguma vez
alterar a admissdo (pos. 4), também deve
alterar os deflectores anti-chispa. Nota! Os
deflectores anti-chispa ndo sdo centrados,
pelo que deve verificar se as placas estdo de
acordo com a abertura para os cartuchos.
Cole a junta de selagem (pos. 12) no modulo
antes de colocar a admissdo (pos. 4) e
similarmente a descarga (pos. 5).

6. Cole as faixas de selagem que sobrarem (pos. 12) e monte os painéis de cobertura (pos. 7 e 8).
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7. Coloque os cartuchos filtrantes (pos. 1.1), 4 pegas, bem como o painel de cobertura traseiro (pos. 1.2) no
modulo do filtro.

8. Montagens Alternativa da admissio e descarga.
NOTA: PECA DESCARGA & 500MM NAO
PODE SER MONTADA POR DEBAIXO DO
FILTRO.

9. Monte a mangueira (pos. 9.1) sobre a tampa
(pos. 9.2). Coloque o saco de plastico (pos. 9.3)
no balde (pos. 9.4) e dobre a ponta sobre o topo
(DB-40). Pressione a tampa sobre o balde e
aperte o anel de fecho (pos. 9.5).

10. Coloque o balde por debaixo do cone da
tremonha e aperte a mangueira (pos. 9.1).

NOTA: CERTIFIQUE-SE DE QUE A
MANGUEIRA FOI APERTADA
CONVENIENTEMENTE.

Pagina 9 de 39



y"
® q%’l e - 7
PLYMOVENT—ﬂ & | DESCRICAO TECNICA | | l | j@ G
o Mecano Técnica, Lda.
FILTRO MultiDust® Bank
VENTILADORES:

FD-4700, FD-6000

1. Monte o suporte do motor (pos. 1)
no motor do ventilador.

2. Monte o Ventilador (pos. 3) ao
cone do mesmo (pos. 2).

3. Cole faixa de selagem (pos. 4).
Monte o ventilador no moédulo do

filtro (pos. 5).

ACESSORIOS FORNECIDOS EM CONJUNTO COM O VENTILADOR PARA MONTAGEM
DIRECTA:

1 Suporte Motor — 1 Peca

2 Cone do Ventilador — 1 Peca @ @ @ O
3 Ventilador — 1 Peca
4 Faixas Selagem
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UNIDADE MULTIPLA:

Il

H
irl

H

OO |00|00|00
OO 0000|006

clocle)ele)ele
|00|00|00|06

iﬂ co)ce)ele)ele
OO[OOOO[OO
|l6fe]lcle]iclc]lcle:

Spugs Egeps Egegs Egags

O Filtro MultiDust® Bank é constituido por médulos que podem ser combinados
para Caudais entre 1.000 — 64.000m*/h
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MONTAGEM DOS MODULOS DO FILTRO:

(0] EXEMPLO SEGUINTE E
REFERENTE AO MODELO B-24/H.

a) Coloque juntos todos os moddulos
inferiores, de acordo com intrugdes de
montagem para um modulo.

b) Retire todos os cartuchos filtrantes (a).

2. Comece por posicionar o modulo inferior
esquerdo (1) no local pretendido.

3. Coloque a selagem (TL) na estrutura, na
abertura do lado direito do modulo, Nota!
Use selagem 4x10mm entre os modulos
filtrantes.

NOTA: PECA DESCARGA < 500MM
NAO PODE SER MONTADA POR
DEBAIXO DO FILTRO.

4. Os modulos serdo interligados parafusos
auto-roscantes. Para facilitar esta operacao
faga todos os furos do lado esquerdo da
estrutura  com  didmetro  6,5mm-1/4".
Aplicavel em modulo BM-4.
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5. De seguida posicione o moédulo (2) a
direita do (1). Faga a jung@o dos suportes
com uma porca M8 x 100mm. Conecte os
modulos com porcas macho M6 x 12mm.

6. Continue com o mesmo procedimento
com o mddulo seguinte (3).

7. Perfure o fundo da moldura do mddulo
(4). Coloque a faixa de selagem de borracha
(TL) ao topo da estrutura do modulo (1). De
seguida coloque (4) no topo de (1) e junte-os
com parafusos auto-roscantes M6 x 12mm.

NOTA! ASSEGURE-SE QUE AS
FAIXAS DE SELAGEM NAO ESTAO
DANIFICADAS AO COLAR UM
MODULO AO OUTRO.

8. Ao montar médulo BM-2, deve ser
utilizado  procedimento de montagem
idéntico.

NOTA! ASSEGURE-SE QUE AS
FAIXAS DE SELAGEM NAO ESTAO
DANIFICADAS AO COLAR UM
MODULO AO OUTRO.
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9. Perfure o fundo da estrutura e o lado
esquerdo da estrutura dos modulos (5 e 6).
Coloque a selagem de borracha (TL) no lado
superior dos modulos (2 e 3). Coloque os
seguintes modulos no topo (2 e 3) e faga a
respectiva conexdo como abaixo indicado.

10. Posicionamento das admissdes e
descargas.

Coloque a selagem de borracha (fita de rolo)
nas admissdes e descargas. Sopreponha fita
em aproximadamente 150mm.

Faca a ligagdo a tubagem. Ligue a
alimentagdo eléctrica e o ar comprimido, de
acordo com esquemas de ligagdo. Remonte
os cartuchos e ligue o sistema.

ita de Rolo
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INSTALACAO ELECTRICA DO FILTRO MultiDust® Bank (ver diagramas eléctricos):

v" Conecte as valvulas desde o modulo(s) do filtro ao bloco terminal entre C (C=comum) € as
saidas numeradas no cartdo de controle. A valvula de controle arranca desde a saida 1, ¢ a
partir dai para as seguintes. Nota! Max. 2 valvulas/saida. Ver esquema de limpeza na pagina
seguinte. Retire o bloco terminal e encontrard os numeros impressos no placa de circuitos.

v Conecte 0 equipamento a uma fonte eléctrica permanente se for utilizada limpeza off-line.

NOTA! ALIMENTACAO ELECTRICA: AJUSTADO EM FABRICA 230V (PARA OUTRAS

FONTES DE VOLTAGEM VER DIAGRAMAS ELECTRICOS).

CAIXAS DE CONTROLE: CONT B-24, CONT B-64, CONT C-24, CONT C-64.

CAIXA DE CONTROLE:

O

TRANSFORMADOR
120V 208V 230V 400V 460V 575V
8] 0

]

Pressione o botdo no lado primario do
transformador para a voltagem adequada.

Alimentagdo
Eléctrica
ACI

L 1

120V-BRANCO
208V-CASTANHO
230V-VIOLETA
400V-LARANJA
460V-AZUL
575V-PRETO

CAIXAS DE CONTROLE: CONT BF-24, CONT BF-64, CONT CF-24, CONT CF-64.

CAIXA DE CONTROLE:

TRANSFORMADOR ™
120V 208V 230V 400V 460V 575V
o o [;J O

o O

|\ Pressione o botdo no lado primario do

transformador para a voltagem adequada.

1

120V-BRANCO
208V-CASTANHO
230V-VIOLETA
400V-LARANJA
460V-AZUL
575V-PRETO

AC3

Alimentagdo
Eléctrica

Motor Ventilador
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LIGACAO ELECTRICA:

= Vilvulas: ligue alimentacdo ao bloco
terminal, situado na placa de controle
(dentro da caixa de controle).

= Ligue a alimentagdo desde a caixa de
controle até a caixa de juncdo principal
(M) (acessorio) ou directamente as
caixas jungao escravo.

= Ligue a alimentagdo as valvulas, de
acordo com o esquema de limpeza
abaixo.

PARA MAIS INFORMACAO VER
DIAGRAMA DE LIGACAO EM ANEXO.
S = Caixa de Jung¢@o Escravo

M = Caixa de Jungdo Principal

(acessorio, JB-Kit).

ESQUEMA DE LIMPEZA:

Ex.: Parte tras filtro com 6

I
Alimentacﬁol
VoltagemJ

modulos.

CAIXA
CONTROLE

Ligagdo para controle, alarmg

Max Sbar

do

Ar Seco e Limpo

I
I
I Ar Comprimi
I
I

A
I I S
bk

)

EXEMPLO: COMO FAZER A CORRECTA CONECCAO DAS VALVULAS.
Para sistemas com mais de 6 modulos ou 24 valvulas (caixa de controle com saida para 12 valvulas), a caixa de controle tem

que ter saida para 32 valvulas (B-64, C-64 ¢ seguintes).

Contacte 0s nossos servigos para mais informagdes.

NOTA! Caixa de Controle 24 pode comandar 24 valvulas através de ligacao dupla ou 12 valvulas através de ligacdo simples.
Caixa de Controle 64 pode comandar 64 valvulas através de ligagao dupla ou 32 valvulas através de ligagdo simples.

EXEMPLO 1 VALVULA /1 SAIDA

MDB- B-4 MDB-B-12-Y
1 2 1 2
i o4 3 4

MDB- B-6 5 6
1 2 [
y 4 AL
— 1112

MDB-B-5-V

2
i 4
5 6
7 &
MDB-B-8-H
1 2 o4
5 A 7 B
MDB- B-12-H
1 2 | i 4
. | 5 8 5 f

EXEMPLO 2 VALVULAS / 1 SAIDA

MDB-HB-16 MIDE- B-16-V
1 2 1 2 | 2
i 4 14 14
5 6 5 6 | 2
7 B 7 B o4
=
MDB- B-16-H 7T 8
1 2 1 2] 3 4 4 5 6
i 6 5 6| 7 8 & T8
MDHE- B-48-H
2 213 4|3 4
5 6|5 6|7 8|7 8
9 10 % 101112 {11 12
1413 1415 16 (15 16
T 1817 18 |19 20 |19 20
21 22(21 22123 24123 24
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Instalacao do Filtro MultiDust® Bank:

@ NOTA! APENAS MODULOS COM CAIXAS
\ DE CONTROLE A e B.
E U 1. Desaperte um (1) dos parafusos e coloque a o . 7
poleia do mandémetro (pos. 18) no painel lateral || \ ‘

'i do médulo do filtro. T +
) ] ¥
1|I i/

2. Tire dois (2) parafusos e encaixe as tomadas f
; (pos. 18.1) ao mbdulo do filtro. \.

e @

18 3. Encaixe as tubeiras (pos. 18.2) as ligagdes
}\ ]] Alto (HI) e Baixo (LO) no manémetro (pos.

18) e as tomadas (pos. 18.1).
NOTA! APENAS MODULOS COM CAIXAS DE CONTROLE B e C.
Regule as tubeiras desde as tomadas (pos. 18.3) as ligagdes + e — na caixa de controle.

- ; .
' Tubeira Transparente \ /
Mangueira de Teflon para para ligagdo tomadas e

| | I

ligagdo a caixa de controle mangueira teflon em

\ conjunto (50mm)

il

—
N,

CONT-B, -BF
CONT-C, -CF

Tomadas M-6 para serem

encaixadas no painel
lateral do modulo filtro
Porca M-6 para aperto
tomada 360mm

Instale a caixa de controle numa parede ou similar, proxima do filtro.
= Nao exponha o equipamento directamente a luz do sol, pois os 0 [8)
circuitos eléctricos ndo podem ser sujeitos a altas temperaturas;

= O equipamento ndo pode ser exposto a chuva;

= A ligagdo de circuitos a ¢ desde a unidade, deve ser feita de modo a CAIXA  (BIC) ]
que agua e condensacgdo ndo possa atingir a caixa, através dos cabos CONTROLE
eléctricos;

=  Entrada de cabos ndo pode ser feita através do topo da caixa controle;
Nao instale o equipamento numa parede sujeita a vibragdes.
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Instalacio do Filtro MultiDust® Bank:
AR COMPRIMIDO:

= A pressdo na linha de conecgdo do ar comprimido deve ser regulada a um
maximo de Sbar.

= Um Regulador de Pressdo (disponivel como acessério — Prod. n.° CAR)
incluindo Manémetro e um Separador agua/dleo, devem ser instalados no
Filtro.

= A ligagdo da parte de tras do filtro ao regulador de pressdo ¢ de R 1/2"

interno.

REGISTO DE AJUSTE:

= O registo de ajuste de caudal de ar deve ser conectado a pega de descarga do

filtro.

CAIXA DE CONTROLE -
CONT-A24:

Tempo Pulsagdo (0.01-9.99 seg.);
Tempo Pausa (1-999 seg.);
Numero de Valvulas conectadas;
Limpeza off-line;

Ligar.

kWO h =

10y

10 E |1

3 O |—] SELECT L_ll:\;]
EiReloyek
3; C}J | MENI ADJUST g

/

Luz 1: Indicador de Pulsagdo, ligado
durante pulsacdo;

Luz 2: Indicador de Pausa na Pulsagio,
activo entre pulsos;

Luz 3: Indica Pos. 3 no Menu;

Luz 4: Indicador de limpeza off-line, activo
durante limpeza off-line;

Luz 5: Indicador de inicio ciclo limpeza
(desliga-se ao utilizar as fun¢des do menu).

AJUSTE DE PARAMETROS (utilizar sempre antes de iniciar a
operacao do filtro):

* Pressionar “Select Menu™: Luz 1 acende-se e regula-se no “+” e
seleccionar Tempo Pulsacdo (0.01-9.99 seg.) Normal aplicagdo = 0,25
seg.

* Pressionar “Select Menu”: Luz 2 acende-se e regula-se no “+” ¢
seleccionar Tempo Pausa (1-999 seg.).

* Pressionar “Select Menu”: Luz 3 acende-se e regula-se no “+” e
seleccionar Numero de Valvulas conectadas ao cartdo de controle.
* Pressionar “Select Menu”: Luz 4 acende-se e regula-se no “+” e
seleccionar Numero de Ciclos de limpeza off-line. Ao seleccionar 000
a limpeza off-line fica desligada.

* Pressionar “Select Menu”: Luz 5 acende-se e no indicador E1
aparecera que o ciclo de limpeza ira comegar.

113
>

1313
>

1313
5

1313
5

L N GHND N O 2

Alimentagao

LAl 120% 6Hz or
I AC 230 W A0 Hz

Limpeza residual off-line:
Ligue F e C a contactor externo (livre de tensdo).
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CAIXAS DE CONTROLE - CONT-B24, BF24, B64, BF64:

Estas caixas tém um cartdo de controle para pulsag@o sequencial das valvulas no sistema de limpeza de
alta eficiéncia. Cada valvula magnética € activada através da caixa de controle. Limpeza off-line, isto &,
limpeza realizada apods desligar o ventilador, estd incluida como standard. Um alarme visual, com
monitorizagdo continua da condi¢do dos cartuchos filtrantes, também esta como standard.

Fungdes do Menu —Indicador de Tempo de Pausa, entre 2 Pulsos
Seleccdo

Botdes de Ajuste

Indicador de Pulsacao, Valvula

Alarme Delta P
SFLECI (:,‘. D |.—Alta Perda de Pressdo sobre

os Cartuchos

Alarme para avarias no
Microprocessador

Alarme Curto-Circuito nas

Saidas

Controle Ventilador
ON/OFF

PRINCIPAIS FUNCOES:

= AJUSTE MANUAL DE INTERVALOS DE LIMPEZA;
= “LIMPEZA OFF-LINE”;
= BUSCA AUTOMATICA DAS VALVULAS MAGNETICAS CONECTADAS.

AJUSTES:

Pressionar “Select Menu”: Figura 1 acender-se-a4 no indicador, com “+” ¢
(0,01-9,99 seg.) — 0,25 seg. ajustado em fébrica;

Pressionar “Select Menu”: Figura 2 acender-se-4 no indicador, com “+” ¢
seg.) — 60 seg. ajustado em fabrica;

Pressionar “Select Menu”: Figura 3 acender-se-a no indicador, com “+” ¢
Off-Line (1-999 seg.) — 20 seg. ajustado em fébrica;

Pressionar “Select Menu”: Figura 4 acender-se-a no indicador, com “+” ¢ seleccionar o Numero de Ciclos para
Limpeza Off-Line (0-99 vezes) — 3 vezes ajustado em fabrica. Ao seleccionar 000 estara a desligar a limpeza off-
line.

Pressionar “Select Menu™: Letra E acender-se-a no indicador — O Ciclo ira comegar.

1313

seleccionar o Tempo de Pulsacdo

11313

seleccionar o Tempo de Pausa (1-999

I13K13

seleccionar a Pausa para a Limpeza

113

Nota!

= O sistema ignorard automaticamente as saidas que ndo estejam conectadas (busca total), exibindo
rapidamente as saidas ndo detectadas;

= Durante o primeiro ciclo, verifique que nenhuma das saidas que foram conectadas, estd a ser
ignorada (caso esteja a acontecer, verifique as ligacdes as valvulas).
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CAIXAS DE CONTROLE - CONT-C24, C64, CF24, CF64:

SISTEMA DE CONTROLE COM SENSOR DELTA-P (Perda de Carga).

Estas caixas tém um cartdo de controle para pulsacdo sequencial das valvulas do sistema de limpeza de alta eficiéncia. Cada
valvula magnética ¢ activada através da caixa de controle através de um sensor integrado Delta-P. Limpeza off-line, isto €,
limpeza realizada apds desligar o ventilador, esta incluida como standard. Um alarme visual, com monitoriza¢do continua das

condi¢Oes dos cartuchos filtrantes, também esta como standard.

Botdes de Ajuste __ Fungdes do Menu Indicador de Tempo de Pausa, entre 2 Pulsos

Selecgdo )
Indicador de Pulsagdo, Valvula
$ é Indica o Delta-P instantdneo

e o numero de valvulas
activas

SHLECT PALRE UL

L) (Jmme | fuiesamdtypm
L ALARM 0K "g‘/
SHECT Q
B D Alarme para avarias no

Microprocessador

Saidas e Alarme Delta-P
MANLUIAL

Alarme Curto-Circuito nas

PRECOATING 3 Limpeza manual ou automatica
FAN
—| Luz Delta-P para pré-camada

Controle Ventilador
ON/OFFE
Pressionar “Select Menu”: Figura 1 acender-se-a4 no indicador, com “+” ¢
(0,01-9,99 seg.) — 0,25 seg. ajustado em fébrica;
Pressionar “Select Menu”: Figura 2 acender-se-a no indicador, com “+” e
(1-999 seg.) — 60 seg. ajustado em fabrica.
Ajuste esta funcao para seleccionar ap6s quantos segundos deve o cartdo do controlador voltar a comandar a mesma
valvula. O cartdo controlador calculara automaticamente o Tempo de Pausa dependendo do Tempo de Ciclos
Manual e o numero de descargas conectadas.
Nota! O modo de pausa automatico corresponde a 1/3 do modo manual, ndo devendo ser inferior a 10 seg.
entre pulsos.
Exemplo: a configuracio tipica para o filtro MDB-B-12-V. 4 x 3 médulos igual a 12 valvulas (saidas no cartao
do controlador).
Ao ajustar o Tempo de Ciclos Manual, calcule 12 saidas x 30 segundos = a 360 segundos. Ao utilizar o0 modo
automatico, o tempo de ciclos sera 1/3 do tempo manual ajustado (30 segundos) = a 10 seg. entre pulsos.
Pressionar “Select Menu”: Figura 3 acender-se-4 no indicador, com “+” e “-“ seleccionar o ajuste DELTA-P
desejado (0,01-9,99 kPa) — 0,8kPA ajustado em fabrica.
Pressionar “Select Menu”: Figura 4 acender-se-a no indicador, com “+” ¢ seleccionar o valor DELTA-P, que ira
activar o alarme (normalmente um valor superior que o ajuste DELTA-P acima) — 1,5kPa ajustado em fébrica.
Pressionar “Select Menu”: Figura 5 acender-se-4 no indicador, com “+” e “-“ seleccionar o numero de ciclos para
LIMPEZA OFF-LINE que ¢ automaticamente iniciado quando o DELTA-P estiver abaixo de 0,1kPa (quando o
ventilador tiver sido desligado). Ao seleccionar 0 estara a desligar a limpeza OFF-LINE. Durante os ciclos da
Limpeza Off-Line (3 ciclos ajustado em fabrica) a letra E aparecera a piscar no ecra indicador. Apos final da
limpeza Off-Line, as letras END aparecero no ecra indicador, para informar que os ciclos de limpeza terminaram.

[13K73

seleccionar o Tempo de Pulsacdo

11313

seleccionar Tempo de Ciclos Manual

11313
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Pressionar “Select Menu”: Figura 6 acender-se-4 no indicador, com “+” e “-* seleccionar o valor DELTA-P PRE-
CAMADA (0-9,99 kPa), seleccionando 0 estara a desligar esta fungdo. O cartdo do controlador apenas aceitara um
Valor Delta-P superior ao ajuste DELTA-P acima (figura 4).

As valvulas ndo pulsardo até o valor Delta-P Pré-Camada ser atingido. Assim que este for atingido, o ciclo das
valvulas iniciar-se-a e a fungdo pré-camada sera apagada automaticamente até que introduza um novo valor.

Pressionar “Select Menu”: Figura 7HH acender-se-4 no indicador.
O contador de Hora com 4 digitos aparecera no indicador. Quando o contador chegar a 9999, recomecera a 0.

Pressionar Menu Seleccdo: Figura 8PAS acenderse-4 no indicador, digite acesso ao sub-menu (utilizar apenas se
necessario).

Pressionar Menu Selec¢ao: Letra E acenderse-a no indicador, iniciando-se os ciclos.

Notas:

= Ao pressionar a tecla DELTA-P/Valvulas pode voltar atras pressionando a tecla E, em todos os
passos do menu de programacao.

= Durante a programagao — ap6s 2 minutos desde o ultimo ajuste, a unidade ird automaticamente para
a posigdo E.

= O sistema ignorara automaticamente as saidas que ndo estejam conectadas.
= Durante o primeiro ciclo, verifique que todas as func¢des das saidas estdo correctas (em caso de
estarem a ser ignoradas, verifique as conecgdes das valvulas).
SAIDAS EXTERNAS:
4-20 mA SB AM
4-20 mA SB AM
Cabo
D
——m
m A
Energia — -
—_—— o— o

1. Conectando uma ferramenta de medi¢do aos terminais 4-20 mA (descargas passivas), ¢é-lhe
possivel ver o valor Delta-P.

2. Ao fechar o contacto SB, a unidade fica em posi¢do de espera.

3. Ao fechar o contacto AM exclui-se 0 Modo Automatico. A unidade funcionard em Modo
Manual apenas.
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CONCEPCAO E FUNCIONALIDADE:

O ar empoeirado aspirado passa por uma entrada multi-fluxo (A). Os cartuchos de
alta eficiéncia (B) limpam o ar até 99,9%. Os cartuchos filtrantes sdo limpos por
impulsos de ar comprimido, extremamente eficientes (C).

Uma saida multi-fluxo (D) deve ser conectada no lado onde sai o ar limpo. (Nota!
Descarga & 500mm nao poder ser posicionada por baixo). As particulas de p6
passam pela tremonha (E) para o balde (F). O ar limpo sai através da manga de
descarga e pode, em muitos casos, ser recirculado. Se isto néo for possivel, entdo a
energia pode ser conservada através de um permutador de calor. Os cartuchos
filtrantes sdo facilmente substituiveis, pela frente da unidade. (ver instru¢des para
substitui¢do de cartuchos).

MultiDust® Bank a Escolha Perfeita!
Pode facilmente criar um sistema para os seus interesses especificos, tendo em conta
a aplicagdo e espago disponivel.

Alimentacio de Ar Comprimido

A unidade requer ar limpo seco, com uma pressdo maxima de Sbar, portanto, necessita
de um regulador de pressdo e um filtro, que devem ser utilizados como
desumidificador. Por favor, contacte o nosso departamento técnico para informagdes
mais detalhadas sobre alimentagdo de ar comprimido.

FUNCAO DE ALARME:

Caixas de Controle: CONT-B-24/B-64, BF-24/BF-64, C-24/C-64, CF-24/CF-64.

O MultiDust® Bank esta equipado com um alarme, que monitoriza o estado dos cartuchos filtrantes. A
pressdo diferencial dos cartuchos é constantemente monitorizada e quando a perda de carga excede os
1.500 Pa, uma luz vermelha acende-se. Deve-se de seguida proceder a manutengdo do filtro, e
substituicdo de algum dos cartuchos pode ser necessaria.

Ao substituir os cartuchos do filtro, devem-se seguir os Procedimentos de Arranque.

LIMPEZA OFF-LINE (Utilizando contactor externo do ventilador):

Caixas de Controle: Todas.

A limpeza off-line ¢ uma limpeza dos cartuchos filtrantes por ar comprimido, realizada ap6s desligar o
ventilador.

O Filtro MultiDust® Bank ¢ equipado como standard, com este tipo de limpeza. O ntimero de ciclos de
limpeza pode ser ajustado entre 0-99. Ver diagrama da caixa de controle (pagina 20). Este tipo de
limpeza € necessario para algumas aplicagdes, quando existe uma grande concentragdo de pos ou quando
o peso das particulas é reduzido. Por ser uma limpeza sem contra-corrente do ventilador, 0 maximo
numero de particulas ¢ libertado dos cartuchos filtrantes. Estas particulas caem através da tremonha do
filtro para o balde de recolha.

Ligar a saida do “ventilador” um contactor externo

(Cc‘(’)i’;:;’:;dzz interior X VENTILADOR (A) (livre), normalmente desligado (NC) .do
da caixa controle. e arrancador do ventilador. Ao ligar o ventilador pela
0 primeira vez, deve-se ajustar o numero de ciclos de

: A limpeza e tempo de pausa, de acordo com as

10 DH instrugdes nas paginas 20-22.
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PRODUTOS E ACESSORIOS COMPLEMENTARES:

CARTUCHOS:

Existem varios tipos de
cartuchos, disponiveis para se
adequarem a necessidades
especificas, dependendo do grau
de poluigdo e outras condi¢des
da operacdo. A frequéncia de
substitui¢do estd dependente das
condi¢cdes da operagdo e tipo de

ECONOMIZADOR ENERGIA:

Para arranque/paragem automatico do
ventilador em instalagdes de soldadura.
Temporizador ajustavel 7 segundos — 6
minutos. Sensor com 5 mts. de cabo
incluido. A usar com o correcto
disjuntor térmico (ndo incluido). Tensdo
de Entrada: 220/400V.

Prod. n.°: ES-90-005: Inclui transformador 24V,
para iluminagdo de halogéneo, assim como
sensor para uma ou duas unidades de trabalho.
aconselhamento.

aplicacdo.

Prod. n.° Material Eficiéncia Filtragdo até
Cart-C Antistatico 99,9%

Cart-D Polyester 99,9%

Cart-E Especial -*)

Cart-F Polyester/Inox 99,9%

*) Existe um nimero de outros tipos de
cartuchos, disponiveis para instalagoes
onde os cartuchos C, D e F ndo sdo

apropriados. Contacte-nos para
aconselhamento.
REGULADOR DO FILTRO:

Ar comprimido, seco e limpo, é absolutamente
necessario para o Filtro “BANK”. Este
regulador separa as impurezas e 6leo da agua
acima de 25 um. Ligacio 1/2" ¢ manémetro para
facil instalacio.

Prod. n.°: CAR

VENTILADORES:

Em complemento aos ventiladores FD-4700 ¢
FD-6000 para montagem directa no filtro,
podemos agora oferecer um ventilador com
capacidade adequada para cada instalacao e
combinagdo de modulos.

Os ventiladores permitem uma combinagdo de
grandes pontos de trabalho com baixo consumo
de energia.

Contacte-nos para proceder a escolha correcta do tipo de

ventilador.

SILENCIADOR PARA VENTILADOR:

Se o ventilador estiver ligado directamente a
conduta, os niveis de ruido podem ser inaceitaveis.
Neste caso, recomendamos a utilizacdo de

silenciador na descarga do ventilador.

EXTRACCAO NA FONTE:

A PlymoVent dispde de uma vasta gama de
bragcos de extrac¢do para diferentes tipos de
aplicag@o. Ver catalogo do produto ou contacte
o0 nosso departamento de apoio a clientes.

CAIXA DE JUNCAO PRINCIPAL:
A caixa de jung@o principal € necessaria em
grandes sistemas, estando ligada a caixa de

controle.

[’ |

(| (|

‘ | 1 1 | |||

EelelelelklEE Rl EER |
‘I | e | |
|

Ll | = Prod.

n.’: JB-KIT

PRE-FILTRO:

Um pré-filtro deve ser utilizado em aplicacdes
onde a concentracdo de pds e outros poluentes
for grande ou onde possam surgir faiscas.
Recomenda-se instalacdo vertical. Prod. n.’:
BPF

Pré-Cobertura:

A Pré-cobertura ¢ recomendada para proteger
os cartuchos filtrantes do arranque de alguns
tipos de intalagdo.

Prod. n.°: Preco-N

PRE-SEPARADOR:
Um pré-separador deve ser utilizado em
aplicag¢des onde a concentragdo de pos e

outros poluentes seja grande. Apenas deve m:

ser instalado em pequenas instalagdes, max.
3.000m’/h. Necessita que seja instalado um
balde de recolha adicional.

Prod. n.: PS-500
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PROCEDIMENTO DE ARRANQUE:

Os seguintes pontos devem ser verificados ANTES de colocar a unidade de filtracio em
funcionamento:

ELECTRICIDADE: ver esquemas eléctricos

= Verifique que a voltagem de alimentagdo correcta esta ligada ao quadro de comando do filtro.

= INTERRUPTOR PRINCIPAL esta colocado na posigdo “ON”?

= Verifique que o cartdo do controlador esta configurado correctamente (veja o ponto “ajustes do
cartdo de controle”).

= Verifique que as valvulas magnéticas estao ligadas correctamente. Veja o esquema eléctrico.

Quando o interruptor principal esta ligado, e a configuracdo do painel da porta esta feita (pag. 20,21,22),

o sistema comeca o ciclo de limpeza e uma luz de indicacdo LED indica a saida activa.

O sistema ignora as saidas inactivas por forma a evitar pausas desnecessarias.

Durante o primeiro ciclo de limpeza, ¢ IMPORTANTE verificar o parimetro de busca automatica,
para que nenhuma saida conectada seja ignorada.

MANOMETRO:

= Verifique que o manometro esta instalado e ligado ao painel lateral do médulo filtrante (B). Nota:
apenas em combinag@o com quadros de comando —A ¢ —B.

REGISTO DE ACERTO:

= Verifique que o registo para acerto do caudal de ar esta instalado na descarga do filtro (A).

Como a perda de carga nos cartuchos filtrantes é baixa durante o periodo de arranque, o caudal ira

exceder o caudal operacional estimado. Isto significa que o tempo de vida dos cartuchos é reduzido

drasticamente.

Por isso os seguintes acertos devem ser feitos antes de iniciar a filtracéo.

1. Ajustar o registo (A) para 40-50% abertura.

2. Arrancar o ventilador.

3. Ajustar o caudal de ar usando um caudalimetro até ao caudal correcto para a aplicacdo.

4. Fazer leitura da perda de carga no mandémetro (B) ou no écran digital (quadro de comando do tipo —
C) e registar o valor obtido.

5. Abrir o registo gradualmente durante o periodo de arranque (cerca 2-4 semanas) até o manoémetro
(B) ou écran digital indicar uma perda de carga de 700-1.000 Pa. O tempo que demora a atingir a perda
de carga de processo varia, de acordo com a concentracdo de particulas e o tipo de aplicagdo.

6. Durante o periodo de arranque devem ser feitas leituras continuas do manometro (B) ou écran
digital. Registe todos os valores pois estes sdo importantes para verificar o estado dos cartuchos
filtrantes.

7. Em algumas aplicagdes (por ex. Corte por plasma ou laser), os cartuchos filtrantes devem ter uma
pré-cobertura com particulas sintéticas, por forma a obter a maxima funcionalidade do filtro. Caso
verifique a necessidade de pré-cobertura, contacte o departamento técnico da Plymovent.

PRE-COBERTURA: A
A pré-cobertura ¢ recomendada em todas as aplicagdes, e
especialmente em aplicagdes com corte por plasma e por laser. A
pré-cobertura ¢ feita com pigmento Neutralite, com 0,5-1kg de
dose por cartucho.

1. A dosagem deve ser aplicada por um minimo de 30seg por
cartucho (0,5kg a 1kg).

2. A dosagem deve ser aplicada de forma homogénea.

3. A pré-cobertura deve ser doseada no ponto de extrac¢do mais
proximo do filtro.

4. O ventilador deve ser colocado em capacidade maxima.

5. O sistema de limpeza do filtro deve estar desligado.

6. Niao devem estar presentes poeiras no sistema de extracgio
durante o procedimento de dosagem.

Nota! Use luvas de proteccio.
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INSTRUCOES DE MANUTENCAO:

INSTRUCOES PARA SUBSTITUICAO DE CARTUCHOS DO FILTRO MDB:

DESLIGAR A ALIMENTACAO DE AR
COMPRIMIDO E ESVAZIAR O TANQUE(S) DE
PRESSAO DE AR, ATRAVES DA ABERTURA DA
VALVULA(S) DE DRENAGEM, NA PARTE
DETRAS DO FILTRO.

NOTA: A ALIMENTACAO ELECTRICA DEVE,
SEMPRE, SER DESLIGADA NO QUADRO DE
COMANDO OU NOS FUSIVEIS. LUVAS E
OCULOS DE PROTECCAO DEVEM SER
UTILIZADOS.

Desapertar o Manipulo (A);

Retirar a tampa de cobertura (B) e desapertar a porca que fixa o cartucho do filtro;

Retirar o Cartucho (C);

Colocar o cartucho na embalagem do sobresselente e sela-la com seguranga;

Monte o cartucho na ordem inversa (o cartucho do filtro apenas pode ser montado de uma
maneira);

6. Certifique-se que a tampa de cobertura esta fixa ao cartucho com a pressdo necessaria, ao encaixar
0 novo cartucho no filtro.

B W=

Nota: Ao mudar os cartuchos do filtro MDB, devem-se seguir os procedimentos de arranque. Ver
“Procedimento de Arranque” no manual do produto, pagina 23.

ESVAZIAR O SACO DE RECOLHA:

DESLIGAR A ALIMENTACAO DE AR
COMPRIMIDO E ESVAZIAR O TANQUE(S) DE
PRESSAO DE AR, ATRAVES DA ABERTURA DA
VALVULA(S) DE DRENAGEM, NA PARTE
DETRAS DO FILTRO.

NOTA: A ALIMENTACAO ELECTRICA DEVE,
SEMPRE, SER DESLIGADA NO QUADRO DE
COMANDO OU NOS FUSIVEIS. LUVAS E
OCULOS DE PROTECCAO DEVEM SER
UTILIZADOS.

o
.

O Balde de Recolha (F) deve ser esvaziado regularmente;

Agite a mangueira (G), entre o colector (D) e o balde de recolha (F), para retirar quaisquer residuos
de po.

Desapertar o anel de aperto (E);

Retirar a tampa com cuidado (H);

Puxe o balde para remover o saco de plastico;

Sele o saco de plastico (I) antes de o retirar do balde.

Insira um novo saco de plastico, reponha o balde e feche-o com a respectiva tampa.

e

Nk w

REGULAR NiVEL DE PRESSAO:

Nota: Apenas modelos com caixa de controle -B ou —BF.

1. Interruptor de Pressdo (J) no interior da caixa de controle;

2. Parafuso de ajustamento (K);

3. Para ajustar o alarme a um nivel superior a 1500pa/5,9”wg, rode o parafuso no sentido contrario aos
ponteiros do reldgio.

Nota: E necessario um manémetro para esta operacio.
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QUADRO DESCRITIVO DE AVARIAS:

AVARIA

RESOLUCAO

Luz Verde LED

Verificar:

Que a voltagem

Que os fusiveis

de operagdo ndo de alimentagdo |estao OK.
acende eléctrica do
filtro é a
correcta.
Ciclo de limpeza | Verificar: |Que a luz verde | Que os fusiveis | Que os diodos | Que ndo existem
ndo esta a de inicio de |estao OK. na placa de |conecgdes desapertadas
funcionar operacdo  estd circuito estdo |entre a caixa de
acesa. acesos. controle e a caixa de
juncio.
Falha na abertura | Verificar: |Que o ciclo de |Que a direcgdo |Que a voltagem [Que a pressdo no |Que ndo
de wvalvula de pulsacao estd [do fluxo nas |para as valvulas | sistema de ar | existe
diafragma OK. valvulas de | magnéticas ¢ de | comprimido ¢ | syjidade no
diafragma  estd | 24VAC. Sbar/65psi no maximo. | corpo da
em sintonia com valvula.
0 fluxo  do Limpar se
caudal. necessario.
Falha no fecho de | Verificar: | Que os ciclos de | Que a direc¢do |Que a voltagem [Que a pressdo no |Que néo
valvula de pulsagdo estdo |do fluxo nas |para as valvulas | sistema de ar | existe
diafragma OK. valvulas de | magnéticas ¢ de | comprimido ¢ | syjidade no
diafragma  estd | OV. Sbar/65psi no maximo. | corpo da
em sintonia com valvula.
0 fluxo  do Limpe se
caudal. necessario.
Uma das valvulas | Verificar: | Que a voltagem | Que ndo existem | Que ndo | Que ndo existe curto-
magnéticas  nao para as valvulas | conecgdes existem circuito na alimentagdo
funciona magnéticas ¢ de | desligadas entre a | conecgdes para as valvulas
24VAC. caixa de controle | desapertadas magnéticas.
e a caixa de |entre a caixa de
jungéo. jungdo e as
valvulas
magnéticas.
Problemas com o | Verificar: | Que a voltagem | Que os fusiveis | Que a posicdo |Que os ajustes dos
temporizador de alimentagdo ¢ | estdo OK. do cabo de |potencidometros na placa
a correcta. programagado de circuito estdo OK.
no controlador | Ver esquemas
estd OK. eléctricos.
O sistema de | Verificar: |Que o fusivel | Que ndo existem |Que a ligacdo | O nivel pré-definido no
alarme nao automatico esta | conecgdes ao interruptor |interruptor de pressdo €
funciona OK. desligadas entre a | de pressdo esta | de 1500Pa/6”wg.
caixa de controle | OK.
e a caixa de
juncio.
Elevada perda de | Verificar: | Que o sistema de | Que as particulas | Tamanho e |Que a velocidade do |Que 0
carga ou duragdo limpeza estd a |aspiradas sdo | concentragdo fluxo de ar ndo ¢ |separador de
limitada dos trabalhar secas. de particulas. | demasiado elevada. |agua e Oleo
cartuchos correctamente. Podera ser | Medir velocidade do ar. |no  sistema
Pressdo Maxima necessario pré- de ar
Sbar/65psi. filtro. comprimido
estd OK.

SE O PROBLEMA CONTINUAR SEM RESOLUCAO, CONTACTE O NOSSO DEPARTAMENTO DE APOIO A
CLIENTES, Tel.: 21 797 02 91 / Fax: 21 796 34 85, e-mail: metec@mail.telepac.pt
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CAIXA DE CONTROLE:
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Produkt No: Decription

A Al models All models of MultiDust® Bank
B |BM-4

C |BM-2

]

E

F

Abreviations

X = Order as requiered, state requiered length.

Pos |Art. No: A|B|C|D]E|F |G |Description Mote
1 1971 2¢M X Sealing strip 2% 10mm
971 283 X Sealing strip 4x15mm
a71 374 X Sealing strip 3x10mm
2 |961 250 412 Kok
3 |996 355 1(1 Drain valve
4 |994 095 1 Manometer 3kpa CONT-AJ Bf BF
5 |982330-72 X Plastichags 10pcs DB-40, DB-60
6 |993 333 4[2 WValve complete with magnetic coi 50Hz
993 949 4] 2 Electric coil 50Hz
993 956 42 Electric coil 60Hz
7 [937 573 412 Plug socket
8 |517 722-2 4[2 Cartridge cover
9 |514 638 X Cartridge shield
10 |513 895 4|2 Cartridge holder
11 |980 763 X Blanking cover @ 315
980771 X Blanking cover @ 400
980 789 X Blanking cover @ 500
12 |957 522 4(2 Short nut M-12
13 |951 830 4|2 Washer 12, 5x35x2
200 [529107-2 X Aluminum mesh filter
21 1971 507 X Sealing tape
22 |517 268 2] 2 Hyd hose incl.couplings
23 |978 486 2 Hose clamp & 250
24 1998 518 1 Hose, Dusthbin
25 513 432 X Cover ingl. Lockingring @375 DE-4WDE-E0 |TO -992M1
514 G61 X Cover incl. Lockingring 8417 DBE-4W0WDB-60 [FROM 99201-
513 457 X Cover incl. Lockingring DB-130/DB-200
When ordering spare parts please quote:
sFroduct No. (sae label) « Batch Mo« Dascription « Parf Mo « Chaantity
Far example:
W1, 00040, main swilch, 235874, 1 pe
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ANEXOS A RESPOSTA AO PEA

Anexo H — Fichas técnicas dos queimadores
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Relativamente aos queimadores associados a Lixagem da Eletrodeposi¢gao GA1 (FF88) e a Aplicagao PVS GA2 (FF90), ndo nos é possivel apresentar
as fichas técnicas dos mesmos. Contudo, deixamos abaixo a chapa dos mesmos.

GA1/ GA2 - QUEIMADORES 1 E 2

~ viaing. P Ri
37045 Legnago (V!




Relativamente ao queimador associado a estufa de retificagao (FF86), também nao nos é possivel apresentar as fichas técnicas dos mesmos e este
qgueimador ndo tem chapa, conforme imagem abaixo. Deixamos anexo a este documento a informagao que nos foi possivel reunir.

O queimador é um Ecoflam Max 40 P e 0o documento anexo mostra as caracteristicas do mesmo.

Sobre a poténcia do mesmo:

TECHNICAL DATA

Max Gas 40 P | Max Gas 70 P| Max Gas 105 P | Max Gas 120 P
Termal power max. kW 48 70 108 120
kcal/h 41.380 60.340 96.100 103.450
Termal power max. kW 17 34 49 49
kcal/h 14.650 29.310 42.240 42.240
Gas family : AT l2x, lse BE l2mys, lap DE I2g, lsap DK I, lsse
Es lZH. |3P FI |2H. I3BIP FR leI“ I38/P GB IZH. IGB/P
GR Iz, lsee IE l2n, lser IT l2n, lsep PT Iz, lsem
SE l21, lsem NL l2t, lse
WORKING FIELDS
mbar 4

e
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420010385902 Max Gas 40 P- 70 P- 105 P - 120 P ECOflam

CARATTERISTICHE OPERATIVE

Modello : Max Gas 40 P- 70 P- 105 P - 120 P Categoria gas

G20 G25 G31 G30
Pressione massima* mbar 360 360 360 360
Pressione minima* mbar 12 12 30 30
Combustibile gas P.C.I. kcal/Nm? 8.570 7.370 22.260 29.320
Modello : Max Gas 40 P
Portata gas max. 4,83 Nm*/h 5,61 Nm’/h 1,86 Nm?*/h 1,41 Nm*h

min. 1,71 Nm?*/h 1,99 Nm*h | 0,66 Nm’h | 0,50 Nm?/h

Modello : Max Gas 70 P
Portata gas max. 7,04 Nm?*/h 8,19 Nm’/h 2,71 Nm*/h | 2,06 Nm*/h
min. 3,42 Nm?*/h 3,98 Nm*/h 1,32 Nm*h | 0,99 Nm’/h

Modello : Max Gas 105 P
Portata gas max. 11,21 Nm’/h | 13,04 Nm’/h | 4,32 Nm’/h | 3,28 Nm’/h
min. 4,93 Nm*/h 5,73 Nm’/h 1,90 Nm*h | 1,44 Nm’/h

Modello : Max Gas 120 P
Portata gas max. 12,07 Nm’/h | 14,04 Nm’/h | 4,65 Nm’/h | 3,53 Nm’/h
min. 4,93 Nm*/h 5,73 Nm’/h 1,90 Nm*h | 1,44 Nm’/h

* : Le pressioni minima e massima effettiva dipendono dalla rampa gas abbinata al bruciatore. I valori sono riportati nel manuale rampe gas.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Max Gas 40 P | Max Gas 70 P| Max Gas 105 P | Max Gas 120 P
Potenza termica max. kW 48 70 108 120
kcal/h 41.380 60.340 96.100 103.450
Potenza termica min. kW 17 34 49 49
kcal/h 14.650 29.310 42.240 42.240
Categoria gas : AT I ler BE lems, lsp DE l2e, lsep DK Iz lser
ES IZH, I3P FI IZH, I3B/P FR I2El‘, I3B/P GB IZH, I3B/P
GR v lser IE lw, lase IT l2n, L PT ln, lssp
SE ln, lssp NL Lo, lsem
CURVE DI LAVORO
mbar 4

35 | MAXGAS 70P |

| MAX GAS 105 P

]

AX GAS 40 P

Contropressione in camera di combustione
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ECOflam 420010385903 Max Gas 40 P- 70 P- 105 P - 120 P

Max Gas 70P-120P

A
3
B C
-
p 151
126

i I

g
I W= D g -]
©) i " >
0] || Wl e B | |
€
1\ |
MODELLO A B C D D1 E F G I L M N O P
MAX GAS 40 P 288 143 145 85 185 153 89 160 92/107 92/107 M8 54 73 -
MAX GAS70P 303 155 148 85 185 204 89 160 100/120 100/120 M8 52 71 82
MAX GAS 105 P 317 169 148 140 220 204 89 160 100/120 100/120 M8 52 71 82
MAX GAS 120 P 317 169 148 160 240 204 98 160 100/120 100/120 M8 52 71 82
D = TESTA CORTA D1= TESTA LUNGA
Linstallazione deve essere fatta in conformita alle disposizioni locali.
40 =084 I bruciatori sono stati omologati in camere di
R 30 a=0,74~" combustione secondo le norme EN 676.
7
s 20 a6 ~ Se le dimensioni della camera di combustione
Fi // della caldaia, nella quale deve essere installato il
% 10 d=0/’5 ~ bruciatore, ¢ pilt piccola, consultare il costruttore
g P del bruciatore.
g 06 > 64
RS
N 7 AL
_ch) 03 1 |d=0,3
g Yd=0,225
3 o2
e 0,1
12 24 40 70 100 190 480 1200 2450
(a) => kW d = diametro camera di combustione
AVVIAMENTO DEL BRUCIATORE
CONTROLLI PRELIMINARI

Prima di avviare il bruciatore effettuare i seguenti controlli : - Tipo di gas e pressione di alimentazione - Valvole gas
chiuse. - La tenuta dei raccordi - Sfiato tubazione gas e controllo pressione entrata - Il cablaggio conforme allo schema e
fase e neutro rispettati - Lapertura del termostato caldaia ferma il bruciatore - La tenuta del focolare della caldaia per
evitare 'entrata di aria - La tenuta del raccordo camino-caldaia - Condizioni del camino ( stagno, non ostruito........ ). Se
tutte queste condizioni sono soddisfatte avviare il bruciatore. Lapparecchiatura di controllo avvia il motore per effettua-
re il prelavaggio della camera di combustione. Durante questo periodo di prelavaggio (circa 30 secondi), 'apparecchia-
tura controlla che la pressione dell’aria sia corretta tramite il pressostato aria. Al termine, da tensione al trasformatore e
apre le valvole del gas. La formazione della fiamma deve avvenire e stabilizzare entro 3 secondi, che ¢ il tempo di sicurez-
za dell’apparecchiatura. Controllare visivamente la flamma prima di inserire qualsiasi strumento di controllo nel cami-
no. Regolare e controllare al contatore la portata di gas necessaria alla caldaia. Adeguare alla portata del gas la portata
dell’aria per una corretta combustione.

CONSIGLI IMPORTANTI

Tutti gli organi regolabili devono essere fissati dall’installatore dopo le regolazioni. Ad ogni regolazione controllate la
combustione al camino. I valori di CO2 devono essere circa 9,7(G20) 9,6(G25) 11,7(G30) 11,7(G31) ed il CO inferiore
a’75 ppm.



420010385902 Max Gas 40 P- 70 P- 105 P - 120 P ECOflam

SISTEMA DI RILEVAZIONE FIAMMA
(LANDIS & STAEFA LGB 21/LGB 22-LMG 21/LMG 22)

Termostato [ARRRRRARRRARARARARARARA AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR RN NN RN RN R A R AR

Motore

Pressostato aria T T T T T

Trasformatore [ EE—

Valvola gas

T T T
>30s 3s

-t >

05s | |,

Fiamma

Segnale necessario in entrata oI
Segnale in uscita dell'apparecchiatura n—————

CALCOLO DELLA PORTATA DI FUNZIONAMENTO DEL BRUCIATORE e = Liri di gas

Per calcolare la portata di funzionamento, in kW, del bruciatore, procedere nel modo seguente: s = Tempo in secondi
- Controllare al contatore la quantita di litri erogati e la durata, in secondi, della lettura, quindi G20 = 34,02
procedere al calcolo della portata secondo la seguente formula: e yf-kW £ G25=129,25
s G30=116
G31 =288

REGOLAZIONE PRESSOSTATO ARIA

Il pressostato aria deve essere regolato in modo che una insufficiente portata aria non fac-
cia superare il valore di CO a 1% in volume. Dopo aver regolato la portata del gas e atte-
nuto una combustione ottimale

(CO:2=9,5 + 9,8% e CO inferiore a 75 ppm), bisogna regolare il pressostato aria.
Togliere il coperchio; durante il funzionamento del bruciatore coprire progressivamente
I’aspirazione dell’aria con un cartone in modo da ottenere un valore di CO:= 10,8 (G 20
-G 25),13 (G 30 - G 31) e un CO inferiore a 5.000 ppm.

Regolare il pressostato dell’aria fino all’arresto del bruciatore. Togliere il cartone dall’aspi-
razione dell’aria e fare ripartire il bruciatore. Rimettere quindi il coperchio.

REGOLAZIONE PRESSOSTATO GAS

Regolare il pressostato ad una pressione del 50% della pressione nominale del gas uti-

lizzato. PRESSIONE NOMINALE : G 20 = 20 mbar
G 25 = 25 mbar
G 30 = 29 mbar
G 31 = 37 mbar
REGOLAZIONE ARIA
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CONTROLLO SISTEMA DI RILEVAZIONE FIAMMA

min. 3 yA 1

I ITTTTITT]
N \ I / 7 h'
\ LANDIS
______ m LGB 21 /LGB 22

A bruciatore spento inserire un microamperometro in corrente continua e scala 0+50 o 0+100 pA.
Con il bruciatore in funzione, e regolato correttamente, il valore letto dovra essere stabile e mai inferiore a 3 pA.
POSIZIONE ELETTRODI

ELETTRODO DI
RIVELAZIONE

— - ELETTRODO DI —
ACCENSIONE
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420010385902 Max Gas 40 P- 70 P- 105 P - 120 P ECOflam

MANUTENZIONE

CONTROLLO ANNUALE
Il controllo periodico del bruciatore (testa di combustione, elettrodi,ecc.) deve essere effettuato da personale
autorizzato una o due volte all’anno a secondo dell’utilizzo.
Prima di procedere al controllo per la manutenzione del bruciatore ¢ consigliabile verificare lo stato generale
del bruciatore e seguire le seguenti operazioni :
- Togliere tensione al bruciatore (togliere la spina)
- Chiudere il rubinetto di intercettazione gas
- Togliere il coperchio del bruciatore, pulire la ventola e I'aspirazione dell’aria
- Dulire la testa di combustione e controllare la posizione degli elettrodi
- Rimontare i pezzi
- Verificare la tenuta dei raccordi gas
- Verificare il camino
- Far ripartire il bruciatore
- Controllare i parametri della combustione

(CO: =9,7(G 20); 9,6(G 25); 11,7(G 30); 11,7(G 31),(CO = inferiore a 75 ppm)

PRIMA DI OGNI INTERVENTO CONTROLLARE :

- Che ci sia corrente elettrica nell'impianto e il bruciatore collegato.

- Che la pressione del gas sia corretta e il rubinetto di intercettazione del gas aperto.

- Che i sistemi di controllo siano regolarmente collegati.

Se tutte queste condizioni sono soddisfatte , far partire il bruciatore premendo il pulsante di sblocco.
Controllare il ciclo del bruciatore.

IL BRUCIATORE NON SI AVVIA :

- Controllare 'interruttore, i termostati, il motore, pressione gas.

IL BRUCIATORE EFFETTUA LA PREVENTILAZIONE E AL TERMINE DEL CICLO VA IN
BLOCCO :

- Controllare la pressione dell’aria e la ventola.

- Controllare il pressostato aria.

IL BRUCIATORE EFFETTUA LA PREVENTILAZIONE E NON ACCENDE :
- Verificare il montaggio e la posizione degli elettrodi.

- Verificare il cavo di accensione.

- Verificare il trasformatore di accensione.

- Verificare 'apparecchiatura di sicurezza.

IL BRUCIATORE SI ACCENDE E DOPO IL TEMPO DI SICUREZZA VA IN BLOCCO :
- Controllare fase e neutro che siano collegati correttamente.

- Controllare Ielettrovalvole del gas.

- Controllare la posizione dell’elettrodo di rivelazione e la sua connessione.

- Controllare Ielettrodo di rivelazione.

- Controllare I'apparecchiatura di sicurezza.

IL BRUCIATORE SI ACCENDE E DOPO QUALCHE MINUTO DI FUNZIONAMENTO VA IN BLOCCO :
- Controllare il regolatore di pressione e il filtro gas.
- Controllare la pressione del gas con un manometro.

- Controllare il valore di rivelazione (min 3 pA).



Ecoflam

420010385903 Max Gas40P-70P-105P - 120 P

OPERATING FEATURES
Models : Max Gas 40 P- 70 P- 105 P - 120 P Gas family
G20 G25 G31 G30
Max. gas pressure® mbar 360 360 360 360
Min. gas pressure™ mbar 12 12 30 30
Fuel L.C.V. kcal/Nm? 8.570 7.370 22.260 29.320
Model : Max Gas 40 P
Gas flow rate max. 4,83 Nm’/h 5,61 Nm’/h | 1,86 Nm’/h 1,41 Nm?*h
min. 1,71 Nm?’/h 1,99 Nm*/h 0,66 Nm’/h | 0,50 Nm*/h
Model : Max Gas 70 P
Gas flow rate max. 7,04 Nm®/h 8,19 Nm’/h | 2,71 Nm’/h 2,06 Nm?*/h
min. 3,42 Nm’/h | 3,98 Nm*’h | 1,32 Nm’h | 0,99 Nm’/h
Model : Max Gas 105 P
Gas flow rate max. | 11,21 Nm’/h | 13,04 Nm*/h | 4,32 Nm’/h 3,28 Nm?*/h
min. 4,93 Nm*/h | 5,73 Nm’h | 1,90 Nm’h | 1,44 Nm’/h
Model : Max Gas 120 P
Gas flow rate max. | 12,07 Nm’/h | 14,04 Nm*h | 4,65 Nm?/h 3,53 Nm’/h
min. 4,93 Nm*/h | 5,73 Nm’h | 1,90 Nm’h | 1,44 Nm’/h

* : Minimum/maximum gas inlet pressures depend by the gas train matched to the burner. The values are written on the gas trains manual.

TECHNICAL DATA

Max Gas 40 P | Max Gas 70 P| Max Gas 105 P | Max Gas 120 P
Termal power max. kW 48 70 108 120
kcal/h 41.380 60.340 96.100 103.450
Termal power max. kW 17 34 49 49
kcal/h 14.650 29.310 42.240 42.240
Gas family : AT l2n, e BE lems, lsp DE l2e, lsep DK l2n, lsep
ES lon, Isp Fl lan, Issp FR l2gr, lsee GB lon, Issp
GR IZH, I3B/P IE IZH, I3B/P IT IZH, I3E/P PT IZH, I3B/P
SE l2w, lser NL lot, lsee
WORKING FIELDS
mbar 4 .
3,5

MAX GAS 70 P

MAX GAS 120 P

S 105 P

Backpressure in comb. chamber
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Output

Max Gas 40 P

OVERALL DIMENSIONS




420010385903 Max Gas 40P -70P - 105P - 120 P ECOflam
A

0
=t
1 Hﬂ—j \}
|

o ¢ i
| ST (1 N S g > =
- % /N
v © i 7
Z/ o M |
I
[
MODEL A B C D D1 E F G I L M N (®) P
MAX GAS 40 P 288 143 145 85 185 153 89 160 92/107 92/107 M8 54 73 -
MAX GAS 70 P 303 155 148 85 185 204 89 160 100/120 100/120 M8 52 71 82
MAX GAS 105 P 317 169 148 140 220 204 89 160 100/120 100/120 M8 52 71 82
MAX GAS 120 P 317 169 148 160 240 204 98 160 100/120 100/120 M8 52 71 82
D = SHORT HEAD D1= LONG HEAD
Installation must be carried out in compliance with the local provisions
C 4.0 []]] =054 The burners have been certified in combustion
2 30 d=0,74~" chambers according to EN 676 standards.
! .
3 20 06 & Consult the burner manufacturer if the com-
g /’/ bustion chamber of the boiler in which the
8 =0,5 b is to be installed h ller dimen-
2 10 // urner is to be installed has smaller dimen
s > sions.
§ 06 4=0,4
S 05 ~ -
5 04 -~
g =03
5 03 {L~
S |fa=0,225
ﬁ 0,2
S o
12 24 40 70 100 190 480 1200 2450

(a) =>kW d = diamétre chambre de combustion

STARTING-UP THE BURNER
PRELIMINARY CHECKS

Before starting up the boiler check the following: - gas type and feed pressure; - gas valves closed; - the seals in the pipe
fittings; - gas pipe breather and input pressure; - that the cable complies with the diagram and the phase and neutral
wires correspond; - that the burner shuts down when the boiler thermostat opens; - the seal of the boiler furnace which
prevents air from entering; - the seal on the flue-boiler pipe fitting; - the condition of the flue (sealed, free from blocka-
ge, etc ). If all these conditions are present, start the burner. The control device starts the motor to carry out prewashing
of the combustion chamber. During this prewash period (about 30 seconds) the device checks that air pressure is correct
via the air pressure switch. At the end, it supplies power to the transformer and opens the gas valves. The flame must be
lit and stabilize within 3 seconds, which is the device's safety time limit. Check to ensure the flame is lit before placing
any control instrument in the flue. Adjust and check the gas flow necessary for the boiler at the meter. Adjust the air
flow according to the gas flow to obtain correct combustion.

IMPORTANT ADVICE
All adjustable parts must be fixed by the installer after making adjustments. Check flue combustion after each adjusti-
ment. The CO: values must be approx. 9.7 (G20) 9.6 (G25) 11.7 (G30) 11.7 (G31) and the CO must be less than 75
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(LANDIS & STAEFA LGB 21/LGB 22-LMG 21/LMG 22)
UP CYCLE
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CALCULATION OF WORKING OUTPUT OF THE BURNER

To calculate the burner’s working output, in kW, proceed as follows: € = Litres of gas

- Check at the meter the quantity of supplied litres and the duration, in seconds, of the s = Time in seconds
reading, then calculate the burner’s output through the following formula:

G20 = 34,02
bk || TG
: :
G31 =88

ADJUSTING THE AIR PRESSURE SWITCH

The air pressure switch must be adjusted so that an insufficient air flow does not allow
the CO value to exceed 1% in volume. After having adjusted the gas flow and obtained
optimum combustion (CO: = 9.5 t0 9.8% and a CO value of less than 75 ppm), the air
pressure switch must be adjusted. Remove the cover with the burner operating, cover
the air intake progressively with a piece of cardboard to obtain a value of CO: = 10.8
(G20-G25)> 13 (G30-G31) and a CO value of less than 5,000 ppm. Adjust the air
pressure switch until the burner shuts down. Remove the cardboard from the air intake
and start up the burner again. Replace the cover.

ADJUSTING THE GAS PRESSURE SWITCH

Adjust the pressure switch to 50% of the rated pressure of the gas used.

RARED PRESSURE: G 20 = 20 mbar
G 25 = 25 mbar
G 30 = 29 mbar
G 31 = 37 mbar
AIR ADJUSTMENT
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=\
- FLAME DETECTION SYSTEM CHECK

min. 3 yA 1
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With the burner switched off, connect a DC microammeter with a 0+50 or 0+100 pA dial. When the burner is run-
ning, and is properly adjusted, the value read must be steady and never be smaller than 3 pA(Landis).

POSITION OF ELECTRODES

A=

IGNITION —
6/ 3 ELECTRODE
18
MOUNTING TO THE BOILER




ECO"Iam 420010385903 Max Gas 40P - 70 P - 105 P- 120 P

MAINTENANCE

YEARLY INSPECTION

Periodic inspection of the burner (combustion head, electrodes, etc.) must be carried out by authorised per-
sonnel once or twice a year, depending of use. Before carrying out maintenance inspection on the burner, it
is advisable to check its general condition and carry out the following operations:

- Disconnect the burner from the power supply (remove the plug).

- Close the gas cock.

- Remove the burner cover, clean the fan and air intake.

- Clean the combustion head and check the position of the electrodes.

- Re-assemble the parts.

- Check the seal on the gas pipe fittings.

- Check the flue.

- Restart the burner.

- Check the combustion parameters (CO: = 9.5 t0 9.8),(CO = less than 75 ppm)
BEFORE EACH INTERVENTION CHECK;

- That the system is supplied with power and the burner connected.

- That the gas pressure is correct and the gas cock open.

- That the control systems are correctly connected.

If all these conditions are present, start the burner by pressing the release button. Check the burner cycle.

THE BURNER WILL NOT START;

- Check the switch, thermostats, motor, gas pressure.

THE BURNER PREVENTILATES AND LOCKS AT THE END OF THE CYCLE:
- Check the air pressure and fan.
- Check the air pressure switch.

THE BURNER PREVENTILATES AND WILL NOT IGNITE:
- Check the assembly and position of electrodes.

- Check the ignition cable.

- Check the ignition transformer.

- Check the safety devices.

THE BURNER STARTS UP AND LOCKS AFTER THE SAFETY TIME LIMIT:
- Check that the phase and neutral wires are correctly connected.

- Check the gas electrovalves.

- Check the position of the detection electrode and its connection.

- Check the detection electrode.

- Check the safety devices.

THE BURNER STARTS UP AND LOCKS AFTER RUNNING FOR A FEW MINUTES.
- Check the pressure regulator and the gas filter.
- Check the gas pressure with an ammeter.

- Check the detection value (min 3 pA Landis).

11



420010385903 Max Gas 40P -70P - 105P - 120 P
CARACTERISTIQUES OPERATIONNELLES
Modele : Max Gas 40 P- 70 P- 105 P - 120 P Famille du gaz
G20 G25 G31 G30
Pression max.* mbar 360 360 360 360
Pression min.* mbar 12 12 30 30
Combustible gaz P.C.I. kcal/Nm? 8.570 7.370 22.260 29.320
Modele : Max Gas 40 P
Débit gaz max. 4,83 Nm*/h 5,61 Nm’/h 1,86 Nm*/h | 1,41 Nm*/h
min. 1,71 Nm’/h 1,99 Nm*h | 0,66 Nm*h | 0,50 Nm?/h
Modele : Max Gas 70 P
Débit gaz max. 7,04 Nm?*/h 8,19 Nm’/h 2,71 Nm*/h 2,06 Nm*/h
min. 3,42 Nm?*/h 3,98 Nm’*/h 1,32 Nm’/h | 0,99 Nm’/h
Modele : Max Gas 105 P
Débit gaz max. 11,21 Nm’/h | 13,04 Nm*/h | 4,32 Nm’/h | 3,28 Nm’/h
min. 4,93 Nm*/h 5,73 Nm’/h 1,90 Nm’/h | 1,44 Nm’/h
Modele : Max Gas 120 P
Débit gaz max. 12,07 Nm’/h | 14,04 Nm’/h | 4,65 Nm*h | 3,53 Nm‘/h
min. 4,93 Nm?*/h 5,73 Nm’/h 1,90 Nm’/h | 1,44 Nm’/h
* : Les pressions minimum et maximum effectives dépendent de la rampe gaz associée au briileur. Les valeurs sont reportées dans le manuel
rampes gaz.
CARACTERISTIQUES DU BRULEUR
Max Gas 40 P | Max Gas 70 P| Max Gas 105 P | Max Gas 120 P
Puissance thermique max. kW 48 70 108 120
kcal/h 41.380 60.340 96.100 103.450
Puissance thermique min kW 17 34 49 49
kcal/h 14.650 29.310 42.240 42.240
Famille du gaz : AT lnler BE lemz, I DE l2e, lser DK  bxler
ES lw, lsp FI low, lsem FR ler, lsep GB v ber
GR v ber IE ln, lssp IT P PT l2n, L
SE IZH, I3E/F NL I2L, IQB/P
COURB
mbar 4 . T
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MODELE A B C D D1 E F G | L M N O P
MAX GAS 40 P 288 143 145 85 185 153 89 160 92/107 92/107 M8 54 73 -
MAX GAS 70 P 303 155 148 85 185 204 89 160 100/120 100/120 M8 52 71 82
MAX GAS 105 P 317 169 148 140 220 204 89 160 100/120 100/120 M8 52 71 82
MAX GAS 120 P 317 169 148 160 240 204 98 160 100/120 100/120 M8 52 71 82
D = TETE COURTE D1= TETE LONGUE
LINSTALLATION DOIT ETRE FAIT SELOM LES DISPOSITIONS LOCALIES.
+0 d=04.4 Les bruleurs sont ete homologues dans la cham-
g 30 a=0,7,~ bre de combustion selon les normes EN 676. Si
= 7
3 20 =i 6 ~ le dimensions de la chambre de combustion de la
§ // cHaudiere, dans la quelle il faut installer le bru-
3 10 =0/'5 7 leur,est plus petite i | faut consulter le construc-
- P teur du bruleur.
g o6 Y4=0.4
) 05 Pl
s O v
© 04 -~
= A G
2 o5 _rTdz03
_ Vd=0,225
ﬁ 0,2
0,1
12 24 40 70 100 190 480 1200 2450
(a) => kW d = diametre cambre di combustion
DEMARRAGE DU BRULEUR

CONTROLES PRELIMINAIRES

Avant de faire démarrer le brileur, effectuer les controles suivants:

* Type de gaz et pression d’alimentation.® Soupapes gaz fermées.* Etanchéité des raccords.® Purge canalisation
gaz et controle pression a I'entrée. ® Que le ciblage soit conforme au schéma et que la phase et le neutre soient
respectés.® Que 'ouverture du thermostat chaudiere arréte le brileur.e Létanchéité du foyer de la chaudiere
pour éviter I'entrée d’air. ® Uétanchéité du raccord cheminée/ chaudiére.® Les conditions de la cheminée (étan-
che, non bouchée, ...). Si toutes ces conditions sont remplies, faire démarrer le brileur.

Le boitier de contréle fait démarrer le moteur pour effectuer le prélavage de la chambre de combustion.
Durant ce temps de prélavage (environ 30 secondes), le boitier contréle que la pression de l'air soit correcte a
I’aide du pressostat air. A la fin de cette opération, il donne du courant au transformateur et ouvre les soupa-
pes gaz. La flamme doit se former et se stabiliser en 3 secondes, qui correspond au temps de sécurité de 'appa-
reil. Contréler la flamme de fagon visuelle avant d’installer un instrument de controle quelconque dans la che-
minée.Régler et contrdler le débit de gaz nécessaire a la chauditre sur le compteur. Adapter le débit dair au
débit du gaz pour une combustion correcte.

CONSEILS IMPORTANTS: Tous les organes réglables doivent étre fixés par I'installateur apres les réglages.
Contréler la combustion dans la cheminée a chaque réglage.
Les valeurs de CO- doivent étre d’environ 9,7 (G20) - 9,6 (G25) - 11,7 (G30) - 11,7 (G31) et le CO doit étre
inférieur a 75 p.p.m.
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SYSTEME DETECTION DE FLAMME (LANDIS & STAEFA LGB 21/LGB 22-LMG 21/LMG 22)

Thermostat A O O O
Moteur

Pressostat air IRRNRN RN RN NN RN AN NN AR N NN NN RN A NN NR RN RN AN AN NN RN NAN)]
Transformateur H_\

Vannegaz I
Flamme | lm Hm\!uummuuuu\
- =30s - 3s

05s,| |4
Signal necessaire en entree [RESRARERRRARARARARY

Signal en sortie de la coffret de securité

CALCUL DU DEBIT DE FONCTIONNEMENT DU BRULEUR

e = Litres de gaz

Pour calculer le débit de fonctionnement, en kW, du brileur, procéder de la maniere sui- s = Temps en secondes
vante: - Vérifier au compteur la quantité de litres débités, ainsi que la durée de la lecture, G20 = 34,02
ensuite procéder au calcul du débit par la formule suivante: G25=29,25
P P —xf=kW fl G30-116
G31 =88
REGLAGE PRESSOSTAT AIR

Le dispositif de surveillance d'air doit étre réglé de telle maniere qu'il interviene en cas
d'insuffisance d'air avant que la teneur en CO des gaz de combustion ne dépasse 1% en
volume. Apres le réglage du débit gaz et

obtention d’une bonne hygi¢ne de combustion (CO: = 9,5+9,8 % et CO inférieur a 75
ppm) il faut régler le pressostat d'air. Enlever le couvercle du pressostat. Pendant la mar-
che normale du brileur, couvrir l'aspiration d'air du braleur a 'aide d'un morceau de
carton, progressivement de maniére a obtenir une valeur de CO: = 10,6 et le CO infé-
rieur 2 10.000 ppm. Tourner progressivement le réglage du pressostat air jusqu'a l'arrét
du brileur. Enlever le morceau de carton de l'aspiration d'air et faire redémarrer le bra-
leur. Remettre le couvercle.

REGLAGE PRESSOSTAT GAZ

Enlever le couvercle du pressostat. Pendant le fonctionnement du brileur, mesurer la
pression sur le raccord du pressostat et fermer lentement la vanne d’arrét gaz jusqu’ a ce
que la pression mesurée tombe de 50%. Serrer le bouton de réglage jusqu'a I'arrét du

briileur. Réouvrir la vanne d’arrét. Remettre le couvercle. G 20 = 20 mbar
G 25 = 25 mbar
G 30 = 29 mbar
G 31 = 37 mbar

REGLAGE AIR PRIMAIRE REGLAGE TETE DE COMBUSTION
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CONTROLE SYSTEME DETECTION DE FLAMME

leur en fonction, et diment régulé, la valeur lue doit étre stable et ne jamais étre inférieure a 3 pA.
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MAINTENANCE
CONTROLE ANNUEL:

Le contrdle périodique du brileur (téte de combustion, électrodes etc.) doit étre fait, par des techniciens auto-
risés, une ou deux fois par an, suivant les conditions d’utilisation. Avant de procéder avec les opérations
d’entretien, il serait souhaitable d’effectuer une vérification de I'état général du braleur de la maniere suivante:

- Débrancher le brileur du réseau.

- Fermer le robinet du gaz.

- Enlever le couvercle du briileur et nettoyer le ventilateur ainsi que le conduit d’aspiration d’air.
- Nettoyer la téte de combustion et vérifier la position des électrodes.

- Remonter le tout.

- Vérifier I'étanchéité des raccords gaz.

- Controéler la cheminée.

- Redémarrer le brileur et en contrdler les parametres de combustion

(CO2=9,7% (G 20); 11,7% (G 30); 11,7% (G 31); CO inférieur a 75 ppm).

Avant de chaque intervention contrdler:

Quiil y soit courante électrique dans I'installation et que le brileur soit branché.

- Que la pression du gaz soit celle correcte et que le robinet du gaz soit ouvert.

- Que les dispositifs de controle soient diment branchés.

- Lorsque toutes ces conditions sont satisfaites, démarrer le brileur en appuyant sur le bouton du réarmement
de la mise en sécurité, et en vérifier la séquence d’allumage.

BREVE GUIDE AU DEPANNAGE:

- Le briileur ne démarre pas:

contrdler 'interrupteur d’allumage, les thermostats, le moteur, la pression du gaz et le dispositif du contréle
d’étanchéité (sil y en a).

- Le briileur effectue le prébalayage mais se met en sécurité a la fin du cycle:
contréler la pression de Iair, le ventilateur ainsi que le pressostat air.

- Le brileur effectue le prébalayage mais ne s’allume pas:
vérifier le montage et la position des électrodes, le cble d’allumage, le transformateur d’allumage, le coffret de
sécurité et les électrovannes du gaz.

- Le briileur s’allume mais se met en sécurité apres I'écoulement du temps de sécurité:
controler que la phase et le neutre soient diment connectés; contrdler position et connexion de la sonde d'io-
nisation; vérifier le coffret de sécurité.

- Le briileur s’allume normalement mais se met en sécurité aprés quelques minutes de fonctionnement:

controler le régulateur de pression et le filtre gaz; contréler la pression du gaz; contrdler la valeur de détection
(3 pA min.); contréler les valeurs de la combustion.
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CARACTERISTICAS OPERATIVAS

Modelo : Max Gas 40 P- 70 P- 105 P - 120 P Familia de gas

G20 G25 G31 G30
Presién gas mdx.* mbar 360 360 360 360
Presién gas min.* mbar 12 12 30 30
Combustible gas P.C.I. kcal/Nm? 8.570 7.370 22.260 29.320
Modelo : Max Gas 40 P
Caudal gas max. 4,83 Nm’/h | 5,61 Nm’/h 1,86 Nm*/h | 1,41 Nm*h

min. 1,71 Nm?’/h 1,99 Nm’/h | 0,66 Nm*’h | 0,50 Nm*h

Modelo : Max Gas 70 P
Caudal gas max. 7,04 Nm’/h | 8,19 Nm*’h | 2,71 Nm’’h | 2,06 Nm’/h
min. 3,42 Nm’/h | 3,98 Nm’/h 1,32 Nm*h | 0,99 Nm*/h

Modelo : Max Gas 105 P
Caudal gas max. 11,21 Nm?/h | 13,04 Nm?*/h | 4,32 Nm*/h | 3,28 Nm’/h
min. 4,93 Nm*’h | 5,73 Nm’/h 1,90 Nm*/h | 1,44 Nm*/h

Modelo : Max Gas 120 P
Caudal gas max. 12,07 Nm?/h | 14,04 Nm?*/h | 4,65 Nm*/h | 3,53 Nm’/h
min. 4,93 Nm*’h | 5,73 Nm’/h 1,90 Nm*/h | 1,44 Nm*/h

* : Las presiones minima y mdxima efetivas dependen del circuito del gas montado en el quemador. Los valores se encuentran en el
manual del circuito del gas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Max Gas 40 P | Max Gas 70 P| Max Gas 105 P | Max Gas 120 P
Potencia térmica max. W 48 70 108 120
kcal/h 41.380 60.340 96.100 103.450
Potencia térmica mfx. kW 17 34 49 49
kcal/h 14.650 29.310 42.240 42.240
Familia de gas : AT ln, lasp BE lems, Isp DE l2¢, lsap DK ln, lasp
ES IZH, ISP FI IZH, ISB/P FR IZEI’, IGB/P GB IZH, IﬂB/P
GR IZH, I3B/P IE IZH, IQB/P IT IZH, I33/P PT IZH, I3B/P
SE low, lsem NL P B
CAMPO DE TRABAJO
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MODELO C D D1 E F G I L M N (®) P
MAX GAS 40 P 288 143 145 85 185 153 89 160 92/107 92/107 M8 54 73 -
MAX GAS70 P 303 155 148 85 185 204 89 160 100/120 100/120 M8 52 71 82
MAX GAS 105 P 317 169 148 140 220 204 89 160 100/120 100/120 M8 52 71 82
MAX GAS 120 P 317 169 148 160 240 204 98 160 100/120 100/120 M8 52 71 82

D = CABEZA CORTA D1= CABEZA LARGA

La instalacién debe ser efectuada en conformidad a las disposiciones locales.

4,0 . ’

50 d=08 4 Los quemadores han sido homologados en cdma-
c i ., , .
S a0, 7" ras de combustién segtin las normas EN 676. Si

A . ) y
k= 2,0 d=0,6- g las medidas de la cdmara de combustién de la
8 // caldera, en la cual debe ser instalado el quema-
d=0,5 p ~ .
© 10 - dor, son mds pequenas, consultar al fabricante
o -
£ e del quemador.
@ ]
o 0,6 =04
S 05 ~
(0]
° 04 ~
g A d0,3
8 03T
=y Td=0,225
3 o2
o)
= o1
12 24 40 70 100 190 480 1200 2450

(@) => kW d= Diametro de la camara de combustion

PUESTA EN MARCHA DEL QUEMADOR
CONTROLES PRELIMINARES

Antes de poner en marcha el quemador, efectuar los siguientes controles:

* Tipo de gas y presion de alimentacién. ® Vdlvulas del gas cerradas. ® Estanqueidad de las conexiones.® Purgar la tuberia
del gas y control de la presion en ingreso. ® Que el cableado sea conforme al esquema, con respeto de la fase y neutro.®
Que el quemador se pare cuando el termostato caldera se abre. ® La estanqueidad del hogar para evitar el ingreso de aire.
* La estanqueidad de la conexién caldera-chimenea. * La condicién de la chimenea (estanco, non obstruido...). Al cum-
plir de todas estas condiciones poner en marcha el quemador. El equipo de control arranca el quemador para efectuar el
prebarrido de la cdmara de combustién. Durante este periodo de prebarrido (cerca de los 30 segundos) el equipo com-
prueba que la presién del aire sea correcta por medio del presostato del aire. Al termino alimenta el transformador y abre
las vdlvulas del gas. La formacién de la llama tiene que efectuarse y estabilizarse dentro de los 3 secundos, que es el tiem-
po de seguridad del equipo. Averiguar a vista la presencia de la llama antes de introducir cualquiera instrumentacién de
control. Regular y comprobar el caudal del gas necesario a la caldera por medio del contador.

Adecuar el caudal del aire al caudal del gas para obtener una combustién correcta.

ADVERTENCIAS IMPORTANTES

Todos los equipos regulables tienen que ser fijados por el instalador después de cada regulacién. Por cada regulacién
comprobar la combustidn a la chimenea. Los valores de CO2 deben ser cerca de 9,7 (G20) 9,6 (G25) 11,7 (G30)
11,7(G31) y el CO inferior a los 75ppm.
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LANDIS & STAEFA LGB 21/LGB 22-LMG
21/LMG 22
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CALCULO DE LA POTENCIA DE FUNCIONAMIENTO DEL QUEMADOR e = Litri di gas

Para calcular la potencia de funcionamiento, en kW, del quemador, proceder de la manera s = Tempo in secondi
siguiente: Comprobar al contador la cantidad de litros suministrados y la duracién, en segun- G20 = 34,02
dos, de la lectura, luego proceder al calculo de la potencia con la £ G25 =29,25
formula siguiente: € s f- kW G30=116

s G31 = 88

REGULACION DEL PRESOSTATO AIRE

El preséstato aire tiene que ser regulado de modo que un caudal de aire insuficiente
no le permita de superar el valor de CO a 1% en volumen.

Después de haber regulado el caudal del gas y haber obtenido una combustién opti-
mal (CO2 =9,5+9,8% y CO inferior a 75 ppm), se necesita regular el preséstato del
aire de la siguiente manera:

- Remover la tapa del preséstato; durante la marcha del quemador, obstruir progresi-
vamente la toma del aire con un tarjetén, de manera a obtener un valor de CO2 =
10,8 (G20 - G25) 13 (G30 - G31) y un CO inferior a 5.000 ppm.

- Regular el preséstato del aire hasta al apagado del quemador.

- Remover el tarjetén de la toma del aire y reponer en marcha el quemador.

- Remontar la tapa.

REGULACION DEL PRESOSTATO GAS

- Regular el presdstato a una presién del 50% de la presién nominal del

gas utilizado. Presién Nominal: G 20 = 20 mbar
G 25 = 25 mbar
G 30 = 29 mbar
G 31 = 37 mbar

REGULACION AIRE REGULACION CABEZA DE COMBUSTION

¥
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COMPROBACION EQUIPO DE DETECCION DE LLAMA
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POSICION DE LOS ELECTRODOS

ELECTRODO DE
CONTROL DE LLAMA

ENCENDIDO

INSTALACION EN LA CAMARA DE COMBUSTION

DESMONTAJE DEL TUBO DE LLAMA

420010385903 Max Gas40P-70P-105P - 120 P
quemador funcionante y debidamente regulado,

Con el quemador apagado,
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MANTENIMIENTO

CONTROL ANUAL:
El control periédico del quemador (cabeza de combustidn, electrodos etc.) tiene que ser efectuado por técni-

cos autorizados una o dos veces cada ano, segin la utilizacién del quemador. Antes de proceder con las opera-

ciones de mantenimiento, es aconsejable comprobar el estado general del quemador actuando de la manera

siguiente:

- Desconectar la clavija del quemador de la red.

- Cerrar la vélvula de cierre del gas.

- Sacar la tapa del quemador y limpiar ventilador y conducto de aspiracién del aire.
- Limpiar la cabeza de combustién y comprobar la posicién de los electrodos.

- Remontar el todo.

- Comprobar la estanqueidad de las uniones del gas.

- Comprobar la chimenea.

- Arrancar el quemador y comprobar los pardmetros de combustién

(CO2=9,7% (G 20); 11,7% (G 30); 11,7% (G 31); CO inferior a 75 ppm).

Antes de cada intervencién comprobar:

- Que hay corriente en la instalacién y que el quemador sea conectado.

- Que la presién del gas sea la correcta y la vélvula de cierre esté abierta.

- Que los equipos de control estén debidamente conectados.

- Cuando todas estas condiciones se cumplen, arrancar el quemador presionando el botén de bloqueo
y comprobar la secuencia de encendido.

Breve guia de averias:

- El quemador no arranca:

comprobar el interruptor de arranque, los termostatos, el motor, la presién del gas, el equipo de control de
estanqueidad (si lo hay).

- El quemador efectda el prebarrido pero se pone en seguridad al final del ciclo:
comprobar la presién del aire, el ventilador y el presostato del aire.

- El quemador efectda el prebarrido pero no se enciende:
comprobar el montaje y la posicién de los electrodos, el cable de encendido, el transformador de encendido,
el equipo de control llama y las electrovédlvulas del gas.

- El quemador se enciende pero se pone en seguridad al cumplir del tiempo de seguridad:
comprobar que fase y neutro sean conectados correctamente; comprobar posicién y conexién de la sonda de
ionizacién; comprobar el equipo de control de llama.

- El quemador se enciende normalmente pero se pone en seguridad después unos minutos de
funcionamiento:

comprobar el regulador de presién y el filtro del gas; controlar la presidn del gas; controlar el valor de ioniza-

cién (3 pA); comprobar los valores de la combustién.
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OKCIMJTYATAUUOHHBIE XAPAKTEPUCTUKI
Mogens : Max Gas 40 P-70 P-105P - 120 P Kateropus rasa
G20 G25 G31 G30
MakcumanbHoe aasnexue * Mbap 360 360 360 360
MwHuMansHoe faBneHve Mbap 12 12 30 30
Bup Tonnuea: NpupoaHbIii ras, HUKHAS Kkan/Hw3 8.570 7.370 22.260 29.320
TennoTa cropaus
Mogenb : Max Gas 40 P
Pacxop rasa max. 4,83 Hw3/yac | 5,61 Hw3/uwac | 1,86 Hm3/uac | 1,41 Hu3/uac
min. 1,71 Hm3/wac | 1,99 Hm3/uac | 0,66 Hw3/4ac | 0,50 HM3/4ac
Mogenb : Max Gas 70 P
Pacxop rasa max. 7,04 Hw3/yac | 8,19 Hw3/uwac | 2,71 Hm3/uac | 2,06 Hum3/uac
min. 3,42 Hw3/yqac | 3,98 Hw3/yac | 1,32 Hm3/uac | 0,99 Hm3/4vac
Mogenb : Max Gas 105 P
Pacxop rasa max. | 11,21 Hm3/4ac | 13,04 Huw3/uvac | 4,32 Hm3/4ac | 3,28 HM3/4ac
min. 4,93 Hm3/yqac | 5,73 Hw3/yac | 1,90 Hm3/vac | 1,44 Hum3/4ac
Mopens : Max Gas 120 P
Pacxop rasa max. | 12,07 Hm3/4ac | 14,04 Hw3/vac | 4,65 HM3/4ac | 3,53 HM3/4ac
min. 4,93 Hw3/yac | 5,73 Hw3/yac | 1,90 Hm3/uac | 1,44 Hu3/uac

*: @aKTMYeCcKoe MUHUMANbHOE U MaKCUMarnbHoe AaBneHue 3aBUCAT OT ra3oBoM pamnbl, KOTOPasa UCNosib3yeTca BMecTe C ropenKoﬁ.

COOTBeTCTByIOLI.WIe AaHHble npuBeeHbl B KaTanore ra3oBbiX pamn.

TEXHWYECKWE XAPAKTEPUCTUKH

Max Gas 40 P Max Gas 70 P | Max Gas 105 P | Max Gas 120 P
MakcumanbHas Tennoas. KBT 48 70 108 120
MOLLIHOCTb KKan/yac 41.380 60.340 96.100 103.450
MuHuM. TennoBast MOLHOCTb.  KBT 17 34 49 49
kcal/h 14.650 29.310 42.240 42.240

KaTerOpMﬂ rasa: AT l2n, lsee BE lemig, lsp DE l2g, lsse DK lon, lsee

ES IZH, I3P FI I2H, IGB/P FR I2Er, ISBIP GB IZH, ISBIP

GR IZH, ISBIP IE IZH, IGB/P IT I2H, ISB/P PT IZH, ISBIP

SE l2n, lsee NL lov, lsep

PABO4YMA ANAMA3O0H TOPEJIKK
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Max Gas 40 P
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MAX GAS 40 P 288 143 145 85 185 153 89 160 92-107 92-107 M8 54 73
MAX GAS70 P 303 155 148 85 185 204 89 160 100-120 100-120 M8 52 71 82
MAX GAS 105 P 317 169 148 140 220 204 89 160 100-120 100-120 M8 52 71 82
MAX GAS 120 P 317 169 148 160 240 204 98 160 100-120 100-120 M8 52 71 82
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MPEABAPUTENbHbIA KOHTPOITb

Mepen TeM, Kak MPUCTYNUTb K NYCKy rOPENku: Y[0CTOBEPbTECh, YTO TUM 1 AABMEHME ra3a B CETU COOTBETCTBYIOT HOMUHANBHBIM; YTO
ra3oBble KfianaHbl 3aKpbiThl. - [IPOBEPbTE rEPMETUHHOCTL COEANHEHMIA. - CTPaBUTE BO3AYX M3 ra3onpoBOAa W NPOBEPbTE AABMEHME ra3a
Ha BXOZe. - [poBepbTe, NPAaBUALHO MK BbINOSHEHbI SNEKTPUYECKME COBAMHEHNS M COBMIOAEHA M NOASIPHOCTb (hasdbl U HyNs. -
Y0CTOBEpbTECh, YTO MPM PA3MbIKaHUM KOHTAKTa TepMOCTaTa ropenka BblkoyaeTcs. - [poBepbTe repMeTMUHOCTb TOMKW KOTNA (B Hee
He OMKeH nonafath BO3ayXx). - MpoBepbTe repMeTUYHOCTb COEANHEHMUS IbIMOXOAA W KOTIIA U COCTOSIHWE AbIMOX0/A (OH [OMXKEH 6biTh
repMeTUyeH 1 cBo60AEH OT Kakux-nbo NpensTCTaunin). ECv BCe BbILeynoMSHYThIe YCNOBUS COBMOAEHDI, 3anyCTUTe ropesky.
OneKTPOHHOE 060pyA0BaHMe KOHTPONS NAMEHM 3anyCcKaeT ABUraTeslb BEHTUNSTOPA FOPENKN ANS BbINOHEHUS NPeaBapUTENbHOM
npoayBKy Tonku. Bo Bpems npeaBapuTensHOM NpodyBku Tomku (0kono 30 cekyHA) annapaTypa ynpasfieHns KOHTPOMPYET BENNYMHY
[aBNeHUs BO34yxa No CUrHany oT pene Aasnexus. [1o 3aBepLueHnn NpoayBKY KOHTPOSIbHAS annapaTypa NoAaeT HanpskeHue Ha
TpaHcopMaTop 1 AaeT KOMaHZy Ha OTKPbIBAHME ra3oBbix KnanaHos. Gaken [omkeH chopmmpoBaTbCs 1 CTabUAM3MpOBaThCS B
TeueHne 3 CeKyHA, T.€. B TEYEHME KOHTPOSIbHOrO BPeMeH annapaTtypsbl. [pex e vyem BBOAUTb KOHTPOSIbHbIE NPUOOPLI B IbIMOXOA,
BM3yasbHO NpoBepbTe haken. OTperynmpynTe 1 NPOBEPLTE NO ra3oBOMY CHETHMKY pacxop rasa. G Lenbio 06eCcneyeHns Ka4eCTBEHHOro
rOpeHust Ha OCHoBaHUK TpebyeMoro pacxoaa rasa OTperympymTe pacxos Bo3ayxa.

BHUMAHWE!

Bce perynupyemble yCTPOCTBa TApUPYHOTCS CNeLnanicTamm, BbIMOSHSIOLLMMM MOHTAX, 1 MOCAE 3anycka ropesikv JOMKHbI ObITb
3annoM61poBaHbl. [1pn N06OM M3MEHEHWM PEryMPOBOK CriedyeT NPOM3BECTH aHANN3 [bIMOBbIX a30B B AbIMOXOE. [TpuMepHbIe
3HaveHus cogepxanus CO2: 9,7 (G20) 9,6 (G25) 11,7 (G30) 11,7 (G31), CO — He 6onee 75 ppm.
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120010585903 M Gas 40 B 70 B 105 - 120 P Ecoflam

CUCTEMA OBHAPYXXEHUA ®AKEJIA
(LANDIS & STAEFA LGB 21/LGB 22)

TepMOCTaT RIRRRRERN NN RARRRRRN NN RARRRA RN NN ARRR AR AR AR AR AR AR RA AR
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MocTynatowumin 0653aTenbHbIA CUrHan D

CwrHan Ha BbIXOAe annapaTypbl ypaBneHys T -——

PACYET MOLLHOCTW rOPENIKK

MOLLHOCTb FOpeski B paboyuem pexxmme B KBT paccunTbiBaeTcst crieayoLmm 06pasoM: - @ = KO7I-B0 rasa B JmTpax
3amepbTe Mo CYETUNKY PACXO/ rasa B IMTPax M BpEMs 3amepa B CeKyHfax. 3aTeM, NofiCTaBNss B
cneayroLLyto opMyny MoslyUeHHbIEe BENMUMHBI, PACCUMTAIATE MOLLHOCTb B KBT. S = Bpems B CoKyHAaxX
G20 = 34,02
G25 =29,25
G30 =116
G31=88

—£ xf=kw
S

PErYJINPOBAHUE PENE [JABJIEHUA BO3QYXA

Pene faBnexus Bo3gyxa AOJIKHO ObITb OTPEryMPOBaHO TakuM 06pa3oM, 4Tobbl Npu fedpuumte Bo3ayxa konmuectso CO He
npesbiwano 1% ot obbema. Perynuposka perne fasnexns BO3fyxa Nnpon3BoanTCs nocne B
TOr0, KOrfia OTPEryMpoBaH pacxof ra3a v JOCTUrHyTO ONTUMANbHOE KaYeCTBO ropeHus
(CO2 =9,5€9,8% 1 CO He 6onee 75 ppm). CHUMUTE KPbILLKY, BKIIKOYUTE FOPESIKY W
Ha4HMTE NMOCTENEHHO 3aKpblBaTb BCACHIBAIOLLMIA BO3AYXOBOS A0 TEX MOP, MOKa CoAep KaHue
CO2 He pocturHeT 10,8 (G 20 - G 25), 13 (G 30 - G 31), a konmuecTBo CO byget
HaxoauTbes B npeaenax 5000 ppm. MpofonxaiiTe Bpalatb perynsarop pene AaBneHus
BO3yXa [0 TeX nop, Noka He NPOU30MLeT OCTAHOB ropesiku. YoepuTe KapToHKy,
3aKpbIBAIOLLYIO BCACHIBAOLLMIA BO3LYXOBOS, 1 NepesanycTute ropesiky. YcTaHoBuTe
KPbILLKY Ha MECTO.

PErYJIMPOBAHUE PENE [ABJIEHUA TA3A

OtperynupyiiTe pene faeneHus rasa Ha 50% HOMWHANLHOMO [ABNEHMS UCMONb3yeMOoro rasa.

HOMWHATTbHOE JABJIEHVE : G 20 = 20 mbap
G 25 =25 mbap
G 30 =29 mbap
G 31 =237 mbap

PEr'YJIMPOBKA PACXOZIA BO31YXA PEIYJIMPOBKA MOJIOXXE
NN




ECOfIam 420010385903 Max Gas 40P - 70 P - 105 P - 120 P

NMPOBEPKA CUCTEMbI OBHAPY>XEHUA ®AKEJIA

MNpu HepaboTaroLLen ropenke NoAKIIUUTE ) min. 3 yA 1
MUKpOaMMepMeTp NOCTOSHHOrO TOKa Co Lwkanoi ot 0 fo 50 | R
nnn ot 0 no 100 pA. Ecnu perynupoBka BbINoSIHEHa . L ‘.
NPaBUIbHO, TO BO Bpemst paBoThl FOPENki cuna Toka AN LANDIS

______ m LGB 21 /LGB 22

[OJIXHA ObITb He HuXe 3 pPA.

OQNEKTPO[ OBHAPYXEHMA
MIAMEHN

SNEKTPOA
PO3XUIA




120010585903 M Gas 40 B 70 B 105 - 120 P Ecoflam

TEXHWYECKOE OBCNY>XUBAHUE
MMAHOBOE OBCJ1Y>XUBAHUE
[Neproanyeckoe 06CNyXXMBAHWE rOPENKN (OrHEBOM rOMIOBKM, 3NIEKTPOLAOB W T.[4.) AOMXKHO BbIMONHATLCS
KBa/MULMPOBaHHbLIM NePCOHaNoM. B 3aBMCMMOCTM OT yCOBUIA KCMyaTauun 910 fenaetcs 1 unn 2 pasa B rog.
Mpexpae yeM NPUCTYNUTL K NPOBepKe U nocnegyoLiemMy o6cnyXuBaHUIo ropesiku peKoMeHayeTCst
npou3BecTy eé obwuii ocMoTp. [ins atoro:
- OTK/I0UMTb 9HEProcHabXEHNe ropenku (OTCOEANHUTL BUIKY).
- 3aKpbITb 3aMOPHbIA ra30Bblid KPaH.
- CHATb KPbILLKY rOPesiku, MpOYUCTUTL BEHTUNSTOP M BCACHIBAIOLLMIA BO3LYXOBOL,.
- [pOYNCTUTL OTHEBYHO FONOBKY W NMPOBEPUTH MOJIOXEHNE 3MIEKTPOLOB.
- YcTaHoBWTb 06paTHO BCE AeTanu.
- [poBEpPUTL repMETUYHOCTb ra30BbIX COELANHEHWI.
- [poBepUTL COCTOSHME AbIMOXOLA.
- 3anyCTuTb ropernky.
- BbINONHMTL @aHanm3 NpoLyKToB CropaHus.
(CO2 =9,7(G 20); 9,6(G 25); 11,7(G30); 11,7(G 31),(CO = He 6onee 75 ppm).
MEPEQ KAXXI0M U3 ONUCAHHBIX JANEE OMNEPALMIA HEOBXOAUMO YJOCTOBEPUTLCA B TOM,
yTO:
- B CETU UIMEEeTCS HanpsKeHue, a ropenka noaknyeHa K CeTu.
- B ceTv umeeTcs Tpebyemoe faBneHns ra3a, 1 3anopHblid ra3oBblil KpaH HAXOAUTCS B OTKPLITOM MOJOXEHNN.
- [peoxpaHuTenbHbIe YCTPOUCTBA 1 NPUOOPDI yNIPaBNeHNs NOAKNUEHbI NPaBUIILHO.
Ecnu BCe BblILLEYNOMSHYTbIE YCIOBUS COOMIOAEHbI, HAXATUEM KHOMKW Nepesarycka 3anycTuTe ropesiky.
[poBepbTe paboumi LMKN ropesikiu.

FOPEJIKA HE 3ANYCKAETCA:

- [poBepbTe BbIKNOYATENb, TEPMOCTATHI, ABUrATENb 1 AABNIEHME rasa.

MOCE NPEABAPUTEJNIbHOW NMPOAYBKMW NMPOUCXOAUT BJIOKUPOBKA FOPEJIKH:

- [poBepbTe AaBneHue BO3ayxa 1 BEHTUNATOP.

- [poBepbTe MCMPaBHOCTL pene AaBreHns Bo3ayxa.

MOCE NPEABAPUTEJIbHOW NPOAYBKMW PO3XXUI FOPEJNIKW HE NPOUCXOAMT:

- [poBepbTe NPaBMIbLHOCTb YCTAHOBKM 3NIEKTPOLAOB W WX MONOXEHME.

- [lpoBepbTe NPOBOA PO3XMra.

- [poBepbTe TpaHchopmaTop po3xmra.

- [poBepbTe NpeLoXpaHUTENbHbIE YCTPOMCTBA.

MOCHE PO3XXUIrA MO UCTEYEHUN BPEMEHWU ABAPUAHOIO OCTAHOBA NMPOUCXOAUT BJIOKUPOBKA
FOPEJIKM:

- [poBepbTe NPaBMILHOCTb NOAKNOYEHNS (hasbl U HyNS.

- [poBepbTe ra3osble 3NEeKTPOKIIANaHbI.

- [poBepbTE NONOXKEHWE M NPaBUILHOCTL NOAKIHOYEHUS NEKTPoAa 0OHAPYKEHNS NNAMEHM.
- [poBepbTE MOHN3ALMOHHBINA ANEKTPOS 0BHAPYXKEHUS NAMEHN.

- [poBepbTe NpefoXpaHUTENbHbIE YCTPOUCTBA.

BJIOKUPOBKA FOPEJNIKW MPOUCXOANUT NOCNE EE HENPOJOMKUTENIbHON HOPMATIbHON PABOTbI:
- [poBepbTe perynaTop AaBneHus 1 ra3osblil PUILTP.

- C nomoLLbto MaHOMETpa NPoBepbTE AaBJeHue rasa.

- [poBepbTe BENNUMHY TOKA MOHW3ALMM (HE MeHee 3 pA).
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420010385903 Max Gas40P-70P-105P-120P ECOflam

DESCRIZIONE DESCRIPTION MAX GAS 40 P MAX GAS 70P
code code
1 | PRESSOSTATO ARIA AIR PRESSURE SWITCH LGW10A2P 65323047 65323047
2 |GRUPPO PRESE ARIA AIR INTAKE SET 65321974+65321334 65321974+65321334
3 |COFANO BURNER COVER 65320572 65320602
4 |MOTORE MOTOR 75 W 65325328 65325327
5 | CONDENSATORE CAPACITOR 3 uF AEG 65321857 65321857
5 yF SIMEL 65325038 65325038
6 | GUARNIZIONE GASKET 65321110 65321109
VENTOLA FAN 120 x 42 65323826 -
120 x 50 - 65321770
8 | SERRANDA AIR DAMPER 65320523 -
9 | SURPRESSORE FAN SCOOP - 65320621
10 | CUFFIA AIR INTAKE 65320522 65320130
11 | ZOCCOLO CONTROL BOX BASE LANDIS 65320092 65320092
12 | APPARECCHIATURA DI CONTROLLO | CONTROL BOX LANDIS LGB 21 65320033 65320033
13 | TRASFORMATORE IGNITION TRANSFORMER 65323258 65323258
14 | MORSETTIERA WIRING TERMINAL BOX - -
15 | COPERCHIO COVER - 65320663
16 | FILTRO ANTIDISTURBO ANTIJAMMING FILTER 65323169 65323170
17 | ORING ORING 65321066 65321061
18 | CAVO DI RIVELAZIONE IONIZATION CABLE TC 65322005 65322006
TL 65322007 65322006
19 | CAVO DI ACCENSIONE IGNITION CABLE TC 65320933 65320934
TL 65320935 65320936
20 | ELETTRODO DI RIVELAZIONE IONIZATION PROBE 65320905 65320905
21 | ELETTRODO DI ACCENSIONE IGNITION ELECTRODE 65325241 65325241
22 | ASTINA REGOLAZIONE TESTA ROD TC 65320166 65320162
TL 65320167 65320163
23 | TUBO SUPPORTO TESTA SUPPORT PIPE TC 65321532 65321528
TL 65321533 65321529
24 | TESTA DI COMBUSTIONE FIRING HEAD 65321568 65321568
25 | TAPPO TESTA HEAD CAP 65321569 65321569
26 | DIFFUSORE DIFFUSER 65320761 65320761
27 |NASELLO TOOTH G20-25 65325238 65325238
G30-31 65325239 65325239
28 |BOCCAGLIO BLAST TUBE TC 65320315 65320311
TL 65320316 65320312
29 | GRUPPO TESTA INNER ASSEMBLY G20-25 65322572 65322572
G30-31 65324794 65324794
30 | FLANGIA FLANGE 65320973 65320972
31 | CARTER CARTER - 65320518
32 | SPINA WIELAND PLUG WIELAND 7 pin 65322069 65322069
33 | PRESA WIELAND SOCKET WIELAND 7 pin 65322070 65322070
34 | AGO SCINTILLA NEEDLE SPARK 65325240 65325240

TC = TESTA CORTA/SHORT HEAD TL = TESTA LUNGA /LONG HEAD
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420010385903 Max Gas40P-70P-105P-120 P

DESCRIZIONE DESCRIPTION MAX GAS 105P MAX GAS 120P
code code
1 |PRESSOSTATO ARIA AIR PRESSURE SWITCH LGW10A2P 65323047 65323047
2 | GRUPPO PRESE ARIA AIR INTAKE SET 65321974+65321334 65321974+65321334
3 | COFANO BURNER COVER 65320602 65320602
4 |MOTORE MOTOR 75 W 65325327 65325327
5 | CONDENSATORE CAPACITOR 3 uF AEG 65321857 65321857
5 yF SIMEL 65325038 65325038
6 | GUARNIZIONE GASKET 65321109 65321109
7 |VENTOLA FAN 120 x 50 65321770 65321770
8 | SERRANDA AIR DAMPER - -
9 | SURPRESSORE FAN SCOOP 65320621 65320621
10 | CUFFIA AIR INTAKE 65320130 65320130
11 |ZOCCOLO CONTROL BOX BASE LANDIS 65320092 65320092
12 | APPARECCHIATURA DI CONTROLLO | CONTROL BOX LANDIS LGB 21 65320033 65320033
13 | TRASFORMATORE IGNITION TRANSFORMER 65323258 65323258
14 | MORSETTIERA WIRING TERMINAL BOX - -
15 | COPERCHIO COVER 65320663 65320663
16 | FILTRO ANTIDISTURBO ANTIJAMMING FILTER 65323170 65323170
17 | ORING ORING 65321061 65321061
18 | CAVO DI RIVELAZIONE IONIZATION CABLE TC 65322006 65322006
TL 65322006 65322006
19 | CAVO DI ACCENSIONE IGNITION CABLE TC 65320934 65320934
TL 65320936 65320936
20 | ELETTRODO DI RIVELAZIONE IONIZATION PROBE 65320905 65320905
21 | ELETTRODO DI ACCENSIONE IGNITION ELECTRODE 65325241 65325241
22 | ASTINA REGOLAZIONE TESTA ROD TC 65320164 65320164
TL 65320165 65320165
23 | TUBO SUPPORTO TESTA SUPPORT PIPE TC 65324129 65324129
TL 65321531 65321531
24 | TESTA DI COMBUSTIONE FIRING HEAD 65321568 65321568
25 | TAPPO TESTA HEAD CAP 65321569 65321569
26 | DIFFUSORE DIFFUSER 65320761 65320761
27 |NASELLO TOOTH G20-25 65325238 65325238
G30-31 65325239 65325239
28 | BOCCAGLIO BLAST TUBE TC 65320313 65320317
TL 65320314 65320318
29 | GRUPPO TESTA INNER ASSEMBLY G20-25 65322572 65322572
G30-31 65324794 65324794
30 | FLANGIA FLANGE 65320972 65320972
31 | CARTER CARTER 65320518 65320518
32 | SPINA WIELAND PLUG WIELAND 7 pin 65322069 65322069
33 | PRESA WIELAND SOCKET WIELAND 7 pin 65322070 65322070
34 | AGO SCINTILLA NEEDLE SPARK 65325240 65325240

TC = TESTA CORTA / SHORT HEAD

31

TL = TESTA LUNGA /LONG HEAD
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420010385903 Max Gas40P-70P-105P-120P ECOflam

DESIGNATION DESCRIPCION MAX GAS 40 P MAX GAS 70P
code code
1 |PRESSOSTAT AIR PRESOSTATO AIRE LGW10A2P 65323047 65323047
2 | SET DE PRISES D’'AIR COJUNTO TOMAS DE AIRE 65321974+65321334 | 65321974+65321334
3 | COUVERCLE DU BRULEUR TAPA DE QUEMADOR 65320572 65320602
4 |MOTEUR MOTOR 75 W 65325328 65325327
5 | CONDENSATEUR CONDENSADOR 3 uF AEG 65321857 65321857
5 uF SIMEL 65325038 65325038
6 |JOINT JUNTA 65321110 65321109
VENTILATEUR VENTILADOR 120 x 42 65323826 -
120 x 50 - 65321770
8 |REGLAGE D’AIR REGISTRO AIRE 65320523 -
9 | SURPRESSEUR SOLAPA - 65320621
10 [ VOLET D’AIR TOMA DE AIRE 65320522 65320130
11 [SOCLE BASE DEL EQUIPO LANDIS 65320092 65320092
12 | COFFRET DE SECURITE EQUIPO CONTROL LLAMA LANDIS LGB 21 65320033 65320033
13 | TRANSFORMATEUR D'ALLUMAGE | TRANSFORMADOR 65323258 65323258
14 | BOITE A BORNES REGLETA DE CONEXION - -
15 [ COUVERCLE CAJA DE PROTECCION - 65320663
16 | FILTRE ANTIPARASITES FILTRO ANTITRASTORNO 65323169 65323170
17 | ORING ORING 65321066 65321061
18 [ CABLE D'IONISATION CABLE DE IONIZACION TC 65322005 65322006
TL 65322007 65322006
19 [ CABLE D'ALLUMAGE CABLE DE ENCENDIDO TC 65320933 65320934
TL 65320935 65320936
20 | SONDE D'IONISATION ELECTRODO DE IONIZACION 65320905 65320905
21 | ELECTRODE D'ALLUMAGE ELECTRODO DE ENCENDIDO 65325241 65325241
22 | SUPPORT SOPORTE CABEZA DE COMBUSTION TC 65320166 65320162
TL 65320167 65320163
23 [ TUYATERIE TUBO TC 65321532 65321528
TL 65321533 65321529
24 | TETE DE COMBUSTION CABEZA DE COMBUSTION 65321568 65321568
25 | CALOTTE TETE TAPA CABEZA DE COMBUSTION 65321569 65321569
26 | DIFFUSEUR DIFUSOR 65320761 65320761
27 | MENTONNET TUBO ANTERIOR G20-25 65325238 65325238
G30-31 65325239 65325239
28 | GUEULARD TUBO LLAMA TC 65320315 65320311
TL 65320316 65320312
29 |GROUPE TETE DE COMBUSTION [GRUPO CABEZA DE COMBUSTION G20-25 65322572 65322572
G30-31 65324794 65324794
30 | BRIDE BRIDA 65320973 65320972
31 | CARTER CARTER - 65320518
32 | FICHE MALE WIELAND ESPIA WIELAND 7 pin 65322069 65322069
33 | FICHE FEMELE WIELAND TOMA WIELAND 7 pin 65322070 65322070
34 [ AIGUILLE SCINTILLE CHISPA DE LA AGUJA 65325240 65325240

TC = TETE COURTE / CABEZA CORTA TL = TETE LONGUE / CABEZA LARGA
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ECOflam 420010385903 Max Gas 40 P- 70 P- 105 P - 120 P

DESIGNATION DESCRIPCION MAX GAS 105P MAX GAS 120P EN
code code FR
1 | PRESSOSTAT AIR PRESOSTATO AIRE LGW10A2P 65323047 65323047 ES
2 | SET DE PRISES D’AIR COJUNTO TOMAS DE AIRE 65321974+65321334 65321974+65321334 RU
3 | COUVERCLE DU BRULEUR TAPA DE QUEMADOR 65320602 65320602
4 |MOTEUR MOTOR 75 W 65325327 65325327
5 | CONDENSATEUR CONDENSADOR 3 uF AEG 65321857 65321857
5 yF SIMEL 65325038 65325038
6 |JOINT JUNTA 65321109 65321109
7 | VENTILATEUR VENTILADOR 120 x 50 65321770 65321770
8 | REGLAGE D’AIR REGISTRO AIRE - -
9 | SURPRESSEUR SOLAPA 65320621 65320621
10 | VOLET D’AIR TOMA DE AIRE 65320130 65320130
11 | SOCLE BASE DEL EQUIPO LANDIS 65320092 65320092
12 | COFFRET DE SECURITE EQUIPO CONTROL LLAMA LANDIS LGB 21 65320033 65320033
13 | TRANSFORMATEUR D'ALLUMAGE | TRANSFORMADOR 65323258 65323258
14 | BOITE A BORNES REGLETA DE CONEXION - -
15 | COUVERCLE CAJA DE PROTECCION 65320663 65320663
16 | FILTRE ANTIPARASITES FILTRO ANTITRASTORNO 65323170 65323170
17 | ORING ORING 65321061 65321061
18 | CABLE D'IONISATION CABLE DE IONIZACION TC 65322006 65322006
TL 65322006 65322006
19 | CABLE D'ALLUMAGE CABLE DE ENCENDIDO TC 65320934 65320934
TL 65320936 65320936
20 | SONDE D'IONISATION ELECTRODO DE IONIZACION 65320905 65320905
21 | ELECTRODE D'ALLUMAGE ELECTRODO DE ENCENDIDO 65325241 65325241
22 | SUPPORT SOPORTE CABEZA DE COMBUSTION TC 65320164 65320164
TL 65320165 65320165
23 | TUYATERIE TUBO TC 65324129 65324129
TL 65321531 65321531
24 | TETE DE COMBUSTION CABEZA DE COMBUSTION 65321568 65321568
25 | CALOTTE TETE TAPA CABEZA DE COMBUSTION 65321569 65321569
26 | DIFFUSEUR DIFUSOR 65320761 65320761
27 | MENTONNET TUBO ANTERIOR G20-25 65325238 65325238
G30-31 65325239 65325239
28 | GUEULARD TUBO LLAMA TC 65320313 65320317
TL 65320314 65320318
29 [GROUPE TETE DE COMBUSTION [GRUPO CABEZA DE COMBUSTION G20-25 65322572 65322572
G30-31 65324794 65324794
30 | BRIDE BRIDA 65320972 65320972
31 | CARTER CARTER 65320518 65320518
32 | FICHE MALE WIELAND SPINA WIELAND 7 pin 65322069 65322069
33 | FICHE FEMELE WIELAND PRESA WIELAND 7 pin 65322070 65322070
34 | AIGUILLE SCINTILLE CHISPA DE LA AGUJA 65325240 65325240

TC = TETE COURTE / CABEZA CORTA TL =TETE LONGUE / CABEZA LARGA
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420010385903 Max Gas40P-70P-105P-120P

IT

HAMMEHOBAHUE MAX GAS 40 P MAX GAS 70P
code code
1 | PENE JABNEHNS BO3[YXA LGW10A2P 65323047 65323047
2 | BO3AYXO3ABOP B CEOPE 65321974+65321334 65321974+65321334
3 | KOXYX 65320572 65320602
4 | OBUTATEJIb 75 W 65325328 65325327
5 | KOHAEHCATOP 3 uF AEG 65321857 65321857
5 pyF SIMEL 65325038 65325038
6 | YNNOTHUTENbHAA NPOKITAOKA 65321110 65321109
PABOYEE KOJIECO BEHTUIIATOPA 120 x 42 65323826 -
120 x 50 - 65321770
8 | BO3AYLUHAS 3ACITOHKA 65320523 -
9 | AE®NEKTOP - 65320621
10 | BO3[JYXO3AEOP 65320522 65320130
11 | MOHTAXXHAA TIMACTVHA ATTAPATYPbI YIPABJTEHA LANDIS 65320092 65320092
12 | KOHTPOJbHAS AMMAPATYPA LANDIS LGB 21 65320033 65320033
13 | TPAHCOOPMATOP 65323258 65323258
14 | KNEMMHUK - R
15 | KPbILLUKA - 65320663
16 | OUNBTP NOAABIEHNA MOMEX 65323169 65323170
17 | KONbLUEOBPA3HASA YNNOTHUTENBbHAA MPOKNALKA 65321066 65321061
18 | NPOBOA OBHAPY)XEHUA NNAMEHU TC 65322005 65322006
TL 65322007 65322006
19 | NPOBOA PO3XUIA TC 65320933 65320934
TL 65320935 65320936
20 | ONEKTPO[ OBHAPY)XEHNSA NNAMEHN 65320905 65320905
21 | ANEKTPOA PO3XUTA 65325241 65325241
22 | PEMY/IMPOBOYHBIN LUTOK OFHEBOW FOJOBKM TC 65320166 65320162
TL 65320167 65320163
23 | KPEMEXHAS TPYEKA OTHEBOW IOJTOBKM TC 65321532 65321528
TL 65321533 65321529
24 | OTHEBAS ONTOBKA 65321568 65321568
25 | 3ArTYLLKA OTHEBOW FOJIOBKU 65321569 65321569
26 | PACCEKATEb 65320761 65320761
27 | NEPEOHAA BCTABKA G20-25 65325238 65325238
G30-31 65325239 65325239
28 | CTAKAH TC 65320315 65320311
TL 65320316 65320312
29 [OrHEBAS TOJIOBKA B CEOPE G20-25 65322572 65322572
G30-31 65324794 65324794
30 | ®JIAHEL| 65320973 65320972
31 | KAPTEP - 65320518
32 | BUJIKA WIELAND 7 pin 65322069 65322069
33 | PASEM WIELAND 7 pin 65322070 65322070
34 | UICKPA UMbl 65325240 65325240

TC = KOPOTKAS OTHEBAA MOJTOBKA

TL = AJIMHHASA OTHEBAS T'OJIOBKA
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420010385903 Max Gas40P-70P-105P-120 P

IT

HAUMEHOBAHVE MAX GAS 105P MAX GAS 120P
code code
1 | PENE AABJIEHWA BO3[IYXA LGW10A2P 65323047 65323047
2 | BO3AYXO3ABOP B CBOPE 65321974+65321334 65321974+65321334
3 | KOXYX 65320602 65320602
4 | ABUTATESb 75 W 65325327 65325327
5 | KOHOEHCATOP 3 uF AEG 65321857 65321857
5 pF SIMEL 65325038 65325038
6 | YNNOTHUTENbHAS MPOKIALKA 65321109 65321109
7 | PABOYEE KONECO BEHTUNIATOPA 120 x 50 65321770 65321770
8 | BO3AYLLUHAA 3ACITOHKA - -
9 | AE®NEKTOP 65320621 65320621
10 | BO3[JYXO3ABOP 65320130 65320130
11 | MOHTAXKHAA TUTACTVIHA ATTAPATYPbI YTTPABJTEHIAA LANDIS 65320092 65320092
12 | KOHTPOJIbHAA AMMAPATYPA LANDIS LGB 21 65320033 65320033
13 | TPAHCOOPMATOP 65323258 65323258
14 | KNEMMHVWK - -
15 | KPbILLKA 65320663 65320663
16 | OUNbTP NOAABJTIEHNA MOMEX 65323170 65323170
17 | KONbLEOBPA3HAA YIMNOTHUTESIbHASA MPOKNALKA 65321061 65321061
18 | MPOBOA OBHAPY>)XEHUA MITAMEHN TC 65322006 65322006
TL 65322006 65322006
19 | MPOBOA PO3XUIA TC 65320934 65320934
TL 65320936 65320936
20 | ONEKTPOA OBHAPY>KEHMA NNAMEHM 65320905 65320905
21 | ONEKTPOA PO3XUIA 65325241 65325241
22 | PETYNIMPOBOYHBIN LUTOK OFHEBOW IOJTOBKY TC 65320164 65320164
TL 65320165 65320165
23 | KPEMEXHAS TPYEKA OTHEBOW OJIOBKM TC 65324129 65324129
TL 65321531 65321531
24 | OTHEBAS FOJIOBKA 65321568 65321568
25 | 3ATYLKA OTHEBOV FOJIOBKM 65321569 65321569
26 | PACCEKATENb 65320761 65320761
27 | NEPEOHSAA BCTABKA G20-25 65325238 65325238
G30-31 65325239 65325239
28 | CTAKAH TC 65320313 65320317
TL 65320314 65320318
29 [OrHEBAS TOJIOBKA B CBOPE G20-25 65322572 65322572
G30-31 65324794 65324794
30 | ®NAHEL 65320972 65320972
31 | KAPTEP 65320518 65320518
32 | BUNIKA WIELAND 7 pin 65322069 65322069
33 | PASBEM WIELAND 7 pin 65322070 65322070
34 | UICKPA UMbl 65325240 65325240

TC = KOPOTKAS OTHEBAA MONTOBKA

TL = AJIMHHASA OTHEBAS TOJIOBKA
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La ECOFLAM BRUCIATORI S.p.A si riserva il diritto di apportare ai prodotti quelle modifiche che riterra necessarie o
utili, senza pregiudicarne le caratteristiche principali.

ECOFLAM BRUCIATORI S.p.A. reserves the right to make any adjustments, without prior notice, which it considers
necessary or useful to its products, without affecting their main features.

La Maison ECOFLAM BRUCIATORI S.p.A. se réserve le droit d’apporter les modifications qu’elle jugera nécessaires ou
utiles a ses produits sans pour autant nuire a leurs caractéristiques principales.

ECOFLAM BRUCIATORI S.p.A. se reserva el derecho a introductor en sus productos todas las modificaciones que
considere necesarias o utiles, sin prejudicar sus caracteristicas.

“Okocpnam C.n.A.” octaBniseT 3a co604 rPaso BHOCUTL B KOHCTPYKLMIO 000Dy L0BaHNS Jil06bie HEOOX0AUMbIE N3MEHEHUS 663
0C060r0 NMPEeAYNPEXAEHUS.

Ecoflam

Ecoflam Bruciatori S.p.A.
via Roma, 64 - 31023 RESANA (TV) - ltaly - tel. 0423.719500 - fax 0423.719580
http://www.ecoflam-burners.com - e-mail: export@ecoflam-burners.com

"societa soggetta alla direzione e al coordinamento della Ariston Thermo S.p.A., via A. Merloni, 45 - 60044 Fabriano (An) CF 01026940427"
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Toyota Caetano Portugal, sa
Fébrica de Ovar

Equipamento Critico
Ficha Técnica e Objetivos

DOT/ MANUTENCAO

Critical Equipment - Facility
Technical Sheet and targets

Designagao

Caldeira

Fabrica | TCAP

~

03575 |

Objetivo (7argets)

Objetivo Fabril (Commitment to the Shops)

e A caldeira Bosch tem como objetivo o aguecimento dos banhos do Pré-Tratamento (na secgao da Pintura) e o
aguecimento da UTA do Laboratdrio das Tintas.

o Aquecimento nos tanques do Pré-Tratamento:
Garantir a temperatura dos banhos 1 e 4 (desengorduramento e fosfato) nos respetivos limites de
aceitacao, 50-55°C e 34-37°C, no momento do arranque de producao.

o Aquecimento na UTA do Laboratério das tintas:
Garantir 0 aquecimento necessario para o controlo autbnomo da UTA

Objetivo de processo (Process Target)

e Temperatura de referéncia (SetPoint - Verdo): 63°C (£5°)
e Temperatura de referéncia (SetPoint - Inverno): 68°C (+59)

Nota: Em periodos de temperatura ambiente externa inferior a 10°C, recomenda-se aumentar ligeiramente a
temperatura de referéncia em 3-5°C.

Gestao Interna (/nternal Management)

Consignacao (/so/ation methods)

Manutencao Preventiva

Externa

SIM

NAO

Inspecgdo Legal

NA

Fornecedores/Assisténcia

Termopor / Queimatec




Especificacoes Técnicas (7echnical Specifications) — Chapas de Caracteristicas

Caldeira (tipo: agua que

nte pressurizada)

Marca Bosch

Modelo Uni 3000 F

NO© Série 3820-819-004445-7738502873
Ano 2018

Poténcia 1400 kW

Temperatura maxima | ., o-

de aquecimento

Pressdao maxima

0,6 Mpa (6 bar)

Volume

1339 L

Queimador de
Oueimador de

Painel de Controlo

Buderus Logamatic R4321 S40

Queimador
Marca / Modelo Baltur TBG 150ME Gas Burner
Tipo Duas etapas progressivas

Painel de controlo

BT320

Classe (EN 676:2000)

2 (180 mg/kWh)

Poténcia calorifica

Equipamento:

300-1500 kW

258000 kcal — 1290000 kcal
Dados em estudo

450000 kcal — 9000000 kcal

Poténcia real Processo (obtida):

Bomba de Recirculaca

o]

Marca

Grundfos

Modelo TPE 80-240/2 A-E-A-BQQE
Altura 20,7 m

Caudal 70,5 m3/h

Motor

Marca Grundfos

Modelo MGE132SE 2-FF265-]A
Poténcia 5,5 kw







Caldeira de aquecimento a gas 6leo/gas

Uni 3000 F

Gama de poténcia 120 até 1850 kW
Caldeira de substituicao para SK425/625/635/645 (até 400 kW)

BOSCH

Instrucdes de instalagao e de manutencao para técnicos especializados

6720806 885 (2016/12) PT/BR
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1 Esclarecimento dos simbolos e indicacoes de
seguranca

1.1  Esclarecimento dos simbolos

Indicacoes de aviso

As indicacdes de aviso no texto sao identificadas com
um triangulo de aviso.

Adicionalmente, as palavras identificativas indicam o
tipo e a gravidade das consequéncias se as medidas de
prevencao do perigo nao forem respeitadas.

As seguintes palavras identificativas estao definidas e podem estar utili-

zadas no presente documento:
INDICAGAO significa que podem ocorrer danos materiais.
CUIDADO significa que podem provocar lesoes ligeiras a médias.

- AVISO significa que podem provocar lesoes graves ou mortais.
PERIGO significa que podem provocar lesdes graves a mortais.

Informagdes importantes

A As informagoes importantes sem perigo para pessoas ou
-I bens sao assinaladas com o simbolo ao lado.

Outros simbolos

Simbolo |Significado

> {Passo operacional
-> Referéncia num outro ponto no documento
. Enumeracao/Item de uma lista

= Enumeragao/ltem de umallista (2.% nivel)

‘Esclarecimento dos simbolos e indicagdes de seguranga| 3 :

1.2  Indicacoes de seguranca

IndicacGes gerais de seguranga
O desrespeito das indicagdes de seguranca pode provocar danos pesso-
ais graves, mesmo a morte, assim como danos materiais e ambientais.

> Antes da colocacao em funcionamento da instalagao, ler atenta-
mente as indicacoes de seguranga.

Danos devido a erros de operagio

Os erros de operagao podem provocar ferimentos e/ou danos materiais.

» Garantir que apenas pessoas capazes de operar corretamente o apa-
relho tem acesso ao mesmo.

> Ainstalagdo e a colocagao em funcionamento, assim como a manu-
tengao e conservagao, s6 podem ser efetuadas por uma empresa
especializada.

Instalacdo, modificagdes, funcionamento

Uma ventilagdo insuficiente pode causar saidas perigosas dos gases

queimados.

» Assegurar que o local de instalagao da caldeira de aquecimento esta
protegido do gelo.

» Devem ser cumpridas as regras técnicas relativas a montagem e ope-
ragao dainstalagdo de aquecimento, bem comoas disposicoes legais
e da construgao civil.

» Ainstalagaodoaparelhoapenas pode ser efetuada por uminstalador
autorizado.

» Os tubos que conduzem os gases queimados nao devem ser modifi-
cados.

» Nao opere a instalagao sem uma quantidade suficiente de agua.

» Manter as aberturas da instalagao (portas, tampa de manutencao)
sempre fechadas durante o funcionamento.

» Utilize apenas combustiveis aprovados, de acordo com a placa de
caracteristicas.

Tab. 1 > Nao fechar nem reduzir as aberturas de ventilacao e de purga do ar

em portas, janelas e paredes.

Ar de combustao/ar ambiente

» Manter o ar de combustao/ar ambiente isento de substancias agres-
sivas {por ex. hidrocarbonetos halogenados, que contenham com-
postos de cloro ou fltior). Deste modo, a corrosao e evitada.

» Manter o ar de combustao livre de po.

Perigo devido a inobservancia da sua prépria seguranga em casos

de emergéncia, p. ex. em caso de incéndio

» Nunca coloque a sua vida em perigo. A sua prépria seguranga esta
sempre em primeiro lugar.

Perigo em caso de fuga de gas dleo

» Em casode utilizagao de gas 6leo como combustivel, o proprietario &
obrigado, de acordo com os regulamentos nacionais, a providenciar
areparagao de qualquer fuga de gas 6leo por uma empresa especia-
lizada, imediatamente apds a detegdo da mesma!

Perigo em caso de odor a gas

» Fechara vélvula de gés.

> Abrir as janelas.

» Nao accionar quaisquer interruptores eléctricos.

» Apagar eventuais chamas.

» Telefonar do exterior do edificio & empresa fornecedora de gése a
uma empresa especializada autorizada.

Perigo em caso de odor a gases queimados

» Desligar o aparelho.

» Abrir janelas e portas.

» Contacte uma empresa especializada autorizada em instalagGes de
aquecimento.

Uni 3000 F 6720806 885 (2016/12)



Perigo de choque eléctrico

» Ainstalacd> de aquecimento deve ser totalmente desligada da cor-
rente antes de quaisquer trabalhos na mesma, por ex. desligando o
interruptor de emergéncia do aquecimento em frente a cdmara de
aquecimento.

» Nio basta desligar o aparelho de regulagao!

> Proteger ainstalagdo de aquecimento contra uma reactivagao inad-
vertida.

Desinfeccao térmica

» Perigo de queimaduras!
O funcionamento com temperaturas superiores a 60 °C deve ser
monitorizado.

Inspe¢do e manutencao

» Recomendagdo para o cliente: celebrar um contrato de manuten-
¢ao e inspegao, com inspegdo anual e manutengdo consoante a
necessidade, com uma empresa especializada autorizada.

» O proprietdrio é responsdvel pela seguranga e peloimpacto ambien-
tal dainstzlagao de aquecimento.

» Resolver imediatamente as falhas, de forma a evitar danos no sis-
tema!

» Utilizar apenas pegas de substituicao originais e acessérios do fabri-
cante. Nc é assumida qualquer responsabilidade por danos causa-
dos por pegas de substituicao e acessérios ndo fornecidos pelo
fabricante.

Materiais explosivos e facilmente inflamaveis
» N3o devem ser armazenados nem utilizados materiais inflamaveis
(papel, solventes, tintas, etc.) nas proximidades da caldeira.

Informagao z dar ao cliente

» Oinstaladar deve informar o cliente sobre o funcionamento do apa-
relho e instrui-lo quanto ao seu manuseamento.

» Chamaraatengaodo cliente para o facto de que aalteragdo ou manu-
tengdo noaparetho apenas deve ser realizada por pessoal especiali-
zado e credenciado.

Eliminagio
» Eliminar o material de embalagem de forma ecolégica.

2 Indicacées sobre o aparelho

21 Normas, regras e diretivas

Na instalacgdo e funcionamento, ter em consideracao os seguintes regu-

lamentos e normas nacionais:
as disposicoes locais de construgao sobre as condigdes de instala-
ao;

- asdisposicoes locais de construcdo sobre os equipamentos de
entrada e saida de ar, assim como a ligagao da chaminé;

- asdisposicoes para a ligagdo elétrica a alimentacao electrica;

- asregras técnicas daempresa fornecedora de gds sobre aligagao do
queimador a gas a rede de gas local,

- asregras e normas relativas ao equipamento técnico de seguranga
da instalagdo de aquecimento.

0 volume do equipamento técnico e de seguranga deve cumprir no

minimo a norma EN 12828. Caso as normas nacionais validas tenham

requisitos adicionais, estes devem ser tidos em consideragao.

As seguintes normas, por exemplo, devem ser tidas em consideragao:
Requisitos gerais dos sistemas de gases queimados em edificios -
EN 1443

+ Chaminés da habitagao auténomas - EN 13084-1
Dimensionamento das condicoes de fluxo - EN 13384
Sistemas de gases queimados em ediffcios e chaminés da habitagao
auténomas - EN 13084-1
Ligacdo elétrica conforme EN 50165/EN 60 335-2-102

- Protecao da agua sanitaria contra impurezas - EN 1717

2.2  Utilizacao conforme as disposi¢oes

A caldeira de aquecimento Uni 3000 F alimentada a gas dleo e gas foi
concebida para o aquecimento de dgua quente, p. ex. para habitagoes
multifamiliares ou para fins industriais.

A caldeira esta apenas destinada ao funcionamento em funcao do ar
ambiente.

Podem ser utilizados queimadores a 6leo ou a gas conforme EN676 e
EN 267, desde que a sua drea de aplicacao corresponda aos dados tec-
nicos da caldeira.

Apenas podem ser utilizados queimadores que estejam verificados e
autorizados quanto a sua compatibilidade eletromagnética (ENC).

Nestas caldeiras sao utilizados os aparelhos de regulagao da série
CFB 9xx.

Podera encontrar outras indicagdes sobre a utilizacao adequada nos
- capitulos 2.8 2.9, pagina 5.

2.3  Equipamento técnico de seguranca

Para um funcionamento seguro as caldeiras devem ser equipadas como

seguinte equipamento técnico:

» Em caso de temperaturas de seguranga (LTS) < 110 °C a dimensao
do equipamento técnico de seguranga deve cumprir, no minimo, a
norma EN 12828.

» Em caso de temperaturas de seguranga {LTS) > 110 °C a dimensao
do equipamento técnico de seguranca deve cumprir, no minimo, 2
norma EN 12953 Parte 6.

» Caso as normas validas no pais tenham requisitos adicionais, estes
devem ser tidos em consideragao.

» Caso olimite de temperatura {LTS 110 °C) se desvie das normas
nacionais, deve-se cumprir o limite desse pafs.

0Os exemplos de equipamento encontram-se no anexo (= pagina 36).

Os componentes do equipamento técnico de seguranga estao disponi-

veis enquanto acessorios.

6720806 885 (2016/12)
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2.4  Obrigacdo de obtencao de uma licenca e de informa-

cao

Ainstalacao de uma caldeira de aguecimento a gas tem de ser comuni-

cada a respetiva empresa de fornecimento de gés e ser autorizada por

esta.

» Tenha em atengao que, em determinadas regides, podem ser neces-
sarias autorizagdes para a instalagdo de sistemas de gases queima-
dos e para a ligagao de condensados a rede publica de aguas
residuais.

» Antes doinicio da montagem deve informar a respetiva entidade res-
ponsavel em conformidade com os regulamentos nacionais.

2.5 Declaragio de conformidade CE

Este produto corresponde, na sua construgao e no seu comportamento
operacional, as respetivas diretivas europeias bem como, caso necessa-
rio, aos requisitos nacionais suplementares.

A conformidade foi comprovada.

Pode solicitar a declaracao de conformidade do produto. Para tal, con-
tacte o endereco no verso deste manual.

Valido apenas até 400 kW:

Este produto € um bloco da caldeira com revestimento conforme o Jor-
nal Oficial da EU N.° L 239 do Regulamento N.© 813/2013 para aplica-
¢ao dadiretiva 2009/125/CE art.© 2 capitulo 6.

De acordo com o supracitado Jornal Oficial art. 1 capitulo 2 (g), este
produto é reconhecido como um produto de substituicdo, para substi-
tuir um bloco da caldeira idéntico, ja existente no mercado. Esta regula-
¢ao é valida até 31 de dezembro de 2017.

Aresponsabilidade pela correta utilizagao do produto recai sobre todos
aqueles que disponibilizam este produto aos consumidores.

2.6 Resumo dos modelos

Tipo | Poténcia nominal
:Uni 3000 F 1120 kW até 360 kW
| 1420kwWa 1850 kW |

Tabj _Resumo dos_m_odelos

2.7  Condicdes operacionais

. Paraa instalacdo e funcionamento da instalagao de

-I aquecimento, respeite as normas e diretivas nacionais!
Tenha em atencdo os dados na placa de caracteristicas.

Estes sao normativos e devem ser rigorosamente respei-

tados.

Condicoes de utilizagao e constantes temporais

| Temperatura maxima permitida do limita- | °C 110
|dor da temperatura de seguranca (1202)
Press3o de funcionamento maxima " bar 90
Regulacﬁ)l_' m;ﬁrﬁjra | s | 40
CglirofadorlLimitid_or = |is T} 40

Tab. 3 Condicdes de utilizagao e constantes temporais

1) Ajuste do limitador da temperatura de seguranga, quando a caldeira de aqueci-
mento funciona como caldeira de aquecimento de gua quente.

2} Também pode utilizar a caldeira de aquecimento como caldeira de dgua quente
com um limitador da temperatura de seguranga de 120 °C. Para tal, contacte os
seus fornecedores. As caldeiras de dgua quente com uma temperatura maxima
superiora 110 °C sdo abrangidas pela diretiva relativa a equipamentos sob pres-
530 97/23/CE. Naintrodugao no mercado na Alemanha, estas caldeiras de dgua
quente estao sujeitas a uma reserva de autorizagao, de acordo com o regula-
mento de seguranga no trabalho, e devem ser verificadas por um organismo de
inspegao autorizado antes da colocagao em servigo, bem como em periodos
determinados.

Os ajustes do aparelho de regulagio no capitulo 4.9 devem ser tidos
em consideragao!

= Devem-se evitar picos de carga mais elevados do que a
-I poténcia indicada da caldeira.

A frequéncia de comutacao do queimador {relativamen-
te as horas de funcionamento reais do queimador) nio
pode exceder, em média, os 4 arranques por hora.

Condi¢oes operacionais da caldeira de aquecimento
Fluxo volu- | Temperaturaminima | Poténcia mé- | na interrupgao
métricomé-| deretornoem°C |diadacaldei- do funciona-

dio ra

mento

[ com | comcom- A nalietapa

| com- | bustioa | (cargabisi-

bustio = gas! ca)

[ adleo | %
|Em ligagao com um aparelho de regulagdo CFB 9xx para uma ope-
;_’ag@g:ontlnga atemperatura baixa
[nenhum 50 | 60 | :

requisito?) ' |

Nenhum pedido

Adesativagao

dacaldeirade
| aquecimento
| da-se automati-
| camente atra-
| vés do aparelho

de regulacdo
‘ CFB 9xx

'Em ligagio com um aparelho de regulagio CFB 9xx para tempera- |
turas constantes da caldeira, p. ex. CFB 810 com CME 930 ou
|como complemento com regulagao externa

Nenhum 50 60 -r — o Nenhum pedido
pedido 2 | 2

_| |
Tab. 4  Condicdes operacionais

1) Qualidade do gas conforme a ficha técnica G 260/1

2) Sefor assegurado que o sensor da temperatura de retorno FV/FZ esta sempre
envolvido por agua do circuito da caldeira.

2.8  Vistageral dos combustiveis utilizados

Gasodleo de aqueci-  Aparelho Gas natural Biogas
mento EL ajustado DVGW G 260 para a quali-
conforme para GPL dade consultara
DIN 51603 ' | DVGW G 262
Parte 1 | tab. 3

|
| |
: Observagao: A caldeira apenas pode ser colocada em funciona-
mento com os combustiveis indicados. Selecione um queimador
que corresponda aos combustiveis indicados. Alista de selegaode
queimadores do fabricante e as indicacdes do fabricante do quei-
mador devem ser tidas em atengio.

Tab. 5 _Combustiveis

» Registar o combustivel a utilizar no manual de instrugoes,
capitulo 10.

Uni 3000 F
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2.9  Qualidade da agua de aquecimento

A qualidade dz dgua de enchimento e de agua adicional é um fator essen-
cial para 0 aumento da economia, da seguranga de funcionamento, da
vida util e da operacionalidade de uma instalagdo de aquecimento.
Quando é abastecida agua com elevada dureza de célcio, este acumula-
se nas superficies do permutador de calor e impede a passagem de calor
para a agua de aquecimento. Como consequéncia, as temperaturas da
parede das su>erficies do permutador de calor sobem e as tensdes tér-
micas {carga ro corpo da caldeira) aumentam.

Por isso, a quzlidade da agua de enchimento e da agua adicional deve
cumprir os regulamentos de acordo com o manual de funcionamento em
anexo e deve ser documentada no mesmo.

Para caldeiras > 600 kW, os regulamentos exigem um tratamento de
agua geral ind=pendente da dureza da agua e da quantidade da dgua de
enchimento e da dgua adicional.

2.10 Utilzacao de produtos anticongelantes

- Aditivos quimicos, que nao possuam certificado de ino-
-I cu dade do fabricante, nao podem ser utilizados.

Produtos anticongelantes que tém como base glicol jd sao utilizados em
instalagoes de aquecimento ha séculos, como por ex. o agente Antifro-
gen N da empresa Clariant.

Nao existem abjecoes relativamente a utilizagao de outros produtos
anticongelantzs, caso o produto seja equivalente ao Antifrogen N.

As indicacoes do fabricante do produto anticongelante devem ser tidas
em consideragao. As indicagdes do fabricante relativamente as condi-
¢oes de mistu-a devem ser cumpridas.

A capacidade de aquecimento especifica do produto anticongelante N é
menor que a capacidade de aquecimento especifica da dgua. Paratrans-
ferir a poténcia potencia calorifica exigida, o fluxo volumétrico necessa-
rio tem de ser elevado de forma equivalente. Durante a
dimensionamznto dos componentes da instalagao (por ex. bombas) e
do sistema de tubagem isto deve ser tido em consideragao.

Visto que o fluido termocondutor possui uma maior viscosidade e densi-
dade que a dg Ja, deve ser garantida uma maior perda de pressao na pas-
sagem de tubos e outros componentes da instalagao.

Aresisténcia de todos os componentes da instalagao em plastico ou
materiais nao metdlicos deve ser especialmente verificada.

2.11 Manutencio da pressao
» Colocagdo adequada dos vasos de expansao.
» Ajustar corretamente a pressao inicial.

Na utilizagao de sistemas de manutengao de pressao automaticos,

comandados por bombas, ocorrem oscilagoes de pressao que, con-

forme a versao da instalagao e os ajustes de aparelhos, podem surgir

com frequéncia. Mesmo que essas oscilagdes de pressao parecam

menores, se forem muito frequentes podem conduzir a danos na cal-

deira de aquecimento, uma vez que esta esta dimensionada principal-

mente para pressurizagao estatica.

Para protegao de danos:

» Certifique-se de que todos 0s equipamentos térmicos estao equipa-
dos com um vaso de expansao em separado.

» Ajustar adequadamente a pressao inicial do vaso de expansao.

Poténcia da caldeira | Membrana Vaso de expansao

(kw) | Capacidade em litros

até 300 50
até 500 ' 80

até 1000 140

até2000 300

até 5000 800

até 10000 ' 1600 .

Tab.6 Vasosde expaﬁséo médios

6720806 885 (2016/12)

Uni 3000 F



Indica¢des sobre o aparetho| 7

2.12 Placade caracteristicas
A placa de caracteristicas encontra-se na parte dianteira da caldeira.

Ai encontram-se indicagdes acerca do nimero de série, dados de potén-
cia e dados de homologacao.

- Se entrar em contacto com o fornecedor devido a pro-
-I blemas com a sua instalagdo, indique sempre estes da-

dos. Com a ajuda destes dados podemos agir de forma
rapida e orientada.

2,13 Ferramentasmateriais e meios auxiliares

Para a montagem e manutencao da caldeira sao necessarias ferramen-
tas habitualmente utilizadas no ramo da construcdo de sistemas de
aquecimento, assim como de instalagdes de gas, dgua e elétricas.

2.14 Descricao do aparelho

A Uni 3000 F ¢ a caldeira de aquecimento estaciondria com combustao
de dupla tragdo conforme EN 303/EN 14394 para os combustiveis gas
6leo e gas. Em seguida serd denominada também de caldeira de aqueci-
mento ou caldeira. A caldeira deve ser equipada com um queimador ade-
quado a sua poténcia. A caldeira é fornecida com o revestimento
montado.

Para consultar os acessorios possiveis, ver o catalogo coletivo.

um queimador errado.
» Utilizar apenas queimadores que correspondam aos
requisitos técnicos da caldeira e da poténcia da mes-

f INDICACAO: Danos nainstalacio devido a utilizagio de

ma (- capitulo 2.16, pagina 8).

Os componentes principais da caldeira sao:

« O corpo da caldeira transmite a 4gua de aquecimento o calor gerado
{pelo queimador).

+ Revestimento da caldeira e isolamento térmico [2].
0 revestimento da caldeira e o isolamento térmico reduzem a perda
de energia.

- Aparelho de regulagao (acessorio [1]).
0 aparelho de regulagao monitoriza e comanda todos os componen-
tes elétricos da caldeira.

6720 806 032-01.1[ML

Fig.1  Caldeira de aquecimento a gaséleo/gds Uni 3000 F para a
poténcia da caldeira 120 até 820 kW

[1]  Aparelho de regulagio (acessério)
[2] Revestimento da caldeira

[3] Estruturadebase

[4] Portado queimador

6720 806 032-02.2T

Fig.2  Caldeira de aquecimento a gaséleo/gds Uni 3000 F para a
poténcia da caldeira 1040 até 1850 kW

[1]  Aparelho de regulagao (acessério)
[2] Revestimento da caldeira

[3] Estruturade base

[4] Portado queimador

2.15 Equipamento fornecido

» Verifique a integridade da embalagem no ato da entrega.

» Verificar se 0 equipamento fornecido esta completo.

- Caldeira com turbuladores e uma placa do queimador nao perfurada
- Suporte para aparethos de regulagao e passagem de cabo

- Anéisisolantes para tubo do queimador

« Documentos técnicos

» Escovade limpeza

- Cabo do queimador para a primeira etapa do queimador

2.15.1 Acessorios necessarios
Os seguintes acessorios nao estao incluidos no volume a fornecer, mas
s30 necessarios para o funcionamento da caldeira:

Queimador em conformidade com a poténcia da caldeira

»  Aparelhode regulagao com cabo do queimador para asegunda etapa
do queimador

+ Instalagdes para equipamento de seguranga

2.15.2 Acessorios ideais

- Fitas de isolamento actistico

« Grupo de seguranga de caldeiras

- Placa do queimador adequada ao queimador

Paramais acessdrios, ver o catalogo coletivo.

Uni 3000 F

6720806 885 (2016/12)
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2.16 Dadbs técnicos, dimensdes e valores para calculo do gas de combustao

Bg

v

v

6 720 806 032-18.3T

Fig. 3

& TZ0°B05 03742 2(TL

Fig.4  Dimensées da porta do queimador e do queimador Uni 3000 F

Dimensdes

Tamanho dacaldeira

Compriment> da caldeira Lg | mm | 1515 | 1720 | 1850 | 2010 | 1972 | 2172 2114 | 2364 | 2310 | 2510
Larguradacaldeiraftota) Bg | mm | 800 850 890 | 890 955 955 1040 1040 1150 1150 :
|Compnment3daestruturadebase| Lgr | mm 915 1110 | 1240 | 1400 1373 | 1573 | 1503 1753 | 1700 | 1900
ROtaciDdapﬂrtadoque:mador __!_BT i_m_m__ 700 760 790 & 790 860 | 860 | 950 | 950 = 1060 1060
|Largura da estrutura de base | Ber | mm 420 430 | 450 450 480 | 480 570 | 570 650 i_650 |
Jlklwr:;to!al(eomaparelhoderegu-l H  mm 1157 1220 | 1255 1255 1320 ] 1320 1430 I' 1430 1430 1430
acao 4 -

Altura da caldeira ~  C, | mm | 937 1000 | 1035 @ 1035 | 1100 @ 1100 1210 i 1210 1320 1320
Diametrodoconectordegases | Dpa mm 200 .:200.?|‘| 250 250 250 250 300 300 @350 350 .
|que|mados i : | LB l | | | |
Alturadobocaldegasesqugangdog @_mm—_—&h_‘ 582 | 597 | 597 | 632 | 632 | 664 | 670 | 727 | 727
Eomprlmenbdacamaradecom- | lgg mm 865 1060 1190 1350 1 1260 1460 1390 1640 1585 1785
I_ESt_ao_ = e P e S =—_ a==m=ri & | 4 = .
Dlametrodacamara de combustaoI DFR mm | 390 420 [ 450 | 450 488 488 548 ‘ 548 | 624 | 624
Tab. 7  Dimznsoes para Uni 3000 F (> Fig. 3) o
6720806 88& (2016/12) Uni 3000 F




; Indicagoes sobre o aparetho| 9

Dimensoes

Tamanho da caldeira | | !
Diametro maximo do tubo do quei- Dyg mm 130 240 240 240 : 290 290 290 : 290 - 350 | 350 |
‘mador = . i ' '

C;hgr]mento minimo do tubo do D lgg mm__2) N 2) ‘2) ‘ 2 472 2
‘queimador | A | N ‘
Profundidadedaportadoqueima- '~ T mm 260 260 260 260 260 260 260 | 260 260 @ 260

Altura de montagem do queimador | H . mm | 427 | 442 | 457 | 457 | 477 | 477 | 507 | 507 | 547 | 547 |

dor | ' . j i ! |[ '
Ligago do avango da caldeira®) [VK DN 65 65 | 65 65 80 80 100 | 100 125 | 125

{mm) .
Ligagioretornodacaldeira® | RK : DN | 65 ‘ 65 ‘ 65 | 65 80 f'_so—" 100 | 100 | 125 | 125

| (mm) |
ngat;aodoavam;odotubodesegu 'VSL DN 40 40 40 50 | 50 50 50 | 50 65 | 65
ranga®) ~ (om) : | | | | l '. | _!
ngagaoGrupodesegurangadecal Pol. 1 1 ‘ 11 |1 | 1___.‘. 1 1 1 1
deiras l : f | _ , ; § ‘ |
Altura do flange VK/VSL/RK '! Hr mm 1005 1065 1095 1095 | 1165 1165 1255 @ 1255 1255 @ 1365
Distincia | Ay | mm | 240 345 | 495 | 470 | 540 | 540 | 450 | 450 | 620 & 620
Distancia : Ap  mm 170 205 | 185 | 200 225 225 365 365 350 @ 350
Distancia | A; | mm | 400 | 400 | 413 | 573 | 437 | 637 516 = 766 = 541 = 541 |
LigagioTorneirade enchimentoe | Dy~ Pol. | 1% 1% | 1% | 1% | 1% 1% 1% | 1% 1% 1%
‘drenagem j

100 80 0

|
|
> = FRRT O S = ]
|

AltwraTomeiradeenchimentoe | Hg |~ mm 100 | 100 '_106_| 100 | 100 | 100 | 100
drenagem | ‘ 2

Satadoliqudodelimpes | B, Pol. | GY8 68 GYE G¥8 | GYE C¥8 63| GIE 6B Gy

Tab. 7 Dimensées para Uni 3000 F (- Fig. 3)

1) Osgraus de poténcia > 400 kW estao fora do ambito da diretiva relativa a concegao ecologica.

2} O tubo do queimador deve elevar-se acima do revestimento na porta do queimador.
3} Flange conforme DIN 2633 {PN16)

Carateristicas técnicas Uni 3000 F

Tamanho da caldeira | _ | _ 360 420

Poténcia térmica nominal (kw120 | 190 | 250 | 300 | 360 | 420 | 500 | 600 | 730 | 820
Carga térmica nominal L kw132 209 274 | 329 393 459 546 655 | 795 = 893
Pesodetransporte kg | 400 | 490 | 590 | 615 | 735 | 840 | 1005 . 1090 | 1260 | 1395 |
(Capacidadededguadacaldeira L 136 | 203 233 262 323 367 = 434 502 | 607 = 675
‘Capacidade de gis L 129 183 | 238 | 268 | 304 | 350 | 420 | 495 | 618 | 693

|
- ¢

Resisténcianolado dogds combus- mbar 0,8 1,6 = 154 2.7 3.3 1 sg B a7 S0 e 6 ‘ 6.47
tivel , | , - !

Pressao manométricanecessaria [ Pa | 0 | 0o [ 0 ¢ O | O ; O | O | 0 0 | 0O |
‘Temperaturamaximadolimitador ~ °¢ 1109 ' 1101 110! 110Y 110 110Y 1109 | 1100 1100 110V
de temperatura de seguranga (120%) (120%) (120%) (120%) (120%) (120%) (120%) (120%) (120%) ' (120%)
‘Pressao de funcionamento maxima |~ bar 6 | 6 ¢ 6 | 6 6 6 6 6 6 6

. permitida (caldeira de aqueci- | ‘

mento) ' |

Tab. 8 Carateristicas técnicas para Uni 3000 F (certificada com poténcia nominal modulada)
1) Ajuste do limitador da temperatura de seguranga, se a caldeira de aquecimento for operada como caldeira de aquecimento AQ.

2) Também pode utilizar a caldeira de aquecimento como caldeira de dgua quente com um limitador da temperatura de seguran¢a de 120 °C. Para tal, contacte os seus forne-
cedores. As caldeiras de dgua quente com uma temperatura maxima superior a 110°C sao abrangidas pela diretiva relativa a equipamentos sob pressio 97/23/CE. Na comer-
cializacao na Alemanha, estas caldeiras de gua quente estao sujeitas a uma reserva de autorizagao, de acordo com o regulamento de seguranga no trabalho, & devem ser
verificadas por um organismo de inspegao autorizado antes da colocagao em funcionamento, bem como em periodos determinados.

Valores para calculo de gds de combustdo Uni 3000 F

Tamanho da caldeira | 120 | 190 ; | 360 | 420 . _
Temperatura dos gases queimados, °C | 150 | 150 150 150 | 150 150 150 | 150 | 150 150 |
carga parcial 60 %) | | | |
Temperatura dos gases queimados, °cC 210 205 | 202 200 200 200 200 200 = 198 = 198
cargatotal) . .

Tab. 9 Valores para ca/culo de gases queimados para Uni 3000 F (certificada com poténcia nom/na/ modulada )

Uni 3000 F 6720806 885 (2016/12)
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Uni 3000 F

Valores para calculo de gas de combustao
Tamanho da caldeira

Volume de gases %ueimados, cargapar- kg/s
cial de 6leo 6] %2

\{plumed& ases queimados, oleo. ] kels

St

'Valume de gases quelmados carga par- | kg/s
cial de gas 6C %)

120 190
0,0317 | 0,0494

300
0,0769

250
0,0646

10,0934 ‘ 0,1085 ‘ 0,1277

360 420 500

600 | 730 | 820
0,1668 0,1868 ‘ 0,2088

0,0527 0,0824

01076

0,1282

i

10,0314 | 0,0488
|

10,0650

0,0778

|
10,0929 ‘ 0,1068 ‘ 0,139

0,1557 | 0,1809 0,1301

0,2780 0,3113 0,348
i

0,167410,1869 02102
|

0,178 10,2168

'anugedegﬁesquelmdus,ﬁscﬂﬂ ke/s: 00523 00813 0.1084 0.1297 !?_'-.1'.545_1i 0»2790‘03115 °~35°3'
e B B e =T : s ey ! !
Teor de CO,, dleo | % | 13 13 13 13 13 13 {1 13 | 13 | 13 13
Teor de CO,. gds. S D T O [ T e S T SO T (R O B T

Tab. 9 Valoses para ra calculo de gases que/mados para Uni 3000 F (cemf cada com potenda nominal modulada)

1) Relativo a temperatura média da caldeira 70°C

2) Relativo ao gasdleo de aquecimento HEL, Hi = 11,86 kWh/kg

3) Relativo agés natural H/L, Hi = 9,03 - 10,03 kWh/m®

By

6 720 806 032-46 3T

BGR

K

6 720 BOG 032-39.3T

Fig. 6  Dimensdes Uni 3000 F 1400 e 1850 kW

6720806 88¢ (2016/12)
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& 720 BO6 032-43.3T

Dimensoes

Tamanho da caldeira

Uni 3000F

1200

1400

Comprimento da caldeira Lg mm 2635 2935 3080 3480
Largura da caldeira (total) BRI Bg  mm 123000 | 123000 322 38]
'Largurada caldeira Bk | mm | 1250 | 1250 1390 1510
Rotagiodaportadoqueimador | By  mm | 1170 1170 1280 1385
' Comprimento da estrutura de base Lgr mm 1960 | 2260 2316 2720

larguradaestruturadebase —’ " Ba mm 80 80 80 80
Altura total ! H mm 1475 | 1475 | 1612 1730
Alturadacaldeira ' Ca mm | 1340 1340 1460 1545

‘Alturado aparelho del regulagao ¢ mm | 1534 | 1534 1651 1739

Diametro do conector de gases queimados Dan mm | 30 350 400 400

{ Altura da ligacao de gases queimados Haa mm 800 | 800 1070 1050

Compnmehib_da camaradecombustio ! Leg mm 1845 2145 2120 _. 2520 |

| Diametro da cdmara de combustao Drr mm 710 | 710 780 860
Diametromaximo do tubo do queimador | Dy mm | 350 350 73800 | 350

Comprlmento minimo do tubo do queimador Lgg mm ) ' b B 1

Profundidade da porta do queimador s ‘mm 310 310 | 310 = 310

1Altura do queimador | Hg | mm 592 _ 592 : 635 | 685

'Ligagdo do avango da caldeira?) | VK _ DN (mm) J 125 _| 125 I 150 l 200
LigagioRetorno Caldeira? J’ RC  (DN(mm)| 125 125 | 150 | 200
'Ligagdo Avango Tubagem de seguranga? vSL | DN (mm) 80 PR R )

'Ligagao Grupo de seguranga de caldeiras | SG [ Pol. 1 | 1 i 1 1

'Altura do flange VK/VSL/RK O H mm 1475 1475 1612 1732
| Distancia Ay mm | 620 620 725 | 925

Distancia . A, mm | 59 595 725 925
! Distancia | Aq | mm 569 . 870 673 | 670
'Ligagao Torneira de enchimento e drenagem | i Pl | % w1 1%

Altura Torneira de enchimento e drenagem | Hey mm 100 | 100 80 90

Saida do liquido delimpeza AR Po. G% G% G% | G#%

Tab. 10 Dimensoes para Uni 3000 F (- Fig. 6, pagina 10)

1) O tubo do queimador deve elevar-se acima do revestimento na porta do queimador.

2) Flange conforme DIN 2633 (PN16)

1) O tubo do queimador deve elevar-se acima do revestimento na porta do queimador.

Uni 3000 F

6720806 885 (2016/12)
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Carateristicas técnicas ' Uni 3000 F

Tamanho dacaldeira 1040 1200 | 1400 - 1850
|Poténcia térmica nominal kw | 1040 | 1200 ! 1400 1850
Carga térmica nominal kW I 1136 MR e 313 IS S 53 2B 202438 |
Peso de transporte kg 1850 | 2040 | 2480 3100
Capacidade dedguadacaldeim L ] 822 . 942 0= 1339000 16550
|CapaC|dade de gas | L i 934 1071 1275 1710
Resisténcia nolado do gas combustivel mbar 7,25 I AR N 7 Sl R ST
'Pressdo manométrica necessdria [ Pa | 0 0 0 : 0
Temperatura maxima do limitador da temperaturade °C TR 1 e e R T
seguranga ' (120%) | (120%) | (120%) (1202)
Pressao de fincionamento méxima permitida (caldeira ‘ bar | 6 6 | 6 ' 5]

de aquecimento} I

Tab. 11 Dados técnicos para Uni 3000 F (certificada com poténcia nominal modulada)

1} Ajuste do limitador da temperatura de seguranga, quando a caldeira de aquecimento funciona como caldeira de aquecimento de dgua quente.

2) Também pode utilizar a caldeira de aquecimento como caldeira de dgua quente com um limitador da temperatura de seguranga de 120 °C. Para tal, contacte os seus forne-
cedores. As caldeiras de dgua quente com uma temperatura maxima superior a 110 °C sao abrangidas pela diretiva relativa a equipamentos sob pressao 97/23/CE- Na intro-
dugao no mercado na Alemanha, estas caldeiras de dgua quente esto sujeitas a uma reserva de autorizagao, de acordo com o regulamento de seguranga no trabatho, e
devem ser verificadas por um organismo de inspegao autorizado antes da colocagao em funcionamento, bem como em periodos determinados.

Valores parz calculo de gas de combustio Uni 3000 F

Tamanho da caldeira 1200 | 1400

| Temperatura dos gases queimados, carga parcial 60 % | °C : 150 150 150 | 150
‘Temperatura dos gases queimados Carga total ! L Catsal| 198 | 195 _ 195 195
Volume de gzses queimados, carga parcial de éleo 60 %2 |  kg/s | 02651 | 03049 | 03571 | 0,4725
Volume de gases queimados, éleo Carga total ? . kels U 0.44180 ) 0,5082 . ~ 0.5952 0,7875
Volume de nges quelmados Gés, carga parmal 60%3) ' ' kg/s i 0,2671 03089 | 0,36 04761
Volume de gases queimados, gés Carga total */  ke/s 04451 05148 .~ 0,5999 0,7935
‘Teor de CO, 8leo N % 13 , 13 | 13 ' 13
TeordeCO,Gds o % o4 10 . | 10 100N 100

Tab. 12 Valores para calculo do gds de combustao da Uni 3000 F (cemf/cada com poténcia nom/nal modufada)
1) Relativo a temperatura média da caldeira 70°C

2) Relativo ao zasoleo de aquecimento HEL, Hi = 11,86 kWh/kg

3) Relativo agis natural H/L, Hi = 9,03 - 10,03 kWh/m®

6720806 885 (2016/12) Uni 3000 F
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3 Transporte

PERIGO: Perigo de morte devido a caldeira transporta-
A daincorrectamente.

» Utilizar meios de transporte adequados para o trans-
porte da caldeira de aquecimento (p. ex. 2 porta-pa-
letes ou um empilhador).

» Fixar a caldeira de aquecimento para que esta nao

caia durante o transporte.
PERIGO: Perigo de morte devido a queda de carga.
» Fixar a caldeira de aquecimento com cintas de aper-
to antes do transporte.
Fixacao da carga

Relativamente a fixacdo da carga durante o transporte:

» Nao puxar as cintas de seguranga (cintas de aperto, correntes) atra-
vés do revestimento da caldeira.

» Fixar as cintas de seguranga apenas nos olhais de seguranca.

3.1  Transportar a caldeira de aquecimento com um empi-
lhador de garfos
Pode transportar a caldeira de aquecimento com um empilhador de gar-

fos. Para o transporte da caldeira de aquecimento, tenha em atencao as
seguintes instruges:

PERIGO: Perigo de morte devido a queda de carga.
» Distribuir uniformemente o peso da caldeira de
aquecimento ao elevar e transportar no empilhador

de garfos.

» Ter em atencdo o peso da caldeira e do meio de
transporte.

» Fixar a caldeira de aquecimento para que esta ndo
caia durante o transporte.

» Utilizar as aberturas para transporte para o empilha-
dor de garfos (> fig. 8, [2]).

INDICAGAO: Danos na caldeira devido a corpo danifica-
& do da mesma.

» Elevar a caldeira de aquecimento apenas pela estru-
tura de base e ndo pelo corpo ou porta da caldeira.

» Transportar a caldeira de aguecimento pelos lados
com um empilhador de garfos.

» Transportar a caldeira de aguecimento com a ajuda das aberturas
para transporte na estrutura de base (- fig. 8, [2]).

6720 806 032-22.2T

Fig.8  Transportar a caldeira de aquecimento com um empilhador de
garfos

[1] Corpodacaldeira
[2]  Aberturas para transporte do empilhador de garfos
[3] Estruturade base

3.2  Transportar a caldeira de aquecimento com rolos
» Colocar tubos (= fig. 9, [2]).

» Elevar a caldeira de aguecimento com o0 macaco.

» Colocar os tubos por baixo.

6720805 032-494.11TL
Fig. 9  Transportar a caldeira de aquecimento com rolos
[1]  Estruturade base

[2] Tubos
[3] Macaco

Uni 3000 F

6720806 885 (2016/12)
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3.3  Elevaracaldeira de aquecimento com uma grua
Pode elevar e zransportar a caldeira de aquecimento (- fig. 10, [1])
COM uma grua.

PERIGO: Perigo de morte devido a queda de carga.
A » Utilizar exclusivamente cabos de suspensao com o

mesmo comprimento.

» Utilizar exclusivamente cabos de suspensao num es-
tado impecavel.

» Engatar o suporte apenas nos orificios das placas de
unido que se encontram na parte superior da caldei-
ra, previstos para o efeito.

> Nao engatar os ganchos nos olhais de seguranca
na parte lateral da caldeira, assim como nos cas-
quilho de ligagao.

» Apenas elevar a caldeira com uma grua se existir a
qualificagdo correspondente.

» N3o elevar a caldeira em posicao horizontal ou verti-
cal.

= Os olhais de seguranga nao devem ser utilizados para
l elevagdo.

» Engatar o cabo de transporte [2] nos orificios das quatro placas de
uniao [3] co corpo da caldeira.
» Engatar o gancho da grua [1] no cabo de transporte.

6 720 806 032-23.2T
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Fig. 10 Elever a caldeira de aquecimento com uma grua

[1] Ganchc da gruacom protecao

[2] Ganchc do cabo de transporte

[3] Placadzuniao (o local de instalagao depende do tamanho da cal-
deira)

[4] Caldeira de aquecimento

Ter em atengdo as normas e diretivas nacionais para a
instalagao e funcionamento da instalacdo de aquecimen-
to!

Asindicagdes na placa deidentificacao sao normativas e
devem ser respeitadas.

wd o

4.1 Instalar a caldeira de aquecimento

PERIGO: Perigo de morte devido a intoxicagao!
& Uma ventilagao insuficiente pode causar fugas perigo-
sas de gases queimados!
» Certifique-se de que as aberturas de entrada e saida
de ar ndo estao reduzidas ou fechadas.
» Seafalha nao forimediatamente eliminada, a caldei-
rade aquecimento nao pode ser operada.
» Comunicar afalha e o perigo por escrito ao proprieta-
rio.

PERIGO: Perigo de incéndio devido a materiais ou liqui-
& dos inflamaveis!

» Nao armazenar quaisquer materiais ou liquidos infla-
maveis nas proximidades imediatas do equipamento

térmico.
INDICACAO: Danos nainstalagio devido a formacio de
gelo.
» Instalar a caldeira de aguecimento num local protegi-
do do gelo.

Requisitos do local de instalagao:

- Asuperficie de apoio deve apresentar uma capacidade de carga e
estabilidade suficientes.

- Olocal de instalagao deve estar seco e protegido contra a formagao
de gelo.

- Adimensao do local de instalagao deve garantir um funcionamento
correto.

Distancia minima da parede

As distancias minimas indicadas da parede devem ser tidas em conside-
ragao para as fundagoes ou a superficie de instalacao (- fig. 11e

tab. 13). Asuperficie de apoio deve ser resistente, plana e horizontal. O
canto dianteiro da caldeira deve tocar no canto das fundagdes.

Pode encantrar um exemplo de instalagao da caldeira de aquecimento
nafig. 11.

Pode montar o batente da porta do queimador da direita para a
esquerda (> capitulo 4.5 a partir da pagina 18).

Pode encontrar as indicagdes relativas as dimensoes da caldeira no
capitulo 2.16, pagina 8.

dacaldei- | Tamanhoda | Distancia |DistinciaAy | Distincia

ra | caldeira | Ayemmm | emmm |Agemmm?

Uni3000F 120-360 = 1000 | 2000  250+Lg;
| 420-1850 1000 2500

Tab. 13 Distancias predefinidas em relagao a parede

1) Tenhaem consideragao a medida Lgg (comprimento do queimador) e a medida
By (rotagao da porta do queimador, tab. 7, pagina 8 e tab. 10, pagina 11) relati-
vamente as distancias Ay e Ag (do lado do batente da porta do queimador).

2) Com Uni 3000 F tenha em atengao a dimensao da regulagio utilizada relativa-
mente a distancia Ag {no lado da montagem da regulagao 250+Lgg).

6720806885 2016/12)
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4.2  Alinhar a caldeira de aquecimento
A caldeira de aquecimento deve ser alinhada longitudinal e transversal-
mente, a fim de impedir a acumulagao de ar na mesma.

No caso da montagem de um isolamento aciistico e/
ou de um permutador de calor dos gases queimados,
garantir um espaco adicional.

==l 2

> Utilize tiras de chapa para alinhar a caldeira de aqueci-

Se for necessario um desacoplamento entre o local de 1 mento.
instalacdo e a caldeira de aquecimento devido ao ruido
da estrutura, devem tomar-se medidas silenciadoras ] ] ] ] ]
(por ex. superficies silenciadoras) antes da instalagio. > Alinhar a caldeira de aquecimento [2] horizontal e verticalmente
com a ajuda de um nivel de bolhade ar [1].

mmle

6720 806 032-24.2T

Fig. 12 Alinhar a caldeira de aquecimento
[1] Nivelde bolhadear
[2] Caldeira de aquecimento

4.3  Colocar afita de isolamento aciistico (acessorios -
por favor consultar a disponibilidade no seu pais)

6720 806 032-19.21TL ~ CUIDADO: Perigo de ferimentos durante o carregamen-
|
Fig. 11 Local da montagem com caldeira de aquecimento (dimensoes A fo de cargas pesadas! .
emmm) A elevagao e carregamento incorretos de cargas pesa-

das podem provocar ferimentos.

» Tenhaem atencdo asidentificacdes de transporte
nas embalagens.

» Elevar o aparelho apenas nos pontos previstos para
o efeito.

» Elevar e carregar a instalagdo apenas com um nime-
ro suficiente de pessoas.
-ou-

» Utilizar meios de transporte adequados(p. ex. porta-
paletes, carreta para sacos com cinta de fixacao).

» Proteger o aparelho contra deslizes, e quedas.

- Medidas adicionais de protecao acustica tém de ser ti-
-I das em atencao antes da instalagao da caldeira.

Para a reducao do som, as fitas de isolamento ac(stico (acessérios
opcionais) podem ser colocadas exatamente no inicio e fim da caldeira,
debaixo da estrutura de base.

» Elevara caldeira no local de instalago.

» Colocar as fitas de isolamento actstico na direcao longitudinal em
todos os quatro cantos debaixo da estrutura da caldeira.

Uni 3000 F 6720806 885 (2016/12)
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» Pousar cuidadosamente a caldeira.

¥,
® 6 720 806 032-38.2T

Fig. 13 Disposigdo das fitas de isolamento acustico

[1] Fitas deisolamento acustico

4.4  Ligarainstalacao de aquecimento no lado dos gases
gueimados e da agua

PERIGO: Perigo de morte devido a intoxicagao!

Uma ventilagao insuficiente pode causar saidas perigo-

sasdos gases queimados!

» Seafalhanao for imediatamente eliminada, a caldei-
ra de aquecimento nio pode ser operada.

» Comunicar afalhae o perigo por escrito ao proprieta-
rio.

4.4.1 Requisitos gerais para o sistema de gases queimados

As seguintes recomendagdes para a montagem de sistemas de gases
queimados devem garantir um funcionamento sem avarias de uma insta-
lagdo de combustdo. Em caso de inobservancia destas regras podem
surgir problemas graves na operagdo, desde o funcionamento de com-
bustdo a explos3o. Os problemas sdo, na maior parte, avarias aclisticas
ou falhas da estabilidade de combustao ou oscilagoes elevadas nas
pecas ou nos seus mddulos. Devido a estes problemas de funciona-
mento, os sistemas de combustao Low-NOx sdo classificados como
sendo problematicos relativamente ao seu controlo de combustdo. A
instalagao de gases queimados deve ser planeada e executada com
muito cuidado.

O sistema de gases queimados é composto, normalmente, de uma peca
deligacdo entre o gerador de calor e o sistema de gases queimados ver-
tical (chaminé da habitacao).

Durante a execugao do sistema de gases queimados devem ser cumpri-

dos 0s seguint=s requisitos:

« Ossistemas de gases queimados devem ser projetados conforme os
requisitos nacionais e locais e normas em vigor. Por exemplo, as cha-
minés da habitacdo auténomas, calculo das condigoes de fluxo
{exemplos das normas correspondentes = capitulo 2.1, pagina 4).
Aexecucac do sistema de gases queimados deve cumprir alei de
construgac local em vigor. As normas nacionais devem ser tidas em
consideragao.

- Naprojecan do material do sistema de gases queimados, deve ter-se
emcontaacomposicao e as temperaturas dos gases queimados para
evitar dancs ou sujidade das pegas do sistema em contacto com os
gases queimados.

- 0s gases d= combustao devem ser conduzidos aerodinamicamente
para a chaminé (por ex. percurso curto e ascendente, com poucos

desvios). Deve prever-se paracada caldeira umatiragem de chaminé
separada. Deve ter-se em atencao a expansao do calor da instalagao.

- Devem efetuar-se desvios de formafavoravel acorrente nas pegas de
ligacdo através de cotovelos ou defletores. Devem evitar-se pegas de
ligagdo com varios desvios visto que podem influenciar negativa-
mente o ruido aéreo e o ruido de estrutura, bem como a pressao de
chogue de arranque. Devem evitar-se ligagdes com arestas afiadas
entre o flange de ligagao retangular e o tubo de ligagao. Redugdes /
ampliagoes eventualmente necessarias nao devem ultrapassar o
angulo de transicdo de 30°.

- Aspecas de ligagdo devem ser inseridas aerodinamicamente na cha-
miné da habita¢ao da forma o mais ascendente possivel {com um
angulo inferior a 45°). Aplicagdes eventualmente existentes em
bocas de chaminés devem garantir uma emissao livre dos gases de
combustao na corrente de ar.

O condensado acumulado deve escoar liviemente ao longo do com-
primento total e de acordo com as prescrigdes locais, tratado e elimi-
nado conforme as prescriges locais.

- Asaberturas de verificagao devem estar previstas em conformidade
com as normas locais, em eventual acordo com o técnico limpa-cha-
minés responsavel.

- E necessario desacoplar a chaminé da habitagao {por ex. com com-
pensador) da caldeira para interromper o ruido da estrutura.

Caso seintegre uma valvula de gases queimados no sistema de gases
queimados, deve-se adicionar obrigatoriamente um interruptor de
fim de curso de seguranca "ABERTO" no comando da caldeira. A
combustdo apenas pode iniciar quando existir o sinal de retorno do
interruptor de fim de curso para a valvula de gases queimados com-
pletamente aberta. Dependente do tempo de regulacao dos coman-
dos das valvulas é possivel uma descida de temperatura na caldeira.
0 ajuste do fim de curso "FECHADO" na vélvula de gases queimados
deve ser efetuado de forma a que a valvula de gases queimados ndo
feche completamente. Deste modo, sdo evitados danos devido ao
calor residual no queimador montado.

4.4.2 Montar bucha de vedagao (acessério)
> Instalar a bucha de vedagao de acordo com as instrugdes de instala-
G20 em anexo.

4.4.3 Colocar o sensor da temperatura dos gases queimados
(acessério)
» Montar o sensor da temperatura dos gases queimados em conformi-
dade com as instrugdes de instalagao em anexo.

4.4.4 Ligaracaldeira de aguecimento a tubagem

Respeite as seguintes indicagdes para a ligagao da caldeira de aqueci-
mento a tubagem. Estas indicacdes sao importantes para um funciona-
mento sem problemas.

A Nao é permitida a entrada de impurezas na caldeira de
'I aquecimento através da dgua. Recomendamos a instala-

¢ao de um dispositivo para recolha de sujidade no tubo
de retorno para evitar impurezas.

INDICAGAO: Danos na instalagio devido a ligagdes com
fugas.
> Instalar as tubagens de ligagao sem tensao nos pon-

tos de ligagdo da caldeira de aquecimento.

Ligar o retorno do sistema de aquecimento

INDICAGAO: Danos nosistema devidoatemperaturade
& retorno demasiado reduzida.
» Ter em atengdo as condigdes de funcionamento
(= tab. 4, pagina 5).

6720806 885 2016/12)
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» Ligar o tubo de retorno dos sistema de aquecimento a ligagao de
retorno da caldeira de aquecimento (> fig. 14 efig. 15, pagina 17,
[31).

S

@ 6 720 806 032-05 2T

Fig. 14 Caldeira de aquecimento Uni 3000 F 120 kW a 820 kW
(esquerda = parte traseira da caldeira)

[1] Ligacao de alimentagdo da caldeira de aquecimento (VK)

[2] Alimentagao da tubagem de seguranga (VSL - ligacao para uma
valvula de seguranca por parte do cliente)

[3] Ligacao do retorno da caldeira de aquecimento (RK)

[4] Pontodemedicao (bainha de imersao 3/4") de 190 kW a 820 kW

[5] Pontode medicao (bainha de imersio 3/4") de 120 kW

[6] Drenagem do condensado

[7]1 Drenagem /enchimento da agua de sistema

Instalagdo| 17

Ligar o avanco do aquecimento

» Ligar oavango do sistemade aquecimento  ligagao do avango da cal-
deira de aquecimento (- fig. 14 efig. 15, [1]).

Ligar grupo de seguranga de caldeiras (acessdrio)

» Ligar grupo de seguranga de caldeiras na ligagao da tubagem de
seguranca.

Ligar a alimentagao da tubagem de seguranca

INDICAGAO: Danos na instalago devido a ligagao de
moddulos inadequados ao avango da tubagem de segu-
ranga [2].

» Nao ligar um acumulador de A.Q.S. ou outro circuito
de aguecimento ao avango da tubagem de seguranga

[2].

6 720 806 032-25.2T

Fig. 15 Caldeira de aquecimento Uni 3000 F 1040 kW a 1850 kW
(esquerda = parte dianteira da caldeira)

[1] Ligagao de alimentacdo da caldeira de aquecimento {VK}

[2]  Alimentagao da tubagem de seguranca (VSL - ligacdo parauma
valvula de seguranga por parte do cliente)

[3] Ligacao do retorno da caldeira de aquecimento (RK)

[4] Ponto de medicao (bainha de imerséo 3/4")

[5] Pecadeligagdo do suporteda valvula (dispositivos de seguranca)

» Fixar a valvula de seguranga na ligagao do avango da tubagem de
seguranca (VSL) (- fig. 14 efig. 15, [2]) com parafusos.

4.4.5 Encher a caldeira de aquecimento e verificar a estanqui-
dade das ligacdes

Deve verificar a estanquidade da instalagao de aquecimento antes da

sua colocagdo em funcionamento, para que nao surjam pontos de fuga

durante o seu funcionamento.

N O nivel da pressao de ensaio depende dos componentes
-I dainstalagao e da rede de aquecimento.
» Ter em atencao os regulamentos e normas nacionais.

a pressao excessiva durante a verificagao da estanquei-
dade.

Os dispositivos de pressao, regulagdo ou de seguranga
poderao ser danificados em caso de pressao elevada.

» Certifique-se de que, durante a verificagao da estan-
quidade, nao estao montados quaisquer dispositivos
de pressao, regulacdo ou de seguranga que nao pos-
sam ser bloqueados em relagao a camara de dgua da
caldeira de aquecimento.

INDICACAQ: Danos na instalagio devido a tenses de
& temperatura.

» Encher ainstalagao de aquecimento apenas se esta
estiver fria (a temperatura de alimentagao deve ser
no maximo 40 °C).

j INDICAGAQ: Danos pessoais e/ou na instalagio devido

» Encher ainstalagdo de aquecimento com agua (- capitulo 5.3,
pagina 25). Verificar a estanquidade das ligages.

» Despressurizar a instalagao de aquecimento.

» Verificar a estanquidade da ligacao do flange e das ligagdes da cal-
deira.

» Verificar o sistema de tubagem quanto a estanquidade.

» Depois da verificacao de estanqueidade de todos os componentes
fora de funcionamento tornar os mesmos operacionais.

» Certifique-se da operacionalidade de todos os dispositivos de pres-
sao, de regulacao e de seguranga.

Uni 3000 F
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4.5  Abrirefechar a porta do queimador

pe 14 dias apos a colocagao em funcionamento, apertar no-
l varente as porcas de fixagdo da porta do queimador.

4.5.1 Abrir a porta do queimador

AVISO: Ferimentos em pessoas devido a pegas em que-
da!

& A porta do queimador pode cair durante a abertura da
mesma.

» Soltar os parafusos apenas de um dos lados da porta
Jo queimador.

A porta do queimador pode ser aberta, a escolha, para a direita ou para
aesquerda. As seguintes indicagoes resultam da abertura para a direita.

» Lado esque-do: soltar duas porcas da porta do queimador [1].

» Ladodireitc: soltar duas porcas da porta do queimador [1], radando
2 a 3vezes.

» Lado esque-do: baixar as dobradigas ao soltar a porca das dobradi-
¢as [2] (rocando 2 a 3 vezes). A porta jd nao deve estar apoiada no
parafusodadobradicada porta [4] (= fig. 17). Lado direito: rodara
porcade bloqueio [3] 2 a 3 vezes na diregao da porta do queimador.
Deste modc, a portado queimador afasta-se da caldeira. Deve existir
uma folga de, pelo menos, 5 mm entre a porta do queimador e a cal-
deira para que as vedagdes nao fiquem danificadas.

» Lado esquerdo: a porta do queimador abre ao rodar-se a porca de
blogueio [3] na direcao da porta. A porta do queimador j& nao deve
estar apoiada no parafuso [4] da dobradica da porta.

» Abrir a porta do queimador.

d) 6 720 806 032-28.2T

Fig. 16 Abrira porta do queimador

[1] Porcas

[2] Porcadacharneira

[3] Porcade bloqueio

[4] Parafuso da dobradica

& 720 5056 (A2-4811TL

Fig. 17 Posi¢ao da porta do queimador e do parafuso da dobradica

4.5.2 Fecharaporta do queimador

» Lado esquerdo e direito: rodar a porca de bloqueio [3] nadirecao da
caldeira.

» Fechar a porta do queimador.

» Aparafusar a porca da dobradica (> fig. 16, [1]} no parafuso da
dobradica [4] e puxar a porta mesmo antes das superficies de veda-
¢ao.

» Lado esquerdo e direito: alinhar as superficies de vedagao da porta
do queimador e da caldeira, apertando as porcas da dobradica [2]
umas contra as outras.

A porta do queimador deve ter sempre a mesma distancia (cerca de
10 mm) em relagao ao canto da area de fecho da caldeira.

» Lado esquerdo e direito: apertar as porcas de bloqueio [1] até que a
porta do queimador fique selada a toda a volta.

» Lado esquerdo e direito: fixar a porta do queimador com a porca de
bloqueio [3].

» Verificar a estanqueidade da porta do queimador (por ex. com spray
de detecio de fugas).

4.6  Montar o queimador (acessério)

INDICAGAO: Danos na instalagao devido a utilizagdo de
A um queimador errado.

» Utilizar apenas queimadores que correspondam aos
requisitos técnicos da caldeira (- capitulo 2.16,
pagina 8).

6720806885 2016/12)
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4.6.1 Montar a placa do queimador

4.6.2 Montar o queimador na placa do queimador

. As placas pré-perfuradas do queimador podem ser obii-
-I das junto do fabricante de caldeiras (acessoérios).
A placa do queimador depende do queimador utilizado.

> Para a montagem e ligagdo tenha em atengio as instru-
-I ¢oes de instalagdo do respetivo queimador.

» Fixar aplacado queimador [2] com vedagao [3] na porta do queima-
dor [4] com parafusos sextavados e anilha [1].

6 720 806 032-27.2T

Fig. 18 Instalar a placa do queimador

[1] Parafusos sextavados e anilha
[2] Placado queimador

[31 Vedagio

[4] Portado queimador

O isolamento térmico na porta do queimador possui um orificio padrao
de 200 mm para o tubo do queimador. Quando o tubo do queimador é
maior do que este diametro, o diametro pode ser aumentado até um
maximo de 275 mm.

INDICACAO: Danos na instalagao devido 2 utilizagio
& inadequada ou a nao utilizagao de juntas de isolamento!

» Utilizar apenas as juntas de isolamento fornecidas.

Para poder instalar o queimador tem de abrir a respetiva porta.

» Abrir a porta do queimador (- capitulo 4.5.1).

» Deslocar avedagao (- fig. 18, [3]) para o bocal do queimador.

» Aparafusar o queimador (- fig. 19, [1]) na placado queimador [2].

» Cortarasjuntas deisolamento [4] deacordo com o diametro do tubo

do queimador [5].

Preencher afolgaremanescente entre o isolamento térmico da porta

do queimador [3] e o tubo do queimador [5] com as juntas de isola-

mento adequadas [4].

» Unir aligagdo de sopro do orificio de inspecao ao queimador [1], de
modo a que o visor de inspegao fique livre de sedimentos.

» Fechar a porta do queimador e apertar as porcas (- capitulo 4.5,
pagina 18).

» Ligar o cabo do queimador ao queimador [1].

v

6720 806 032-29.11TL

Fig. 19 Montar o queimador

[1] Queimador

[2] Placado queimador

[3] Isolamento térmico da porta do queimador
[4]  Juntas de isolamento

[5] Tubo do queimador

Uni 3000 F
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4.7 Colocar o aparelho de regulacao (acessério)

Neste capitulo serd explicado como montar o aparelho de regulagao da
série de aparelhos de regulagao CFB e um pacote de sensores de tempe-
ratura da calde ra de aquecimento.

= Em caso de utilizagao da CFB 940:

-I 0 aparelho de regulagao CFB 940 deve apenas ser utili-
zada com o programador H e sensores especiais de alta

terrperatura {-> documentacao do aparelho de regula-

¢ao).

0O aparelho de regulagao é montado de lado na caldeira de aquecimento.

4.7.1 Emczldeiras a partir do tamanho de 120 kW até 820 kW
Nafig. 20, o aparelho de regulagao (sem painel traseiro) e o seu suporte
[1] estao representados por tras.

» Desapertar os dois parafusos na tampa de cobertura [1]. Retirara
tampa de cobertura, puxando-a para cima.

» Colocar o aparelho de regulagao para a frente com os ganchos de
insercao [4] nos orificios do suporte do aparelho de regulagio {(mon-
tados na parte dianteira da caldeira) [5].

» Puxar o aparelho de regulagio para a frente e, em seguida, voltd-lo
paratras. Gs ganchos eldsticos [2] devem encaixar nas aberturas
[3].

» Aparafusar a base do aparelho de regulagdo com 2 parafusos rosca-
dos no aparelho de regulacio.

[ Y 0

i \
4
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4.7.2  Em caldeiras a partir do tamanho de 1040 kW até 1850 kW

Nafig. 21, pagina 20 o aparelho de regulacao esta representado por trés.

» Desapertar os dois parafusos na tampa de cobertura [1]. Retirar a
tampa de cobertura [2], puxando-a para cima (> fig. 20).

» Puxar ambos os tampdes (> fig. 21, [2]) do aparelho de regulacao.

» Suspender o aparelho de regulagao (- fig. 21, [4]) pelos pinos do
suporte do aparelho de regulacao do lado da caldeira.

» Aparafusar o aparelho de regulago nos orificios de fixagao [3] do
suporte do aparelho de regulagao com parafusos.

6720 806 D32-48 1ITL

Fig. 21 Colocar o aparelho de regulagdo em caldeiras a partir do tama-

nho 1040 kW até 1850 kW
[1] Parafusos
[2] Tampao

[3] Orificios de fixagao
[4]  Aparelho de regulagao

4.7.3 Estabeleceraligacao eléctrica

Fig. 20 Montar o aparelho de regulagao em caldeiras a partir do tama-
nho 120 kW a 820 kw

[1] Tampade cobertura

[2] Ganchos elasticos

[3]  Aberturas retangulares do suporte do aparelho de regulacao
[4] Ganchos deinser¢ao

[8] Orificios ovais do suporte do aparelho de regulagio

[6] Passagem do cabo do suporte do aparelho de regulagio

[7] Orificios para os parafusos de folha metdlica

PERIGO: Perigo de morte por chogue elétrico.

» Antesde abrir o aparelho, desligar totalmente da cor-
rente a instalagdo de aquecimento e proteger contra
uma reativagdo inadvertida.

» Colocar cuidadosamente os tubos para cabos e os tu-
bos capilares.

» Execute trabalhos elétricos apenas se possuir a qua-
lificagao adequada. Se nao possuir uma qualificagao
correspondente, providencie a execugao das liga-
¢cOes elétricas por uma empresa especializada.

» Ter em atencao os regulamentos de instalagao lo-
cais.

> Estabelecer uma ligagao elétrica fixa de acordo com
as normas de instalagdo internacionais e regulamen-
tos locais validos.

PERIGO: Perigo de morte e de incéndio devido a compo-
& nentes quentes.

Os componentes quentes podem danificar as cabla-

gens.

> Fixar os cabos e coloca-los nos sistemas de retencéo
de cabos fornecidos.

» Colocar os cabos a uma distancia razoavel dos com-
ponentes quentes.

6720806 88512016/12)
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» Senecessario, desmontar ou cortar as pecas de separagao do painel
traseiro [1] (= fig. 22).

> Estabelecer aligacao no aparelho de regulagio, de acordo comains-
crigao na régua de bornes.

» Colocar o cabo do queimador para o aparelho de regulagao
(> capitulo 4.8, pagina 21).

» Ligar o cabo do queimador no aparelho de regulagdo de acordo com
ainscricao da régua de conectores.

» Colocar os cabos do sensor para o aparelho de regulagao
(= capitulo 4.8, pagina 21).

» Ligar os cabos do sensor no aparelho de regulagao de acordo com a
inscricao da régua de conectores.

» Colocar as ligagdes elétricas no local de instalagdo do sistema de
aquecimento (por exemplo, sensores, bombas, atuadores) para o
aparelho de regulagao.

» Ligagdes no local de instalagao para o aparelho de regulagdo de
acordo com a inscrigao da régua de conectores.

= A posicao das réguas de bornes nos aparelhos de regula-
-I ¢ao varia. Arégua de bornes é facil de identificar depois
da abertura do aparelho de regulacdo.

Ainscricao na régua de bornes é idéntica nos diferentes
aparelhos de regulagao.

» Estabelecer asligagoes elétricas nolocal de instalagdo do sistemade
aquecimento de acordo com o esquema de ligagao (= documenta-
¢ao do aparelho de regulagao).

» Montar novamente a peca do painel traseiro (- fig. 22) no aparelho
de regulagao.

6720 615 362-19.3T
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Fig. 23 Fixar o cabo elétrico com a abragadeira para cabos

4.8 Montar sensor da temperatura

INDICACAO: Danos nainstalagio devido a tubos capila-
res danificados ou instalacao inadequada do sensor de
temperatura!
» Certifique-se de que os tubos capilares nao sao do-
brados ouesmagados durante o seudesenrolamento
e asuacolocagao.
» Deslocar sempre o sensor de temperatura até ao fun-
do da bainha de imersao.

INDICACAO: Danos na instalagio devido a posicao in-
& correta do sensor!

Os sensores do limitador da temperatura de seguranga
{LTS) e do regulador da temperatura (TR) devem ser
montados no local de instalagado no lado superior da cal-
deira (- fig. 24 e fig. 25).

» No caso de aparelhos de regulagdo de terceiros,
adaptar a bainha de imersdo do sensor no diametro
do sensor utilizado.

» Nao alterar o comprimento da bainha de imersao.

Fig. 22 Preparar a passagem de cabos

[1]  Pecado painel traseiro do aparelho de regulacao

Fixar todos os cabos com abragadeiras para cabos {material fornecido

doaparelho de regulagao). Para tal, efetue os seguintes passos de traba-

iho:

» Inserir a abragadeira para cabos com o cabo elétrico colocado na

fenda da estrutura da abragadeira, a partir de cima (passo 1).

Empurrar a bragadeira para cabos para baixo {passo 2).

Pressionar (passo 3).

Deslocar a alavanca para cima (passo 4).

Voltar amontar atampade cobertura (- fig. 20 efig. 21, pagina 20)

no aparelho de regulagao.

» Fixar atampa de cobertura do aparelho de regulagao com parafusos
(fig. 20, pagina 20 e fig. 21, pagina 20).

vvyywvyy

0 ponto de medigao da caldeirade aquecimento encontra-se na parte de
cima do corpo da caldeira (posicao do ponto de medigao - fig. 14,
pagina 17 e fig. 15, pagina 17).

P 0 sensor da temperatura do regulador da temperatura
-I estd identificado com “TR".

Tenhaem atengao ainstalagao diferente do conjuntodos
sensores de temperatura durante a utilizagao do apare-
Iho de regulacao CFB 810 com o médulo adicional

CME 930.

mmll 0

» Inserir o conjunto de sensores (> fig. 24, pagina 22, [3]) até ao
batente no ponto de medicao [1].

» Fixar o conjunto de sensores [3] no ponto de medigao comumapega
de fixacao de sensores [4].

° Para assegurar o contacto entre a bainha imersao [4] e
'I as superficies do sensor e assim estabelecer uma trans-

missao segura da temperatura, a mola compensadora
[1] tem de ser introduzida entre os sensores da tempe-
ratura.

Uni 3000 F
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» Enrolar o caJo excedente, os tubos capilares (ndo dobrar) e o cabo
do sensor e zolocar no isolamento térmico do corpo da caldeira.

T

6 120 B8 037-1f. 171

Fig. 24 Montar o conjunto de sensores da temperatura Uni 3000 F

[1A] Ponto de medigao (bainha de imersdo 3/4") de 120 kW

[1B] Ponto de medicdo {bainha de imersao 3/4") de 190 kW a 820 kW
[2] Bainhade imersao no ponto de medicao

[3] Conjunt> de sensores

[4] Pecadefixagdo de sensores

[5] Aparelho de regulagio

6 720 806 032-36.2T

Fig. 25 Montar o conjunto de sensores da temperatura Uni 3000 F
(1049 kW até 1850 kW)

[1] Ponto de medigio (bainha de imersao 3/4")
[2] Bainha de imersao no ponto de medicdo

[3] Conjunto de sensores

[4] Pecadefixagio de sensores

[5] Aparelho de regulagio

Em caso de utilizacao do aparelho de regulacio CFB 810 como

médulo adicional CME 930:

» Colocar o s2nsor da temperatura do CME 930 no retorno da caldeira
de aguecimento, no local de instalagdo, como sensor de contacto
com massa termocondutora e cinta de aperto.

INDICAGAO: Danos na instalagao devido a posicao in-
A correta do sensor.

Ainstalacao do sensor da temperatura num outro local
pode conduzir a danos na instalagéo.

» Instalagao do sensor da temperatura do CME 930
apenas no tubo de retorno da caldeira de aquecimen-
to.

4.9  Ajustedo aparelho de regulacao

= Recomendamos a utilizagdo de um aparelho de regula-
-I ¢ao da série de aparelhos de regulacao CFB.

O objetivo de uma regulagdo ajustada de formaideal é alcangar umlongo
funcionamento do queimador e evitar uma transicao de temperatura na
caldeira rapida. TransigGes de temperatura suaves reflectem-se numa
vida util mais prolongada da instalagdo de aquecimento. Por isso deve
ser evitado que a estratégia de regulagdo do aparelho de regulagio se
torne ineficaz, fazendo com que o regulador da agua da caldeira ligue e
desligue o queimador.

» Cumprir adistancia minima entre a temperatura de desativagao ajus-
tada do limitador da temperatura de seguranga, do regulador de tem-
peratura, da temperatura maxima da agua da caldeira e das
exigéncias maximas de temperatura (- tab. 14 a 16, pagina 22).

° Atemperatura maxima da caldeira pode ser ajustada no
-I aparelho de regulagao (programador) ne menu "Carac-

teristicas da caldeira” no ponto do menu "Temperatura
maxima de desativacao".

> Ajustar os valores nominais da temperatura dos circuitos de aqueci-
mento para o menor valor possivel.

> Ligaroscircuitosdeaquecimento (por. ex. noarrangue matinal) com
intervalos de 5 min.

2 Se for utilizado o aparelho de regulagao da CFB 9xx, a
'l modula¢ao do queimador no funcionamento regular sé é
permitida apds 3 minutos. Evitar um aumento modular

mais rapido.

Parametros de ajuste i CFB 910/CFB 930
(temperatura maxima) |

Ajuste do limitador de tempe- 110°C |
ratura de seguranca (LTS) Y T min.5KIT |
Regulador de temperatura ' 105°C ' 0
I(TR)I) Tmin.6K{T  min. 18K
T;mliératura max. da_énga ' 99°c \
caldeira T min.7K{T |
Requisito de temperatura—" 92<C |
méx.2) do circuito de aqueci- |

mento®) e 4gua quente? '

Tab. 14 Pardmetros de ajuste CFB 910/CFB 930

1) Sepossivel ajustar LTS e TR com um valor alto, no entanto ter em atencao uma
distancia minima de 5 K.

2) Ambos os requisitos de temperatura devem se situar a uma distancia de pelo
menos 7 K abaixo da temperatura maxima da agua da caldeira

3) Osrequisitos de temperatura de circuitos de aquecimento, que estao equipados
com um actuador, sao constituidos pela temperatura nominal de avanco e do
parametro "elevacao da caldeira” no menu dados do circuito de aquecimento.

4} Orequisito de temperatura da produgdo de 4gua quente é constituido pela tem-

peratura nominal de dgua quente e o parametro "Elevagao da caldeira” no menu
Agua quente.

6720806 88512016/12)
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Atengdo: para o aparelho de regulagdo CFB 940 apli-
cam-se as proprias distancias minimas de seguranca!

Parametros de ajuste CFB 940

{temperatura maxima)

Ajuste do limitador de tempera- | 120°C
tura de seguranca (LTS)Y M min.5K LT

Regula?oﬁa teFu?ratura_ - | -~ 105°C
(TR)12) T min.6KIT
Temperatura max. da agua da cal- 112°C
deira 4T min. 7KT

Requisito de temperatura max.3) | 105°C

do circuito de aquecimento® e
agua quente®) _ |
Tab. 15 Pardametros de ajuste CFB 940

1) AjustaroLTS e TR, se possivel, alto, no entanto ter em atengao uma distancia
minima de 5 K.

2
3

—

0 TR na CFB 940 esta sem funcionamento no funcionamento automatico.

Ambos os requisitos de temperatura devem situar-se sempre aumadistanciade,
no minimo, 7 K abaixo da temperatura da agua da caldeira maxima.

4

=

Orequisito de temperatura do circuitos de aquecimento, equipados com um atu-
ador, é constituido pela temperatura nominal de avango e o pardmetro "Elevagio
da caldeira“ no menu "Dados do circuito de aquecimento”.

5) Qrequisito de temperatura da produgao de dgua quente é constituido pela tem-
peratura nominal de agua quente e o parametro "Elevagao da caldeira” no menu
Agua quente.

Parametros de ajuste (temperaturama-| CFB 810 com CME 930
|

xima)

Ajuste do limitador de temperatura de 120°C |
seguranga (LTs)" T min. 5K LT |
Regulador da temperatura (TR) | 105°C

Tab. 16 Parametros de ajuste CFB 810

1) AjustaroLTSeTR, se possivel, alto, no entanto ter em atengao uma distancia
minimade 5 K.

Ajuste do regulador da dgua da caldeira e temperatura mixima da
caldeira

0O regulador da agua da caldeira apenas esta pensado para, em caso de
falha da eletronica de regulagao, assegurar um funcionamento de emer-
géncia com uma temperatura da caldeira elegivel. No funcionamento de
regulagdo normal, a fungao do regulador da dgua da caldeira é assumida
pela temperatura maxima da caldeira. A temperatura méxima da cal-
deira pode ser ajustada no aparelho de regulagao no menu "Caracteristi-
cas da caldeira" no ponto do menu "Temperatura méxima de
desativagao”.

Ajustes no aparelho de regulagdo

L ~

I mrow s e = T
DO B @O
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Fig. 26 Ajustes no aparelho de regulagio, exemplo CFB 910

[1] Limitador datemperatura de seguranca

[2] Regulador datemperatura

[3] FusivelF1,F2

[4] Programador

[5] Interruptor para o modo de emergéncia do queimador

[6] Interruptor para ligar/desligar

» Ajustarastemperaturas (- tab. 14a 16, pagina 22) nolimitador de

temperatura de seguranca [1] no aparelho de regulagao e no regula-
dor da temperatura [2].

» Ajustar a temperatura maxima da 4gua da caldeira no programador

[4].

3 Atemperatura maxima requisitada nao é um valor direta-
-I mente ajustavel. A temperatura maxima requisitada é
constituida pela temperatura nominal e pela elevagio.

Exemplo de requisito de agua quente:
Soma da temperatura nominal da dgua quente (60 °C) e do parametro
"Elevacdo da caldeira” (20 °C) no menu "Agua quente":

60°C + 20 °C = Requisito de temperatura maxima 80 °C

Exemplo de circuitos de aquecimento:

Soma da temperatura nominal do circuito de aquecimento misto com a
temperatura mais elevada requisitada (70 °C} e o parametro "Elevacio
da caldeira” (5 °C) no menu "Dados do circuito de aquecimento”:

70°C +5°C = Orequisito de temperatura maxima 75 °C

= Todos os requisitos de temperatura méaxima devem situ-
-I ar-se sempre a 7 K abaixo da temperatura maxima da
caldeira ajustada.

Indicacdes para o ajuste de aparelhos de regulacio externos

INDICACAQ: Danos na instalagio devido a posicio in-
& correta do sensor!

Os sensores do limitador da temperatura de seguranga
(LTS) e do regulador da temperatura (TR) devem ser
montados no local de instala¢ao no lado superior da cal-
deira.

» No caso de aparelhos de regulacao de terceiros,
adaptar a bainha de imersdo do sensor no didmetro
do sensor utilizado.

» Nao alterar o comprimento da bainha de imersao.

Tenha em atencdo as condi¢des de funcionamento no
capitulo 2.7, pagina 5 e durante a montagem de senso-
res o capitulo 4.8, pagina 21.

ol o
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- Oaparelho de regulagao externa (técnica de controlo de edificios ou
regulagao C_P-Controlo logico programavel} tem de garantir uma
temperatura maxima interna da caldeira que mantenha uma distan-
cia suficiente em relagao ao LTS. Também deve ser garantido que a
eletronica d= regulagao ligue e desligue o queimador e nao o regula-
dor da caldeira.

+ Aregulacao deve garantir que, antes de desligar, o queimador seja
colocado a funcionar com baixa carga. Se isto nao for tido em aten-
¢ao, pode haver uma resposta da valvula de blogueio de seguranca
(SAV) no trejeto de regulagao de gds.

« Selecionar ¢ equipamento de comando de modo que ocorra um
arranque dc estado frio cuidadoso e com atraso temporal.

- De acordo com os requisitos do queimador, um temporizador auto-
matico deveria por ex. limitar a carga do queimador a baixa carga por
um periodo de tempo de aprox. 180 segundos. Em caso de limite de
necessidade térmica, evita-se com isto um ligar e desligar descontro-
lado do que mador.

+ Naregulagdo estabelecida (ou em alternativa no aparelho de
comando do queimador) deve ser indicado o nimero de arranques
do queimador.

| Unidade | Valor

Regulador da temperatura m—S 40
Controlador/Limitador AL 40
Distancia minima entre a temperatura de K |7

ativagdo e a de desativacao do queimador |
Tab. 17 Condiées de utilizagdo

5 Colocacao em funcionamento

INDICAGAO: Danos na caldeira devido a ar de combus-
A tao poluido.

» Nao operar a caldeira de aquecimento em caso de
grande formagao de pd, por ex. devido a trabalhos de
construgao no local de instalagao.

» Assegurar uma alimentagdo suficiente de ar.

» Nunca utilizar ou guardar no local de instalagio de-
tergentes com cloro e hidrocarbenetos halogenados
(por ex. em embalagens sob pressio, solventes, de-
tergentes, tintas, colas).

» Um queimador sujo devido a trabalhos de constru-
¢ao deve ser limpo antes de ser colocagao em funcio-
namento.

» Preencher o protocolo de colocagdo em funcionamento,
(> capitulo 5.7 pagina 27).

5.1  Primeira colocacao em funcionamento

A porta do queimador estd revestida internamente com betao de isola-
mento e betao refratario. Devido a humidade residual contida neste
revestimento em alvenaria da porta originada pelo fabrico, podera ocor-
rer uma libertagdo de vapor de dgua e formagéo de gotas na porta
durante o periodo inicial de funcionamento. O vapor de dgua que se
forma deve poder libertar-se durante todo o tempo de aquecimento.
Este processo pode durar uma semana.

s Ter em atengao a parametrizagao do regulador e os da-
-I dos técnicos.

Durante o aquecimento podem surgir fendas de retra-
¢ao. Pequenas fendas de retragao e fissuras nao influen-
ciam o funcionamento, nao representam nenhum
defeito e sao inevitaveis.

=

INDICAGAO: Danos na instalag3o devido ao vapor!
& Em caso de aquecimento demasiado rapido, o vapor nao
pode libertar-se pelos poros existentes no revestimento
na porta e pode causar fissuras no isolamento da porta.
Isto pode causar destruicao total do revestimento na

porta.
» Paraevitar adestruicao do revestimento, o tempode

aquecimento e a poténcia maxima de aquecimento
indicados devem ser obrigatoriamente cumpridos.

A poténcia de combustao deve ser no maximo 60 % nas primeiras horas
de funcionamento.

Este processo de aquecimento deve ser obrigatoriamente execu-
tado.

6720806 885 (2016/12)
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5.2  lavarainstalacao de aquecimento

E necessario lavar a instalago de aquecimento antes da colocagio em
funcionamento, para evitar que as impurezas danifiquem, por ex., a
bomba.

= Se existirem varios circuitos de aquecimento na instala-
-I ¢ao de aguecimento, deve lava-los sequencialmente.

Colocacao em funcionamento | 25 !

5.4  Colocar ainstalacao de aquecimento num estado
operacional

- Para a estanqueidade no lado dos gases queimados é
-I permitida uma quantidade de fugas de 2 % do fluxo de
volume de gases queimados.

» Bloquear a alimentagao e o retorno do aguecimento na caldeira de
aquecimento.

» Ligar a alimentagao do aquecimento a uma ligagdo da agua sanitaria.

» Ligar o tubo flexivel 2o retorno do aguecimento da instalagao de
aquecimento.

» Conduzir o tubo flexivel do retorno do aquecimento até a uma saida.

» Abrir os consumidores ligados (por ex. radiadores).

» Lavarainstalagao de aquecimento com agua sanitdria, até sair agua
limpa do retorno do aguecimento.

» Esvaziar a instalagao de aquecimento.

5.3  Encherainstalacao de aquecimento

INDICAGAO: Danos na instalagao devido a tensdes tér-

micas.

» Encher ainstalacao de aquecimento apenas no esta-
do frio (a temperatura de alimentagao deve ser de,
no maximo, 40 °C).

» Encher ainstalagdo de aquecimento durante o fun-
cionamento apenas através de um dispositivo de en-
chimento no tubo de retorno do sistema de tubagem
da instalagao de aquecimento.

CUIDADO: Perigo para a satide devido a impurezas na

agua sanitdria.

» Cumprir obrigatoriamente os regulamentos e nor-
mas nacionais relativamente a prevengdo de impure-
zas na agua sanitaria. Na Europa, ter em atengao a
normaEN 1717.

A qualidade da agua de enchimento ou 4gua para acrescentar deve cor-

responder as especificagoes do manual de funcionamento em anexo.

0 valor de pH da agua de aquecimento aumenta ap6s o enchimento da

instalacao de aquecimento. Apds 3 - 6 meses (na primeira manutencao)

verificar se o valor de pH da agua de aquecimento se ajustou.

» Ajustar a pressao inicial do vaso de expansao para a pressao neces-
saria (apenas em instalages fechadas).

> Abrir as vilvulas de mistura e de corte da agua de aquecimento.

» Abastecer a instalagao de aquecimento lentamente com um disposi-

tivo de enchimento, verificando a indicagao da pressao.

» Purgar a instalagdo de aquecimento através das valvulas de purga
nos radiadores.

» Seapressao da agua baixar devido a purga do ar, é necessario rea-
bastecer com agua.

Respeite os seguintes pontos para a colocagao em funcionamento:
» Antes da colocagao em funcionamento, purgar a instalagao de aque-
cimento através do purgador previsto para o efeito.

» Certifique-se de que a abertura de verificagao no coletor de gases
queimados esta fechada.

» Certifique-se de que a porta do queimador esta bem fechada.

» Certifique-se de que os dispositivos de seguranca estao operacio-
nais.

» Verificar se existe a pressao operacional necessaria.

» Verificar a estanquidade das ligagdes dos flanges e das ligagdes.

5.5  Colocar o aparelho de regulacao e o queimador em
funcionamento
» Colocar a caldeira de aquecimento em funcionamento através do
aparelho de regulagao.
» Parametrizar o aparelho de regulagao (- capitulo 5.5.1).
» Terematengao os tempos da primeira colocagao em funcionamento
(= capitulo 5.1)

Com a colocagao do aparelho de regulagao em funcionamento, o quei-
mador ativa-se automaticamente. O queimador pode ser ligado, em
seguida, pelo aparelho de regulagao. Podera consultar outras informa-
¢oes sobre este tema na documentagao técnica do respetivo aparelho
de regulagio efou do queimador.

° Se, ao efetuar as medigdes para o protocolo de coloca-
'I ¢ao em funcionamento, detetar que a temperatura dos

gases queimados € demasiado reduzida para a chaminé
{perigo de formagao de condensado), existe a possibili-
dade de aumentar a temperatura dos gases queimados
(- capitulo 5.6, pagina 26).

» Preencher o protocolo de colocagao em funcionamento nadocumen-
tagao técnica do queimador.

Uni 3000 F
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5.5.1 Parametrizar o aparelho de regulacao

Os ajustes do adarelho de regulagao indicados na tab. 18 sio validos
para os aparelhos de regulagao CFB 910 e CFB 930.

Os ajustes devem ser efetuados no nivel de assisténcia nos menus
"Caracteristicas da caldeira" e "Parametros especiais".

Para parametrizar o aparelho de regulagdo CFB 940 deve-se utilizar a
documentagao de assisténcia do aparelho de regulagao.

o Paraque o aparelho de regulagao funcione corretamente
-I no tipo de queimador ajustado "Queimador de 2 mate-

riais”, deve estar ligado um contacto sem voltagem para
a comutagao de combustivel ao borne "ES".

Queimador 5 Ajuste da unidade de regulagdo
Tipo de queimador com combustivel | Tipode queimador | Combustivela | Ajuste dos pard- | Fun¢io de aumen-
Queimador a | Oleo ' a ajustar ajustar | metros49e 501 | toderetorno
modulador | modulador Gas (biogds) | 55 ' (63 ' ) Nio
Queimadordeum | de 2 niveis | de2niveis | Gas(biogss) = 607 (68%) Ndo
combustivel [ modulador  modulador | gas Oleo ' 504 ' Nao _
de 2 niveis de 2 niveis | gas Oleo 5% Nio
- modulador modulador | modulador | Gas (biogas) 55215] (633))— Nao
Queimadorde2  de 2 niveis modulador | ~ Naopossivel
materiais modulador de2niveis | Queimadorde2 = Naoénecessario | 552 (63%)) | Nao
materiais ajuste
de 2 niveis de 2 niveis dedoisniveis | Gas(biogas) = 607(68%) | Nao

Tab. 18 Ajustg.s do aparelho de regulagao para os aparelhos de regulacio CFB 910, CFB 930 e CFB 940

1) Na CFB 940: sarametros "Temperatura nominal de retorno™
2) Cumpre a temperatura de retorno de 60°C

3) Cumpre a temperatura de retorno de 68 °C com biogas

4) Cumpre a temperatura de retorno de 50°C

5) Cumpre a tersperatura de retorno de 60 °C com gas e de 50 °C com gasoleo

5.6  Aumentar a temperatura dos gases queimados

» Colocar airstalacao de aquecimento em funcionamento através do
aparelho de regulacao.

Numa caldeirade aquecimento nova, a temperatura dos gases queima-

dos encontra-se a uma temperatura média da caldeira de 80 °C a aprox.

205 °C.

Pode obter um aumento adicional da temperatura dos gases queimados

retirando os turbuladores.

» Desativar a caldeira de aguecimento (> capitulo 6, pagina 28).

» Abrir a porta do queimador (- capitulo 4.5, pagina 18).

o Seas tubagens de gds tiverem de ser separadas do quei-
'I mador agas, a porta do queimador s6 poderd ser aberta
por um técnico especializado.

» Retirar dois ou trés turbuladores [2] dos tubos de aquecimento
suplementar [1]. Comecar pelos turbuladores inferiores.
» Verificar ncvamente a temperatura dos gases queimados.

Se a temperatura dos gases queimados ainda for demasiado reduzida:
» Retirar mais turbuladores {2] dos tubos de aquecimento suplemen-
tar [1].

Se a temperatura dos gases queimados for demasiado elevada:

» Voltaracolocar os turbuladores [2] nos tubos de aquecimento suple-
mentar [1], um apds o outro, até ser alcan¢ada a temperatura de
gases queimados pretendida (= ver também capitulo 7.3.3,
pagina 29)

6720 806 032-37.2T

Fig. 27 Retirar turbuladores

[1]  Tubos de aquecimento suplementar
[2]1  Turbulador

6720806 88512016/12)
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5.7  Protocolo de colocacao em funcionamento

Acaldeirade aquecimento pode funcionar com um queimador a gas 6leo » Assine os trabalhos efetuados para a colocagao em servigo e aponha
ou a gas. Preencha cuidadosamente o protocolo de colocacao em fun- adata.
cionamento do respetivo queimador a 6leo ou a gas ao colocé-lo em fun-
cionamento.
Trabalhos de colocagao em funcionamento | Pagina (passos de trabalho individuais) | Observagdes
[1. |Lavar a instalagao de aquecimento. |Pagina 25
2. Encherainstalagio de aquecimento com dgua. Ter em atengdoa quali- Pagina 25 i =
:dade da dgua e documentar os valores fornecidos no manual de fun- ¢ !
cionamento Agua. . '
3. Purgara instalagéa de aguecimento. . P | .
4.  FEfetuaroteste de estanquidade. Pagina17 |
5 Colocar o aparelho de regulagio em funcionamento. Consultar_aa)c_umentagao técnica relativa ao -
> Ajustar os parametros especificos da caldeira. aparelho de regulagao, os dados técnicos e o |
capitulo 5.5.1, pagina 26.
6. Verificaro tubo de combustivel quanto a fugas. =y R | =R
7. |Colocaro quelmgldor em funcionamento. Consultar a documentagao técnica relativa ao -
|queimador. , |
8.  Redigirum relatério de medigdo sobre os vérios niveis de poténcia. j 3 :
9. Ef?:'m_ar_verlflcagao de estanqueidade do lado do aquecimento a gas. '

{ Para evitar fugas na porta do queimador devido ao assentamento dos |
jcorddes de vedagao, apertar novamente os parafusos da porta do
i queimador apés um curto periodo de funcionamento.
10.  Controlar e apertar novamente as ligagdes dos flanges e as unides ros- ‘
.cadas ap6s o aquecimento.

11. Verlflque aestanquidade do trajeto dos gases queimados. _ ' |
12.  Controlar a temperatura dos gases queimados.

13.  |Efetuar o teste de funcionamento dos dispositivos de seguranca e el
borar um relatorio.

14. lnstrulr o proprietdrio e entregar a documentagao técnica.

15. Reglstar o combustivel utilizado na tab. (> manual de instrugdes
"Informagoes gerais”).

16.  Confirmar a correta colocagdo em funcionamento. .

g Carimbo da emp_resa/assinatura/data
Tab. 19 Protocolo de colocacao em funcionamento
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6 Desactivacao

INDICAGAO: Danos na instalagao devido a formagdo de
A gelc.

Ainstalagdo de aquecimento pode congelar em caso de

formacao de gelo, se nao estiver em funcionamento, por

ex. devido a uma desactivagao por avaria.

> Se existir o perigo de formagao de gelo, proteger a
instalacao de aquecimento contra o congelamento.

» 3eainstalaciodeaquecimento estiver desligada por
varios dias devido a uma desactivagao por avaria e
existir o perigo de congelamento: purgar a dgua de
aquecimento na torneira de enchimento e drena-
gem. O purgador no ponto mais elevado da instala-
3o de aquecimento deve estar aberto.

7 Inspeccao e manutencao

7.1  Indicacdes gerais
Proponha ao seu cliente um contrato de inspe¢ao anual e de manuten-
¢ao conforme as necessidades. Pode consultar no capitulo 7.5 "Proto-
colos de inspegao e manutengao", pagina 33, os trabalhos que devem
estar incluidos num contrato.

INDICAGAO: Danos na instalagio devido a limpeza e

manutengao incorretas ou insuficientes!

» Efetuar alimpeza e manutengao pelo menos uma vez
por ano. verificando para o efeito toda a instalagao
de aquecimento quanto ao seu perfeito funciona-
mento.

» Eliminar imediatamente as falhas, de forma a evitar
danos nainstalagio.

INDICAGAO: Danos nainstalagio devido a formagdo de
& gelo.

Ainstalacdo de aquecimento pode congelar em caso de

falha de rede ou devido a desativagao da tensao de ali-

mentacao.

» Verificar afungdo "Ajustes do aparelho de regulagdo”
2ara que a instalagdo de aquecimento permanega
2m funcionamento (especialmente em caso de peri-
30 de formacgao de gelo).

Ainspec¢do e manutengao anuais sao parte integrante
das condigdes de garantia.

==l e

6.1  Desactivar a instalacao de aquecimento

Desativar a ins:alagdo de aquecimento através do aparelho de regula-

¢do. Com a dec<ativagao do aparelho de regulagao, o queimador ¢ tam-

bém desligado automaticamente.

» Colocar o irterruptor do modo de funcionamento do aparelho de
regulagdo na posicao "0" (desligado).

» Fechar a alimentacao de combustivel.

6.2  Desactivar a instalacao de aquecimento em caso de
emergéncia

o Desligar a instalagao de aquecimento através do fusivel
'I da =amara de aquecimento ou do interruptor de emer-
gércia apenas em situacoes de emergéncia.

> Utilizar apenas as pegas de substituigao originais do fa-
-I bricante. Pode encomendar as pegas através do catdlo-
go de pecas de substituigao.

7.2 Prepararacaldeirade aquecimento paraainspeccio
e manutencao

» Colocar ainstalacao de aquecimento fora de servico
(-> capitulo 6.1, pagina 28).

PERIGO: Perigo de morte por choque elétrico comains-

talagao de aquecimento aberta.

> Antes de abrir a instalagao de aquecimento: desliga-
lada corrente elétrica através do interruptor de
emergéncia do aquecimento ou do respetivo fusivel
principal.

» Proteger ainstalagao de aquecimento contraumare-
ativacao inadvertida.

» Nunca se cologue a sim mesmo em perigo de morte. A sua propria
seguranca esta sempre em primeiro lugar.

» Em situagdas de perigo, fechar imediatamente o dispositivo princi-
pal de corte do combustivel e desligar a instalagao de aquecimento
dacorrente através do fusivel da cdmara de aquecimento ou do inter-
ruptor de energéncia.

» Fechar a alimentagao de combustivel.

» Executar trabalhos em componentes condutores de
gas apenas se tiver uma autorizagao para este efeito.

PERIGO: Perigo de morte devido a explosao de gases in-
& flamaveis.

° Se as tubagens de gas tiverem de ser separadas do quei-
'I mador a gas, a porta do queimador s6 podera ser aberta
por um técnico especializado.

Antes de abrir a porta do queimador:

» Verificar o estado geral da instalacao de aquecimento.

» Realizar um controlo visual e uma verificagao do funcionamento da
instalagdo de aquecimento.

» Verificar as pe¢as dainstalagao condutoras de combustivel e de dgua
quanto a estanquidade e corrosao visivel.

» Abrir a porta do queimador (- capitulo 4.5, pagina 18).
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7.3  Limpar a caldeira de aquecimento

CUIDADO: Perigo de ferimentos devido a queda de pe-
\ ¢cas!
» Antes de abrir as portas, certifique-se de que o para-

fuso da dobradica na porta do queimador esta corre-

tamente montado e fixado com uma porca.

7.3.1 Limpar as superficies de aquecimento e os turbuladores
com escovas de limpeza

AVISO: Danos na instalagdo devido aaparelho de limpe-
& za inadequado!

» Paraalimpeza com escovas utilizar apenas escovas
de limpeza originais do fabricante.

» Retirar os turbuladores [4] dos tubos de aquecimento suplementar
[1].

» Limpar os turbuladores [4].

» Deslogue a parte da escova de limpeza [3] ao longo de todo o tubo
de aguecimento posterior, até que esta saia naoutra extremidade do
tubo. A drea interior do tubo deve ser limpa com cuidado.

» Limpar as superficies de aquecimento da camara de combustao [2]
e dos tubos de aquecimento suplementar [1] com as escovas de lim-
peza [3].

6 720 806 032-30.2T

7.3.2 Limpar o colector de gases queimados

E necessario retirar a tampa de limpeza para poder remover os residuos
de combustao do coletor de gases queimados. A tampa de limpeza
encontra-se na parte traseira da caldeira.

6 720 806 032-31.11TL

Fig. 29 Abrir atampa de limpeza do coletor de gases queimados

[1] Painel traseiro

[2] Tampadelimpeza

» Desapertar as porcas e a anilha da tampa de limpeza [2].

» Retirar a tampa de limpeza do coletor de gases queimados [2].

» Remover os residuos de combustao soltos da cdmara de combustéo
(> fig. 28, pagina 29), dos percursos de gas de aquecimento, assim

como do coletor de gases queimados e da mangueira de condensa-
dos.

7.3.3  Colocar os turbuladores

Fig. 28 Limpar as superficies de aquecimento

[1]  Tubos de aquecimento suplementar

[2] Camarade combustao (superficies de aquecimento dacamarade
combustao)

[3] Escovadelimpeza

[4]  Turbulador

INDICAGAOQ: Danos na instalagio devido a turbuladores
aplicados incorretamente.

Os turbuladores aplicados incorretamente afetam o flu-
xo0 de gases queimados e causam o sobreaquecimento
da parte dianteira da caldeira.

Os turbuladores com pré-tensao suficiente afastam-se

dos tubos de aguecimento suplementar, queimando-se
durante o funcionamento.

» Alinhar os turbuladores corretamente.
» Verificar atensao prévia dos turbuladores nos tubos
de aquecimento suplementar. Nao deve ser possivel

retirar facilmente os turbuladores dos tubos de
aquecimento suplementar.

Uni 3000 F
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» Inserir os turbuladores (= fig. 30, [1]) nos tubos de aquecimento
suplementar [2].

6720 806 032-12.2T

Fig. 30 Corrigir a tensdo prévia dos turbuladores
[1] Turbulador
[2] Tubos d= aquecimento suplementar

» Alinhar os turbuladores de modo que todas as extremidades (>
fig. 31, [2]. para o centro da camara de combustao.

6 720 806 D32-33.1ITL

Fig. 31 Alinhar os turbuladores

[1] Camarade combustio

[2]1  Turbulajor, extremidade dobrada

Se os turbuladares ja ndo estiverem suficientemente pré-tensionados,
deve corrigir atensao prévia.

» Retirar o turbulador do tubo de aquecimento suplementar até % do
seu comprimento.

Dobrar o turbulador 10° - 15°.

Voltar a insz2rir o turbulador no tubo de aquecimento suplementar.
Voltar a verificar a tenséo prévia do turbulador.

Verificar e, se necessdrio, substituir as vedagdes na porta do queima-
dor e na abzrtura de verificagao.

Verificar o estado das juntas de isolamento entre o isolamento tér-
mico da po-ta do queimador e o tubo do queimador {enchimento da
fenda circular - fig. 19, pagina 19).

vvyvwyy

v

. Pode adquirir cordoes de vedagao/anéis isolantes ade-
'I quados nas filiais do fabricante de caldeiras.

» Fechar bem a porta do queimador (-> capitulo 4.5, pagina 18).

7.3.4 Colocar atampade limpeza

PERIGO: Perigo de intoxicagdo devido a saida de gases.
Se o coletor de gases queimados e a saida do liquido de
A limpeza nao estiverem fechados corretamente, podem
sair gases queimados durante o funcionamento.
> Fechar cuidadosamente o coletor de gases queima-
dos com a tampa de limpeza e a saida do liquido de
limpeza com a tampa.

» Colocar a tampa de limpeza [3] do coletor de gases queimados.
» Apertar as porcas € a anilha [2] da tampa de limpeza.

6 720 BO6 032-34 1ITL

Fig. 32 Colocar a tampa de limpeza
[1]  Colector de gases queimados

[2] Porcas e anilha da tampa de limpeza
[3] Tampade limpeza do colector de gases queimados

7.3.5 Limpar a caldeira de aquecimento a himido

Na limpeza a himido, utilize um produto de limpeza adequado ao grau
de sujidade.

Na limpeza a himido, siga a mesma sequéncia descrita para a limpeza
com as escovas (= capitulo 7.3, pagina 29).

PERIGO: Perigo de intoxicagdo devido a saida de gases.
& Se o coletor de gases queimados e a saida do liquido de

limpeza nao estiverem fechados corretamente, podem
sair gases queimados durante o funcionamento.

» Fechar cuidadosamente o coletor de gases queima-

dos com a tampa de limpeza e a saida do liquido de
limpeza com a tampa.

Na limpeza a hamido (limpeza quimica), tenha em aten-
cao o manual de instrugdes do aparelho de limpeza e do
produto de limpeza.

Em determinadas circunstancias, a limpeza a molhado
deve ser efetuada de uma maneira diferente da do pro-
cedimento aqui descrito.

e=le

Osresiduos de limpezaliquidos podem ser purgados através da saidado
liquido de limpeza do coletor de gases queimados.

6720806 88512016/12)

Uni 3000 F




Inspec{:éd e manutengao| 31

INDICACAO: Danos na instalagio devido a humidade no
& aparelho de regulagao.

Se se infiltrar humidade no aparelho de regulagao, este
pode ficar danificado. Nao pode entrar nenhuma nuvem
de pulverizagdo no aparelho de regulagao!

» Apenas pulverizar o produto de limpeza nas superfi-

cies de aquecimento dos percursos de gas de ague-
cimento e da cdmara de combustao.

Se a agua de enchimento ou gua para acrescentar esti-

ver a perder gas, pode ocorrer a formagao de bolhas de

ar na instalagao de aquecimento.

» Purgar a instalacao de aquecimento {por ex. nosra-
diadores).

> Se necessario, reabastecer com dgua para acrescen-
tar.

= N

» Escolher o produto de limpeza de acordo com o tipo de sujidade {fuli-
gem ou incrustagoes).

» Cobrir o aparelho de regulagao com uma pelicula; nao pode entrar
qualquer névoa pulverizada no mesmo.

» Pulverizar os percursos de gases de combustao com o produto de

limpeza, de forma uniforme.

Aquecer a caldeira de aquecimento a uma temperatura de, pelo

menos, 70°C.

Escovar os tubos de aquecimento suplementar.

Retirar a tampa falsa da saida do liguido de limpeza [1].

Drenar o liquido acumulado.

Volte a fechar a saida do liquido de limpeza com a tampa [1].

v
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Quando a agua de aguecimento ja nao perder quase nada do seu volume,
tera de controlar a pressio da agua de aquecimento uma vez por més.

Em termos gerais, distingue-se entre instalagdes abertas e fechadas. Na
pratica, raramente sdo instaladas instalagdes abertas. Por isso, explica-
remos a titulo de exemplo, baseado numa instalagao de aquecimento
fechada, como pode verificar a pressao da agua. Todos os ajustes pré-
vios ja foram efetuados pelo técnico especializado durante a primeira
colocagdo em funcionamento.

7.4.2 Instalacdes fechadas

Em instalagdes fechadas, a pressao da instalagao deve ser ajustada em
conformidade com os requisitos da instalagao de aquecimento.

» Verificar a pressao da agua da instalagao de aquecimento.

INDICAGAO: Danos na instalagio devido a reabasteci-
mento frequente.

Ainstalagao de aquecimento pode ficar danificada devi-
do a corrosdo ou formagao de calcério, conforme a qua-
lidade da dgua.

» Garantir que a instalagao de aquecimento esta pur-
gada.

» Verificar a estanqueidade do sistema de aquecimen-
to e a funcionalidade do vaso de expansao.

» Ter em atencao os dados relativos a qualidade da
agua (ver manual de funcionamento).

» Emcasode perdas de agua frequentes, determinar a
causa e repara-la imediatamente.

Fig. 33 Abrir/fechar a saida do liquido de limpeza
[1] Tampa falsadasaida do liquido de limpeza

7.4  Verificar e corrigir a pressdo da agua

Para garantir o funcionamento correto da instalagao de aquecimento,
deve existir agua suficiente na mesma.

> Seapressao daagua existente na instalagao de aquecimento for
demasiado baixa, € necessario reabastecer a instalagdo com agua
adicional.

» Verifique mensalmente a pressao da dgua.

7.4.1 Quando deve verificar a pressio da agua da instalacao de
agquecimento?
A qualidade da 4gua de enchimento ou dgua para acrescentar deve cor-
responder as especificagoes do manual de funcionamento em anexo. A
agua de enchimento ou dgua para acrescentar recentemente introdu-
zida perde bastante volume nos primeiros dias, porque alibertacao de
gasainda é bastante forte. Por estarazao, nas instalagdes recentemente
reabastecidas é necessario verificar a pressao da dgua de aquecimento,
primeiro diariamente e depois em intervalos cada vez maiores.

INDICAGAO: Danos na instalagio devido a tensées de

temperatura.

» Encher ainstalagao de aquecimento apenas no esta-
do frio (a temperatura de alimentagao deve ser de,
no maximo, 40 °C).

» Encher ainstalagao de aquecimento durante o fun-
cionamento apenas através de um dispositivo de en-
chimento no tubo de retorno do sistema de tubagem

dainstalacdo de aquecimento.

» Seapressao de funcionamento média necessaria nao for atingida na
instalagao de aquecimento: reabastecer com agua adicional.

» Encher com dgua adicional através de um dispositivo de enchimento
no tubo de retorno do sistema de tubagem da instalagao de aqueci-
mento.

» Purgar ainstalagao de aquecimento.

Verificar novamente a pressao da agua.

» Registar as pressoes de funcionamento e a qualidade da agua no
manual de instrugdes.

v
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7.4.3 Instalacoes abertas

INDICAGAO: Danos na instalagao devido a tensdes de
& terr peratura.

» Encherainstalagdo de aquecimento apenas no esta-
do frio (a temperatura de alimentagao deve ser de,
no maximo, 40 °C).

» Encher ainstalagao de aquecimento durante o fun-
cionamento apenas através de um dispositivo de en-
chimento no tubo de retorno do sistema de tubagem
da instalagdo de aquecimento.

Nas instalagées abertas, o ponteiro do hidrémetro [1] deve situar-se
dentro da marcagao vermelha [3].

Apressao dainstalacao depende da altura estaticadamesma e da altura
de instalagao do vaso de expansio.

E - A 720 [15 3624130
Fig. 34 Hidrometro para instalagoes de aquecimento abertas

[1] Ponteiro do hidrémetro
[2] Ponteiro verde
[3]1 Marcacao vermelha
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7.5  Protocolos de inspeccio e manutencao

Os pratocolos de inspe¢do e manutengdo oferecem uma vista geral dos
trabalhos de inspe¢3o e manutencao a efetuar anualmente.

Garantia:

ainspecao e manutencao anuais sao parte integrante
das condigdes de garantia.

Trabalhos de inspe¢ao

|trabalho individu-
| ais)
| Verificar o estado geral da instalagao de
| aquecimento (verific_a(;éo visual).
Verificar o funcionamento da instalagao
' de aguecimento.

|Pigina (passosde |Data:

Preencha os protocolos durante ainspecao e amanutencao. O protocolo
também serve como modelo para copia.

» Assinar os trabalhos de inspecao efetuados e registar a data.

Verificar as pecas da instalagdo conduto-
ras de combustivel e 4gua quanto a:

estanquidade |
corrosao visivel - |
|+ sinais de desgaste

]

‘Verificara camara de combustac e a

i superficie de aquecimento quanto a suji-
‘dade e limpéa-las. Para o efeito, colocar a
‘instalagao de aquecimento fora de ser-

vigo.

| Verificar as vedagdes/corddes de veda- | Pagina 29
¢ao na porta do queimador e, se necessa- |

i . j
rio, substitui-los. !

?.Verificar e limpar o queimador. Consultar a doc.
> Inspegio 6tica e eliminar asujidade - técnicado queima-
. existente. dor.
» Verificar os dispositivos de seguranga
.' (desativagao de seguranga).
> Testes de verificagao funcional
'» Andlise dos gases queimados com o
' protocolo de medi¢do em fungio do
nivel de poténcia.

'Pagina 29

|Verificar o funcionamento e a seguranga | Consultar adoc.téc-|
|da conduta de gases queimados. |nica do queimador. |

'Verificara pressao dadguaeapressio  Pagina31
‘inicial do vaso de expansio. i

Se necessario, verificar o funcionamento | Consultar a doc. !

do acumulador de A.Q.S. e do dnodo de | técnica do acumula- !

magnésio. .dor de A.Q.S. ‘

‘Verificar os ajustes adequados & necessi- Consultara doc.

-dade do aparelho de regulagao. técnica do aparelho
de regulacdo.

9.
10.

Testar e documentar os dispositivos de
seguranga (desativagao de seguranga).
Para tal ter em atengdo os documentos
técnicos do aparelho de regulagio e dos |
acessorios. Por exemplo:

1L

|» Limitador da temperatura de segu-
| ranca
» Limitador de pressao min.
» Limitador de pressio maxima (se exis- .

|
tente)

Tab. 20 Protocolo de irEpegéo
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Pagina(passosde |Data:_
trabalho individu-

|Trabalhos de inspegio

ais)

12. |Efetuaraandlise de dgua e documentar:
> Valo-depH |
> Durezaresidual |
> Aglutinante de oxigénio
i> Fosfato
i» Condutibilidade elétrica

i» Aspeto !

» Verificar os registos de agua (por ex.
quantidades de enchimento) no

_ _ manual de funcionamento. |

13. |Verificazdo final dos trabalhos de inspe-
cao; para tal, efetuar medicoes e docu-
mentar os resultados de medicao e

- inspecao.
14.  Confirmar se ainspecao foi correcta- i '- I
‘mente efectuada ' | '
: |
| §
Carimboda Carimbo daempresa/  Carimbo daempresa/  Carimbo da empresa/
‘empresa/assinatura | assinatura -assinatura |assinatura

Tab. 20 Protocolo de inspeg?a'o

Manutencdes conforme a necessida- |Pdgina (passosde |Data:____

de trabalho individu-
ais)

1.  |Desativarainstalagio de aquecimento. | Pagina 28 |
2. |Limpar os percursos de gis deaqueci- Pagina 29 ‘ o [
mento (superflues de aquecimento) IR | ! _ |
3. - lepar acamara de combust3o. | Pagina 29 '
4. Verificarasvedagdes/cordoes de veda- Pégina29 YT N _

'¢ao na porta do queimador e, se neces- !
' sério, substitui-los. .

5. 'Colocar a_mstalagao de aquemmento ‘ Pa’gi-ria 24

_ | em funcionamento.

6. Verifizacao final dos trabalhos de manu~| Consultar adoc. téc- |
' tenr;au paratal, efetuar _men”rcoes e nicadoqueimador.
entarosresuitadosde medicaoe

7. Verifizar o funcionamento e a seguranca | [ -
durante a operacdo {dispositivos de
segurancaj.,

Tab. 21 Protccolo de manutengao
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8 Eliminar avarias no queimador

0O visor indica avarias na instalagao de aquecimento. Pode encontrar
informagdes mais detalhadas sobre as indicagdes de avaria nas instru-
¢oes de assisténcia do respetivo aparelho de regulaco. As avarias no
queimador sao também indicadas através de uma lampada indicadora
de avarias no queimador.

INDICAGAO: Danos nainstalagio devido a formagio de
f : E gelo.

Ainstalagao de aquecimento pode congelar em caso de
formacao de gelo, se nao estiver em funcionamento, por
ex. devido a uma desactivacao por avaria.

» Seainstalacao de aquecimento estiver desligada por
varios dias devido a uma desactivagdo por avaria e
existir o perigo de congelamento: purgar a dgua de
aquecimento na torneira de enchimento e drena-
gem. O purgador no ponto mais elevado da instala-
¢ao de aquecimento deve estar aberto.

» Premir a tecla Reset (ver manual de instrugoes do queimador).

INDICAGAQ: Danos na instalagao devido 4 ativagio de-
masiado frequente do botao de eliminagao de avarias.
0 transformador de ignicao do queimador pode ficar da-
nificado.

» Nao premir mais de trés vezes seguidas a tecla Reset.

Se, apos trés tentativas, o queimador nao ligar, contacte uma empresa
especializada.

9 Protecao ambiental / eliminacao de residuos

A protecao ambiental € um dos principios empresariais do grupo Bosch.
A qualidade dos produtos, a rentabilidade e a proteccao do meio
ambiente sao aspectos muito importantes para nos. As leis e os regula-
mentos para a protecao ambiental sao cumpridos de forma rigorosa.
Para a prote¢ao do meio ambiente, adotdmos as melhores técnicas e
materiais possiveis, sob o ponto de vista econémico.

Embalagem
No que diz respeito a embalagem, participamos nos sistemas de recicla-

gem vigentes no pais, para assegurar uma reciclagem otimizada. Todos
os materiais de embalagem utilizados sdo ecoldgicos e reciclaveis.

Aparelho em fim de vida

Os aparelhos usados contém materiais que devem ser enviados para a
reciclagem.

Os componentes podem ser facilmente separados e os materiais sintéti-
cos estao identificados. Desta maneira, poderao ser separados em dife-
rentes grupos e posteriormente conduzidos para reciclagem ou
eliminados.
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10 Anexo

10.1 Disposicao do equipamento técnico de

seguranca conforme aEN 12828 ;

temperatura de funcionamento < 105 °C;

temperatura de desativacao (LTS) < 110°C
Caldeira de aquecimento < 300 kW; temperatura de funcionamento
< 105 °C; temperatura de desativagao (LTS) < 110°C

i

by

52 15 13
’ ; 311%1)

Fig. 35 Equicamento técnico de seguranga conforme a EN 12828 para
caldeira de aquecimento = 300 kW com LTS < 110 °C (climati-
zagdc direta)

Caldeira de agJecimento > 300 kW; temperatura de funcionamento
< 105 °C; temoeratura de desativagdo (LTS) < 110°C
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Fig. 36 Equipamento técnico de seguranca conforme a EN 12828 para
caldeira de aquecimento > 300 kW com LTS < 110 °C (climati-
zagdo direta)

1 (Parafiz. 35 e 36) Equipamento base do aparelho de regulagdo
da caldeira de aquecimento: a temperatura maxima de avango
alcangavel em combinagao com aparelhos de regulacao da série
de aparelhos de regulagao CFB 9xx é cercade 18 Kinferior a tem-
peratura de desativagao (LTS).

Legenda da fig. 35 e 36:

[RK] Retorno do aquecimento

[VK] Alimentacac do aquecimento

[1] Equipamento térmico

[2] Valvula de corte Avango/retorno

[3] Regulador da temperatura

[4] Limitador da temperatura de seguranga

[5] Dispositivo de medi¢ao de temperatura

[6] Valvula de seguranga da membrana 2,5 bar/3 bar ou

[7]1 Valvula de seguranga com dispositivo de elevacao por mola =
2,5 bar

[8] Dispositivo parareduzir a pressao em instalagoes > 300 kW; nao
necessario, quando em vez disso s3o previstos adicionalmente
um LTS com temperatura de desativagao de < 110 °C e um limita-
dor de pressao maxima por cada caldeira.

[9] Limitador de pressao maxima

[10] Medidor de pressao

[11] Dispositivode protecio contraafalta de dgua (inexistente emins-
talagdes < 300 kW). Em alternativa, em cada caldeira um limita-
dor de pressao minima ou uma medida de substituigio aprovada
pelo fabricante.

[12] Vilvula de retengdo

[13] Torneirade enchimento e drenagem

[14] Condutade expansao

[15] Valvula de isolamento, fixa contra um bloqueio involuntario {por
ex. devido a vdlvula de charneira selada)

[16] Drenagem antes do vaso de expansao

[17] Vaso de expansao {conforme EN 13831)

As figuras demonstram esquematicamente o equipamento técnico de
seguranga conforme EN 12828 para os modelos da instalagao aqui indi-
cados - sem exigéncia de integridade.

Para a execucao pratica sao validas as regras técnicas em vigor.

6720806 885 :2016/12)
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10.2 Disposicao do equipamento técnico de
seguranca conforme EN 12953-6;
temperatura de desativagdo (LTS) > 110 °C

Temperatura de desativagao (LTS) > 110 °C, exemplo 1

Fig. 37 Equipamento técnico de seguranga conforme EN 12953-6
para caldeiras de aquecimento com LTS > 110 °C, exemplo 1
(climatizagao direta)

Temperatura de desativagao {LTS) > 110 °C, exemplo 2
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Fig. 38 Equipamento técnico de seguranga conforme EN 12953-6
para caldeiras de aquecimento com LTS > 110 °C, exemplo 2
(climatizagao direta)
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Legendada fig. 37 ¢ 38:

[RK] Retorno do aquecimento

[VK] Alimentacao do aquecimento

[1] Gerador de agua quente

[2] Limitador de pressao méaxima [PSZ+A+]

[3]1 Dispositivode indicagao de pressao

[4] Regulador do nivel de dgua

[5] Dispositivo parareduzir a pressao

[6] Valvulade seguranga

[7] Limitador de nivel minimo de dgua [LSZ-A-]

[8] Limitador de temperatura [TSZ+A+]

[9]1 Regulador da temperatura

[10] Dispositivo de indicagao de temperatura

[11] Dispositivo para ensaio de enchimento para verificagao do nivel
de dgua

[12] Valvula de corte (fixa contra um blogqueio involuntério)

[13] Vasode expansao fechado

[14] Limitador de pressao minima [PSZ-A-]

[15] Valvulade retencdo

[17] Vélvulade corte

[18] Condutor para vaso de expansao fechado

[19] Bomba de alimentagao

[20] Dispositivo de aquecimento

[22] Bomba pressurizadora

[23] Controlador da pressao

[24] Valvula de corte automdtica {desligada da tensao)

[25] Indicagdo do nivel de dgua

[26] Vasode expansao aberto

[27] Valvula de paragem de pressao (quando desligado ou quando a
pressao atual for menor que a pressao minima, entdo (24) pode
falhar)

[28] Valvulade corte com possibilidade de ligagao paramandmetro de
controlo

[30] Regulador de temperatura minima (se necessario)

[31] Dispositivo de drenagem

As figuras demonstram esquematicamente o equipamento técnico de
seguranga conforme a EN 12953-6 para os modelos da instalagao aqui
indicados — sem exigéncia de integridade.

As figuras demonstram apenas as variantes com manutengao de pres-
sao por amortecedor de gas ou bomba pressurizadora. Adicionalmente,
pode consultar outras variantes para manutengao da pressao com equi-
pamento técnico de seguranca diverso na norma EN 12953-6.

Como LTS > 110 °C deve ter-se em atengao outros requisitos abrangen-
tes (p. ex. verificagdes recorrentes, etc.) de acordo com o regulamento
de seguranga durante o funcionamento.

Para a execugao pratica sdo validas as regras técnicas em vigor. Reco-
menda-se efetuar a projecao dainstalagao com a entidade de supervisao
competente.
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do de aumento dos tes de captacdo de resumo técnico

Empresa / unidade Toyota Caetano Portugal, SA — Fébrica de Ovar

3/ma s
T — 500 m*/més por furo 3500 m*/ano por furo

Limites pretendidos 650 m*/més por furo | 4000 m*/ano por furo

Identificagdo oficial dos furos
Coluna do separador

Denominagio oficial  Cédigo interno . Separadt
Furo 'Anexo_Historico'

Furo 1 A043053.2023.RH3 AC1 C

Furo 2 ‘A043048.2023.RH3 AC2 E

Furo3 'A043055.2023.RH3 AC3 G

Furo 4 A043057.2023.RH3 ACa I

Furo 6 A043059.2023.RH3 ACS K

Furo 7 ‘A043060.2023.RH3 AC6 M

Furo 8 A043063.2023.RH3 AC7 o

Furo 9 A043052.2023.RH3 AC8 Q

Consumo anual por furo (m?)

rure 2023 2024 2025 Varla;éo:glz:l vs limite
Furo 1 3666 3496 3394 -106
Furo 2 2549 3472 3422 -78
Furo3 0 3058 3156 -344
Furo 4 3349 1781 2731 -769
Furo 6 3887 3499 3470 -30
Furo 7 2589 2758 3446 -54
Furo 8 3112 2475 3413 -87
Furo 9 2119 2936 3424 -76
TOTAL 21271 23475 26456 -1544

Maximo mensal em 2025 por furo (m?)
Margem face ao limite  Margem face ao limite

Furo Méximo mensal 2025 atual 500 e Observagdo

Furo 1 447 53 203 Dentro do intervalo
Furo 2 498 2 152 Préximo do limite
Furo3 499 1 151 Préximo do limite
Furo 4 499 1 151 Préximo do limite
Furo 6 494 6 156 Préximo do limite
Furo7 499 1 151 Préximo do limite
Furo 8 451 49 199 Dentro do intervalo
Furo9 483 17 167  Préximo do limite

Aumentos de consumo previstos para 2026 (conhecidos)
Acréscimo 2026

Descricdo Estado
Ref. & (m*/ano)

Limpeza mecénica das

torres / renovagdes de 25 Efetivo
1 bacias

Purgas acrescidas por " -

= N&o quantificado

2 plano de Legionella e

Renuv‘acvo‘es de depdsitos _ Nio quantificado
. / humidificadores

Eficiéncia da osmose /
3 dgua rejeitada
Aumento de 4gua de pré-
tratamento por melhor
humidificagio nas cubas
5 1,2e3

- N&o quantificado

300 Efetivo

Aumento geral de 4gua
de pré-tratamento por - N&o quantificado
renovagdes de banhos

Consumo de 3gua
desmineralizada em pré-
tratamento por

7 renovacdes de banhos
Consumo de agua
desmineralizada na cuba

= N3o quantificado

1900 Efetivo
2 para controlo de
8 condutividade
9 Cbus Water Test - Nao quantificado
Controlo de humidad
onroo fe humdacena 100 Efetivo
cabina de pintura
10
Nova ujlbagerhn do grupo 5 Efetivo
11 de refrigeracio
Substituicdo de tubagem
de alta densidade por 10 Efetivo
n inox (4gua potavel)
TOTAL CONHECIDO 2340

Indicadores principais
Consumo anual total 2025 (todos

26456
os furos)
A it | conhecid
umento anual conhecido 2340
previsto para 2026
Necessidade anual estimada
: 28796
(2025 + aumentos conhecidos)
Média estimada por furo 3600
Nota — projetos ainda em estudo
Além dos 2340 m*/ano ja quantificados, o documento de previsdo menciona parcelas adicionais ainda ndo
purgas por plano de Legionella, Bes de depési idificadores, eficiéncia da osmose, renovagdes de banhos e testes Cbus. Assim,

o total de necessidades hidricas apresentado nesta versdo é conservador e podera ficar abaixo da necessidade efetiva real de 2026. O pedido
para 650 m?/més e 4000 m*/ano por furo deve, por isso, ser interpretado como um cenario minimo ja suportado pelos dados conhecidos, sem
prejuizo de futuras atualizagdes.

Histérico completo apresentado em anexo
0 histérico completo de captago por furo encontra-se no separador “Anexo_Historico”, integrando os registos de 2023, 2024 e 2025.



Toyota Caetano Portugal, SA — Fabrica de Ovar

Apresentacdo de Memoria Descritiva — pedido de aumento dos limites de captacdo de agua

1. Objeto
A presente memdria descritiva tem por objetivo fundamentar o pedido de aumento do limite mensal de captacio de agua de 500 para 650 m? por furo, bem como
do limite anual de 3500 para 4000 m?® por furo, em fun¢io das necessidades reais e previsiveis da instalagio.

2. Enquadramento histérico

Da analise do histérico de captagdo, verifica-se que os consumos anuais de 2025 por furo foram os seguintes: Furo 1 = 3394 m?, Furo 2 = 3422 m?, Furo 3 = 3156 m3,
Furo 4 = 2731 m3, Furo 6 = 3470 m3, Furo 7 = 3446 m?, Furo 8 = 3413 m® e Furo 9 = 3424 m. Em varios casos, os valores encontram-se ja muito préximos do limite
anual atualmente autorizado (3500 m3/ano), destacando-se o Furo 6 como o caso mais critico.

3. Limite mensal

No que respeita ao limite mensal, os maximos observados em 2025 foram: Furo 1 = 447 m3, Furo 2 = 498 m?, Furo 3 = 499 m?, Furo 4 = 499 m?, Furo 6 = 494 m?, Furo
7 =499 m?, Furo 8 = 451 m? e Furo 9 = 483 m®. Estes valores evidenciam que o limite mensal atualmente autorizado, de 500 m* por furo, se encontra praticamente
esgotado em diversos meses, reduzindo de forma significativa a margem operacional da instalaggo.

4. Necessidades hidricas previstas para 2026

No documento de previsdo de aumento de consumos foram identificados e quantificados os seguintes acréscimos anuais conhecidos: 25 m3/ano (limpeza mecanica
das torres / renovagbes de bacias), 300 m3/ano (aumento de dgua de pré-tratamento por melhor humidificagdo nas cubas 1, 2 e 3), 1900 m3/ano (agua
desmineralizada na cuba 2 para controlo de condutividade), 100 m3/ano (controlo de humidade na cabina de pintura), 5 m3/ano (nova tubagem do grupo de
refrigeracdo) e 10 m®/ano (substituigdo de tubagem de alta densidade por inox). O total de acréscimos ja quantificados ascende, assim, a 2340 m3/ano.

5. Observagoes

Para além dos valores acima referidos, o documento de previsdo menciona ainda varias parcelas que, a data, ndo se encontram quantificadas, nomeadamente
purgas associadas ao plano de Legionella, renovagdes de depdsitos/humidificadores, eficiéncia da osmose, renovagdes de banhos e prova de dgua CBUS. Acresce
que a atividade de prova de dgua da CBUS apresenta consumos da ordem dos 500 m3/més, representando um contributo significativo para as necessidades hidricas
da instalagdo. Assim, a estimativa apresentada deve ser considerada conservadora e podera subavaliar as necessidades efetivas de dgua do estabelecimento.

7. Necessidade de atualizagcdo das horas de funcionamento dos furos

Para além da revisdo dos limites de captagdo, pretende-se igualmente a atualizagdo do periodo autorizado de funcionamento dos furos, de 8 para 10 horas didrias.
Este pedido resulta da evolugdo das necessidades operacionais da instalagdo, verificando-se de forma recorrente a realizagdo de trabalho suplementar em diversas
dreas produtivas. Adicionalmente, determinadas equipas operam atualmente em horério desfasado, iniciando e terminando a atividade uma hora mais tarde
relativamente ao horario normal. Estas condigdes exigem a disponibilizagdo de dgua durante um periodo didrio mais alargado, tornando necessério adequar o
periodo autorizado de funcionamento as condigdes reais de operagdo do estabelecimento.

Assim, considera-se tecnicamente justificada a atualizagdo do periodo autorizado de funcionamento dos furos para 10 horas por dia.

6. Conclusdo

Tendo por base o histérico de consumo efetivo da instalagdo, a proximidade dos valores atuais aos limites em vigor, os acréscimos de consumo ja identificados para
2026 e a necessidade de adequagdo do periodo de funcionamento dos furos as condi¢Ges reais de operagdo do estabelecimento, considera-se tecnicamente
justificado o aumento solicitado para 650 m*/més e 4000 m3/ano por furo, bem como a atualizagio do periodo autorizado de funcionamento para 10 horas didrias.
O aumento requerido corresponde a uma adequagdo dos limites autorizados as necessidades reais do processo produtivo, assegurando margem operacional
suficiente e a continuidade das atividades da instalagdo, sem comprometer a utilizagdo eficiente do recurso hidrico.

7. Remissdo para anexo

O histdrico completo de captagdo mensal por furo, referente aos anos de 2023, 2024 e 2025, encontra-se apresentado no separador “Anexo_Historico”. Esse anexo
evidencia, de forma continua, que os furos operam préximo dos limites atualmente autorizados e demonstra que a necessidade de aumento resulta de consumo
efetivo e recorrente da instalagdo.

Identificagdo oficial dos furos

Furo Denominagao oficial Cédigo interno
Furo 1 A043053.2023.RH3 AC1
Furo 2 A043048.2023.RH3 AC2
Furo 3 A043055.2023.RH3 AC3
Furo 4 A043057.2023.RH3 AC4
Furo 6 A043059.2023.RH3 ACS5
Furo 7 A043060.2023.RH3 AC6
Furo 8 A043063.2023.RH3 AC7
Furo 9 A043052.2023.RH3 AC8

Nota técnica complementar — parcelas ainda em estudo

Além dos 2340 m3/ano ja quantificados, o documento de previsdo menciona parcelas adicionais ainda ndo valorizadas, designadamente purgas por plano de
Legionella, renovagdes de depdsitos / humidificadores, eficiéncia da osmose, renovagdes de banhos e testes Cbus. Assim, o total de necessidades hidricas
apresentado nesta versdo corresponde a um cendrio conservador e podera ficar abaixo da necessidade efetiva real de 2026. O pedido de aumento para 650 m*/més
e 4000 m3/ano por furo deve, por isso, ser entendido como um cenario minimo ja suportado pelos dados conhecidos, sem prejuizo de futuras atualizagdes caso os
projetos em estudo se concretizem.

Histdrico completo apresentado em anexo

O histdrico completo de captagdo por furo encontra-se no separador “Anexo_Historico”, integrando os registos de 2023, 2024 e 2025.



Anexo — Histdrico completo de captagdo por furo

Este anexo apresenta o histérico dos volumes captados por furos e por més dos tltimos 3 anos.

Ano Més Furo 1 Furo 2 Furo 3 Furo 4 Furo 6 Furo7 Furo 8 Furo 9
2023
2023 Janeiro 203 0 0 23 242 154 190 33
2023 Fevereiro 292 14 0 349 347 217 262 12
2023 Margo 347 0 0 418 413 254 307 0
2023 | Abril 212 168 0 254 253 154 187 140
2023 Maio 315 288 0 339 376 224 270 239
2023 |Junho 323 292 0 254 340 225 273 241
2023 Julho 283 252 0 172 229 197 236 209
2023 | Agosto 259 223 0 232 313 174 204 185
2023 | Setembro 371 312 0 329 445 239 281 258
2023 | Outubro 381 321 0 340 466 240 287 263
2023 Novembro 495 493 0 465 239 370 446 391
2023 | Dezembro 185 186 0 174 224 141 169 148
2023 TOTAL anual 3666 2549 0 3349 3887 2589 3112 2119
2024
2024 Janeiro 299 299 0 282 359 226 271 239
2024 Fevereiro 273 271 255 257 329 206 248 222
2024 Margo 147 146 148 141 177 110 85 116
2024 | Abril 266 261 264 275 320 199 227 212
2024 Maio 248 242 246 205 300 186 225 197
2024 Junho 442 425 436 0 490 328 403 352
2024 Julho 447 402 415 0 229 410 450 436
2024 | Agosto 231 246 253 0 158 92 134 99
2024 | Setembro 380 353 366 208 478 275 1 293
2024 | Outubro 407 390 354 234 436 302 16 318
2024 Novembro 345 333 194 130 214 255 248 272
2024 |Dezembro 11 104 127 49 9 169 167 180
2024 TOTAL anual 3496 3472 3058 1781 3499 2758 2475 2936
2025

2025 Janeiro 387 297 215 66 399 284 291 300
2025 Fevereiro 262 269 151 59 328 205 213 218
2025 Margo 287 293 167 59 359 222 234 238
2025 | Abril 312 318 181 58 390 241 256 259
2025 Maio 378 383 218 70 473 292 318 314
2025 |Junho 364 492 284 44 494 376 412 404
2025 |Julho 428 494 499 498 321 499 451 436
2025 Agosto 447 498 5 499 0 497 187 483
2025 Setembro 63 36 498 499 171 428 400 456
2025 | Outubro 390 342 472 432 403 213 440 196
2025 /Novembro 76 0 466 447 132 189 211 120
2025 | Dezembro 0 0 268 372 1 0 2 1
2025 TOTAL anual 3394 3422 3424 3103 3471 3446 3415 3425

Leitura do histdrico face aos limites atuais

Conclusdo O histdrico apresentado neste separador corresponde as colunas coloridas de consumo mensal (m3) e evidencia que os furos operam muito préximos dos
limites atualmente autorizados, suportando o pedido de aumento para 650 m3/més e 4000 m3/ano por furo.

Totais anuais por furo

Furo Total 2023 Total 2024 Total 2025
Furo 1 3808 3496 3394
Furo 2 2670 3472 3422
Furo 3 0 3058 3156
Furo 4 3475 1781 2731
Furo 6 4049 3499 3470
Furo 7 2683 2758 3446
Furo 8 3221 2475 3413

Furo 9 2217 2936 3424



