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316 
Edificio 
Publico 

Avenida Infante Santo, 43 Betão Armado Superficial 

317 Edificio Avenida Infante Santo, 45 Betão Armado Superficial 

318 Edificio Avenida Infante Santo, 47A-47B-47-47C-47D Betão Armado Superficial 

319 
Edificio 
Publico 

Avenida Infante Santo, 49 Betão Armado Superficial 

320 Edificio Avenida Infante Santo, 51 Betão Armado Superficial 

321 Edificio Avenida Infante Santo, 53 Betão Armado Superficial 

322 Edificio Avenida Infante Santo, 55 Betão Armado Superficial 

328 Edificio Calçada das Necessidades, 2 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

329 Edificio Calçada das Necessidades, 3 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

330 Edificio Calçada das Necessidades, 4 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 
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331 
Edificio 
Publico Calçada das Necessidades, 5 Betão Armado Superficial 

332 Edificio Calçada das Necessidades, 6 Alvenaria Resistente Superficial 

333 Edificio Calçada das Necessidades, 8 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

334 Edificio Calçada das Necessidades, 10 Betão Armado Superficial 

335 Edificio Calçada das Necessidades, 12 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

336 Edificio Calçada das Necessidades, 14 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

337 Edificio Calçada das Necessidades, 16 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Desconhecido 

338 Edificio Calçada das Necessidades, 18 Betão Armado Desconhecido 

339 Edificio Calçada das Necessidades, 20 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

340 Edificio Calçada das Necessidades, 24 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

341 Edificio Calçada das Necessidades, 26 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

342 Edificio Calçada das Necessidades, 28 Alvenaria Resistente Superficial 

343 Edificio Calçada das Necessidades, 30 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

344 Edificio Calçada das Necessidades, 32 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

345 Edificio Calçada das Necessidades, 38 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

346 Edificio Calçada das Necessidades, 40 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

347 Edificio Calçada das Necessidades, 42 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

348 Edificio Calçada das Necessidades, 44 Betão Armado Superficial 

349 Edificio Calçada das Necessidades, 48 Betão Armado Superficial 

350 Edificio Calçada das Necessidades, 50 Betão Armado Superficial 

351 Edificio Calçada das Necessidades, 56 Betão Armado Superficial 

352 Edificio Calçada das Necessidades, 58 Betão Armado Superficial 

353 Edificio Calçada das Necessidades, 60 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

354 Edificio Calçada das Necessidades, 62 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

355 Edificio Calçada das Necessidades, 64 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

356 Edificio Calçada das Necessidades, 66 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

357 Edificio Calçada das Necessidades, 68 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

358 Edificio Calçada das Necessidades, 70-72 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

359 Edificio Calçada das Necessidades, 74 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

360 Edificio Calçada das Necessidades, 76 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

361 Edificio Rua Embaixador Teixeira de Sampaio, 4-4A Betão Armado Superficial 
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362 Edificio Rua Embaixador Teixeira Sampaio, 5 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

363 Edificio Largo do Rilvas, 1 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

364 Edificio Largo do Rilvas, 3/ Travessa do Tesouro 8,10 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

365 Edificio Largo do Rilvas, 8 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

366 Edificio Largo do Rilvas, 11 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

367 Edificio Largo do Rilvas, 12 Betão Armado Superficial 

368 Edificio Largo do Rilvas, s/n 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

369 Edificio Travessa do Tesouro, 2 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

370 Edificio Travessa do Tesouro, 12-16 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

371 Edificio Rua das Necessidades 48 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

372 Edificio Rua das Necessidades 56-60 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

373 Edificio  Largo das Necessidades, 42 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

374 Edificio I.P Largo das Necessidades, 58 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

376 Chafariz, Valor 
patrimonial 

Largo das Necessidades, Chafariz Pedra Desconhecido 

377 Edificio Rampa das Necessidades, 8 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

378 Edificio Rampa das Necessidades, 18-34 
Misto (betão armado/ alvenaria) 

Superficial 

379 Edificio Rampa das Necessidades, 36-42 Alvenaria Resistente Superficial 

380 Edificio Calçada do Livramento, 2-12 Misto (betão armado/ alvenaria) Desconhecido 

381 Baluarte Calçada do Livramento, Baluarte Misto (betão armado/ alvenaria) Superficial 

382 Edificio Calçada do Livramento, 17 Misto (betão armado/ alvenaria) Desconhecido 

383 Edificio Calçada do Livramento, 19 Misto (betão armado/ alvenaria) Desconhecido 

384 Muro Calçada do Livramento, Muro do Baluarte 3 Pedra Desconhecido 

385 Muro Calçada do Livramento, Muro do Miradouro Pedra Desconhecido 

385 Muro Calçada do Livramento, Muro do Miradouro Pedra Desconhecido 

391 Edificio Rua da Costa, 30-32 Misto (betão armado/ alvenaria) Superficial 

392 Edificio Rua da Costa, 34-42 Misto (betão armado/ alvenaria) Superficial 

393 Edificio Rua da Costa, 44-46 Misto (betão armado/ alvenaria) Superficial 

394 Edificio Rua da Costa, 52-54 Misto (betão armado/ alvenaria) Superficial 

398 Edificio Travessa do Livramento, 2 Alvenaria Resistente Desconhecido 

399 Edificio Travessa do Livramento, 4 Misto (betão armado/ alvenaria) Superficial 

400 Edificio Travessa do Livramento, 10 Betão Armado Superficial 
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402 Edificio Travessa do Livramento, 20-22 Alvenaria Resistente Superficial 

404 Edificio Travessa do Livramento, 24-26 Misto (betão armado/ alvenaria) Superficial 

405 Edificio Travessa do Livramento, 28 Misto (betão armado/ alvenaria) Superficial 

1001 Edificio Calçada das Necessidades, 74, traseiras Desconhecido Superficial 

1006 Edificio P.E Calçada das Necessidades, 8, traseiras Betão armado Desconhecido 

381a Muro Calçada do Livramento, Baluarte, muro 1 Pedra Desconhecido 

381b Muro Calçada do Livramento, Baluarte, muro 2 Pedra Desconhecido 

381c Muro Calçada do Livramento, Baluarte, Mfil Pedra Desconhecido 
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327 Aqueduto Avenida Infante Santo Alvenaria

375 Aqueduto Largo das Necessidades Alvenaria
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Ações Valor/Observação 

CARGAS PERMANENTES − 

Peso próprio  betão = 25 kN/m3 

AÇÕES DO SOLO − 

Peso de Terras Carregamento resultante do peso de terras atuante 
em cada secção de cálculo. Adotaram-se os pesos 
específicos definidos na parametrização 
geotécnica (ver Tomo II – Volume 2 – Estudo 
Geológico Geotécnico). 

Impulsos do solo Adotaram-se os coeficientes de impulso horizontal 
definidos na parametrização geotécnica (ver Tomo 
II – Volume 2 – Estudo Geológico Geotécnico). 

IMPULSOS DE ÁGUA − 

Impulsos hidrostáticos   = 

Nível freático definido para cada secção de cálculo. 
Adotaram-se os níveis definidos nos estudos 
hidrogeológicos (ver Tomo II – Volume 2 – Estudo 
Geológico Geotécnico). 

SOBRECARGAS Á SUPERFICIE − 

Carga de ocupação à superfície 10 kN/m2 
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Localização Secção tipo 
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𝑁𝐸𝑑 ≤ 𝑁𝑚𝑎𝑥 =  𝐴 × 𝑓𝑐𝑑

𝑁𝐸𝑑 ≤ 𝑁𝑚𝑖𝑛 =  𝐴 ×  𝑓𝑐𝑡𝑑

𝑀𝐸𝑑 ≤ 𝑀𝑚𝑎𝑥 = ± (𝑓𝑐𝑑 − 𝑓𝑐𝑡𝑚) ×
𝐼

𝑡

𝑁𝐸𝑑 ≤ 𝑁 (𝑀𝑚𝑎𝑥) = 𝐴 × (𝑓𝑐𝑑 + 𝑓𝑐𝑡𝑑) 

𝑁𝑚𝑎𝑥

𝑁𝑚𝑖𝑛

𝐴

𝐼

𝑓𝑐𝑑

𝑓𝑐𝑡𝑑

 

𝑁𝐸𝑑 ≤ (𝑓𝑐𝑑 × 𝐴) − (
9 × 𝑉𝐸𝑑

2

4 × 𝑓𝑐𝑑 × 𝐴
)

𝑁𝐸𝑑 ≤ (𝑓𝑐𝑡𝑚 × 𝐴) −  (
9 × 𝑉𝐸𝑑

2

4 × 𝑓𝑐𝑡𝑑 × 𝐴
)

𝑉𝐸𝑑 ≤ ±𝐴 × √−
4 × 𝑓𝑐𝑑 × 𝑓𝑐𝑡𝑑

9

𝐴

𝐼
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𝑓𝑐𝑑

𝑓𝑐𝑡𝑑

 

𝑁𝐸𝑑 ≤ 𝑁𝑚𝑎𝑥 =  𝐴 ×  𝑓𝑦𝑑

𝑀𝐸𝑑 ≤ 𝑀𝑚𝑎𝑥 = ± (2 × 𝑓𝑦𝑑) ×
𝐼

𝑡

𝑁𝑚𝑎𝑥

𝑁𝑚𝑖𝑛

𝐴

𝐼

𝑓𝑦𝑑

 

𝑁𝐸𝑑 ≤ (𝑓𝑦𝑑 × 𝐴) − (
9 × 𝑉𝐸𝑑

2

4 × 𝑓𝑦𝑑 × 𝐴
)
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𝑉𝐸𝑑 ≤ ±𝐴 × √−
4 × 𝑓𝑦𝑑

2

9

𝐴

𝐼

𝑓𝑦𝑑



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 23/39 

 

 

 

 



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 24/39 



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 25/39 

 



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 26/39 

 



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 27/39 

 



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 28/39 

 

 



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 29/39 

 



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 30/39 

 



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 31/39 

 



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 32/39 

 

 



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 33/39 

 

 



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 34/39 



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 35/39 

 

δ

δ

δ δ

 



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 36/39 

δ

δ

δ δ

δ

δ

δ δ

δ

δ

δ δ



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 37/39 

 

δ

δ

δ

δ

δ

δ



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 38/39 

δ

δ

δ

δ

δ

δ

δ

δ

δ



  

 

LVSSA MSA PE STR TUN T82 NC 087001 0.DOCX    PAG. 39/39 



M
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NOTAS:

1. As secções tipo encontram-se distribuidas ao longo do traçado segundo o indicado nos desenhos
LVSSA MSA AP STR TUN T81 DW 087000, LVSSA MSA AP STR TUN T82 DW 087000, LVSSA
AP AP STR TUN T83 DW 087000, LVSSA MSA AP STR TUN T84 DW 087000 e LVSSA MSA AP
STR TUN T85 DW 087000.

2. Os materiais encontram-se definidos nos desenhos LVSSA MSA AP STR TUN 000 DW 087001 e
LVSSA MSA AP STR TUN 000 DW 087002.

Aluvião com cascalheira (cg)

NEOGÉNICO - Miocénico - "Argilas e Calcários dos Prazeres" (MPr)

OLIGOCÉNICO - "Formação de Benfica" (  )

b

t

Aluvião argiloso (ag)

Aluvião arenoso (ar)

Calcarenitos fossilíferos, com passagens de calcários margosos

LEGENDA
ESTRATIGRAFIA E CRITÉRIOS DE ZONAMENTO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICO (Perfil)

QUATERNÁRIO - Holocénico (Recente)

At Aterro heterogéneo, constituido por silte-arenoso, por vezes argiloso, com fragmentos
líticos e cerâmicos, de cor castanho amarelado, com vestígios de vegetais.

a (ag)

a (ar)

a (cg)

a bM (ag)

Argilas cinzentas-esverdeadas
(a) NSPT ≥ 50,  (b) NSPT< 50

M (cal)

a b
Basalto, com veios calcíticos, muito a medianamente alterado, intensamente a muito
fracturado, cinzento escuro, por vezes com passagens de solo residual areno argiloso.f
(Presença de Serpentina/Talco)       (a) Rocha w2 a w3-4  GSI >40,
(b) Estrutura rochosa parcialmente visível localmente SPT≤ 60, w4 a solo
Tufos vulcânicos silto-margosos, avermelhados com veios esbranquiçados, por vezes
silto-arenoso, com passagens fortemente argilosas. Ocorrem por vezes passagenss
fortemente argilosas de elevada plasticidade, de origem sedimentar. Tufos por vezes
brechóides e brechas vulcânicas.

ɸ
NEOCRETÁCICO - "Complexo vulcânico de Lisboa" (  )b

ɸ
Areias finas, siltosas e silto-argilosas, com seixo fino a médio. Siltes argilosos,
com seixo frequente; cores acastanhadas, acinzentadas e por vezes avermelhadas.

1

CRETÁCICO
Cenomaniano Superior - "Formação de Bica" (C3 )

C1a Argila margosa e/ou marga argilosa esbranquiçada a amarelada. 

C1b
Calcário nodular, amarelado a esbranquiçado com inclusões margosas frequentes;
passando a calcário rosado, amarelado, esbranquiçado por vezes carsificado, umasp
vezes compacto outras vezes margoso, com passagens argilosas.

C1c
Calcário semicristalino a cristalino com rudistas, apresentando nódulos a leitos de sílex,
pouco alterado a medianam. alterado, fracturas medianam. afastadas a muito próximas.

C1d
Calcário compacto branco e bege, fendilhado com prealveolinas, pouco alterado a
medianamente alterado, com passagens muito alteradas a decompostas, fraturasm
medianamente afastadas a próximas.

C2
Calcário por vezes margoso, com geoides no topo e com passagens argilosas por vezes
com gesso na base. (C    )

Cn

C2

Albiano superior e Cenomaniano médio - "Formação de Caneças" (C2   )
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