PROJECTOS DE ENGENHARIA
€ ARQUITECTURA

p proengel

e’“”"n
:qrét BIOSMART

solugdes ambientais

ATERRO DE RESIDUOS NAO PERIGOSOS DE CASTELO
BRANCO - VERDULHO DE BAIXO - CASTELO BRANCO

RENOVAGAO E ALTERAGAO DA LICENGA AMBIENTAL
OPERADOR: BIOSMART, Solugées Ambientais, S.A.,

Plano de monitorizacao durante a exploragao e apds o
encerramento do aterro

22 Versao

(Pecas escritas)

www.proengel.pt




6. >

p proengel | s éﬁs }‘; ‘BIOSMART

INDICE
1. CONSIDERAGOES GERAIS .....cvcuvivetiiiteistenessesestesessssessssessssssessssessssesessssessssessssesessasen 3
2. MONITORIZAGAO FASE DE EXPLORAGAD.........cceeuereerreesreresessesssesessesensssessssesessssenssns 4
2.1, Controlo de assentamentos € €NChIMENTO. ... ...uurururerurerneeenrerernrnrnennnnnrnrnsnnnrnsnsnsnsnnnnnnns 4
2.2, (60T g1 0] [o X e [T M) (1Y = e [ PP 5
2.3. CONLFOIO dAS AGUAS RESIAUGIS .v.vvrvevrreereesreeessesesessesessesesssssssssessssessssssessssessssessssssssssses 6
2.4. Controlo da Rede PieZOMELIICA. .. .uueriiiireieieiireesesiiees s ssrrr e e ssrr e e s s srn e s s snr e e e s ssrneesens 7
2.5. Controlo d& AgUAS SUPEITICIQIS. ururrrsrerersrsrsrersrsrssssnrsrnsssnrnsnrsrsssssrsssssssrsssssmssnsnsssnsnnnnnnes 9
2.6. (00T a1u o) [olNa (oI =1 ot F- Y- U SRR PT PR RPPP 10
2.7. Controlo dos Dados MEtEOrOlOGICOS ..uuurrrrrrrrrrrrrerrrrrnrernrernrnrnrsrnrsrsrsssrsssrsrnssrsrssnsnsnnnnns 11
2.8. Procedimento a Aplicar em caso de Emergéncia Ambiental ..........cccevevririveensininnennnns 11
3. Sistema de Manutencao e Controlo do Funcionamento do Aterro ......ccceeevveeeevvvnneeennn. 13
3.1 CONSIAEIagOES GEIAIS .. vrreeiersisissrrrrreresssssssssrrrrrrreassssssssrrrrresessssssassrrrrereessssssnssnnnees 13
3.2. Sistemas da Infraestrutura: Intervengdes de Manutengdo e Periodicidades................. 14
4, CondicOes Técnicas de Selagem e Encerramento do AtEITO......uvvrvrerererernrernrernrernnnnnnn 16
4.1. CONSIAEIagOES GEIAIS. . vrrreiersieissrrrrrrressssssssssrrrrereassssssssrrrrrereassssssssrrrreeeassssssnssnnnnes 16
4.2. Estrutura Final da Cobertura ... 18
4.3. ReCUPEragan PaiSAgiStiCa ... .. iirrreeissireiessiiresesssrr e e s s sre e s s s srre e e s s ssrs e e e s s e e e s s nnrneeenn 18
4.4, (@0 1 (o] (o1 Yoo Tl =l g ol 1 = 1 1< Lo TS 19
4.4.1. CONSIAEIAGCOES GEIAIS...vrrreieriieiiarrrrreerssssssssasrrrrreresssssssssrrrrreeasessssassssrreeeeessssssnsnsnnes 19
4.4.2. CoNtrolo de LiXIVIAAOS .....evererereenenenrennrnnnnnnnsnsnnnsssnsnnnsnsssnsnsnsssnsnsnnnsnnnsnsnsnsnsnsnsnsnsnnnnns 19
4.4.3. Controlo da Rede PieZOMELIICA. .....uvuiiirrreriisiriees s srsree s s ssirr e e s s e s esrre e ssrn e ssreee s 21
4.4.4. Controlo das AQUAS SUPEITICIAIS .......vvivevererieiesrereseisssssesesesssssestesesesssssesesessssssssesens 22
4.4.5. (@70 1 0] [ 1 010 = o T - T3S 22
4.4.6. Controlo dos Dados MeteoroldgiCOS . .....uuurriirirrreriirirereessrreesesrree s e ssrre e s s sssre e e s essreees 23
4.4.7. Controlo de ASSENTAMENTOS .......uvururerernrnrnrnrnrnrnnnrnrnnnenrnrnnnsnnnsnnnnnnnnnsnnnsnsnsnsnsnsnsnsnnnnns 23
ATERRO DE RESIDUOS NAO PERIGOSOS DE CASTELO BRANCO - RENOVAGAO E 2/23

ALTERAGAO DA LICENGA AMBIENTAL

Plano de Monitorizacao

2.D)PLANOMONITORIZACAO_REV2



N8
SN BIOSMART

-

€ ARQUITECTURA -,

)

>

proengel

)

1. CONSIDERAGOES GERAIS

Os Aterros sanitarios encontram-se sujeitos, por imposicao do Decreto-Lei n®102-D/2020, de 10 de
dezembro, relativo a deposicdo de residuos em aterro, a implementacdo de sistemas de
monitorizacao dos varios parametros suscetiveis de causar danos no ambiente, nomeadamente nas

fases de exploracao e pds-encerramento.

Os artigos 40° (acompanhamento e controlo na fase de exploracdo) e 42° (encerramento,
manutencao e controlo na fase pds-encerramento) remetem para o Anexo II do referido Decreto-
Lei os requisitos a que devera obedecer o Plano de Acompanhamento, Controlo e Monitorizagdo

previsto para os aterros sanitarios.

Assim, os procedimentos previstos visam assegurar que as medidas de protecdo e controlo sejam

adequadas e consequentes.

O Plano de Monitorizagdo do Aterro RNP de Castelo Branco durante a exploracdo e apos
encerramento respeita as imposicoes das Licencas, bem como o disposto na Legislagdao em vigor, de
modo a permitir o acompanhamento ambiental do aterro, quer na fase de construcao, exploragao,

quer na fase de encerramento.
As componentes a monitorizar e constantes na licenca em vigor sao:

e Registos didrios, semanais e mensais com os dados da exploracdo, nomeadamente
operacdo de deposigao de residuos, manutengdo, etc...

e Recolha didria dos dados meteoroldgicos;

e Controlo dos assentamentos e enchimentos - anual;

e Controlo dos lixiviados — diaria (volume), mensal e trimestral;

e Controlo das aguas residuais pré-tratadas - mensal e trimestral;

e Controlo de gases - mensal;

e Controlo das aguas subterrdneas — mensal, semestral e anual;

e Controlo das aguas superficiais — trimestral e semestral se presentes.

Antes do arranque nas novas areas de ampliacdo do aterro sanitario devera ser efetuada uma
caraterizagdo das aguas subterraneas nos piezdmetros propostos, de modo a servir de referéncia ao

longo da exploragao e encerramento do aterro sanitario.
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2. MONITORIZAGAO FASE DE EXPLORAGAO

2.1. Controlo de assentamentos e enchimento

A BioSmart controla anualmente os potenciais assentamentos do terreno e da massa de residuos,

depositada, mediante a realizacao de um levantamento topografico, de forma a tornar possivel a

comparagao e a sobreposicao dos resultados obtidos com os resultados anteriores, com os planos

de enchimento anuais previstos e com o plano de encerramento contemplados no Licenciamento.

A Avaliacao do estado do aterro é efetuada através dos seguintes parametros:

e Inicio e duracdo da deposigdo;

e Superficie ocupada pelos residuos;

e Volume dos residuos depositados;

e Métodos de deposicao utilizados;

e Calculo da capacidade de deposicao ainda disponivel no terreno;

O quadro seguinte sintetiza a informacdo do controlo de enchimento e assentamentos.

Quadro 1 — Controlo de enchimento e assentamentos

CRITERIO FREQUENCIA METODO DE EXECUCAO

Controlo a partir dos marcos topograficos na massa
Assentamentos Anual ,
de residuos
Pelos seguintes parametros:
- Superficie ocupada pelos residuos;
- Volume e composicao dos residuos;
Plano de . =
) Anual - Método de deposicao;

enchimento L . .
- Inicio e duracao da deposicao;
- Calculo da capacidade de deposicao ainda
disponivel no aterro;

Topografia Anual Levantamento topografico;

No relatdrio anual enviado para a APA consta toda a informagao referida no quadro anterior, no que

se refere ao controlo de assentamentos e enchimento do aterro sanitario.
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A monitorizacdo dos lixiviados é constituida por um ponto de amostragem, localizado na caixa de

reunido/distribuicdo das lagoas que recebem os lixiviados do Aterro RNP Castelo Branco. A

amostragem é composta de 24 horas, com intervalos de uma hora. O Quadro 2 enuncia quais os

parametros a monitorizar para os lixiviados, de acordo com as especificacdes da Licenca Ambiental

do Aterro.

Quadro 2 - Plano de Monitorizacao dos Lixiviados Gerados no Aterro RNP Castelo

Branco (Exploracdo)

Parametro Unidades Periodicidade
Volume m?3

pH Escala de Sorensen

Condutividade uS/cm a 20°C Mensal
Caréncia Quimica de Oxigénio mg/l O,

Cloretos mg/L Cl

Azoto amoniacal mg/L NH4

Carbonatos / mg/I COs* /

Bicarbonatos mg/L HCO3

Cianetos totais mg/L Cn

Arsénio Total mg/L As

Cadmio Total mg/L Cd

Cromio Total mg/L Cr Trimestral
Cromio VI mg/L Cr VI

Mercurio total mg/L Hg

Chumbo total mg/L Pb

Potassio mg/L K

Fendis mg/L CeHsOH

Carbono Organico Total mg/L C

Fluoretos mg/L F

Nitratos mg/L NO3

Nitritos mg/L NO,

Sulfatos mg/| S04

Sulfuretos mg/L S

Aluminio mg/ L Al

Bario mg/L Ba

Boro mg/L B

Cobre mg/L Cu

Ferro total mg/L Fe Semestral
Manganés mg/L Mn

Zinco mg/L Zn

Antimdnio mg/L Sb

Niquel total m/L Ni

Selénio mg/L Se

Calcio mg/L Ca

Magnésio mg/L Mg

Sédio mg/L Na

AOX mg/L Cl

Hidrocarbonetos Totais mg/L
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Atualmente existe instalado um medidor de caudal, no coletor afluente a ETAL, que permite registar
diariamente, os volumes de lixiviados afluentes & Estacdo de Tratamento de Aguas Lixiviantes
(ETAL). Na célula n°2 foi instalado um medidor de caudal adicional junto a estacdo elevatéria para

controlo dos volumes de lixiviados produzidos.

Com a construcdo da célula n°3 sera colocado um medidor de caudal, adicional, junto a estagao
elevatdria, para controlo dos volumes de lixiviados produzidos nesta célula. O nivel dos lixiviados no

aterro é controlado de forma quinzenal.

2.3. Controlo das Aguas Residuais

As aguas residuais produzidas no Aterro RNP de Castelo Branco sdo sujeitas a um pré tratamento
numa fossa séptica e encaminhadas para a lagoa de evaporacao por elevacdo. A monitorizacdo é

efetuada diretamente no Ultimo compartimento da fossa tricompartimentada.

Quadro 3 — Monitorizacao das aguas residuais.

Parametro Periodicidade Pontos
pH Mensal 1
Condutividade Elétrica Mensal 1
CQo Mensal 1
CBO5 Trimestral 1
Oleos e gorduras Trimestral 1
SDT Trimestral 1
SST Trimestral 1
Cianetos Trimestral 1
-% Arsénio Total Trimestral 1
S | Cadmio Total Trimestral 1
'Q Crémio Total Trimestral 1
ﬁ Crémio VI Trimestral 1
g Mercurio Total Trimestral 1
*<< | Chumbo total Trimestral 1
Fendis Trimestral 1
Fluoretos Trimestral 1
Sulfuretos Trimestral 1
Aluminio Trimestral 1
Zinco Trimestral 1
Cobre Trimestral 1
Niquel Total Trimestral 1
Hidrocarbonetos Totais Trimestral 1
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2.4. Controlo da Rede Piezométrica

A rede piezométrica atualmente é constituida por sete pontos de amostragem profundos (seis
piezdmetros e um furo de captacdo), localizados em torno das duas células de deposicao de residuos,

Esta rede destina-se ao controlo das aguas subterraneas existentes na zona de implantagdo do
aterro.

A avaliagdo da qualidade da agua dos piezometros, é efetuada com base nos resultados obtidos, na
caracterizacao da situacao de referéncia e no histérico do Aterro.

Com a construgao da célula n°3, o piezdmetro n°5 sera relocalizado, conforme figura abaixo, ndo

havendo necessidade de se criarem pontos adicionais de monitorizacao das aguas subterraneas.

Figura 1 — Relocalizacdo do piezometro n°5 (32 célula)

O Quadro seguinte apresenta o plano de monitorizacdo da Qualidade das Aguas Subterraneas,
parametros versus periodicidade.
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Quadro 4 — Plano de Monitorizacdo da Qualidade das Aguas Subterraneas (Exploracao)

Parametro Unidades Periodicidade
pH Escala de Sorensen

Condutividade mS/cm Mensal
Cloretos mg/I Cl

Nivel piezométrico m

Carbono Organico Total ) mg/I C

Cianetos mg/l Cn

Antimoénio mg/L Sb

Arsénio mg/L As

Cadmio mg/L Cd

Croémio Total mg/L Cr

Cromio VI mg/L Cr Semestral
Merclrio mg/L Hg

Niquel Total m/L Ni

Chumbo mg/L Pb

Selénio mg/L Se

Potassio mg/L K

Fendis mg/L CeHsOH

Carbonatos / mg/l COs% /

Bicarbonatos mg/L HCO3

Fluoretos mg/L F

Nitratos mg/L NO3

Nitritos mg/L NO2

Sulfatos mg/l S04

Sulfuretos mg/L S

Aluminio mg/ L Al

Azoto Amoniacal mg/L NH4

Bario mg/L Ba Anual
Boro mg/L B

Cobre mg/L Cu

Ferro mg/L Fe

Manganés mg/L Mn

Zinco mg/L Zn

Calcio mg/L Ca

Magnésio mg/L Mg

Sédio mg/L Na

Compostos organicos halogenados adsorviveis AOX mg/L Cl
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(M Caso o valor seja superior a 15 mg/l, sera realizada uma analise no sentido de apurar a presenga de
hidrocarbonetos.

2.5. Controlo de aguas superficiais

A rede de referéncia é constituida por trés pontos de colheita de amostras de agua superficiais,
selecionados de forma a garantir que ndo existe qualquer contaminacdo dos cursos de agua na
envolvente do aterro, provocada pela lixiviagao dos residuos e/ou pela descarga de aguas residuais
tratadas. Os pontos de colheita, situam-se na linha de agua que aflui ao Ribeiro do Sapateiro afluente

do Rio Ponsul, como se pode ver pela figura seguinte

Montante

\ '»~;9z0'¢'¢'0'¢’:)

RIOXHAXNL
GRS
BRIV &
= RRS

Intermédio

)
R W 000, 0099

Figura 2 — Localizacdo dos Pontos de Colheita de Aguas Superficiais

O quadro seguinte apresenta o plano de monitorizacdo, adotado pela BioSmart, da qualidade das

aguas superficiais, durante a fase de exploracao.
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Quadro 5 — Plano de Monitorizacio da Qualidade das Aguas Superficiais (Exploracio)

Parametro Periodicidade
pH

Condutividade
Temperatura

CQO

CBOs

Azoto Total

Fosforo Total
Oxigénio Dissolvido
Azoto amoniacal
Nitratos

Nitritos

Crémio Total

Ferro

Chumbo

Mercurio

Cloretos

SST

Fendis

Mensal

Trimestral

A avaliacdo dos resultados obtidos é efetuada com base na situacdo de referéncia e no histérico do

Aterro.

2.6. Controlo do Biogas

A rede de controlo de emissGes gasosas € constituida pelos pontos de medicdo que correspondem
aos pocos de captacao de biogas considerados no Projeto de Execugdo do Aterro que vao sendo

instalados no aterro, a medida que a massa de residuos vai aumentando.

A monitorizacdo € efetuada de acordo com os pardmetros e periodicidades, descritos no Quadro 6.
O controlo das emissOes gasosas € efetuado por técnicos especializados do Laboratério Nacional de

Energia e Geologia.
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Quadro 6 — Plano de Monitorizacdo das Emissoes de Gases do Aterro (Exploragao)

Parametro Frequéncia

Volume

Velocidade

Pressao atmosférica

Metano (CHa4)

Di6xido de carbono (CO2) Mensal
Oxigénio (02)

Sulfureto de hidrogénio (H2S)

Hidrogénio (Hz)

2.7. Controlo dos Dados Meteorologicos

Os dados meteoroldgicos sao fornecidos pelo Instituto Politécnico de Castelo Branco. A recolha de
dados meteoroldgicos, é efetuada tendo em conta os parametros e periodicidades enunciados no
Quadro 7. Esta monitorizagdo tem como objetivo, controlar o funcionamento do aterro,
nomeadamente a médio prazo, estabelecer os balangos hidricos necessarios a avaliacao do volume

de lixiviados produzidos e o seu impacto sobre a ETAL instalada.

Quadro 7 — Plano de Medicdo de Dados Meteoroldgicos (Exploragao)

Parametro Periodicidade

Volume de precipitacao

Evaporacao

Temperatura (minima e maxima, 14.00 UTC) Diaria

Humidade atmosférica

Velocidade do vento dominante

2.8. Procedimento a Aplicar em caso de Emergéncia Ambiental

A emergéncia ambiental define-se como uma variacao significativa na qualidade das aguas, qualquer
registo de emissao que ndo cumpra com os requisitos da licenca, ou qualquer falha técnica ou de
equipamento de acordo com o definido no Decreto-lei n® 102-D/2020 de 10 de dezembro e no Ponto

5 - Gestao de SituagGes de Emergéncia da Licenca Ambiental aplicavel.

1 — A detecdo da emergéncia é efetuada pelo Departamento de Produgao (DTA ou Responsavel pelo
Controlo Ambiental), na recegdo dos boletins analiticos, quando deteta uma variacdo significativa

nos parametros. De referir que, o Departamento de Producdo é responsavel por definir o conceito
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de “variagao significativa” para os parametros em analise, quando em posse de um nimero suficiente

de dados (histdrico).

2 — Apos ter solicitado ao Laboratério de Anadlise comprovacao do resultado obtido e caso se
comprove o resultado, o Departamento de Producao regista a ndo conformidade e notifica a Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA) no prazo maximo de 5 dias, indicando que parametros se encontram

€m Causa.

3 — Em simultaneo, o DTA recolhe amostras representativas (ou solicita a um fornecedor que o faga)
em todos os pontos de aguas subterraneas situados na potencial area de influéncia do aterro. Estes

pontos sdo determinados pelo DTA em colaboragao com o Diretor de Produgao (DP).

4 — E solicitada nova andlise & totalidade dos pardmetros para 4guas subterrneas ao Laboratério

de analises.

5 — Num prazo de 10 dias a contar da data da notificacdo, é contactada a APA no sentido de
estabelecer um Plano de Estudo a fim de determinar a origem da alteracao de qualidade detetada

no meio hidrico.

6 — Num prazo maximo de 30 dias a contar do estabelecimento do Plano de Estudo, sdo reunidos
todos os dados necessarios que permitem explicar a alteracdo observada para analise, em

colaboracdo com a APA.

7 — Caso seja identificado que o Aterro é a causa da alteragao da qualidade do meio hidrico, o
Departamento de Producao, em colaboracdo com o DTA e o Responsavel pelo Controlo Ambiental,
definem num prazo maximo de 30 dias a contar da data da confirmacdo, um Programa de

Acompanhamento e Controlo. Este Programa define:
e As etapas das acoes corretivas a implementar;
e Os pontos suplementares de controlo da qualidade das aguas subterraneas;

e O programa de reposicdo das condicdes ambientais anteriores ao incidente, caso seja

necessario.
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3. SISTEMA DE MANUTENGCAO E CONTROLO DO FUNCIONAMENTO DO ATERRO

3.1. Consideracoes gerais

Como forma de assegurar o bom funcionamento da infraestrutura do aterro, a BioSmart, desenvolve
um processo de manutencao preventiva de todos os equipamentos e instalacdes relevantes para o
bom funcionamento do Aterro, nomeadamente sistemas de drenagem, pogos de registo e de
drenagem de lixiviados, bacias dos lixiviados e das aguas pluviais recolhidas durante as fases de

exploracdo do aterro, valas de drenagem e piezometros.
A manutencdo dos equipamentos de produgdo é desenvolvida de duas maneiras distintas:

e Manutencdo preventiva - intervencdes planeadas;

e Manutencao corretiva - intervengdes em caso de avarias ou anomalias de funcionamento.

Os trabalhos que ndo podem ser levados a cabo com os equipamentos em funcionamento, as
operacoes de limpeza periddica (equipamentos e instalagGes), lubrificagdo ou ajustes sao planeados

e registados.

A manutengdo preventiva é planeada pelo DTA, através do Plano de Manutencdo Preventiva. As

atividades de manutencao sao planeadas tendo em conta:

e Periodos de paragem ou de menor carga de trabalho;

e Disponibilidade de operadores;

e Necessidade de recursos especificos (ferramentas, servigos, encomenda de pegas).
A definicao das tarefas a desenvolver é baseada no:

e Conhecimento do desempenho do equipamento e do historico de paragens / avarias do ano.
Existe uma base de dados gerida pela Direcao de Producdo que relne esta informagao. O

Diretor de Producdo acede e altera a base de dados;
e Instrucdes do fornecedor do equipamento;
e Recomendacdes do fabricante.
A manutencdo é realizada:

e Pelos proprios operadores do equipamento (auto manutencdo), com base nas instrucoes dos
fabricantes ou nas instrucdes de trabalho desenvolvidas para o efeito; estas intervengdes

sao registadas em impresso proprio.
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e Por uma entidade exterior; qualquer intervencdo efetuada por uma entidade exterior, no

interior das instalacdes da empresa, é acompanhada pelo operador do equipamento ou pelo

DTA e sdo conservados os respetivos registos de manutencao do fornecedor.

Qualquer Colaborador é responsavel pela detecdo de uma avaria ou mal funcionamento do

equipamento ou pela verificacdo de danos nas instalagdes, devendo reportar diretamente ao DTA.

Todas as manutencdes externas sao realizadas por fornecedores qualificados.

3.2. Sistemas da Infraestrutura: Intervencoes de Manutencao e Periodicidades

Apresenta-se no Quadro seguinte, para cada equipamento e/ou local, o tipo de intervencdo de

manutencdo programada e respetiva periodicidade.

Quadro 8 — Cadastro dos sistemas da infraestrutura

Manutencao
Designagao Funcao/Utilizacao
Intervencao Periodicidade
L|mp¢_aza das instalagoes (interior e Didria
exterior)
Ve_rllﬂ_cagao e limpeza do terrago do Anual
edificio
Limpeza das caleiras Semanal

Edificio de Apoio

Controlo, registo, arquivamento e
zonas sociais

Verificagdo e substituicao das
lampadas fluorescentes fundidas

Quando necessario

Pintura exterior

Quando necessario

Limpeza de filtros de ar

condicionados e carregamento do Anual
gas refrigerante
Carregamento dos extintores Anual
Condicionar a entrada de animais, I oA
~ s - Verificagao da existéncia de
Vedacgao periférica catadores e evitar o transporte de Mensal
espagos abertos
leves arrastados pelo vento
Controlo de entrada e saida de
Cancela . (1)
viaturas
Limpeza das instalagOes (interior e
Semanal

Armazém de Apoio
ao Aterro

Armazenagem de amostras, 6leos,
ferramentas e utilitarios

exterior)

Limpeza das caleiras

Quando necessario

Bascula

Pesagem das viaturas de transporte

Calibragao e aferigdo
(Efetuada pela Diregdo Regional da
Economia)

Anual

Reservatdrio de
agua

Armazenagem de agua para a rede
de abastecimento (lavagens), rede
de combate a incéndios e rede de
rega

Verificagdo e limpeza do terrago do
edificio e pintura exterior

Anual e/ou Quando
necessario

Verificagdo e substituicdo das
lampadas fluorescentes fundidas.

Quando necessario
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Manutencao
Designagao Fungao/Utilizacao
Intervencao Periodicidade
Purga do descarregador de fundo Trimestral
Furo de captacgo, Limpeza do furo de captagao de Anual

bomba submersivel
e boia de nivel

Abastecimento do reservatorio

agua

Verificar boias de nivel

Quando detetadas

anomalias
Grupo Alimentacao da rede de ~ Quando detetadas
. . Manutengao externa .
hidrocompressor 1 abastecimento e rede de rega. anomalias
Grupo Alimentacdo da rede de combate a ~ Quando detetadas
. P Manutengao externa .
hidrocompressor II incéndios. anomalias

Medidores de caudal

Registo dos consumos de agua
captada/consumida

Calibracdo (Manutengdo externa)

Quando aberto para
reparacao

Rede de
abastecimento

Alimentacao do edificio e das zonas
de serventia

Manutencdo externa

Quando detetadas
anomalias

Rede de rega

Rega das zonas ajardinadas

Verificar a existéncia de ruturas

Mensal

Verificar Operacionalidade

Sempre que funciona

Rede de combate a

Alimentagao dos marcos de

S A Purga do ar Mensal
incéndios incéndios
Marcos de incéndio,
armarios,
mangueiras oA . . Semanal
g ! Combate a incéndios Verificar funcionamento
agulhetas e
indutores de
espumiferos.
Encaminhamento de efluentes Verificagdo e limpeza de caixas de
Rede de esgoto - . . - Mensal
domeésticos para ETAR visita e eventuais entupimentos
Verificagdo do nivel Mensal

Caixa de retengao
de hidrocarbonetos

Decantagao de hidrocarbonetos e
substancias hidro-flutuantes.

Limpeza e vazamento para destino
final adequado

Sempre que o nivel
atinja 80% da camara
de retencdo

Tanque lava Limpeza e lavagem dos rodados das d istir sat %0 da &
rodados viaturas de transporte. Quando existir saturagao da agua
Posto de

transformacao e
rede elétrica

Alimentacao dos equipamentos e
iluminacao

Limpeza de contadores

Anual

Posto de Armazenagem de combustiveis,

combustivel e abastecimento de maquinas e Manutengdo externa De 5 em 5 anos

reservatorio viaturas

Zona de Manutengdo de maquinaria e

Manutengdo de . ¢ q Limpeza Apds utilizagdo
L viaturas

Maquinas

Plataforma de
lavagens

Lavagem de maquinas e viaturas

Limpeza das caleiras

Semanal
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Manutencao
Designagao Fungao/Utilizacao
Intervencao Periodicidade
Canais Parshall e Medigao e registo dos caudais Limpeza Didria
sondas de nivel afluentes e efluentes da lagoa de
ultrassonicas. regularizagao Calibragao e manutengdo interna Anual

Rede de drenagem
pluvial

Recolha da agua precipitada na
area da infraestrutura, e
encaminhamento para a rede
hidrogréfica da envolvente de forma
a minimizar o lixiviado gerado nas
células em exploracdo.

Limpeza de caleiras

Semanal ou sempre
que necessario

Limpeza do assoreamento das
caixas de dissipacdo de energia

Mensal e apos
periodos de grande
precipitacdo

Rede de drenagem

Recolha e drenagem dos lixiviados
gerados nas células e

Inspecao visual de rede de

drenagem

Semanal

dos lixiviados .
encaminhamento para a ETAL . -
Limpeza de drenagens Quando necessario
Recolha de amostras para controlo .
. ras p 30 min, antes de cada
s da qualidade das aguas .
Piezometros Limpeza e purga campanha de

subterrdneas e medigdo dos niveis
fredticos

amostragem

Osmose Inversa

Tratamento de Lixiviados

Limpezas, lavagens e controlo de

instrumentacao

Periodicidade definida
no manual de
exploracao

Drenos de Biogas

Drenagem e controlo da atmosfera
da massa de residuos

Inspecdo visual, sob o estado dos

drenos

Semanal

Limpeza de eventuais residuos

acumulados

Quando necessario

4. CONDICOES TECNICAS DE SELAGEM E ENCERRAMENTO DO ATERRO

4.1. Consideragoes gerais

Quando o Aterro RNP Castelo Branco atingir a sua capacidade limite numa determinada zona,

proceder-se-a ao respetivo encerramento e selagem. O encerramento e selagem sera dentro do

possivel realizado de forma faseado com intuito de melhorar o desempenho ambiental.

O encerramento e selagem do aterro, consiste na colocagao de um sistema de cobertura final da

plataforma superior e dos taludes ou uma cobertura provisdria, que permita:

e Reduzir a infiltragdo de aguas pluviais;

e  Permitir o desenvolvimento da vegetacao;

e Responder sem degradacdo as condigbes climatéricas locais;
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e Possuir um adequado sistema de drenagem das aguas pluviais;

e Evitar qualquer situacdo de acesso a massa interior de residuos, por parte dos animais e

proteger as pessoas do contacto direto com os residuos;

e Possuir um eficiente controlo do sistema de extragao de biogas sem acesso direto por parte

de pessoas estranhas ao servico;
e Possuir uma adequada integracdao na paisagem envolvente;
e Assegurar que todos os 6rgaos e equipamentos de monitorizagao estejam protegidos.

A cobertura final do Aterro, envolve critérios sanitarios, de seguranca e paisagisticos, que dependem
do uso do terreno apds o encerramento. Os principais problemas em termos geotécnicos sao a
permeabilidade, a estabilidade da cobertura e os potenciais riscos de rutura apds encerramento. O
Aterro apds o encerramento continuara a comportar-se como uma estrutura dindmica resultante da
atividade de decomposicao da massa de residuos. Torna-se desta forma necessario, um especial
cuidado, na execucao destes trabalhos, devendo a cobertura a efetuar, adaptar-se as futuras

deformac0des, mantendo-se estavel e sem fissuras.

Podem ser consideradas selagens parciais do aterro, sendo da responsabilidade da Produgdo esta

decisao, com a aprovagao da autoridade competente.

Para assegurar a funcionalidade das medidas de controlo ambiental no encerramento e pds-

encerramento, esta fase é objeto de planeamento detalhado, incluindo os seguintes elementos:

e Estrutura final da cobertura — definicdo completa da superficie que ird cobrir os residuos

(declives finais e recuperacao paisagistica);

o Sistema de controlo e drenagem de dguas superficiais — assegura o controlo das aguas que

possam escorrer para o aterro, evitando a erosao dos solos colocados sobre a cobertura final

e a acumulacdo de agua sobre a mesma;

¢ Sistema de controlo do biogas — que inclui a selecdo de locais, frequéncia de monitorizagdo,

processos de extracdo e recuperagdo ou queima;

¢ Controlo e tratamento dos lixiviados — volume gerado e parametros de monitorizagao;

e Monitorizacdo ambiental — visa assegurar que a funcdo de protecdo ambiental do aterro se

mantém e inclui os locais de amostragem, frequéncia e parametros de monitorizagdo.

ATERRO DE RESIiDUOS NAO PERIGOSOS DE CASTELO BRANCO - RENOVACAO E 17/23
ALTERACAO DA LICENCA AMBIENTAL

Plano de Monitorizacao

2.D)PLANOMONITORIZACAO_REV2



L]

'\ 4.

SN BIOSMART
PROJECTOS DE ENGENHARIA 6»‘ z >

12

E ARQUITECTURA

p proengel

4.2. Estrutura Final da Cobertura
O sistema de cobertura sera constituido pelas seguintes camadas, no sentido de baixo para cima:
e Material terroso, com 0,20 m, para resguardar a ultima camada de residuos;
¢ Microtela bentonitica de 5000 g/m?, constituindo uma barreira de impermeabilizacao;
o Geotéxtil de 180 g/m?, com funcdes de separacdo;
e Camada drenante de 0,50 m, constituida por brita de granito ou seixo;
o Geotéxtil de 180 g/m?, com fungGes de filtro para impedir a colmatacdo da camada drenante;
e Material terroso com 1,00 m de espessura, sendo os Ultimos 30 cm de terra vegetal.

Entre a camada drenante e o material terroso serdo colocadas marcas, com a finalidade de medir os

assentamentos.

A camada drenante tem como funcao, permitir a drenagem lateral da agua infiltrada pelo topo. Esta
drenagem reduz também a carga hidraulica no interior do Aterro. Minimiza-se desta forma a

infiltracdo da precipitacao e protege-se a barreira subjacente da secagem e fissuragao.

A drenagem superficial da superficie é assegurada por trincheiras transversais de brita, para impedir

a erosdo da cupula e dos taludes do aterro, que ndo deverao ter uma inclinagao superior a 2:1 (H:V).

A camada de material terroso com 1 m de espessura, é constituida nos Ultimos 30 cm por terra viva

(terra vegetal), que servird de suporte a estrutura vegetativa.

A vegetacao tem fungOes importantes no desempenho da cobertura, nomeadamente:
e Reduzir a erosao devida ao escoamento superficial;
e Reduzir a infiltracao por efeito da evapotranspiracao;
e Reduzir os cheiros;

o Facilitar os arranjos paisagisticos.

4.3. Recuperacao Paisagistica

O arranjo paisagistico, além de outros aspetos ja referidos, tem também como objetivo a
minimizacao do impacte visual introduzido pela construcao do Aterro, procurando a sua integragao

na paisagem envolvente e a estabilizacdo do terreno e controlo da erosao.

ATERRO DE RESIiDUOS NAO PERIGOSOS DE CASTELO BRANCO - RENOVACAO E 18/23
ALTERACAO DA LICENCA AMBIENTAL

Plano de Monitorizacao

2.D)PLANOMONITORIZACAO_REV2



N8
SN BIOSMART

-

€ ARQUITECTURA -,

)

>

proengel

)

As zonas de taludes exteriores serao semeadas por processos de hidrosementeira, com uma mistura
de arbustos e espécies de prado de sequeiro. Serao criadas também algumas “ilhas”, de pequena
area, onde se adotara a plantacdo de escalracho, a fim de conferir a zona uma mancha de verde
mais consistente.

Pretende-se com o arranjo paisagistico garantir a estabilidade dos taludes exteriores da célula e de
selagem da célula, implementar um solucdo de baixo consumo de agua e adequada a zona,

assegurar um baixo custo de manutencdo da vegetacdo selecionada.

Sera efetuado o espalhamento das terras com caracteristicas favoraveis ao desenvolvimento da
vegetacao, seguida de escarificagao superficial para desenvolvimento do enraizamento. Nos locais
de implantacgdo de arvores e arbustos (em redor das células), serdo abertas covas de 0,8 x 0,8 m,

onde sera colocada terra vegetal.

A cobertura da célula e dos seus taludes, sera efetuada com hidrosementeira de forma a aplicar a

mistura de forma homogénea e com uma densidade correta.

Posteriormente, o Departamento de Producdo solicita, por meio de oficio a entidade competente, a
realizacdo de uma inspegdo final ao local, para aprovacao do encerramento. Nesta inspegao, poderao

ser analisados todos os relatérios apresentados pela BIOSMART no decorrer da exploragao.
4.4. Controlo Apo6s Encerramento

4.4.1.Consideragoes gerais

Nos pontos seguintes sdo descritos os controlos ambientais a efetuar aos lixiviados, gases, aguas

subterraneas, aguas superficiais e assentamentos, apds o encerramento.

4.4.2.Controlo de Lixiviados

Apds o encerramento a produgdo de lixiviados passa a dever-se exclusivamente a quantidade de
agua retida nos residuos e a resultante das reacdes quimicas. A partir desse momento, deixa de
existir infiltracdo de aguas pluviais através da massa de residuos. O Quadro 9 apresenta os

parametros a monitorizar, bem como as respetivas frequéncias.
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Quadro 9 - Plano de Monitorizacdo dos Lixiviados Gerados no Aterro RNP Castelo
Branco
(Apos Encerramento)

Parametro Unidades Periodicidade
Volume m3 Trimestral
pH Escala de Sorensen

Condutividade uS/cm a 20°C

Caréncia Quimica de Oxigénio mg/l O,

Cloretos mg/L Cl

Azoto amoniacal mg/L NH4

Carbonatos / mg/l COs* /

Bicarbonatos mg/L HCO3

Cianetos totais mg/L Cn

Arsénio Total mg/L As

Céadmio Total mg/L Cd

Crémio Total mg/L Cr

Crémio VI mg/L Cr VI

Mercurio total mg/L Hg

Chumbo total mg/L Pb

Potassio mg/L K

Fendis mg/L CéHsOH

Carbono Organico Total mg/L C

Fluoretos mg/L F

Nitratos mg/L NOs Semestral
Nitritos mg/L NO:

Sulfatos mg/I S04

Sulfuretos mg/L S

Aluminio mg/ L Al

Bario mg/L Ba

Boro mg/L B

Cobre mg/L Cu

Ferro total mg/L Fe

Manganés mg/L Mn

Zinco mg/L Zn

Antimonio mg/L Sb

Niquel total m/L Ni

Selénio mg/L Se

Calcio mg/L Ca

Magnésio mg/L Mg

Sédio mg/L Na

AOX mg/L ClI

Hidrocarbonetos Totais mg/L
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4.4.3.Controlo da Rede Piezométrica

Os piezémetros criados para a monitorizacao das aguas subterraneas na fase de exploracdo, serao
mantidos e controlados apds encerramento do aterro, de acordo com os pardmetros e as
periodicidades, descritas no Quadro 10.

Quadro 10 — Plano de Monitorizacdo da Qualidade das Aguas Subterraneas
(Apods Encerramento)

Parametro Unidades Periodicidade
pH Escala de Sorensen
Condutividade mS/cm Trimestral
Cloretos mg/| Cl

Nivel piezométrico M

Carbono Organico Total mg/I C
Cianetos mg/l Cn
Antimonio mg/L Sb

Arsénio mg/L As

Cadmio mg/L Cd

Crémio Total mg/L Cr

Crémio VI mg/L Cr ®
Mercurio mg/L Hg

Niquel Total m/L Ni

Chumbo mg/L Pb

Selénio mg/L Se
Potassio mg/L K

Fendis mg/L CéHsOH
Carbonatos / Bicarbonatos mg/l COs* / mg/L HCO;
Fluoretos mg/L F

Nitratos mg/L NO3 Anual
Nitritos mg/L NO2
Sulfatos mg/l S04
Sulfuretos mg/L S
Aluminio mg/ L Al

Azoto Amoniacal mg/L NH4

Bario mg/L Ba

Boro mg/L B

Cobre mg/L Cu

Ferro mg/L Fe
Manganés mg/L Mn

Zinco mg/L Zn

Calcio mg/L Ca
Magnésio mg/L Mg

Sadio mg/L Na

AOX mg/L Cl

Sera ainda controlado, de forma trimestral, o nivel dos piezémetros.
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4.4.4.Controlo das Aguas Superficiais

A semelhanca do ocorrido durante a fase de exploracdo, as &guas superficiais existentes na
envolvente do aterro, continuardo a ser alvo de monitorizagdo, de acordo com as indicagdes do
Quadro 11.

Quadro 11 — Plano de Monitorizacdo da Qualidade das Aguas Superficiais

(Apd6s Encerramento)

Parametro Periodicidade
pH

Condutividade Eléctrica
Temperatura

CQO

CBO5

Oxigénio Dissolvido
Azoto amoniacal
Nitratos

Nitritos

Crémio Total

Ferro

Chumbo

Mercurio

Cloretos

SST

Fendis

Semestral

4.4.5.Controlo do Biogas

O sistema de drenagem do biogds, apds o encerramento, devera continuar a funcionar em boas
condigGes, e sera monitorizado de acordo com os parametros e periodicidades descritos no Quadro
12.

Sera garantida a manutencao adequada dos sistemas de captagdo, e sera realizado com
periodicidade, o controlo do sistema e a determinacdo da sua eficacia, de forma a se detetarem

eventuais fugas ou produgdes anormais.
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Quadro 12 - Plano de Monitorizacdo das Emissoes Gasosas do Aterro (Apos

Encerramento)

Parametro Frequéncia
Volume

Velocidade

Pressdo atmosférica

Metano (CH4)

Didxido de carbono (CO;) Semestral
Oxigénio (0y)

Sulfureto de hidrogénio (H,S)

Hidrogénio (H>)

4.4.6.Controlo dos Dados Meteorolégicos

A recolha de dados meteoroldgicos continuara a ser efetuada, com frequéncia definida na licenga

ambiental, tal como apresentado no Quadro 13.

Quadro 13 — Plano de Monitorizacdo dos Dados Meteorologicos (Apds Encerramento)

Parametro Periodicidade
Volume de precipitagdo Didria e média
Evaporagio mensal

Temperatura (minima e maxima)

: — Média mensal
Humidade atmosférica

4.4.7.Controlo de Assentamentos

Os assentamentos do terreno e da cobertura final do aterro serdo controlados através das marcas
colocadas para o efeito, bem como através de um levantamento topografico, a realizar de forma

anual.
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