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1 IDENTIFICACAO DOS INTERVENIENTES NO PROJECTO
1.1  INTERVENIENTES NO PROJECTO

EMPRESA PROPRIETARIA Real Cacela, Golfe E Desportos, Unip. Lda.

Sitio do Pocinho - Sesmarias
8900-049 Vila Nova de Cacela, Portugal

DIRECTOR DE PROJECTO Dr. José Dias
+351 919 690 756
jbdias@sapo.pt

SUPERINTENDENTE DE GOLFE Eng. Jodo Goulao

+351 918 624 144

joao.goulao@monterei.com

ARQUITETO DE GOLFE Nicklaus Design
Dirk Bouts
+32 (477) 822682

dirk.bouts@nicklaus.com

CONSULTOR DE REGA GEOdesenho, Lda

Pedro Nobre Correia
+351 936 189 109

pedro.correia@geodesenho.pt

e EMPREITEIRO é a firma a quem for adjudicada a obra.

e SUPERVISOR DA OBRA é o Engenheiro nomeado pelo EMPREITEIRO como seu representante, e
que sera o responsavel pelo funcionamento da empreitada.

e INSTALADOR DE REGA ¢ o técnico, nomeado pelo EMPREITEIRO, que sera diretamente responsavel
pela instalacdo do sistema de rega.

1.2 RESPONSAVEL PELO PROJETO DO SISTEMA DE REGA
Eng. Pedro Nobre Correia - GEOdesenho Lda
Cédula Profissional n® 32507, da Ordem dos Engenheiros

Oeiras, 26/09/2023



https://hangouts.google.com/?action=chat&pn=%2B351919690756&hl=en_GB&authuser=0
mailto:jbdias@sapo.pt
https://hangouts.google.com/?action=chat&pn=%2B351918624144&hl=en_GB&authuser=0
mailto:joao.goulao@monterei.com
https://hangouts.google.com/?action=chat&pn=%2B32477822682&hl=en_GB&authuser=0
mailto:dirk.bouts@nicklaus.com
mailto:pedro.correia@geodesenho.pt
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2 INTRODUCAO
2.1 ESTRUTURA DO PRESENTE DOCUMENTO

O presente documento engloba as indicagGes para o Processo de Concurso, a Memoria Descritiva e 0
Caderno de Encargos do Projeto de Execucao, incluindo a Listagem de Quantidades, do Sistema de Rega

para o campo de golfe a instalar em Monte Rei, Cacela, Portugal.
Finalmente, seguem-se os as Pecas Desenhadas.

Estes pontos sdo fundamentais para entender o modo como se espera como o sistema venha a funcionar.

2.2 AMBITO DO PROJETO
O presente projeto de execucéo inclui os seguintes pontos:

e Sistema de rega para campo de golfe de 18 buracos (sem areas de pratica);
e Sistema de bombagem, incluindo sistemas acessorios;

e Sensores de apoio a gestéo de rega (sondas de humidade do solo e estacdo meteoroldgica).
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3 PROCESSO E CONDIGCOES DE CONCURSO

Este ponto cobre o processo e as condigbes especificas aplicAveis ao concurso, e que 0s varios

concorrentes terdo de cumprir para apresentar uma proposta ao promotor.

3.1 CONDIGCOES GERAIS

Os concorrentes deverao responder na integra ao Caderno de Encargos. Respostas parciais, incompletas

ou que ndo respeitem as regras aqui expostas poderdo ser sumariamente eliminadas.

Todas as respostas deverao ser em papel, rubricadas e assinadas. Deverdo ser acompanhadas dos

mesmos documentos, em formato digital aberto (.doc, .xls, .dwq) e fechado (.pdf), em pen USB ou CD.

3.2  AMBITO DA PROPOSTA

A proposta deve responder ao projeto e caderno de encargos incluidos neste documento, enformados por

todos os documentos e desenhos anexos.

3.3 DOCUMENTOS INCLUIDOS NO CONVITE

3.3.1 Projecto de Rega do Campo de Golfe

Projeto de execucdo (texto): GD190401 - MonteRei Sul - PE - MD-CE.pdf

Projeto de Execucao (desenhos abertos): GD190401 - MonteRei Sul - PE - PD.dwg

Projeto de Execucao (desenhos fechados): GD190401 - MonteRei Sul - PE - Hidraulico.pdf
GD190401 - MonteRei Sul - PE - Controlo - Toro.pdf
GD190401 - MonteRei Sul - PE - Controlo - Rainbird.pdf

Listagem de Quantidades: GD190401 - MonteRei Sul - PE - LQ.xIsx

34 PROPRIEDADE DA DOCUMENTACAO
Toda a documentacéo incluida no processo de concurso pertence ao Promotor.

O concorrente ndo podera torna-la publica ou uséa-la para outro fim que este concurso.

3.5 VISITA AO TERRENO

Aconselha-se fortemente aos concorrentes a efetuar uma visita ao terreno durante o processo de

preparacao da proposta.

Esta visita devera ser marcada e coordenada com o Eng. Jodo Gouléo.
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3.6 DUVIDAS E ESCLARECIMENTOS

Quaisquer davidas ou pedidos de esclarecimento sobre os presentes documentos deverao ser enviadas ao

Projetista, com conhecimento ao Diretor de Projeto.

As respostas, se tal se verificar ser relevante, poderdo vir ser enviadas a todos os concorrentes.

3.7 ERROS E OMISSOES
O concorrente devera estudar atentamente todos os documentos incluidos no processo de concurso.

Se 0 concorrente encontrar erros ou omissodes devera informar imediatamente do facto o Projetista, dando

conhecimento ao Diretor de Projeto.
O projetista devera pronunciar-se sobre o problema no prazo de dois dias Uteis.
As respostas, se tal se verificar ser relevante, poderdo vir ser enviadas a todos os concorrentes.

ApoOs a adjudicacdo, ndo serdo aceites variacdes nos precos acordados, totais ou parciais, em funcdo de

erros ou omissodes nao detectado.

3.8 QUANTIDADES E VALORES UNITARIOS

As quantidades apresentadas no caderno de encargos foram calculadas pelo projetista. Sdo valores

liquidos, ja com margens de desperdicio. Podem conter erros.

Recomenda-se fortemente aos concorrentes que verifiguem por préprios as guantidades apresentadas.

O método de pagamento em obra serd por medicdo. Assim, a correcdo dos valores unitarios apresentados

€ mais importante do que as quantidades totais.

3.9 VARIACOES E ALTERNATIVAS NA RESPOSTA AO CADERNO DE ENCARGOS
O concorrente devera responder ao caderno de encargos incluso, na integra.

Se pretender apresentar variagées ou alternativas, podera fazé-lo, mas como um anexo, apds a resposta

completa ao caderno de encargos.

Variacdes ou alternativas, para serem consideradas em concurso, deverdo ser completamente

documentadas, com catalogos, especificacdes técnicas, garantias, etc.

3.10 APRESENTACAO E EXPERIENCIA

Na sua proposta o concorrente deverd incluir uma apresentacao geral da sua firma, incluindo os seguintes

pontos:
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3.10.1 Experiéncia e Referéncias

Devera ser apresentado o curriculum vitae do Empreiteiro (firma), incluindo especificamente obras

semelhantes e/ou relevantes.

Para as trés obras mais recentes do mesmo tipo (golfe), devera incluir os contactos dos respectivos

Promotores/Diretores de Obra para referéncia.

Experiéncia minima requerida: 3 obras semelhantes (golfe de 18 buracos) efetuadas nos ultimos 5 anos.

3.10.2 Pessoal Chave

Devera ser apresentado o curriculum vitae do seu Supervisor de Obra e do seu Instalador de Rega,

incluindo especificamente obras semelhantes e/ou relevantes.

Para as trés obras mais recentes do mesmo tipo (golfe), de cada uma das funcdes, devera incluir os

contactos dos respectivos Promotores/Diretores de Obra para referéncia.
Experiéncia minima requerida: 3 obras semelhantes (golfe de 18 buracos) efetuadas nos ultimos 5 anos.

O concorrente compromete-se a manter estes seus funcionarios adstritos a obra até a sua concluséo, a
menos que rejeitados de modo fundamentado pelo Diretor de Obra. Se isto se verificar o concorrente

devera substituir a pessoa rejeitada por outra de competéncia equivalente.

3.10.3 Sub-empreiteiros

O curriculum vitae de todos os sub-empreiteiros propostos, incluindo especificamente obras semelhantes

e/ou relevantes.

Para as trés obras mais recentes do mesmo tipo (golfe), de cada sub-empreiteiro, deverd incluir os

contactos dos respectivos Promotores/Diretores de Obra para referéncia.
Experiéncia minima requerida: 3 obras semelhantes (golfe de 18 buracos) efetuadas nos ultimos 5 anos.

O concorrente compromete-se a manter os sub-empreiteiros adstritos a obra até a conclusdo das suas
funcBes, a menos que rejeitados de modo fundamentado pelo Diretor de Obra. Se isto se verificar o

concorrente devera substituir a firma rejeitada por outra de competéncia equivalente.
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4  MEMORIA DESCRITIVA
4.1 ASPERSORES
4.1.1 Aspersores dos Greens

Aspersores emergentes, de valvula a cabecga (VIH), tipo A, B e C, com raios, respectivamente de 23, 21 e
19 metros.

Apenas serao incluidos modelos de circulo parcial/completo.
Disposicao obrigatoriamente em triangulo, com cobertura cabeca a cabeca.
Geralmente em instalacdo back to back com um aspersor tipo C cobrindo a area exterior ao green.

Cada estacdo comandara obrigatoriamente um Gnico aspersor.

4.1.2 Aspersores dos Approaches, Fairways e Roughs

Aspersores emergentes, de valvula a cabeca (VIH), tipo D e E, com raios de 19 metros.

Seréo usados modelos de circulo completo e de circulo parcial/completo.

Disposicéo obrigatoriamente em tridngulo, com cobertura cabeca a cabeca.

Tipo D — approaches/surrounds: cada estagdo comandara obrigatoriamente um Unico aspersor.
Tipo E — fairways/roughs: cada estagdo comandara obrigatoriamente um Unico aspersor.

Cobertura (roughs), do limite para dentro — as areas exteriores nao seréo regadas.

4.1.3 Aspersores dos Tees

Aspersores emergentes, sem valvula a cabeca, comandados em bloco, tipo F, com raios de 12 ou 15

metros.

Serdo usados modelos de circulo completo e de circulo parcial/completo.
Disposicao preferencialmente em triangulo, com cobertura cabeca a cabeca.

Cada estacdo comandara uma electrovalvula especifica. Cada bloco cobrird um tee.

Cobertura (tees), do limite para dentro, excepto no lado de acesso — as areas exteriores ndo serao

regadas.

4.2 SISTEMA DE TUBAGEM E ACESSORIOS

O sistema de tubagem utilizar& como material PEAD MRS100 PN10, com soldagem topo a topo nos
maiores didmetros (maior que 110mm, inclusive) e soldagem de electrofuséo ou acoplamentos rapidos nos

menores.
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A tubagem esta disposta numa rede malhada distribuida, em que cada buraco pode ser alimentado por
duas dire¢Bes diferentes. A rede permite cortes para reparagbes sem afetar significativamente o
funcionamento do restante sistema.

Sera possivel isolar cada buraco por meio de valvulas manuais de cunha, instaladas na tubagem principal,

sem interromper o abastecimento aos buracos circundantes.

Greens — serdo abastecidos por um anel de DN75, com a ligacao do anel a tubagem principal em DN9O0.
Sera instalada uma valvula de isolamento no tubo de ligagdo permitindo, se necessario, o isolamento do

green.

Fairways — serdo alimentados por tubagens laterais de distribuigdo em malha, com as linhas em tubo DN50
de didmetro e as alimentacdes em tubo DN63. A ligacdo a tubagem principal sera isolada por valvulas
manuais. Deste modo serd possivel isolar a pista para repara¢gfes sem afetar quer a restante area quer a

tubagem principal.

Tees — os blocos dos tees séo alimentados por picagens diretas a rede principal, isolados por valvula

manual e electrovélvula.
Bocas de rega — em varios locais:

e Duas em cada green. Uma admisséo, a montante da valvula de isolamento, e outra no lado oposto
do anel.
e Uma para cada tee.

¢ Uma em cada ponto de par (landing area) ou grupo de bunkers das pistas.

Electrovalvulas — nos blocos dos tees serdo utilizadas electrovalvulas de 1 2", separadas do tubo principal
por valvulas de seguranca manuais, para facilitar intervengfes, em caixas de valvulas.

Valvulas de ar de triplo efeito — serdo colocadas ventosas de acgédo tripla de 2” ao longo da tubagem
principal. Nota: a quantidade referida no caderno de encargos é superior a representada nos desenhos,

dado que serdo necessarias mais em funcao das condicdes especificas de obra.

Vélvulas de drenagem - estdo previstas valvulas de drenagem ao longo de todo o sistema de tubagem,
tanto para permitir lavar a tubagem apdés a instalacdo ou reparacfes, como para a esvaziar, para efetuar

intervencgdes.

Vélvulas de reducdo de pressdo — o campo estéa dividido em duas areas de presséao, & cota de 70 m. Nos
pontos em que a tubagem principal cruza esta cota seréo instalados conjuntos de reducéo de presséo,

incluindo os seguintes equipamentos.

e Valvula de reducao de presséao principal;

e Isolavel por duas vélvulas de isolamento (cunha elastica);

e By-pass de menor didmetro (DN 63 mm), também com reducdo de pressdo e duas valvulas de
isolamento;

e Valvula de alivio rapido de pressao, a instalar imediatamente a seguir a redugédo, do lado baixo.

No ponto de menor cota do campo sera também instalada uma valvula de alivio rapido de presséo.
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4.3 SISTEMA DE CONTROLO

O sistema de controlo sera por descodificadores, comandados por um programa central, instalado no
computador central de rega. A central comunicard com o campo por cabo. Sera também possivel controlar

o sistema por meio de uma interface wifi portatil.
O sistema de controlo sera complementado por um posto meteoroldgico, para auxiliar a gestao de agua.

As regras gerais do desenho hidraulico preveem até 12 aspersores em simultaneo dentro de qualquer zona

de comando de um satélite (multimanual).

4.3.1 RainBird IC

Tanto o computador que executa o software de Controle Central como a Interface de Controle Integrado
(ICl) devem ser instalados em ambientes internos. Ambos devem ser alimentados por uma UPS para
fornecer backup de corrente em casos de flutuacdo ou perda de energia. Quando operado por bateria, o

sistema IC requer um sinal de “onda sinoidal pura” e ndo uma onda modificada, quadrada ou PWM.
Serdo necessarios seis caminhos de cabo. Cada um controlard varios buracos.

Serédo necessarios dois ICls, um com com duas Driver Boards e o0 segundo com uma. Cada placa tem uma

capacidade maxima de duas entradas de caminho de fio.

Ligacbes a terra adequadas sado muito importantes para o sistema IC. As terras do sistema sao
concretizadas por meio de dispositivos de controlo de picos de corrente, ICSD, que séo instalados no
percurso dos cabos. Os dispositivos de controlo de picos de corrente Rain Bird MSP sdo instalados em

cada percurso dos cabos antes de entrar na Interface de Controle Integrado (ICl) na central.

Um Integrated Control Surge Device (ICSD) deve ser localizado a cada 15 ICMs ou a cada 150 metros,
gualquer que seja a condi¢é@o alcangada primeiro. Todos os ICSDs serao ligados a terra. Cada ICSD deve
ter uma resisténcia de terra de menos de 50 ohms. Uma vara ou placa de terra pode ser utilizada para

obter uma leitura de terra de 50 ohms ou menos.
Durante longas extensdes de cabo onde n&o h4 ICMs, ndo é necessario um ICSD a cada 150 metros.

O requisito de terra no controle central € de menos de 10 ohms de resisténcia. 5 ohms ou menos é o
preferivel. O controle central deve utilizar protetores contra sobretensdo MAXI (MSP-1) em cada caminho
de cabo com placas de terra MAXI (MGP-1).

Em cada ICI, no inicio do percurso do cabo, um MSP deve ser instalado na interface e um ICSD deve ser

instalado antes do primeiro ICM no percurso do cabo.

Os ICSDs devem estar localizados nas pontas em trechos de cabos longos, aproximando-se dos 150 m.
Trocos de cabo curto curto ndo requerem ICSDs nas pontas. Em particular, os layouts de tubos em espinha

néo requerem ICSDs no final de cada lateral em espinha.

A Rain Bird desencoraja fortemente o uso de fusiveis de terceiros no sistema IC. Fusiveis de terceiros sédo

dispositivos extras desnecessarios no percurso do cabo com potencial para atuar como um ponto de falha
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adicional a ser investigado. Fusiveis de terceiros podem impedir que os diagndsticos do sistema de

software de controle central Rain Bird identifiquem corretamente um ICM com falha.

O cabo de comunicacédo do sistema IC NAO deve estar em circuito fechado. Pontas soltas sdo altamente

preferidas e recomendadas (estrutura aberta em arvore).
Nota:

Todas as terras devem ser feitas exatamente de acordo com as especificacdes e manuais da RainBird.

Se 0 empreiteiro o requerir, 0 projectista pode enviar toda a documentagédo relevante da RainBird.

4.3.2 Toro LSM

Tanto o computador que corre o software de controle central, a unidade de interface de campo (FIU) e os
Lynx Smart Hubs (LSH) devem ser instalados em ambientes internos. Todos devem ser alimentados por

uma UPS para fornecer backup de bateria em casos de flutuagéo ou perda de energia.
Serédo necessarios seis percursos de cabo. Cada um controlara varios buracos.

Serdo necessarios dois LSHs, um com com duas placas e outro com uma. Cada placa filha tem uma

capacidade maxima de dois percursos de cabo.
Um cabo nunca deve formar um anel fechado.

Para otimizar os recursos de diagnéstico avancados, a numeracao das estacdes deve seguir o cabo, com
0s numeros de estacdo mais baixos mais proximos do Lynx Smart Hub e os nimeros de esta¢do mais altos
no final do caminho do cabo principal. Todas as emendas devem ser feitas com conectores Toro Golf Red
363-6443 ou 3M DBR/ Y-6.

O espagamento dos dispositivos de controlo de picos de corrente (DEC-SG-LINE) é de 305m. Cada
decodificador (LSM) deve estar a 150 m de um dis dispositivo de controlo de picos de corrente positivo de
surto. Conectar o fio branco ao fio de comunica¢éo branco, o fio preto ao fio de comunicagédo preto e o fio

verde a terra. Longas secdes de cabo sem mddulos LSM néo requerem dispositivos de surto.

Os dispositivos de protecdo contra sobretensdo Toro requerem uma terra aceitavel para dissipar o excesso
de energia. Em todos os casos, é necessario uma terra e, quanto menor a resisténcia, mais eficazmente

esses dispositivos de controlo de picos de corrente funcionaréo.

A terra para controlo de picos de corrente deve ser medida no momento da instalagdo e a Toro recomenda

uma leitura de resisténcia de 10 ohms ou menos.

A instalacdo de uma vara de terra, de uma placa de terra e de material condutivo em cada ponto de terra
deve ser usado como pratica recomendada. Quando esses dispositivos séo instalados de acordo com as
instruc6es do fabricante, essa estratégia de terra € considerada eficaz; no entanto, nem sempre se

consegue pode atingir a recomendacao de 10 ohms ou menos.

Como pratica recomendada, a Toro recomenda que todos os dispositivos de terra e de sobretensao sejam
verificados anualmente e/ou ap6s um evento significativo de raios. Todos as terras de equipamentos

elétricos devem atender aos codigos elétricos locais.
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A Toro desaconselha a utilizacdo de um fio de ligacdo / blindagem para proteger os componentes Toro dos
sistemas de controlo Toro. Os materiais ou equipamentos de ligacdo a terra ndo especificados nas
instrucées de instalacdo da Toro ndo devem ser ligados a comunicagao/cablagem de alimentacdo da Toro

ou a ligacéo a terra para a comunicacao/cablagem de alimentacéo.

Fusiveis, como o Paige DCFD, funcionam como valvulas de isolamento para a cablagem de comunicacao.
Permitimos o uso desses dispositivos (ou equivalente) em pontos de juncdo de cabos significativos para
facilitar o isolamento e a solugdo de problemas sem ter que desconectar fios ou emendas a prova de agua.
Se forem usados dispositivos DCFD, recomendamos um fusivel de 20 A, ndo um fusivel de 5 A. Em areas
com muitos raios, recomendamos a adi¢cdo de um dispositivo de surto DEC-SG-LINE na entrada e em
todas as saidas do DCFD, e que estes dispositivos sejam aterrados de acordo com as recomendacdes

listadas acima.
Nota:

Todas as terras devem ser feitas exatamente de acordo com as especificacées e manuais da Toro.

Se 0 empreiteiro o requerir, 0 projectista pode enviar toda a documentacgéo relevante da RainBird.

4.4 SENSORES DE APOIO A GESTAO DE REGA

Estdo incluidos no projecto dois tipos de senores para aopio a gestdo de rega. Estd é fundamental

considerando as possiveis restricdes ao uso de 4gua de rega.
Incluindo:

e Uma estacdo meteoroldgica automatica. A instalar em ponto a designar durante a obra.

e Sensor portatil de humidade e salinidade do solo.

4.5  SISTEMA DE BOMBAGEM
4.5.1 Estagcdo de bombagem

O sistema de bombagem do golfe dispora de trés bombas principais idénticas, ndo sé pelas maiores
eficiéncias de funcionamento, mas também porque mesmo que uma bomba esteja avariada, ou em
manutencéo, o funcionamento do sistema de rega sera apenas ligeiramente afetado (mesmo em periodo
de ponta) aumentando apenas um pouco a duracdo da janela de rega (para 10.5 h). A estagdo sera
complementada por uma bomba “jockey”, para manutencdo de pressdo e para o abastecimento de

pequenos caudais fora dos periodos de rega.

O sistema sera controlado por um painel de controlo especificamente desenhado para conter funcées de
controlo ndo s6 do sistema VFD, mas também do arranque e paragem das bombas, da gestao da presséo
no sistema de rega e do controlo da bomba jockey. Esta servirA para manter constante a pressdo na
tubagem fora das horas de servico. Podera responder a eventual abertura de um aspersor ou de uma boca

de rega, sem ter de se chamar as bombas principais.
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Servico pretendido

A Estacéo devera fornecer, em ponta, o seguinte servigo:

e Caudal: 290 m3/h
e Pressao: 7.0 bar

e Janela de rega em ponta: 7 horas

45.2 Sistemade Filtragem

As tubagens de aducéo de agua do lago para o silo de bombagem terminardo em T do mesmo diametro,
do lado do lago. Cada T sera equipado nas suas duas bocas dom grelha de a¢o inox, com malha de 0,2 cm
de abertura. A malha seré fixa ao T por duas cintas de aperto, também de acgo inox.

As tubagens de aducdo serdo isolaveis por meio de duas vélvulas de isolamento, manuais, de cunha
elastica.

O sistema de filtragem principal sera de discos, autolimpante. Este modelo funciona de modo automatico,
gerido por um controlador simples, sendo a frequéncia da autolimpeza programavel em funcdo do
acréscimo de perda de carga causado pela sujidade retida nos discos, ou por intervalo de tempo.
Recomendamos que o processo de autolavagem seja acionado quando a perda de carga no sistema suba
para o valor de 0,5 bar. Adicionalmente, o processo de limpeza pode também ser acionado de modo
manual.

Note-se que o sistema de rega de golfe também alimentara o sistema de apoio do paisagismo circundante,
dependente de rega gota-a-gota.

Dados:

Bateria de filtros em linha — 130 micron, (gota-a-gota)

Pressdo maxima de trabalho: 10 bar

Presséo minima para lavagem: 1.5 bar

Unidade de filtros: bateria de 4 médulos de 4”

45.3 Sistema de Fertirrega

Propde-se um sistema de fertirrigagdo adequado para as dimensdes da estacdo de bombagem e para os
caudais previstos. Este devera ser também instalado na estagdo de bombagem, a jusante da estacdo de

filtragem. Os depdésitos deverao ficar assentes numa base preparada para contencéo de derrames.

O sistema devera compreender as bombas doseadoras, os injetores, o sistema de controlo, 2 tanques de
10.000 litros para fertilizantes, 1 tanque de 1.000 litros (acido) e respectivos agitadores, todas as conexdes

e acessorios necessarios.
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45.4 Casae Silo de Bombagem

A casa de bombagem abrigard todos os sistemas especificados. Incluird ainda o silo de bombagem, que
serd ligado ao fundo do lago de rega por dois tubos de PEAD PN10 MRS100 DN400.
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5 CADERNO DE ENCARGOS
51 CONDICOES GERAIS

As condicdes gerais da empreitada estdo definidas no regulamento geral de empreitadas para o projeto do
campo de golfe Monte Rei Sul. Sempre que a mesma seja omissa, ou hdo seja suficientemente
esclarecedora, aplica-se a Lei Geral em vigor a data de assinatura do contrato. Em caso de discrepancia

entre ambas, sera aplicada aquela que seja mais restritiva.

Do mesmo modo, em caso de discrepancias entre este documento e o contrato assinado pelo Empreiteiro,

prevalecera o contrato.

5.1.1 Objeto da Empreitada
A presente empreitada tem um componente:
1 - Instalagcédo do Sistema de Rega do campo de golfe. O campo inclui 18 buracos de golfe.

E essencial compreender o caracter subjetivo do trabalho a ser desenvolvido. Deseja-se obter o melhor
resultado possivel sem correr o risco de comprometer as caracteristicas do projecto do arquitecto do golfe.
Para garantir este resultado é necessaria uma cooperagéo integral, a todos os niveis, entre 0 Empreiteiro, 0

Promotor e seus representantes, o Arquitecto, e o projetista, GEOdesenho.

N

A empreitada inclui todos os trabalhos necessarios a sua boa execucdo, conforme descrito neste

documento.

5.1.2 Tipo de Empreitada

A empreitada para execugdo deste projeto sera executada, controlada e paga por medi¢cdes e precos

unitarios.

Os precos requeridos neste documento estdo divididos entre: pre¢os unitarios para equipamentos; precos
unitarios para instalagdo; somas totais e parciais. E_necessario ponderar cuidadosamente 0s precos

unitarios a apresentar.

O Promotor reserva-se o direito de remover partes do projeto do contrato.

O Promotor reserva-se o direito de comprar diretamente os materiais.

Trabalhos a mais de tipos descritos neste projeto, se requeridos, serdo pagos pelos precos unitarios

apresentados.

Trabalhos a mais que ndo se enquadrem no ambito deste projeto serdo objeto de proposta adicional e

adjudicacao por parte do Dono da Obra.

Sempre que surjam davidas ou sejam necessarios esclarecimentos adicionais, quer durante o processo de
concurso ou na preparacao e execugdo da obra, o Empreiteiro deverd sempre contactar o projetista, com

conhecimento para o Director de Obra.
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5.1.3 Programade Trabalhos

O Empreiteiro devera providenciar todos os materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios para

assegurar que a obra seja efetuada estritamente dentro deste periodo.

Antes do inicio dos trabalhos, o Empreiteiro fornecera um programa de trabalhos mostrando os diversos
pardmetros e encadeamentos das tarefas que se prop8e realizar assim como as eventuais
subempreitadas. O Empreiteiro devera também entregar um mapa de meios (pessoal e equipamento) com
que se propde cumprir o referido programa de trabalhos. O Empreiteiro devera especificar potenciais
causas de risco que possam comprometer a qualidade dos trabalhos e o cumprimento dos prazos

propostos.

5.1.4 Entregas Parciais

A medida que cada zona de trabalhos seja completada, ou uma instalagéo (tal como uma zona de rega
principal sob pressado) seja liberta, sera feita uma entrega parcial formal, para que o Diretor do Projeto
autorize outras entidades a fazerem uso limitado do sistema, passo que sera tomado na reunido de obra

seguinte.
Esta entrega ndo desresponsabiliza o Empreiteiro de assisténcia as partes do sistema entregues.

Se outras pessoas, que nao as empregues pelo Empreiteiro, tenham que usar o sistema de rega como
parte do processo de construcdo, o seu acesso a bombas, valvulas, controladores, etc., sera estritamente

controlado pelo Empreiteiro e limitado a pessoas suficientemente habilitadas.

5.1.5 Recepcdo dos Trabalhos

A recepcao provisoria dos trabalhos da empreitada sera feita apds boa aprovagdo dos mesmos pelo
Projetista e pelo Dono de Obra. A recepgéo formal definitiva sera efetuada apds a conclusdo do prazo
considerado para a obra, estando todos os trabalhos da presente empreitada e das outras incluidas na

reconstrucdo do campo de golfe concluidas.

5.2 ADMINISTRACAO DE PROJETO E TRABALHOS GERAIS
5.2.1 Estaleiro

O estaleiro sera partilhado com o empreiteiro geral e, possivelmente, com outros utentes. A sua gestao

devera ser conjunta.

O estaleiro ficara localizado no canto sudoeste do terreno, limitado a oeste pela Estrada Municipal 509. Isso
garantira um facil acesso para o trafego e uma facil ligacdo as infra-estruturas necessarias como agua e

eletricidade. O estaleiro terd uma area de 7.685 metros quadrados.

Sera solicitada uma ligagcao temporaria de energia elétrica para abastecer o estaleiro de obras durante a

construcéo, utilizando a Licenga de Construcgéo.
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Sera solicitada uma ligagdo temporaria de agua potavel para abastecer o estaleiro de obras durante a

construcgéo, utilizando a Licenc¢a de Construcéo.

O empreiteiro sera responsavel pela construcdo e pavimentacdo da sua &rea. O Empreiteiro devera
providenciar instalagfes sanitarias, refeitdrio ou outras instala¢des que julgar necessarias, bem como suas
respetivas manutenc¢des periddicas e estruturais. O empreiteiro deve assegurar que todas as instalacdes e
areas de trabalho estdo arrumadas e limpas durante a duracdo da obra. O estaleiro deve respeitar todos os

requisitos especificados pela legislacdo portuguesa.

O Empreiteiro deve entregar, juntamente com a proposta de concurso, um layout basico do estaleiro que
necessita e se prop8e construir, incluindo dimensdes gerais, localizacdo e materiais da infraestrutura a ser

instalada.
O Empreiteiro devera detalhar com a proposta de licitagdo areas especificas e planeamento para:

e Areas de armazenamento e preparacdo de materiais;
e Armazenamento e remocéao de residuos;
e Armazenamento e manuseamento de combustiveis;

e Areade lavagens;

O Empreiteiro deve vedar a sua area. A seguranga dos equipamentos e materiais no interior da sua area

sera de responsabilidade do empreiteiro.

O Empreiteiro deve assegurar a sinalizacdo necessaria para identificar o seu estaleiro e respetivos

acessos. Esta sinalizacao deve ser submetida para aprovacéo pelo Director do Projeto.

A é&rea do estaleiro, apds a remocgédo, deve ser deixada livre, limpa e sem lixo, entulhos ou residuos. A

remocdao e a limpeza ficam a cargo do Empreiteiro.

Descricio | Estio, Cor | Ver | Alftude | Medicdes |

Perimetro: 425 | Metros

Area: 7685 | Metros quadrados
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5.2.2 Zonas de “Stock” de materiais

Se necessario, o Empreiteiro podera solicitar ao Dono de Obra a construgdo de zonas para
armazenamento de materiais. A localizacdo destas zonas sera acordada com o Dono de Obra sendo a sua
construcdo e custos da responsabilidade do Empreiteiro. Qualquer material armazenado nestas zonas
devera estar devidamente identificado com o uma placa com a identificacdo do Empreiteiro, do material e

do fim a que se destina.

5.2.3 Caminhos de Obra e Caminhos de Apoio a Construcao

Os caminhos a utilizar durante a obra deverdo ser os caminhos do golfe. Estes deverdo ser mantidos em

bom estado, transitavel por veiculos ligeiros, durante toda a duracéo da obra.

E absolutamente proibida a circulagéo de qualquer veiculo fora destes acessos, das zonas de trabalho ou
onde sejam requeridas operacdes da obra. Qualquer violacdo desta alinea podera levar o Dono de Obra a
aplicar penalizacbes financeiras ao Empreiteiro. Estas penalizacdes deverdo ser objeto de uma

estipulacéo, no contrato para a realizagéo dos trabalhos, entre o Dono da Obra e o Empreiteiro.

Sempre que se justificar, o Empreiteiro podera solicitar ao Projetista a aprovacédo de acessos adicionais,
mesmo que de caracter provisério, sendo responsavel pela construcdo, manutencdo e remoc¢do dos

mesmos.

5.2.4 Plano de Seguranca e Saude

O Empreiteiro deverd apresentar, de acordo com a legislacdo Portuguesa, um Plano de Seguranca e
Saude em obra. Deverd apontar um seu funcionario como responséavel pela gestdo, implementagéo e

manutenc¢éo do Plano.
O Empreiteiro sera responsavel pela aplicagdo estrita do Plano.
Um kit de primeiros socorros, aprovado pelo Diretor de Projeto, sera fornecido e mantido pelo Empreiteiro.

Nunca um empregado trabalhara horas extra ou fins-de-semana sem supervisdo, nem sem um telefone
com o respectivo nUmero de contacto. O Empreiteiro deverd também informar o Diretor de Projeto se
houver necessidade de trabalhar tempo extra e por quem, por razfes de seguranca. Sera mantido um

registo histérico de pessoas e maquinas autorizadas a efetuar trabalho extra.

Na vigéncia deste acordo de servico, os Empreiteiros nhomear&o, ao Director de Projecto, uma pessoa da
sua equipa que podera ser contactada em caso de emergéncia fora do periodo de trabalho. Essa pessoa
dispora de um telefone movel e devera estar informada que tera de entrar em acgdo se as circunstancias

assim o determinarem.

O Promotor espera que, no caso de uma chamada de emergéncia, tal pessoa se encontre equipada com

todas as chaves-mestras, manuais, plantas e ferramentas necessarias para enfrentar o problema sem
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demora. Os Empreiteiros indicardo uma lista de especialistas a serem contactados caso a pessoa

designada seja incapaz de resolver o problema.

5.2.5 Plano de Gestdao Ambiental de Obra

O Empreiteiro devera apresentar, de acordo com a legislacdo Portuguesa, um Plano de Gestdo Ambiental
de Obra. Devera apontar um seu funcionario como responsavel pela gestdo, implementacdo e manutencéo

do Plano.
O Empreiteiro sera responsavel pela aplicagéo estrita do Plano.

O Plano devera ser apresentado ao Promotor antes do inicio da obra, para verificagdo e aprovagéo.

5.2.6 Limpezaem Obra

O Empreiteiro sera responsavel pelo estado da obra. Nao deverdo ser deixados na obra residuos, lixos,

embalagens vazias, pontas de cabos ou tubos.
No fim de cada dia de trabalho os residuos maiores deverao ser removidos.

Na conclusdo de um trabalho especifico ou de uma frente de trabalho, devera ser feita uma passagem

geral para limpeza.

Antes do fecho da obra devera ser feita uma Ultima verificagdo do estado geral da area de trabalhos.

5.2.7 Seguros

O Empreiteiro tera que ter seguro de acidentes de trabalho e responsabilidade civil, e apresentar os
respectivos recibos e prazos de validade antes de comecar os trabalhos, junto com uma listagem do

pessoal a trabalhar na obra e das maquinas a serem utilizadas.

O Empreiteiro velara que, do mesmo modo, todos os seguros dos seus funcionarios e sub-empreiteiros

deverdo estar validos e ativos.

O Diretor de Obra podera requerer a qualquer momento a apresentagéo dos respectivos comprovativos.

5.2.8 Garantias e Retenc¢des

Garantias de materiais, garantias de instalacdo, e retencbes serdo geridas como descrito no contrato

assinado pelo empreiteiro. Deverdo cumprir todos os requisitos legais da legislacdo Portuguesa.
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53 REGRAS DE GESTAO DE OBRA
5.3.1 Condicdes Gerais

As Condi¢cbes do Contrato deverdo ser especificadas no Contrato que o Empreiteiro tera assinado,

segundo a Lei Portuguesa.

O presente documento constitui um anexo ao Contrato, contendo as Clausulas Técnicas Especificas para a

instalacdo do sistema de rega do campo de golfe.

No caso de qualquer divergéncia, ambiguidade ou discrepancia entre o Contrato e este documento as

provisGes do Contrato tém precedéncia.

Para garantir o bom decorrer da obra sera necesséario respeitar as regras de funcionamento abaixo
expostas. A funcéo destas é de simplificar a programacéo dos trabalhos, e a coordenac¢do com as outras

empreitadas (construgdo do golfe, infraestruturas, etc.).

5.3.2 Reunides de Obra

Sera efetuada uma Reunido de Obra semanal, com a presenca obrigatéria dos representantes do

Promotor, da Fiscalizacéo, do Empreiteiro e, eventualmente do Projetista de Rega e do Arquitecto.
Nestas reunifes serdo debatidos todos os assuntos necessarios ao regular decorrer da Obra.

Especificamente, serdo feitos os pontos de situagdo do decorrer da obra, serd planeado o decorrer da
semana seguinte, serdo debatidos o0s objetivos para 0 més seguinte e a coordenacdo com outros

Empreiteiros em obra.
Também deverdo ser debatidos todos os incidentes que afetem o normal decorrer da obra.

Seré elaborada pela Fiscalizacdo uma Acta de cada reunido de obra, que devera ser distribuida e lida por
todos os intervenientes no projeto. A sua aprovacdo ou ressalvas serdo o ponto de trabalho inicial da

reunido seguinte.

5.3.3 Regulamentos de Obra

O Promotor nomeara um Fiscal de Rega a tempo inteiro, para assegurar o cumprimento dos regulamentos
da obra, e exigird que os Empreiteiros de rega assinem um documento confirmando o seu conhecimento e

a sua aceitacdo do regulamento, incluindo as clausulas juridicas do contrato e as multas aplicaveis.

Nos casos de transgressao deste regulamento, e antes da aplicacdo de multas, serdo entregues avisos
escritos ao Empreiteiro, na reunido de obra habitual. Apds dois avisos, serdo aplicadas as multas

apropriadas, debitadas na factura seguinte, além da retencao normal de cumprimento.

Existird um Livro de Incidentes, a ser mantido pelo Empreiteiro, onde serdo registados, e datados todos os

acontecimentos anormais ao bom decorrer da obra.

O livro de incidentes da obra sera mantido atualizado e estara sempre disponivel para consulta pelo Diretor

de Obra. Aplicar-se-8o multas, especificadas no contracto, caso este livro ndo esteja em dia.
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Qualquer acidente ou incidente na obra sera imediatamente comunicado por telefone ao representante do

Empreiteiro e ao Diretor de Obra.

Todos os roubos e perdas deverao ser reportados no dia em que vierem a ser descobertos e registados no

livro de incidentes. No que envolva vandalismo, dever-se-a obter prova fotografica.

5.3.4 Condic¢des de Obra

Seréa dada énfase ao estado do local, sublinhando as condicGes necessarias para minimizar estragos feitos
no terreno e vegetacgdo circundante a area de intervencéo do projeto pelas atividades de instalacao, vias de
acesso e falta de disciplina. O Promotor tera direito a debitar na conta corrente da obra do Empreiteiro os

custos de qualquer tipo de trabalho necessario a reparacdo de danos causados.

Estatutos de trafego interno da obra serdo definidos e as vias de acesso e zonas de manobra e
armazenagem serao identificadas visivelmente através de fitas em varias cores, bandeiras e estacas. A
inobservancia destas regras, ou a interferéncia com esses sinais, sera tida como uma transgresséao grave.

Qualquer reparacao do prejuizo causado serd da responsabilidade do Empreiteiro.

Atendendo aos riscos de fogo, os Empreiteiros terdo que avisar 0os seus empregados sobre 0s perigos de

descartar cigarros acesos. Queimadas de lixo s&o absolutamente proibidas.

Os Empreiteiros serdo responsaveis pela remocao diaria de lixos. Onde estes ficarem retidos para recolhas
programadas, ndo devem espalhar-se para fora do recinto reservado dentro do estaleiro. Retalhos de
tubagem e pontas de cabo ndo podem ser enterrados nas valas.

5.3.5 Obrigacdes dos Empreiteiros

O Empreiteiro tera que instalar, ensaiar e entregar um sistema de rega automatica em concordancia com
as normas de qualidade definidas neste documento, acrescidas as indicagfes dos fabricantes quanto a

montagem e funcionamento.
O regulamento geral incluird as seguintes linhas gerais:

O Empreiteiro sera responsavel por saber do Diretor de Projeto se existem infraestruturas no caminho de
valas, ou perto delas, de modo a minimizar o risco de estragos. Se houver alguma duavida, quaisquer
possiveis intercepcBes de cabos ou tubos serdo exploradas por escavacdo manual, com o acordo do

Promotor.

Se chover durante a instalagdo, O Empreiteiro devera ter o cuidado de encher os tubos a descoberto com
agua ou de os fixar com sacos de areia, de modo a evitar que possam ficar em cima de residuos

depositados nas valas.

O Empreiteiro podera ter que instalar negativos em valas a manter abertas para permitir a passagem de

trafego da construcdo. Esses negativos serdao uma passagem para cabos / tubos ainda nao colocados.
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Nenhuma vala para tubo ou cabo sera tapada sem ser inspecionada pelo Fiscal da obra, e consequente
aprovacdo do Diretor de Projeto. Os dados necessarios para a elaboracao das telas finais deverao ser
registados, por um topdgrafo com estacéo total, antes do tapamento das valas.

Visto que a instalacao da estacdo de bombagem devera ser levada a cabo antes do sistema de rega, O
Empreiteiro deverd nomear uma pessoa chave para acompanhar a sua construcdo e entrada em
funcionamento. Esta pessoa devera ser capaz de compreender a operacdo de uma estacao VFD e possuir

suficientes conhecimentos para usar os relatorios dos parametros das bombas.

O Empreiteiro podera ter que voltar a obra para nivelar aspersores. Adicionalmente, podera ter que fazer
visitas rotineiras a obra, designadamente uma vez por més durante os seis meses subsequentes a sua
concluséo, para transferirem para a equipa de manutengdo do Promotor o conhecimento detalhado dos
pormenores da instalacéo, e para monitorizarem e avaliarem o progresso na operagdo e manutencdo do

sistema.

O Supervisor de obra do Empreiteiro de rega devera requerer as marcacdes das areas de trabalho
seguintes, pelo topégrafo da obra, com a antecedéncia necessaria para ndo fazer depender o avanc¢o das
frentes de trabalho da execucdo das marcac¢des. O Supervisor de obra do Empreiteiro de rega devera
acompanhar esta operacdo pessoalmente, de modo a esclarecer imediatamente quaisquer dulvidas

surgidas.

5.3.6 Obrigacdes do Promotor

O Promotor nomeard um Diretor de Obra dedicado a coordenar a obra, tanto em programagdo como na
interligacdo com as outras empreitadas em curso, a acompanhar o progresso e a assegurar que atividades
preparatérias, tais como marcagdo por estacas, sejam feitas em antecipacao dos requerimentos para abrir

valas, etc.

O Diretor de Obra dirigira a reunido semanal de obra para assegurar a atempada identificacdo e

minimizagdo de areas potenciais de conflito.

Seréa da responsabilidade do Diretor de Obra a producéo e distribuicdo atempada das atas de reunido, e a
preparacao da ordem de trabalhos da reunido seguinte. Devera consultar o Empreiteiro acerca de pontos

especiais que devam ser inseridos na ordem de trabalhos de cada reunido em preparacéo.

O Fiscal de obra acompanhara de perto o decorrer dos trabalhos, verificara a qualidade das instalagbes, e

efetuard as medicdes de quantidades e aprovara o trabalho efetuado antes de tapadas as valas.

Os mapas de medicbes do Fiscal de obra servirdo para a aprovacao de eventuais pagamentos parciais,

referente ao trabalho ja executado.

5.3.7 Condic¢Oes Especificas

O Empreiteiro avaliard o trabalho e recursos associados (transportes, maquinas, ferramentas, etc.)
necessarios para a instalacao do sistema de rega do golfe, como definido pelas Especificag6es, Caderno

de Encargos e Pecas Desenhadas.
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A proposta apresentada devera cobrir a instalagdo completa do sistema, sem direito a reclamacgdo de

quaisquer servigos ou pagamentos adicionais.

Os Empreiteiros devem incluir os seguintes itens, dentro do seu preco:

¢ Nomeacao de um técnico superior responsavel por todos os aspetos da instalacdo e sua presenca
em todas as reunides semanais de obra;

e Presenca em quaisquer reunides extra convocadas pelo Promotor para resolver problemas ou
disputas na obra, qualquer que seja a sua natureza;

e Presenca de uma equipa suficiente no projeto, para facilitar o trabalho por turnos em feriados ou
fins-de-semana, se tal se verificar necessario;

e Fornecimento, ajuste e custos de montagem e desmontagem de um estaleiro adequado (planos a
serem aprovados pelo Diretor de Projeto), incluindo espaco de armazenamento seguro e uma
oficina onde se possam montar quaisquer itens possiveis antes da sua instalagdo no campo. O
estaleiro devera cumprir todos os requisitos das normas de Higiene, Salde e Seguranca em vigor.
O estaleiro devera conter instalacdes sanitdrias adequadas. Nao sera permitido usar as areas de
paisagem natural como instalagdo sanitaria;

e Transporte em obra adequado (4WD), que circulard em terreno irregular, um trator 4WD com pé e
garfos e um atrelado de 5 toneladas;

o Atrelado adequado ao transporte de tubo PEAD com 12 m de comprimento e de rolos de tubos de
100 m (varios diametros);

e Bancadas para desenrolar tubos e bobines de cabos, no solo ou nhum atrelado, para evitar danos
nestes materiais pelo desenrolar manual;

e Bandeiras fluorescentes para sinalizacdo de todos os aspersores instalados;

e Torneiras de PVC para controlar a lavagem dos tubos laterais com mangueiras / tubos;

e Um conjunto de seis chaves de vélvulas para operar as valvulas de enterramento direto e um
conjunto de ferramentas de compactacao;

e Multimetro calibrado e medidor de resistividade da terra;

5.3.8 Relatérios, Documentacédo e Controlo

Os Empreiteiros de rega manterdo um registo diario, Diario de Obra, das atividades da obra (formato

pagina/dia). No fim de cada dia, antes da desmobilizacdo do pessoal, registardo o seguinte:

e Hora de mobilizacao / desmobilizacdo do pessoal;

¢ Numero de pessoas presentes na obra — se parcial, horas de permanéncia;

e Area(s) de atividade na obra (fairways, greens, tees, etc.) com tipo de atividade e indicando o
numero de pessoal e equipa;

e Condicbes meteorolégicas (sol/nuvens/chuva/vento/temperatura) e suas implicacdes no decorrer
da obra;

e Materiais entregues / retirados (s6 um sumario), indicando o tipo de material(ais) / nimero de
documento(s) incluindo nimero e identificacdo das bobines de cabo;

e Maquinas entregues / retiradas da obra;




Monte Rei Sul - Sistema de Rega - PE GEOdesenho - Pagina 26

e Mensalmente, o valor do inventéario da obra sera atualizado;

No formulario apropriado, os Empreiteiros registardo o progresso diario aproximado nas seguintes

categorias:

Metros: Vala aberta / tapada / compactada,;
Cabo colocado, incluindo rede de sinal;
Tubo colocado (por didmetro);

Quantidade:  Valvulas instaladas (por tamanho e tipo), incluindo QVC e ventosas;
Bracos articulados instalados;

Aspersores instalados e ligados;

O controlo da instala¢éo serd acompanhado da elaboracéo das telas finais, que sédo da responsabilidade do
Empreiteiro, apoiado pelo Projetista de rega. Aqueles sera fornecido um CD contendo mapas para cada
pista (do tee ao green) no qual poderdo ser marcadas as mudancas acordadas numa base diaria e
semanal. Se as mudancas forem t&o drasticas que o mapa existente ndo seja mais uma base fiavel para
medir o progresso do trabalho, os Empreiteiros pedirdo por escrito ao Projetista uma atualizagdo a escala
1:1000 incorporando todas as alteracdes.

O Empreiteiro empregara um topografo para registar as posi¢des definitivas dos aspersores, das valvulas,
das valas de tubagens e cabos, das caixas de unides elétricas, dos satélites, e de quaisquer outros
equipamentos e acessorios importantes para o bom funcionamento do sistema. Com estes elementos as
telas finais serdo elaboradas em AutoCAD (formato DWG ou DXF). O Projetista de rega disponibilizara os
seus mapas do projeto, em formato digital, para servirem de base de trabalho, e dard o apoio e

aconselhamento necessarios ao bom decorrer desta tarefa.

As telas finais servirdo ndo sé como registo preciso da localizacao exata de pecgas e acessorios enterrados,
como também de documento base imprescindivel para a configuragdo, programacdo e operacdo do

sistema de controlo centralizado.

5.4  REGRAS DE INSTALAGAO
5.4.1 Marcacoes

O Projetista fornecera um Cdou Pen USB contendo ficheiros, em formato dwg, contendo os desenhos de
base com todos os aspersores, valvulas de isolamento e elétricas, e os alinhamentos das valas principais.

Estes dados servirdo para apoiar, no campo, com o topografo da obra, o avanco das frentes de trabalho.
As marcacdes de aspersores serdo efetuadas do seguinte modo:

e O Arquiteto do golfe definira no terreno os limites de todos os constituintes do campo de golfe:

greens, tees, fairways, roughs, tees e bunkers.
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e Estes limites, necessarios para as telas finais, serao levantados buraco a buraco, pelo topégrafo da
fiscalizacdo e enviados para o Projetista, conjuntamente com todas as informacfes relevantes,
nomeadamente arvores a manter, caminhos e limites de areas a preservar.

e O Projetista redesenhara o sistema de rega, buraco a buraco, para se adaptar precisamente ao
buraco como definido pelo Arquiteto.

e O Projetista enviara ao Empreiteiro (com CC para ao Director de Obra e para a Fiscalizacéo) o
desenho final em formato dwg, para marcacao no terreno pelo topégrafo do Empreiteiro.

e As marcacOes serdo revistas e ajustadas no terreno pelo Projetista.

O supervisor de obra do Empreiteiro devera requerer a aprovacao das marcacdes das areas seguintes com
a antecedéncia necessaria para ndo fazer depender o avanco das frentes de trabalho da execucao das

marcacoes.

O Empreiteiro tera preparado um sistema especifico de classificacdo de bandeiras por cores, para

identificar os elementos marcados.

As marcacgbes dos aspersores, apds aprovacdo, serdo rigorosamente respeitadas. Qualquer alteracé@o

proposta devera ser inspecionada e aprovada pelo Projetista.

As posicbes de valas e acessorios poderdo ser alteradas em funcdo de condi¢Bes especificas de cada
local. Todas as alteragBes de localizacdo deverdo ser registadas e documentadas, e o Projetista verificard,

no local se afetam o funcionamento do sistema.

Os tracados de valas laterais serdo marcados pelo Empreiteiro, seguindo o tracado exposto nos mapas, e
orientando-se pelas estacas das marcacdes anteriores. As valas laterais passaréo ao lado das marcacdes

dos aspersores (cerca de 1m afastadas) e sera tomado 0 maximo cuidado em preservar as estacas dos

aspersores.

Depois da conclusdo da marcacéo, a operagdo de abertura de valas poderd comegar.

5.4.2 Casade Bombagem e Seus Sistemas

Dada a necessidade de se dispor de 4gua relativamente cedo no projeto, para lavagem de tubagens, para
a compactacao de valas, para permitir o faseamento do grow-in e para apoiar outras operacdes, a obra

deverd ser iniciada pela casa de bombagem, com todos os seus sistemas.

A ligacdo as tomadas de fundo do lago deverao ser feitas estritamente de acordo com o definido no projeto.

Em seguida sera construida a casa e o silo de bombagem com as liga¢des para a aducao.

ApOs a construgdo da casa e das ligagdes sera instalado o sistema de bombagem. Finalmente sera
instalado o quadro. Este devera ser testado e entrar imediatamente em servigo, dado que nesse ponto do

projeto ja devera estar instalado tubo principal e lateral equivalendo a varias pistas.

A lavagem desta tubagem sera uma situacdo ideal para um teste exaustivo do sistema, dada a grande

variabilidade do servico requerido, tanto a nivel de pressdo como de caudal.

O sistema de filtragem seré instalado em conjunto com a estacdo de bombagem.
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Devera ser considerado na casa de bombagem o tubo de escoamento para o encaminhamento dos

volumes de retrolavagem e para o alivio de presséo da estagéo.

O sistema de fertirriga necessita de ser instalado conjuntamente com o sistema de rega, dado que partilha
0 mesmo espaco e se liga a compressédo. Nao deverdo ser adiadas operacdes, mesmo que ndo essenciais,

para evitar posteriores intervencdes e alteracdes ao sistema.
A fertirrigacdo sera usada logo para o grow-in, e devera estar inteiramente funcional nesta altura.

A instalacdo destes trés sistemas devera ser, no minimo acompanhada e apoiada por representantes

técnicos das respectivas marcas.

5.4.3 Silo de Bombagem e Ligacéao ao Lago

A estacdo de bombagem seré colocada sobre um silo vertical enterrado, localizado fora da &rea do lago,
ligado a este por dois tubos de PEAD PN10 DN400mm, desembocando no ponto de maior profundidade.

Esta tubagem sera isolavel por valvulas de cunha elastica, flangeadas, com desmultiplicador e volante de
comando. As valvulas deverao ser instaladas numa caixa propria (silo formado por anéis de betdo de 1.5 m

x .5 m) para facilitar o acesso e manutencao.

A tubagem terminard, ao nivel da tela, numa flange. A tubagem e a flange serdo fixas por um macigo de
amarracdo em betdo. Também fixos no betdo ficardo parafusos inox. Apés a conclusdo desta operacao
sera instalada a tela, que sera perfurada para permitir a passagem dos parafusos e do orificio da tubagem.
ApoOs a instalacdo da tela sera fixa uma ponta de tubo com uma outra flange, de modo a isolar quaisquer

fugas de agua.

De cada lado da tela serd instalada um anel de borracha, também perfurado pelos parafusos, para garantir
a estanquicidade da ligacdo. Esta ponta de tubo terminar4 20cm acima do fundo do lago e devera ser

protegida com uma grelha de malha de 0,2 cm para evitar a entrada de detritos.

O silo de bombagem sera composto por perfis quadrados de betdo armado/refor¢cado de 2,5m de lado, tipo
box culvert. Os perfis serdo assentes sobre uma placa de betdo de 3m de lado e com 50cm de espessura.

Os perfis serdo unidos por argamassa de betdo e pintadas interiormente com um revestimento de protecao.

BOX CULVERT
AB" (mm) A tubagem de ligacdo ao lago atravessara a
1600x1500 ' e N
1500x2000 parede dos perfis por um orificio aberto a
2000x1600 ; - e
medida. A extremidade do tubo sera fixa por
20002000 P
20002600 um macico de betdo que servir4 também para
25002000 ] o
25002600 isolar o orificio.
25003000
30002500 O silo terminara, pelo menos 40cm acima do
3000x3000
= A~ Longisd nivel maximo do lago, na casa de bombagem.
B - Comprimento

As cotas principais a ter em conta sdo as

seguintes:

¢ Nivel de pleno armazemamento do lago: 89.0 m
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e Cota de fundo do lago: 85.5 m

e Lage de assentamento das bombas: 90.0 m

5.4.4 Localizacdo e Abertura das Valas Principais

As valas principais, serdo sempre localizadas dentro do limite da area desmatada: limite exterior do rough,

tees e surround, e do lado de dentro dos caminhos. Nas pegas desenhadas a sua localizagdo quando

exterior € simbolica para facilidade de compreensdo do projeto. O objetivo deste ponto é limitar tanto

guanto possivel os danos nas areas envolventes, de paisagem natural.

Quando o tubo tiver de atravessar areas de paisagem natural, sem poder seguir uma pista ou caminho,
serd necessario usar todas as precaug¢des possiveis para limitar, tanto quanto possivel, todo o tipo de

danos a vegetacgéao natural.

Apbs o fecho de valas em areas naturais o Empreiteiro devera limpar cuidadosamente a area, espalhar um
pouco de terra vegetal local sobre a area intervencionada (para incorporacdo de sementes de plantas
locais) e, de acordo com o parecer da equipa de monitorizagdo ambiental, talvez transplantar algumas

plantas locais para fechar a cicatriz.

Sera dada preferéncia a Empreiteiros que oferecam um método gue crie, pelo menos num dos lados das

valas, uma plataforma livre de entulho com um 1 m de largura, para facilitar 0 manuseamento de tubos.

Quaisguer gue sejam as condicdes do terreno, deverda haver um minimo de 60 cm sobre qualquer linha

principal de tubo, e de 40cm sobre as linhas de tubos laterais.

Nas condi¢des de terreno previsivel ser4 necessario um minimo de 10 cm de areia de assentamento que

serd sempre colocada e nivelada por debaixo do tubo.

Sempre que o material resultante da abertura das valas, ndo tiver as especificagbes necessarias ao

posterior tapamento das mesmas cabera ao Empreiteiro fornecer o material necessario de substituicao.

Remocao de despojos: se o material resultante da abertura das valas nao tiver condicdes para ser usado

no seu tapamento, o Empreiteiro deve efetuar o transporte dos despojos numa distancia de 500m a partir

do limite da propriedade, para local a designar pelo Diretor de Obra.

Havera um minimo de 10 cm de espago livre em ambos os lados do tubo, medidos horizontalmente até a
sua parede. Onde ele seja colocado contra o raio exterior de uma curva, serd temporariamente desviado
para permitir a colocacdo e compactacdo da quantidade necessaria de material de apoio. Nenhuma

cavidade sera deixada debaixo ou ao correr dos tubos.

A abertura das valas sera feita de forma a que o seu fundo fique nivelado, limpo de quaisquer pedras ou
detritos maiores do que 7 mm de di&dmetro e a profundidade especificada, com uma tolerancia de 10 % de

acordo com o estabelecido no projeto.

Dependendo da estabilidade do terreno e do tempo, o Diretor do Projeto estipulara, de tempos a tempos, 0
comprimento maximo de vala principal a ser aberta antes da colocacdo do tubo. Esta instrucdo sera

registada no diario da obra e levara em conta as regras de colocacao de cabo, abaixo descritas.
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Sempre que a execugdo da empreitada implique a utilizagédo de terrenos onde ja se encontrem instalados
outros equipamentos ou instalagGes do golfe projetado caberd ao Empreiteiro assegurar, tomando todas as

medidas necessarias, a protecdo adequada daqueles equipamentos ou instalacdes.

Tomar-se-a cuidado para ndo ter abertas simultaneamente demasiadas valas, devido a possibilidade de

enchimento por uma chuvada, ou de desmoronamento.

Escavacdo de valas em pedra: ndo se pede um preco unitario, devido a variabilidade do terreno. O
Empreiteiro, se encontrar uma situacdo deste tipo podera acordar com o empreiteiro geral de
infraestruturas (Maja) a abertura das valas com os precos pré estabelecidos para a obra, ou apresentar
para aprovagdo uma proposta detalhada. Em qualquer dos casos este processo devera ser coordenado

com a Direcédo de Obra

5.4.5 Fecho e Compactacéo de Valas

Apl6s a conclusdo da instalagdo dos equipamentos atribuidos a um tro¢o de vala (tubos, cabos, rede
sinalizadora, etc.) o empreiteiro notificard o fiscal de obra que o referido troco esta completo e podera ser

verificado. O fiscal devera fazer a sua visita de inspecao nos trés dias Uteis ap6s a notificacéo.

Entretanto o empreiteiro deverd mandar levantar, pelo seu topégrafo o tracado do troco, e todos os pontos
relevantes para as telas finais, nomeadamente aspersores, tés, cruzetas, reducdes de didmetro, valvulas

de isolamento, de ar, de drenagem, electrovalvulas, caixas de unies elétricas e satélites.

ApOs a aprovagdo da fiscalizagdo e o levantamento proceder-se-a ao fecho da vala, em camadas de 20cm
de espessura, compactadas com agua (areia) ou meios mecanicos (solos francos ou argilosos). Cuidar-se-

a que os tubos selados néo flutuem, enchendo-os com agua ou fixando-os com sacos de areia.

O fecho e compactagdo da vala devera deixar um ligeiro cémoro sobre a vala, com ndo mais de 5cm de
altura. Este servira para compensar quaisquer abatimentos pontuais, e sera facilmente removido na

operacgéo de preparacdo da plantacao.

Todas as valas, abertas ou completadas, deverdo ser atempadamente registados nos mapas de obra na
posse do supervisor, disponiveis para a fiscalizacdo, e como apoio fundamental para a preparacdo das

telas finais.

5.4.6 Instalagdo de Tubagem

N

Tubo PEAD de grande diametro, fornecido em varas de 12 m, podera ser soldado junto a vala para
subsequente colocagdo. Ter-se-a cuidado em tamponar os lados em aberto para minimizar intrusGes de

animais durante a noite ou quando a instalacdo de uma certa sec¢éo estiver parada.

Tubo de menor diametro, fornecido em rolos de 50 ou 100m podera ser colocado diretamente na vala e os
acessorios colocados no local. Serdo sempre usados corta-tubos profissionais para preparar o tubo para as

ligacdes.

Os tubos e acessorios instalados deverdo ser atempadamente registados nos mapas de obra na posse do

supervisor, disponiveis para a fiscalizagéo, e como apoio fundamental para a preparacao das telas finais.
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Deveré colocar-se rede de sinalizacdo sobre todos os tubos principais. Esta rede ndo devera estar a mais

de 40cm da superficie acabada e ndo menos do gue 20 cm acima do topo do tubo.

5.4.7 Atravessamentos de Caminhos e Estradas

Para os atravessamentos debaixo de caminhos ou outras estruturas, se ndo houver negativos pré-
preparados, a vala sera aprofundada até 0.5m abaixo do ponto mais baixo da intervencéo na construcdo do

caminho, a toda a sua largura.

O tubo principal de rega sera colocado numa manga de tubo tipo uPVC PN10 ou equivalente, dois
diametros acima do diametro do tubo, de tal forma que as juntas soldadas do PEAD sejam visiveis de fora
da manga. Dois conjuntos de dois tubos, tipo uPVC PN10, didmetro DN60, em paralelo de cada lado do
principal, fardo outros dois atravessamentos de protecdo para cabos, para manter separados os cabos de
corrente e os de sinal e de comunicagéo.

5.4.8 Atravessamentos de Linhas de Agua e Ribeiros

Para o atravessamento de linhas de agua ou ribeiros a vala sera aprofundada até 1m abaixo do ponto mais
baixo da linha de 4gua ou do ponto mais baixo da intervencdo na constru¢do do ribeiro: ndo do leito

acabado mas da escavacéo de preparacéo.

O tubo sera instalado normalmente, mas os cabos serdo entubados em dois tubos de PEAD DN110
(mantendo separados os cabos de corrente dos de sinal e de comunicacdo). Os tubos serdo entdo
chumbados em betéo (encastrados) a toda a largura do leito do ribeiro ou linha de agua. A espessura de

betdo em volta dos tubos ndo devera ser menor do que 20cm.

A vala serd em seguida tapada e compactada, até a cota natural do terreno (linha de agua) ou até a cota da

base de intervencéo da construcéo do ribeiro.

5.4.9 Atravessamentos de Pontes

Para o atravessamento de pontes o tubo sera suspenso sob o pavimento da ponte por abracadeiras de aco

inox revestido por borracha ou elastomero, espacados a cada meio metro.

O tubo devera ainda ser chumbado de cada lado da ponte para eliminar quaisquer forcas residuais que

pudessem levar a movimentos ou tor¢oes.

Os cabos passardo em dois tubos de uPVC DN 110 (mantendo separados os cabos de corrente dos de

sinal e de comunicag¢éo), suspensos do mesmo modo.

5.4.10 Instalacdo de Cabos

As operacgBes de abertura de valas e colocacdo de tubo e cabos serdo sincronizadas, de modo a que o

cabo seja disposto em trocos continuos.
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Quaisquer juntas em cabos elétricos far-se-do do modo indicado pelo fabricante do sistema de controlo
(Toro/Rainbird).

O cabo nao ficara esticado na vala e devera ter uma folga de 2m em cada 50m de vala.

Se o cabo for danificado antes do enchimento, o Diretor do Projeto do Golfe terd que ser informado e o

Empreiteiro tera que o substituir o cabo.

Todos os cabos deverdo ser claramente identificados em ambas as extremidades. Inicialmente sera
aceitavel uma identificacdo proviséria, com fita adesiva. Antes da entrega da instalacdo a identificacao

deverd ser tornada definitiva, com etiquetas indeléveis.

Os cabos instalados, e a sua identificagdo provisoria, deverao ser atempadamente registados nos mapas
de obra na posse do supervisor, disponiveis para a fiscalizacdo, e como apoio fundamental para a

preparacéo das telas finais.

5.4.11 Instalacdo de Vélvulas e Acessorios

Todas as valvulas de isolamento serdo de categoria de enterro direto, e serdo instaladas com tubos de

elevacgao para acesso para a chave de valvula, a qual sera fornecida pelo Empreiteiro de rega.

Ventosas e valvulas de acoplamento rapido seréo instaladas ao mesmo tempo que o tubo principal. As
ventosas devem permanecer isoladas durante a lavagem do tubo principal mas serdo abertas antes que

seja pressurizado.

As vélvulas de acoplamento rapido devem ser ancoradas, para prevenir tor¢fes causadas pelo

manuseamento de mangueiras.

Os conjuntos de reducdo de pressao e valvulas de alivio rdpido de pressdo devem ser instalados do
mesmo modo. E necessario considerar o acesso facil aos pilotos de regulacdo de pressdo, bem como aos

pontos de descarga das valvulas de alivio rapido de presséo.

Durante a lavagem, as valvulas de acoplamento rapido podem ser abertas para libertar pressao ou aliviar

vacuo, uma vez que sdo sempre localizadas no lado de alta pressdo de qualquer torneira de seguranca.

Electrovalvulas: o Empreiteiro tera pré-montado os conjuntos das valvulas no estaleiro da obra e é
importante que fiqguem, depois de instalados no campo, numa base nivelada suportada por blocos para

eliminar a transferéncia de stress quando o sistema estiver operacional.

Cada electrovélvula chegard ao campo com o solenoide, mdédulo de controlo e piloto de modulacéo de

presséo previamente montados no estaleiro pelo Empreiteiro de rega.

Depois das valvulas terem sido montadas, os corpos das valvulas e os joelhos de entrada e saida sdo
individualmente suportados em blocos ceramicos ou tijolos, ajustados de modo a que ndo haja peso

pendurado nos acessoérios de ligacdo das valvulas.

Tendo ligado o cabo de comando das vélvulas ao mddulo de controlo usando kit de silicone, a caixa de
superficie sera montada e a area circundante cheia, a méo, com areia e compactada com agua. A base de

assentamento da caixa sera cheia com gravilha até ao fundo da valvula.
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Depois da compactacéo com agua, por camadas, o nivel final sera acertado com a caixa de valvulas.

Todos os acessorios instalados deverdo ser atempadamente registados nos mapas de obra na posse do

supervisor, disponiveis para a fiscalizacédo, e como apoio fundamental para a preparacéo das telas finais.

5.4.12 Instalagdo de Aspersores

Na finalizacdo das valas laterais, tomar-se-a cuidado em posicionar a vala perto mas ndo sobreposta a
estaca de marcacdo dos aspersores. A sua distancia a estala ndo devera ser menos do que 0,5m nem

superior a 1,5m. Ver Pecas Desenhadas.

Uma pequena caixa ou cavidade serd localizada em cada posicdo de aspersor para permitir a livre
articulacéo do braco articulado e deixar espacgo para a areia de enchimento a volta do aspersor e do braco

articulado.

Os tubos laterais serdo ligados aos aspersores via um brago articulado. Estes bragos seréo
temporariamente fechados (para cada zona hidraulica) com torneiras de PVC (1%2” ou 1”) de baixo custo,
para facilitar a restricdo do fluxo durante a lavagem sob pressédo e para controlar o fluxo de 4gua para a
operagédo de compactacdo durante o aterro das valas. Quando o sistema estiver lavado e o0s aspersores

montados, estas torneiras passardo para a préxima zona a ser lavada.

S6 poderd usar-se areia limpa para o enchimento a volta dos aspersores. Os aspersores instalados serédo
identificados pelas suas bandeiras fluorescentes para assegurar que durante a preparacdo final e

operacgles de plantacdo se possa facilmente identificar a posi¢céo do aspersor.

Cada aspersor de valvula integrada sera ligado por um cabo multifilar flexivel, com dois fios, ao controlo do

central.

Assim que os bragos articulados sejam montados, as valvulas de isolamento de tubagem lateral serdo
manualmente abertas para limpar quaisquer areias e detritos e, se necessério, utilizar esta agua de

lavagem para compactar as laterais das valas.

Quando tal estiver completo, os Empreiteiros instalardo os aspersores, ajustardo o sector ou raio e colocé-
los-8o tanto quanto possivel 10 cm acima da cota final do terreno. Poderd ser usado o método de
colocagdo de anéis para tentar evitar a necessidade da posterior operacao de rebaixamento. No entanto,

se se usar este método e o nivel final ndo ficar perfeito a referida operacéo devera ser sempre executada.

Todos os aspersores instalados, deverdo ser atempadamente registados, anotando-se o seu tipo e arco,
nos mapas de obra na posse do supervisor, disponiveis para a fiscalizagdo, e como apoio fundamental

para a preparacao das telas finais.

5.4.13 Concluséo da Instalacdo e Teste do Sistema

E perfeitamente possivel que o Empreiteiro venha a ter que testar algumas areas antes que o sistema

esteja completo, para dar apoio as plantacdes e protecdo através de humidade contra a accao edlica.
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O Supervisor do Empreiteiro acompanhara o Projetista e o Diretor de Projeto durante os testes parciais do

sistema, para verificar a extenséo da cobertura e o impacto de qualquer sobreposicéo.

Na conclusdo da instalacdo, uma entrega formal sera realizada, durante a qual serd verificado o
funcionamento do sistema, examinados todos os componentes e efetuados todos os testes considerados
necessarios pelo Diretor de Projeto e pelo projetista. As telas finais serdo oficialmente entregues, sera
assinada a garantia de instalacdo e sera preparado um cronograma do apoio a prestar (sessdes de treino e

visitas pos-instalacao).

Se alguns itens do sistema de rega ficarem numa lista de espera, a aguardarem decisdes do Promotor ou

do Arquiteto, estes serdo claramente listados e seré fixada uma data para a sua reposta.

5.5 ESPECIFICACAO DE MATERIAIS

5.5.1 Sistema de Controlo - Rainbird IC

A Unidade Central deve ser equivalente ou superior a RainBird - Cirrus.

A interface de campo deve ser equivalente ou superior do que RainBird - ICI-3000 e ICI-1500.

Todas as opgdes necessarias para permitir a operagao por tablet ou smart phone, em campo, devem ser

incluidas.
Todas as opc¢Bes necessarias para a apresentacdo do mapa interativo devem ser incluidas.

O cabo de comunicacdo de campo deve ser equivalente ou superior ao cabo RainBird — MAXI double

jacketed type wire. A secao sera conforme especificado nos desenhos.

O Dispositivo de Controle Integrado de Picos de Corrente deve ser equivalente ou superior ao RainBird -
ICSD.

Os conectores de cabos devem ser equivalentes ou superiores aos listados pela UL e certificados para

enterramento direto seguindo as especificacdes UL 486D.
Os Mdédulos de Controle Integrado devem ser equivalentes ou superiores aos RainBird - ICM.

A estacao meteorologica deve ser equivalente ou superior a RainBird - WS-PRO2-SH-S.

5.5.2 Sistema de Controlo - Toro LSM
A Unidade Central deve ser equivalente ou superior a Toro - Lynx V7.0 ou posterior.

A interface de campo deve ser equivalente ou superior do que Toro - FIU-2010, para comunicacdo apenas

por cabo.
O Lynx Smart Hub deve ser equivalente ou superior do que Toro - DEC-RS-1000-M.

O cabo para conectar a FIU aos Lynx Smart Hubs deve ser equivalente ou melhor do que o cabo de
comunicacao padrao Toro TSW16AWG-1000/500.
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Todas as opgOes necessarias para permitir a operacgao por tablet ou smart phone, em campo, devem ser

incluidas.
Todas as opcfes necessarias para a apresentacdo do mapa interativo devem ser incluidas.

O cabo de comunicacdo de campo deve ser equivalente ou superior ao cabo TDW25M-1000/500 com

cores diferentes. Se¢édo conforme especificado nos desenhos.

Os dispositivos de controlo de picos de corrente devem ser equivalentes ou superiores ao Toro - DEC-SG-
LINE.

Os fusiveis devem ser equivalentes ou superiores aos DCFD Paige.
Todas as emendas devem ser feitas com um conector Toro Golf Red 363-6443 ou 3M DBR / Y-6.
O Lynx Smart Module deve ser equivalente ou superior ao Toro - LSM-1.

A estacdo meteoroldgica deve ser equivalente ou superior & Toro - Watchdog-2910-R.

5.5.3 Aspersores
Séo considerados seis conjuntos de funcionalidade:

A a E, sdo aspersores emergentes, com valvula incorporada (VIH), de turbina, para relva, de grande raio
(de 19 a 23m, trabalhando a uma presséo de 4,5/4.8 bar), construidos em pléstico resistente (heavy duty),

devendo estar disponiveis ha configuracdo de electrovalvula incorporada.

Os aspersores devem oferecer a opcao de circulo total ou total e parcial e devem possibilitar a regulacéo
da pressao.

Devem ser iguais ou equivalentes aos aspersores da série FLEX35/34 da Toro, séries 752/702 da
RainBird, ou equivalentes aprovados. Estes sdo os aspersores usados para a rega dos Greens (A, B, C),
Approaches (D) e pistas (E).

Todos os aspersores VIH virdo equipados para operar com o sistema de controle Toro LSM ou o
sistema de controle RainBird IC.

F sé@o aspersores emergentes, de turbina, para relva, de raio médio (12m, a 4 bar), para serem instalados

apenas com valvulas de bloco, com uma selecdo de bicos para varios alcances.

Os aspersores devem ser construidos em plastico resistente (heavy duty). A valvula de retencao

incorporada deve ser capaz de resistir a, pelo menos, 2m de pressao de coluna de agua.

Devem ser iguais ou equivalentes aos aspersores B35 da Toro ou 552 da RainBird. Estes sdo os

aspersores usados para a rega dos Tees.
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Toro

Type Use Arc | Model | Nozzle | Spacing | Radius | Pressure Specification
A Green23m | PC | FLX35 35 23m 23.2m 4.5 bar FLX35-356-56
B Green 21m PC | FLX35 34 21m 22.6m 4.5 bar FLX35-346-56
C Green19m | PC | FLX35 33 19m 20.1m 4.5 bar FLX35-336-56
D Approach FC | FLX34 33 19m 20.7m 4.5 bar FLX34-336-5
D Approach PC | FLX35 34 19m 20.1m 4.5 bar FLX35-336-56
E Fairway FC | FLX34 33 19m 20.7m 4.5 bar FLX34-336-5
E Fairway PC | FLX35 34 19m 20.1m 4.5 bar FLX35-336-56
F Tees PC B35 30 12m 13m 3.5bar FLX35B-42-3033

RainBird

Type Use Arc | Model | Nozzle | Spacing | Radius | Pressure Specification
A Green 23m PC 752 50 23m 24.1m 4.8 bar A-752-1C-70-50
B Green 21m PC 752 48 21m 23.2m 4.8 bar A-752-1C-70-48
C Green 19m PC 752 40 19m 20.4m 4.8 bar A-752-1C-70-40
D Approach FC 702 36 19m 20.7m 4.8 bar A-702-1C-70-36
D Approach PC 752 40 19m 20.4m 4.8 bar A-752-1C-70-40
E Fairway FC 702 36 19m 20.7m 4.8 bar A-702-1C-70-36
E Fairway PC 752 40 19m 20.4m 4.8 bar A-752-1C-70-40
F Tees PC 552 6 12m 11.9m 3.5bar A-552-B-52

5.5.4 Bragos articulados (swing joints)

Poderado ser requeridos véarios tamanhos de rosca em funcao dos aspersores (17, 12" ou 1 %" em fungao
dos modelos de aspersores), cada qual compreendendo trés joelhos giratérios, e incorporando roscas

macho em cada extremidade. O timo de rosca deve ser verificado em funcdo dos modelos de aspersores.

Cada unido giratdria deve ter “O-rings” duplos, e o conjunto deve ser de qualidade igual ou superior aos

manufacturados por Toro ou RainBird.

5.5.5 Electrovalvulas com reducao de presséao

E requerido um tamanho de véalvula, com ligacdes roscadas BSP de 1 1/2”, com configuracdo em esfera. O

corpo e a tampa da valvula devem ser manufacturados em plastico de elevada resisténcia.

As electrovalvulas virdo equipadas para operar com o sistema de controle Toro LSM ou o sistema

de controle RainBird IC.

A valvula deve ter uma purga interna manual, permitindo abrir o fluxo sem perca de nenhuma agua para o
exterior do corpo. As performances hidraulicas devem corresponder aos seguintes critérios: caudal de 366
Ipm com uma perca de presséo de 0.26 bar (ou menos). A valvula sera fornecida com redutor de presséo

integralmente montado no corpo da valvula.
A vélvula deverd ser equivalente ou superior as seguintes:
Toro —P220S 269 6

RainBird — GSVIC 151
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5.5.6 Bocas derega

As bocas de rega (acoplamentos rapidos) serdo fornecidas conjuntamente com 10 chaves e joelhos

rotativos.
As valvulas deverdo ser equivalentes ou superiores as seguintes:
Toro — Acoplamentos: 474-.3; Chaves: 464-01; Joelhos: 477-02

RainBird — Acoplamentos: 5-LRC; Chaves: 55K-1; Joelhos: SH-2

5.5.7 Caixas de valvulas

Devem ser manufacturadas de PEAD, com tampas com nervuras interiores reforcadas para resistir a

passagem das maquinas de manutenc¢éo, e com fecho de segurancga.

5.5.8 Tomadas em carga

As tomadas em carga serao fabricadas em Polipropileno incorporando saidas reforcadas com anéis de

inox, e parafusos inox. Serdo homologados para servigo de PN16.

S0 serdo aceites tomadas com 4 parafusos.

Marcas de referéncia (ndo exclusiva): Plasson, Durapipe.

5.5.9 Ventosas

E requerido apenas um tamanho de vélvula, com didmetro de 2”, e de configuragdo de funcionamento
duplo (libertacéo de ar e de vacuo). A véalvula deve respeitar a norma ISO NP10, e ser de qualidade igual

ou superior a manufacturada por ARI, modelo D-040 C de 2” com rosca macho.

Nota — nem todas as vélvulas estdo incluidas nas Pecas Desenhadas. Estdo contabilizadas valvulas que

serdo localizadas no terreno, em funcéo da topografia.

5.5.10 Vélvulas de isolamento — Tubagem Principal

As vaélvulas de isolamento serdo em conformidade com a norma DIN para instalacdo diretamente
enterrada, sem camara. A cunha sera sobre moldada em elastémero. O corpo e tampa serdo de ferro
fundido ductil FFD GGG-50 DIN 1693, com revestimento de epoxi. As valvulas seréo fornecidas completas

com o encaixe (dado) para a chave de operacao, tubo e caixa de superficie.
As valvulas deverdo ser equivalentes ou superiores as seguintes:

AVK — Série 36/80, com terminais em tubo PE para soldadura, tipo PE100, PN10, DN 80 a 300
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5.5.11 Valvulas de isolamento — Tubagem lateral

As valvulas de isolamento serdo em conformidade com a norma DIN para instalacdo diretamente
enterrada, sem camara. A cunha sera sobre moldada em elastémero. O corpo e tampa serdo de ferro
fundido ductil FFD GGG-50 DIN 1693, com revestimento de epdxi. As valvulas serdo fornecidas completas

com o encaixe (dado) para a chave de operacao, tubo e caixa de superficie.
As valvulas deverdo ser equivalentes ou superiores as seguintes:

AVK — Série 36/80, com terminais em tubo PE para soldadura, tipo PE100, PN10, DN 65 a 80

5.5.12 Vélvulas de drenagem
As valvulas de drenagem deverdo ser equivalentes ou superiores as seguintes:
AVK — Série 36/80, com terminais em tubo PE para soldadura, tipo PE100, PN10, DN 80

Nota 1 — incluido no kit de instalacdo da valvula estara o tubo de acesso ao ponto de descarga e dissipacéo

de energia.

Nota 2 — nem todas as valvulas estéo incluidas nas Pecas Desenhadas. Estdo contabilizadas valvulas que

serdo localizadas no terreno, em funcéo da topografia.

5.5.13 Conjuntos de reducgéo de presséo

Os conjuntos de reducgéo de presséo serdo baseados na valvula Bermad modelo 700-SIGMA-ES Series
(DN150 e DN125), ou equivalente.

Serdo compostos por uma valvula de reducéo de pressao, isolavel por meio de duas valvulas de borboleta
equipadas com caixas de reducdo. Sera instalada a montante uma valvula Bermad, modelo 70F, para

recolha de pedras e detritos, e a jusante uma valvula de alivio rdpido de pressdo, Bermad modelo 43Q.

Sera instalado um by-pass, também com uma valvula de redugcédo de pressdo, modelo 700-SIGMA-EN
Series de menor didmetro (DN 65), para garantir um caudal de emergéncia em caso de repara¢des ou
manutencdo. Serdo instalados dois mandmetros de glicerina, a montante e a jusante — ver desenho de
detalhe.

E necessério considerar a conducdo da dgua eventualmente libertada pela valvula de alivio rapido.
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Pressure Reducing Valve
Model 720

Quick Pressure Relief Valve
Model 73Q
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Pressure Reducing Valve
Model 720

5.5.14 Vélvula de alivio rapido de presséao

No ponto mais baixo do terreno sera instalada, como back-up e seguranca, uma valvula de alivio rapido de

pressdo, Bermad, modelo 73Q, ou equivalente.

E necessério considerar a conducdo da dgua eventualmente libertada pela valvula de alivio rapido.

5.5.15 Tubagem e acessorios

Toda a tubagem serda em PEAD (Polietileno de Alta Densidade) MRS100, PN10, com diametros indo de 50
a 250mm e ter4 como certificado de qualidade o documento 3.1.B, em conformidade com a norma DIN
50049.

Os tubos serdo fornecidos em varas de 12,0m para os didmetros superiores a 110mm. Os restantes

diametros serao fornecidos em rolos de 50 ou de 100m.

Toda a tubagem deverd estar coberta com a garantia do fabricante, que ficara desta forma obrigado a
substituicdo dos produtos que apresentarem defeitos de fabrico devidamente comprovados. Os tubos serdo

fornecidos sempre com tampas em cada ponta para evitar entrada de impurezas.

Os acessorios de soldadura, tanto de electrofusdo como por sistema topo-a-topo, serdo de PEAD

homologado para ser aplicado com tubo de classificacdo PE MRS 100.

Serdo aplicados, geralmente, acessdrios de electrofusdo s6 até ao diametro de 110mm, inclusivo, sendo

utilizada a soldadura topo-a-topo para os didmetros de 125mm e superiores.

5.5.16 Acessorios de aperto rapido

Os acessorios e embocaduras de aperto rapido terdo junta térica em NBR de 70 shore (dureza) para

tubagem PEAD, e serdo fabricados em Polipropileno, preferivelmente reforcadas com fibra de vidro.

Marca de referéncia (ndo exclusiva): Plasson.
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5.5.17 Sistema de bombagem

O sistema de bombagem do golfe dispora de trés bombas principais idénticas. A estacdo sera
complementada por uma bomba “jockey”, para manutencdo de pressdo e para o abastecimento de
pequenos caudais fora dos periodos de rega. O sistema sera controlado por um painel de controlo
especificamente desenhado para conter funcdes de controlo ndo sé do sistema VFD, mas também do
arranque e paragem das bombas, da gestdo da pressdo no sistema de rega e do controlo da bomba
jockey.. Podera responder a eventual abertura de um aspersor ou de uma boca de rega, sem ter de se

chamar as bombas principais.
A estacao sera baseada nas seguintes bombas (ou equivalentes aprovadas):
Bombas principais: Grundfos CRN-125-3-1

Bomba Jockey: Grundfos CRN-25-5

5.5.18 Sistema de Filtragem
Pré-Filtro

As tubagens de aducdo de agua do lago para o solo de bombagem terminardo em T do mesmo didmetro,
do lado do lago. Cada T sera equipado nas suas duas bocas dom grelha de a¢o inox, com malha de 0,2 cm

de abertura. A malha sera fixa ao T por duas cintas de aperto, também de aco inox.

Filtragem principal

O sistema de filtragem principal sera da marca Amiad/Arkal, modelo SpinKlin Apollo 4” com uma bateria

de 4 unidades, ou equivalente aprovado.

Dados:
e Bateria de filtros em linha — 130 micron, (gota-a-gota)
e Pressdo méxima de trabalho: 10 bar
e Pressdo minima para lavagem: 1.5 bar

e Unidade de filtros: bateria de 4 moédulos de 4”

5.5.19 Sistema de Fertirrega

Propde-se um sistema de fertirrigacdo adequado para as dimensdes da estacdo de bombagem e para os
caudais previstos. Este devera ser também instalado na estacdo de bombagem, a jusante da estacdo de

filtragem. Os depdésitos deverao ficar assentes numa base preparada para contencéo de derrames.

O sistema devera compreender as bombas doseadoras, os injetores, o sistema de controlo, 2 tanques de
10.000 litros para fertilizantes, 1 tanque de 5.000 litros e respectivos agitadores, todas as conexdes e

acessorios necessarios.
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Equipamento de fertirrigagdo, de alta precisdo, com 32 saidas digitais (expansivel), com 2 canais para
fertilizantes até 600 I/h por canal (expansivel até 5 canais), mais 1 canal de acido/base até 600 I/h, e a

capacidade de adicionar até 3 injetores externos com controlo proporcional.

5.5.20 Estacdo Meteoroldgica

Ver especificacdo de materiais e equipamentos do Sistema de Controlo.

5.5.21 Sensor de Humidade e Salinidade

Sondas portatil de marca Spectrum Technologies, modelo TDR350, ou equivalente aprovado.
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5.6 LISTAGEM DE QUANTIDADES
5.6.1 Introducdo

Os precos apresentados pelo empreiteiro para a instalacdo do sistema de rega, segundo as indicacoes,
especificacdes e pecas desenhadas expostas neste documento, cobrem os materiais, a mdo de obra
necessaria para a sua correta instalacdo, as maquinas, equipamentos e acessorios necessarios para uma

montagem correta e atempada, e a entrega de um sistema de rega completo e funcional.

Cobrem também os seguintes pontos:
e ainstalacdo, manutencédo e remocao de um estaleiro no local da obra.
e alimpeza e remocao de lixos e desperdicios da obra e do estaleiro para um vazadouro adequado.

e um teste completo ao sistema, previamente e como condi¢cao necessaria a sua entrega definitiva ao

Promotor.

e a producdo das telas finais, tanto hidraulicas como do sistema de comando, em formato digital e

georreferenciadas.

e a assisténcia e apoio a futura equipa de manutencdo durante a transicdo da gestdo do sistema

para o Dono da Obra.
e aprogramacdo inicial do sistema de controlo.

e 0 nivelamento final dos aspersores.

Quaisquer trabalhos adicionais que se verifigue serem necessarios serdo sujeitos a aprovacao prévia e

escrita do Promotor, e valorizados em funcao dos pre¢os unitarios de adjudicacao.

O Caderno de Encargos inclui a relacéo de quantidades como guia e apoio para a preparagéo e célculo de
precos. No entanto, o Empreiteiro deve verificar por si proprio todas as quantidades, e declarar a sua

satisfacdo com os seus valores.

N&o serdo aceites pedidos de alteracdes ou trabalhos extra, excepto no caso de uma alteracéo significativa
do layout do golfe, proposta pelo Arquiteto e aceite pelo Cliente. Como acima foi referido os valores para

estes trabalhos serdo calculados usando os precos unitarios de adjudicagéo.

Se o Empreiteiro destetar quaisquer erros ou omissfes neste documento durante a preparacdo da proposta

devera notificar imediatamente, por escrito, 0 Promotor e o Projetista, para retificacéo.
ApoOs a adjudicacdo nenhuma situacéo deste tipo justificara alteragGes de valores.

O preco final para concurso deverd contemplar a instalagdo completa e correta do sistema. Para a
preparacdo da proposta o Empreiteiro devera ainda consultar as condicdes gerais de empreitada de

construcdo do campo de golfe, tal como definidas pelo Arquiteto.
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5.6.2 Listagem de Quantidades

Material Instalagao

Descricao Unid. Quant. Unit. (€) Valor (€) Unit. (€) Valor (€) Totais (€)

Fornecimento e instalacdo da tubagem principal, PEAD MRS 100, de acordo com as pecas desenhadas e as instru¢cdes
escritas, incluindo todas as operagdes e acesso6rios necessarios ao bom funcionamento.

Al - - -
400mm PN 10 (aducéo lago/silo) m 200 € € €

A2 - - -
250mm PN 10 m 1,420 € € €

A3 - - -
160mm PN 10 m 2,140 € € €

A4 - - -
125mm PN 10 m 1,650 € € €

A5 - - -
110mm PN 10 m 3,690 € € €

A6 - - -
90mm PN 10 m 260 € € €
SUBTOTAL € € €

B . . ~ . ~ .
Fornecimento e instalagcdo da tubagem lateral, PEAD MRS 100, de acordo com as pegas desenhadas e as instrugdes escritas,
incluindo todas as operacgfes e acessorios necessarios ao bom funcionamento.

B1 - - -
90mm PN 10 m 220 € € €

B2 - - -
75mm PN 10 m 3,400 € € €

B3 - - -
63mm PN 10 m 3,440 € € €

B4 - - -
50mm PN 10 m 24,310 € € €
SUBTOTAL € € €

C . ~ . ~ . . .
Abertura, limpeza, fecho e compactacao de valas, de acordo com as pecas desenhadas e as instrugdes escritas, incluindo
todas as operacdes e acessorios necessarios ao bom funcionamento.

C1 R R
Valas Principais m 8,230 --- € €

c2 - -
Valas Laterais m 31,370 € €
SUBTOTAL € €

D
Fornecimento e instalagdo de valvulas de isolamento para enterrar, flangeadas, tipo AVK serie 36/80 (revestidas epoxy,
cunha com acabamento de elastémero) ou equivalente aprovado, de acordo com as pecas desenhadas e as instrugées
escritas, incluindo todas as operacdes e acessorios necessarios ao bom funcionamento.

D1 - - -
400mm un. 2 € € €

D2 - - -
200mm un. 12 € € €

D3 - - -
150mm un. 11 € € €

D4 - - -
125mm un. 8 € € €

D5 - - -
100mm un. 12 € € €

D6 - - -
80mm un. 1 € € €
SUBTOTAL € € €

E
Fornecimento e instalacéo de valvulas de isolamento de ramais, para enterrar, com terminagdes em PE, tipo AVK serie 36/80
(revestidas epoxy, cunha com acabamento de elastémero) ou equivalente aprovado, de acordo com as pecas desenhadas e
as instrugdes escritas, incluindo todas as operacdes e acessoérios necessarios ao bom funcionamento.

El - - -
80mm un. 18 € € €

E2 - - -
65mm un. 44 € € €

SUBTOTAL € € €
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Material Instalacao

Descricao Unid. Quant. Unit. (€) Valor (€) Unit. (€) Valor (€) Totais (€)

F
Fornecimento e instalacéo de valvulas de drenagem, tipo AVK serie 36/80 (revestidas epoxy, cunha com acabamento de
elastémero) ou equivalente aprovado, incluindo ponto de descarga, de acordo com as pecas desenhadas e as instrucdes
escritas, incluindo todas as operagdes e acessorios necessarios ao bom funcionamento.

F1 - - -
Valvulas de drenagem un. 18 € € €
SUBTOTAL € € €

G

Fornecimento e instalagdo de valvulas de ar, de duplo efeito, tipo ARI, modelo D-040 C de 2” ou equivalente aprovado, de
acordo com as pecas desenhadas e as instrucdes escritas, incluindo todas as operagdes e acessorios necessarios ao bom
funcionamento.

Gl Vélvulas de ar 2" (inc 20 de - - R

transfega) un. 70 € € €
SUBTOTAL € € €
H . . ~ - . ~ .
Fornecimento e instalagcdo de Bocas de Rega e acessorios, de acordo com as pecas desenhadas e as instrugdes escritas,
incluindo todas as operacGes e acessorios necessarios ao bom funcionamento.
H1 - - -
Quick couplers un. 135 € € €
H2 - - -
Keys and albows un. 10 € € €
SUBTOTAL € € €
| Fornecimento e instalagdo de electrovalvulas, com redutor de presséo, tipo Toro P220S ou Rainbird GSVIC ou equivalente
aprovado, de acordo com as pegas desenhadas e as instrugdes escritas, incluindo todas as operagdes e acessorios
necessarios ao bom funcionamento.
"1 Electrovalvulas 1 1/ 2" un. 56 € € €
SUBTOTAL € € €
J1 . . ~ . . . Lo .
Fornecimento e instalagdo do sistema de controlo centralizado, tipo Rainbird Cirrus IC, de acordo com as pegas desenhadas
e as instrugdes escritas, incluindo todas as operacdes e acessorios necessarios ao bom funcionamento.
J1.1 - - -
Sistema Central de Controlo un. 1 € € €
J1.2  Rainbird ICI-3000, incluindo ligacéo a - - -
terra un. 1 € € €
J1.3 Rainbird ICI-1500, incluindo ligacéo a - - -
terra un. 1 € € €
J1.4 - - -
ICSD, incluindo ligagao a terra un. 130 € € €
JL5 Cabo de comunicagéo, 2.5 mm ( tal - - -
como recomendado por Rainbird) m 31,960 € € €
J1.6 Cabo de comunicagéo 4.0 mm ( tal - - -
como recomendado por Rainbird) m 5,540 € € €
7 Opcéo para controlo remoto por - - -
tablet, incluindo o tablet. un. 1 € € €
J1.8 - - -
Estacdo meteorologica un. 1 € € €

SUBTOTAL € € €
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J2

J2.1

J2.2

J2.3

J2.4

J2.5

J2.6

J2.7

K1

K2

K3

K4

KS

K6

K7

K8

L1

L2

L3

M1

M2

M3

Material Instalagao

Descrigao Unid. Quant. Unit. (€) Valor (€) Unit. (€)

Valor (€) Totais (€)

Fornecimento e instalacéo do sistema de controlo centralizado, tipo Toro Lynx LSM, de acordo com as pecgas desenhadas e
as instrugdes escritas, incluindo todas as operacGes e acessoérios necessarios ao bom funcionamento.

Sistema Central de Controlo un. 1 € € €
Ligacéo por cabo do FIU ao Smart - - -
Hub m 30 € € €

Smart Hub (total de 3 Daughter
Boards, 6 wire paths), incluindo - - R

ligagdo a terra un. 2 € € €
DEC-SG-LINE, incluindo ligacédo a - - -
terra e fusiveis un. 41 € € €
Cabo de comunicagéo ( tal como - - -
recomendado por TORO) m 38,030 € € €
Opcéo para controlo remoto por - - -
tablet, incluindo o tablet. un. 1 € € €
Meteorological station un. 1 € € €
SUBTOTAL € € €

Fornecimento e instalacdo de aspersores, de acordo com as pecas desenhadas e as instru¢des escritas (inc. Anexo 1),
incluindo todas as operacgfes e acessoérios necessarios ao bom funcionamento.

Tipo A circulo parcial un. 0 € € €

Tipo B circulo parcial un. 0 € ] € ) € )
Tipo C circulo parcial un. 92 € - € ) € )
Tipo D circulo completo un. 24 € ) € - € -
Tipo D circulo parcial un. 74 € _ € ) € )
Tipo E circulo completo un. 544 € - € ) € )
Tipo E circulo parcial un. 481 € ) € ) € .
Tipo F un. 248 € ) € ) € )
SUBTOTAL € ) € ) € )

Fornecimento e instalacdo do sistema de bombagem e dos sistemas acessoérios (filtragem e fertirrega), de acordo com as
pecas desenhadas e as instrugdes escritas, incluindo todas as operagdes e acessérios necessarios ao bom funcionamento.

Bombas e acessorios, incluindo - - -

controlo un. 1 € € €
Filtragem e acessorios, incluindo - - -
controlo un. 1 € € €
Fertirrega e acessorios, incluindo - - -
controlo un. 1 € € €
SUBTOTAL € € €

Fornecimento e instalagdo de conjunto de reducao de presséo e de alivio rapido de presséao, baseados nas valvulas Bermad,
ou equivalente aprovado, com by pass, manédmetros, alivio rapido de presséo (e respectivos pontos de descarga), de acordo
com as pecas desenhadas e as instrugdes escritas, incluindo todas as operagdes e acessorios necessarios ao bom
funcionamento.

Reducéo de pressdo em tubagem - - R

DN160 un. 2 € € €
Reducéo de pressdo em tubagem - - -
DN125 un. 1 € € €
Alivio rapido em tubagem DN110 un. 1 € € €

SUBTOTAL € € €
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. . Material Instalagéo .

Descricao Unid. Quant. Unit. (€) Valor (€) Unit. (€) Valor (€) Totais (€)
Outros itens
Fornecimento de telas finais
detalhadas, em formato digital,
georeferenciadas, de acordo com as - -
instrucbes escritas. un. 1
Teste final ao sistema. un. 1
Programacéo inicial do sistema de - -
controlo. un. 1
Nivelamento final dos aspersores. un. 1,463
Preparacdo e gestéo de obra, - -
estaleiro, limpeza, marcagdes. un. 1

SUBTOTAL

Custo total de materiais

Custo total de instalacéo

CUSTO TOTAL

Nota: valores sem IVA
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6 PECAS DESENHADAS
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6.1 INSTALACAO TIPO DE ASPERSORES DE VALVULA INTEGRADA

INSTALACAO TIPO DE ASPERSORES DE VALVULA INTEGRADA

NIVEL DO SOLO

ASPERSOR (INSTALAGAO INICIAL)
ASPERSOR (INSTALAGAO DEFINITIVA)

CONECGAO ESTANQUE
ETIQUETA IDENTIFICAGAO DA ESTAGAO

CABO FVW2 CONDUTORES

SWING JOINT
AJUSTAR ANGULO ENTRE 30° E 40°

CONDUTA SECUNDARIA

TOMADA EM CARGA REFORCADA

AREIA OU SOLO RESULTANTE DA ESCAVAGAO

DA VALA SE LIMPO, HOMOGENEO, FINAMENTE
GRANULADO, SEM PEDRAS OU OUTROS DETRITOS

INSTALACAO TIPO DE ASPERSORES DE VALVULA INTEGRADA

NIVEL DO SOLO

ASPERSOR (INSTALACAO DEFINITIVA)
CONECGAO ESTANQUE

CABO FVV2 CONDUTORES

ETIQUETA IDENTIFICAGAO DA ESTAGAO

SWING JOINT
AJUSTAR ANGULO ENTRE 30° E 40°

CONDUTA SECUNDARIA

TOMADA EM CARGA REFORCADA

AREIA OU SOLO RESULTANTE DA ESCAVAGAO

DA VALA SE LIMPO, HOMOGENEO, FINAMENTE
GRANULADO, SEM PEDRAS OU OUTROS DETRITOS
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6.2 INSTALACAO TIPO DE ASPERSORES DE BLOCO

INSTALACAO TIPO DE ASPERSORES DE BLOCO

NIVEL DO SOLO

ASPERSOR (INSTALACAO INICIAL)
ASPERSOR (INSTALAGAO DEFINITIVA)

SWING JOINT
AJUSTAR ANGULO ENTRE 30° E 40°

CONDUTA SECUNDARIA

TOMADA EM CARGA REFORGADA

AREIA OU SOLO RESULTANTE DA ESCAVACAO

DA VALA SE LIMPO, HOMOGENEO, FINAMENTE
GRANULADO, SEM PEDRAS OU OUTROS DETRITOS

INSTALACAO TIPO DE ASPERSORES DE BLOCO

NIVEL DO SOLO
ASPERSOR (INSTALACAO DEFINITIVA)

SWING JOINT
AJUSTAR ANGULO ENTRE 30° E 40°

CONDUTA SECUNDARIA

TOMADA EM CARGA REFORGADA

AREIA OU SOLO RESULTANTE DA ESCAVAGAO

DA VALA SE LIMPO, HOMOGENEO, FINAMENTE
GRANULADO, SEM PEDRAS OU OUTROS DETRITOS
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6.3 INSTALACAO TIPO DE ELECTROVALVULAS

INSTALACAO TIPO DE ELECTROVALVULAS

TUBO LATERAL
UNIAO DE ROSCA MACHO

VALVULA MANUAL

CASQUILHO

ELECTROVALVULA P220 2'

CAIXA DE PROTECGAO REDONDA D25cm

BLOCO DE APOIO E ANCORAGEM .
FERRO CHUMBADO NO BETAO PARA FIXACAO DAS CINTAS

*ﬁﬁl GRAVILHA PARA DRENAGEM
____APOIO COM TIJOLO OU BLOCO DE BETAQO

6.4 INSTALACAO TIPO DE BOCAS DE REGA

NIVEL DO SOLO
CAIXA DE PROTECGAO REDONDA D25cm

BOCA DE REGA

BLOCO DE AMARRAGAO

BARRA DE SUPORTE E ABRAGAMENTO

VALVULA MANUAL DE ESFERA EM PVC

APOIO COM TIJOLO OU BLOCO DE BETAO

GRAVILHA PARA DRENAGEM

SWING JOINT
AJUSTAR ANGULO ENTRE 30° E 40°

TUBO PRINCIPAL EM PEAD
— Y TOMADAEM CARGA
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6.5 INSTALACAO TIPO DE VALVULAS DE AR

INSTALAGAOQ TIPO DE DE AR DE TRIPLO EFEITO (TUBO PRINC

NIVEL DO SOLO
CAIXA DE PROTECGAO REDONDA D25cm

VALVULA DE AR DE TRIPLO EFEITO BERMAD MODELO 02-ARK

VALVULA MANUAL DE ESFERA EM PVC

TUBO PVCPN10

APOIO COM TIJOLO OU BLOCO DE BETAO
GRAVILHA

| TUBO PRINCIPAL

TOMADA EM CARGA
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VALAS DE REGA

Vala Principal de Rega

Tubo DN 110, 140, 160, 250, 315 e 400

Dimensdes maximas (DN 400)

Variavel em fungéo do diametro do tubo

i Solo compactado, em camadas de 20cm, até
ao acabamento da superficie final, que deve

jRede de sinalizagéo

ser efectuado de acordo com as especificagbes
do arquitecto para a area circundante

Fio de cobre ( em vala onde passa o cabo
de corrente)

Proteccao dos tubos: areia ou solo resultante
da escavacéo da vala se limpo, homogéneo,

finamente granulado, sem pedras ou outros
detritos

Tubos Principais: DN 110, 140, 160, 250,
315 e 400

—Cabo de comunicagao
Cabos de controlo: (24v)

rSCabo de corrente (220v)
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Variavel em fungéo do diametro do tubo
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VALAS DE REGA

Vala Mista de Rega
(com tubagem principal e lateral)
Dimensdes maximas (DN 400)

SN

\¢
N
&
Ko

N
N
Y
N
R
//\/

%
N
\S

N
2
S
W
//\
R

7
X
N

Y
N
N
R
\\/’\
S
7
/>\
N
A

SN
NS

N\
X
N

o/
AR
S

QNN N
RN

K

N
;\s
#4
X
N
A
N
S
K

A

K

K

SN
N //\\ NAN
N /\/ 7
R
GREIGIRK

<
X
X

Y%

A,

SRS

Z \\// \//> //\i///

N
R

2

SAN

Y, 7
K \/\\/ NN\
SN

X

Solo compactado, em camadas de 20cm, até
ao acabamento da superficie final, que deve

0.6
0.4

Z,
/Q/\\\//
<

ser efectuado de acordo com as especificagdes
do arquitecto para a area circundante

Rede de sinalizagéo

Fio de cobre ( em vala onde passa o cabo

Variavel em fungéo do didmetro dos tubos

\\—Tubos laterais: DN 50, 63, 75 e 90

11

Protecgéao dos tubos: areia ou solo resultante
da escavacéo da vala se limpo, homogéneo,

finamente granulado, sem pedras ou outros

Tubos Principais: DN 110, 140, 160, 250,

/

—Cabo de comunicagao
Cabos de controlo: (24v)

]

<~ Cabo de corrente (220v
ki (220v)

0,1

Variavel em fungéo do diametro do tubo




Monte Rei Sul - Sistema de Rega - PE GEOdesenho - Pagina 54

6.8 VALAS LATERAIS

VALAS DE REGA

Vala Lateral de Rega
Tubo DN 50, 63, 75 e 90
Dimensdes maximas (DN 90)

o /W/;\\i//j\\t Solo compactado, em camadas de 20cm, até
5 i\///\i\//)i\///\\\\/)\\\///\i\///\i\//\\ ao acabamento da superficie final, que deve
3 &Wg{\\ ser efectuado de acordo com as especificages
e %\\%@%Z\\\ <lo do arquitecto para a éarea circundante
g &@&g//j@g//}i s\ & Proteccéo dos tubos: areia ou solo resultante
S /\\//\\>//<\\:/<\\i//\\f<\\f<§/\ da escavacéo da vala se limpo, homogéneo,
& Tl e finamente granulado, sem pedras ou outros
= 5 detritos
. Tubos laterais: DN 50, 63, 75 e 90
aE> - Cabos de controlo: (24v)
o .
2
8 | 0,29

0,1

Variavel em fungdo do
diametro do tubo

NOTA: nos cruzamentos entre os sistemas
de rega e drenagem os tubos de drenagem
terdao sempre prioridade. Os tubos de rega
serao desviados, para cima, para baixo ou
lateralmente para nao interferir com os tubos
de drenagem.
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6.9 VALVULA DE ISOLAMENTO PRINCIPAL

CAO TIPO DE V ULAS DE ISOLAMENTO NA TUBAG

NIVEL DO SOLO
CAIXA DE PROTECGAO REDONDA D25¢cm

TUBO DE PVC PN10 PARA ACESSO AO DADO

GRAVILHA

APOIO COM TIJOLO OU BLOCO DE BETAO

VALVULA AVK, SERIE 36/80 COM PONTAS EM PE100, PN16

CINTA DE AMARRAGCAO

I TUBAGEM PRINCIPAL

GEOTEXTIL PARA PROTECGAO DA VALVULA

BLOCO DE APOIO E ANCORAGEM

FERRO CHUMBADO NO BETAO PARA FIXAGAO DAS CINTAS
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6.10 VALVULA DE ISOLAMENTO LATERAL

INSTALACAO TIPO DE VALVULAS DE ISOLAMENTO NA TUBAGEM LATERAL

AN ——NIVEL DO SOLO

CAIXA DE PROTECCAO REDONDA D25cm

_TUBO DE PVC PN10 PARA ACESSO AO

APOIO COM TIJOLO OU BLOCO DE BETAO

GRAVILHA

VALVULA AVK, SERIE 36/80 COM PONTAS EM PE100, PN16

TUBAGEM LATERAL
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6.11 BLOCO PARA FIXACAO DE VALVULA DE ISOLAMENTO PRINCIPAL

FERRO CHUMBADO NO BETAO
PARA FIXAGAO DAS CINTAS

BLOCO EM BETAO DE
APOIO E ANCORAGEM

6.12 VALVULA DE LAVAGEM

Nota — o desenho é conceptual. A descarga podera ser efetuada para a ribeira ou para o sistema de

drenagem. Nestes casos, devera ser efetuada a prote¢éo contra a eroséo.
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6.13 MARCACAO DE ASPERSORES

METODO PARA MANTER M COES DE ASPERSORES

DURANTE ABERTURA DE VALAS E INSTALAGAO DE TUBAGENS

-

- MARCAGAO DOS ASPERSORES
DE ACORDO COM O PROJECTO E AJUSTADO AS ALTERAGOES DE OBRA.
2-APROVAGAO
PELO PROJECTISTA.
3- DESVIO DE MARCAGCOES

DEFINICAO DO METODO E NO CONSISTENTE.
4- ABERTURA DE VALAS

DE ACORDO COM AS ESPECIFICAGOES DO PROJECTO.
5- INSTALAGAO DE TUBO

DE ACORDO COM AS ESPECIFICAGOES DO PROJECTO.
6 - INSTALAGAO DE ASPERSORES

DE ACORDO COM AS ESPECIFICAGOES DO PROJECTO, NA POSIGAO INICIALMENTE DEFINIDA.
7- FECHO DE VALA

DE ACORDO COM AS ESPECIFICAGOES DO PROJECTO, NA POSIGAO INICIALMENTE DEFINIDA E
SUA COMPACTAGAO.
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6.14 PLANO GERAL — SISTEMA HIDRAULICO

Ver documento Anexo: Plano geral — Sistema Hidraulico




