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IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

) ) DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B C D E
TOMO | - VOLUME 1 - APRESENTAGAO DO PROJETO
PECAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE GER 000 000 MD 010001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA APRESENTAGAO DO PROJETO 0
LVSSA MSA PE GER 000 000 MQ 010001 0 MAPA DE QUANTIDADES DE TRABALHO E ESTIMATIVA DE CUSTO |. 0
PECAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE GER 000 000 DW 010010 0 133273 [DESCRICAO GERAL DO PROJETO 0
LVSSA MSA PE GER LIN 000 DW 010001 0 133274  [SECOES TIPO. 0
LVSSA MSA PE GER 000 000 DW 010002 0 133275  |ORGANIZAGAO DO PROJETO - FASE DE CONCEGAO (WBS) 0
TOMO | - VOLUME 2 - TRACADO
PECAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 MD 031000 0 TRACADO MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0
PECAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031001 0 133284  |TRAGADO PLANTA GERAL DE CONJUNTO 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031002 0 133285  |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL DE CONJUNTO 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031003 0 133286 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL DA VIA ASCENDENTE 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031004 0 133287 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL DA VIA DESCENDENTE 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031005 0 133288 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL - VIAS DE RESGUARDO 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T81 DW 031001 0 133289  |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VA - T81 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T81 DW 031002 0 133200  |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VD - T81 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T81 DW 031003 0 133201 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL RESGUARDO 3 - T81 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T81 DW 031004 0 133202 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T81 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T82 DW 031001 0 133204 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VA - T82 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T82 DW 031002 0 133205  |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VD - T82 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T82 DW 031003 0 133206 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL RESGUARDO 2- T82 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T82 DW 031004 0 133207 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - 82 (1/2) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T82 DW 031005 0 133208 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T82 (2/2) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T83 DW 031001 0 133209 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VA - T83 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T83 DW 031002 0 133300  |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VD - T83 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T83 DW 031003 0 133301 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL RESGUARDO 1- T83 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T83 DW 031004 0 133302 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T83 (1/2) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T83 DW 031005 0 133303 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T83 (2/2) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T84 DW 031001 0 133304  |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VA - T84 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T84 DW 031002 0 133305  |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VD - T84 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T84 DW 031003 0 133306 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T84 (1/2) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T84 DW 031004 0 133307 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T84 (2/2) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T85 DW 031001 0 133308 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VA - T85 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T85 DW 031002 0 133309 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VD - T85 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T85 DW 031003 0 133310 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T85 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031006 0 133312 TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Sec¢do em Reta 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031007 0 133313 |TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 85/1. Km 0+400 | 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031008 0 133314 TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 2 - Sec¢do em estagéo 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031009 0 133315  |TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 84/1. Km 0+800 [ 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031010 0 133316 [TRACADO g;?eir:rﬂ;‘égr:aﬁn \1/'38;'(5” - Curva 8412 ¢ Curva 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031011 0 133317 |TRAGADO Cortes Transversais. SEV 1/ CO. Km 1+875.043 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031012 0 133318 [TRACADO (lfl‘;r;eg Lﬁ”;’gg%ais' Resguardo 1 - Via Tipo 1 & Via 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031013 0 133319 |TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 83/2. Km 24300 | 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031014 0 133320  |TRAGADO Cortes Transversais. SEV 1/ IF. Km 2+661.542 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031015 0 133321 [TRACADO (lfl‘;r;eg Lﬁ”;’ggsoais' Resguardo 2 - Via Tipo 1 & Via 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031016 0 133322 |TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 3 - Curva 82/1. Km 3+100 | 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031017 0 133323 |TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 4 - Curva 82/2. Km 3+400 | 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031018 0 133324 |TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 4 - Reta. Km 3+450 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031019 0 133325 TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 5 - Estagédo de Alcantara 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031020 0 133326  |TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 3 - Curva 81/1. Km 3+650 | 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031021 0 133327 [TRACADO (l_:f;geg’ E:Tl’g(;zais' Resguardo 3 - Via Tipo 1 & Via 0
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CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B C D E
TOMO | - VOLUME 3 - VIA FERREA
1. Projeto de instalagao de via (PIV)
PECAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031001 0 PROJETO DE INSTALAGAO DE VIA. MEMORIA DESCRITIVA & JUSTIFICATIVA 0
PECAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031001 0 133328 |VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (1/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031002 0 133320 |VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (2/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031003 0 133330 [VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (3/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031004 0 133331 |VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (4/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031005 0 133332 [VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (5/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031006 0 133333 [VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (6/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031007 0 133334 |VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (7/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031008 0 133335  [VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (8/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031009 0 133336 [VIA FERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (9/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031010 0 133337 |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (1/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 0310110 133338 |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (2/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 0310120 133339 |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (3/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031013 0 133340  |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (4/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031014 0 133341  |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (5/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031015 0 133342 |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (6/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031016 0 133343 |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (7/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031017 0 133344 |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (8/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031018 0 133345  |VIA FERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (9/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031019 0 133346 |VIA FERREA CARRIL DE ROLAMENTO 50 E6 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031020 0 133347  |VIA FERREA PALMILHA EM BORRACHA 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031021 0 133348 |VIA FERREA CARRIL DE ENERGIA T52 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031022 0 133349 |VIA FERREA RAMPA DE CARRIL DE ENERGIA 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031023 0 133350  |VIA FERREA EQEE%TIE F\//\IiACg'\IgARET\I?'%AEOS[I)E(\)/ CARRIL DE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031024 0 133351 |VIA FERREA EISS\LTJ%E\\(? E g"gﬁ;ﬁfg@%ﬁéﬁgﬁ DE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031025 0 133352 |VIA FERREA :22{:&%\5% %2 ;ézmk DE ENERGIA SOBRE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031026 0 133353 |VIA FERREA E%SLEAEEEEQBDRE%%?NF;\ARA SUPORTE DOS 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031027 0 133354 |VIA FERREA EEZBEXC&E MONTAGEM DO CARRIL DE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031028 0 133355  |VIA FERREA (B;;(;%i%REEsFEgTFﬁ\ﬁ%?\ PARA SUPORTE DO 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031029 0 133356  |VIA FERREA CALEIRA DE CABOS PRE FABRICADOS EM BETAO 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031030 0 133357 |VIA FERREA ggkf';&%igéﬁos PRE FABRICADOS EM BETAO 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 0310310 133358 |VIA FERREA PASSADEIRA DE ATRAVESSAMENTO DE VIA 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031032 0 133359 |VIA FERREA BLOCOS BETAO PARA SUPORTE DO CARRIL DE 0
ROLAMENTO
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031033 0 133360  |VIA FERREA ég';?AVEE,fggﬁfos DECABOSTIPO T - 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031034 0 133361  |VIA FERREA ég';?AVEE,fggﬁfos DE CABOS TIPO C5 - 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031035 0 133362  |VIA FERREA ?Eg&ggﬁglé\g@ g O CARRIL DE ENERGIA - 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031036 0 133363 |VIA FERREA LUBRIFICADOR DE VIA 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031037 0 133364 VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Sec¢do em Reta 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031038 0 133365  |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 85/1. Km 0+400 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031039 0 133366 VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 2 - Sec¢do em estagdo 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031040 0 133367  |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 84/1. Km 0+800 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031041 0 133368 |VIA FERREA g;?eir:rﬁ‘égr:aﬁn \1/'38;'(5” 1-Curva84/2 ¢ Curva 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031042 0 133369 |VIA FERREA Cortes Transversais. SEV 1/ CO. Km 1+875.043 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031043 0 133370 |VIA FERREA (lfl‘;r;eg Lﬁ”;l’gg%ais' Resguardo 1 - Via Tipo 1 ¢ Via 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031044 0 133371 |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 83/2. Km 2+300 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031045 0 133372 |VIA FERREA Cortes Transversais. SEV 1/ IF. Km 2+661.542 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031046 0 133373 |VIA FERREA (l_;ggeg Lﬁ”;:gg%ais' Resguardo 2 - Via Tipo 1 ¢ Via 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031047 0 133374  |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 3 - Curva 82/1. Km 3+100 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031048 0 133375  |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 4 - Curva 82/2. Km 3+400 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031049 0 133376  |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 4 - Reta. Km 3+450 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031050 0 133377 VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 5 - Estagédo de Alcantara 0
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CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B C D E
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031051 0 133378 |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 3 - Curva 81/1. Km 3+650 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031052 0 133379 |VIA FERREA Cortes Transversais. Resguardo 3 - Via Tipo 1 ¢ Via 0

2. Projeto de drenagem de Via

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE DRV LIN 000 MD 031000 0

DRENAGEM DE VIA

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

BORGES

PECAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031001 0 133380 DRENAGEM DE VIA PLANTA GERAL. KM 0+000/0+700 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031002 0 133381 DRENAGEM DE VIA PLANTA GERAL. KM 0+700/1+400 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031003 0 133382 DRENAGEM DE VIA PLANTA GERAL. KM 1+400/2+100 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031004 0 134962 DRENAGEM DE VIA PLANTA GERAL. KM 2+100/2+800 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031005 0 134963 DRENAGEM DE VIA PLANTA GERAL. KM 2+800/3+500 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031006 0 134964 DRENAGEM DE VIA PLANTA GERAL. KM 3+500/4+097,224 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031007 0 133386 DRENAGEM DE VIA PERFIL LONGITUDINAL. KM 0+000/0+700 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031008 0 133384 DRENAGEM DE VIA PERFIL LONGITUDINAL. KM 0+700/1+400 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031009 0 133385 DRENAGEM DE VIA PERFIL LONGITUDINAL. KM 1+400/2+100 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031010 0 134965 DRENAGEM DE VIA PERFIL LONGITUDINAL. KM 2+100/2+800 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031011 0 134966 DRENAGEM DE VIA PERFIL LONGITUDINAL. KM 2+800/3+500 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031012 0 134967 DRENAGEM DE VIA PERFIL LONGITUDINAL. KM 3+500/4+097,224 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031013 0 134968 DRENAGEM DE VIA ?F:ERFIL LONGITUDINAL. VIAS DE RESGUARDO 1,2 E 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031014 0 133387 DRENAGEM DE VIA PORMENORES 0
TOMO | - VOLUME 4 - COLUNA SECA
PECAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE CLS 000 000 MD 090001 0 COLUNA SECA MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0
PECAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091000 0 133388 COLUNA SECA PLANTA GERAL KM 0+000/4+096,086 - ESQUEMA DE 0
PRINCIPIO
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091001 0 133389 COLUNA SECA PLANTA GERAL K1 0+000/0+700 - ESQUEMA DE 0
PRINCIPIO
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091002 0 133390 COLUNA SECA PLANTA GERAL KM 0+700/1+400 - ESQUEMA DE 0
PRINCIPIO
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091003 0 133391 COLUNA SECA PLANTA GERAL KM 1+400/2+100 - ESQUEMA DE 0
PRINCIPIO
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091004 0 133392 COLUNA SECA PLANTA GERAL KM 2+100/2+800 - ESQUEMA DE 0
PRINCIPIO
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091005 0 133393 COLUNA SECA PLANTA GERAL KM 2+800/3+500 - ESQUEMA DE 0
PRINCIPIO
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091006 0 133394 COLUNA SECA PLANTA GERAL KM 3+500/4+096,086 - ESQUEMA DE 0
PRINCIPIO
TOMO | - VOLUME 5 - TOPOGRAFIA
PECAS ESCRITAS
LVSSA CBJ PE TOP 000 000 MD 010001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0
PECAS DESENHADAS
LEV TOP - CAMPOLIDE - RUA MARQUES DA
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011000 0 133105 FRONTEIRA, EPL 0
LEV TOP - CAMPOLIDE - RUA MARQUES DA
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011001 0 133106 FRONTEIRA, EPL 0
LEV TOP - CAMPOLIDE - RUA MARQUES DA
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011002 0 133107 FRONTEIRA, EPL 0
LEV TOP - CAMPOLIDE - RUA MARQUES DA
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011003 0 133108 FRONTEIRA, EPL 0
LEV TOP — AMOREIRAS - AV. CONSELHEIRO
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011004 0 133109 FERNANDO DE SOUSA 0
LEV TOP — AMOREIRAS - AV. CONSELHEIRO
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011005 0 133110 FERNANDO DE SOUSA 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011006 0 133111 LEV TOP — AMOREIRAS - AV. ENG. DUARTE PACHECO 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011007 0 133112 LEV TOP — AMOREIRAS - AV. ENG. DUARTE PACHECO 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011008 0 133113 LEV TOP — AMOREIRAS - AV. ENG. DUARTE PACHECO 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011009 0 133114 LEV TOP — AMOREIRAS - AV. ENG. DUARTE PACHECO 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011010 0 133115 LEV TOP — AMOREIRAS - AV. ENG. DUARTE PACHECO 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011011 0 133116 LEV TOP - CAMPO DE OURIQUE - RUA GORGEL DO 0
AMARAL
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA SILVA
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011012 0 133117 CARVALHO 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA SILVA
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011013 0 133118 CARVALHO 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011014 0 133119 LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA CAMPO DE 0
OURIQUE
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 0110150 133120 LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA FERREIRA 0
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Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B C D E

LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA CORREIA TELES

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011016 0 133121 /RUA 4 DE INFANTARIA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - JARDIM TEOFILO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011017 0 133122 BRAGA / JARDIM DA PARADA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - JARDIM TEOFILO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011018 0 133123 BRAGA / JARDIM DA PARADA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - JARDIM TEOFILO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011019 0 133124 BRAGA / JARDIM DA PARADA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - R. FRANCISCO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011020 0 133125 METRASS | R. COELHO E ROCHA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - R. 4 DE INFANTARIA /

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011021 0 133126 R COELHO E ROGHA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - R. FRANCISCO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011022 0 133127 METRASS /R. PADRE FRANGISCO 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA TOMAS DE

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011023 0 133128 ANUNCIACAO 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA SARAIVA DE

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011024 0 133129 CARVALHO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011025 0 133130 LEVTOP — PRESIDENCIA - RUA PROFESSOR GOMES 0
TEIXEIRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011026 0 133131 LEVTOP — PRESIDENCIA - RUA PROFESSOR GOMES 0
TEIXEIRA
LEV TOP - POSSOLO - ESTRELA - R. DO POSSOLO /R.

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011027 0 133132 STO ANTONIO A ESTRELA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011028 0 133133 LEV TOP —POSSOLO - ESTRELA - TRAVESSA DO 0
POSSOLO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011029 0 133134 LEV TOP —POSSOLO - ESTRELA - TRAVESSA DO 0
POSSOLO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011030 0 133135 LEV TOP — INFANTE SANTO - AVENIDA INFANTE SANTO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011031 0 133136 LEV TOP — INFANTE SANTO - AVENIDA INFANTE SANTO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011032 0 133137 LEV TOP — INFANTE SANTO - AVENIDA INFANTE SANTO 0
LEV TOP — INFANTE SANTO - RUA ARCO DO CHAFARIZ

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011033 0 133138 DAS TERRAS 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011034 0 133139 LEV TOP — INFANTE SANTO - AVENIDA INFANTE SANTO 0
LEV TOP — INFANTE SANTO - AVENIDA INFANTE SANTO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011035 0 133140 (COVA DA MOURA) 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011036 0 133141 NECESSIDADES, LARGO RILVAS 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011037 0 133142 NECESSIDADES, LARGO RILVAS 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011038 0 133143 NECESSIDADES, LARGO RILVAS 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011039 0 133144 NECESSIDADES, LARGO RILVAS 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011040 0 133145 LEV TOP — ALCANTARA - TRAVESSA COSTA 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011041 0 133146 NECESSIDADES, R. NECESSIDADES 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011042 0 133147 NECESSIDADES, R. NECESSIDADES 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011043 0 133148 NECESSIDADES, R. NECESSIDADES 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011044 0 133149 LEV TOP — ALCANTARA - ESTACAO DE ALCANTARA- 0
TERRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011045 0 133150 LEV TOP — ALCANTARA - ESTACAO DE ALCANTARA- 0
TERRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011046 0 133151 LEV TOP — ALCANTARA - ESTACAO DE ALCANTARA- 0
TERRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011047 0 133152 LEV TOP — ALCANTARA - ESTACAO DE ALCANTARA- 0
TERRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011048 0 133153 LEV TOP — ALCANTARA - ESTACAO DE ALCANTARA- 0
TERRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011049 0 133154 LEV TOP — ALCANTARA - ESTACAO DE ALCANTARA- 0
TERRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011050 0 133155 LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011051 0 133156 LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011052 0 133157 LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011053 0 133158 LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011054 0 133159 LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011055 0 133160 LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011056 0 133161 LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011057 0 133162 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011058 0 133163 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011059 0 133164 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011060 0 133165 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011061 0 133166 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011062 0 133167 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011063 0 133168 LEV TOP — ALCANTARA — TAPADA DA AJUDA, ISA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011064 0 133169 LEV TOP — ALCANTARA — TAPADA DA AJUDA, ISA 0

TOMO | - VOLUME 6 - ESTUDO GEOLOGICO/ GEOTECNICO

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE GEO 000 000 MD 020001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0

PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021000 0 133395 PLANTA DE LOCALIZAGAO 0

LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021001 0 133396 PLANTA 1/6 0
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

PROJETO DE EXECUGAO (PE)

'%_c

MOTAENGIL

oba

Portugal

spie batignolles =
ENGENHARIA Oefacec

international

JET., @JLCM 9D B

PINI GROUP

14/10/2024
) ) DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. | DATA 0 A B c D E
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021002 0 133397 PERFIL 1/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021003 0 133398 PLANTA 2/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021004 0 133399 PERFIL 2/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021005 0 133400 PLANTA 3/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021006 0 133401 PERFIL 3/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021007 0 133402 PLANTA 4/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021008 0 133403 PERFIL 4/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021009 0 133404 PLANTA 5/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021010 0 133405 PERFIL 5/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 0210110 133406 PLANTA 6/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 0210120 133407 PERFIL 6/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021013 0 134201 CAROTES 0
TOMO | - VOLUME 7 - ESTUDO HIDROGEOLOGICO
PEGAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE GEO 000 000 MD 020003 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0

ESTUDO DE IMPACTE HIDROGEOLOGICO DECORRENTE DA
LVSSA LNEC PE GEO 000 000 MD 020004 0 CONSTRUGAO DO PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA DO
METROPOLITANO DE LISBOA NA ZONA DO VALE DE ALCANTARA

PECAS DESENHADAS

néo tem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 8 - VIBRAGOES, RUIDO E CONDICIONAMENTO ACUSTICO

1. Estudo de Ruido para a Fase Construgao

PECAS ESCRITAS

ESTUDO DE RUIDO PARA A FASE CONSTRUGAO
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031000 0 RUIDO 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031004 0 RUIDO ACESSO ACUSTICO INFANTE SANTO 0
PECAS DESENHADAS

néo tem pegas desenhadas

2. Estudo de Ruido para a Fase de Exploragao

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031001 0 RUIDO ESTUDO DE RUIDO PARA A FASE EXPLORAGAO 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031005 0 RUIDO ESTUDO DE RUIDO - VIADUTO DE ALCANTARA 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031006 0 RUIDO AVALIAGAO ACUSTICA 0
PECAS DESENHADAS

néo tem pegas desenhadas

3. Estudo de Vibragdes para a fase de Construcao

PECAS ESCRITAS

. ESTUDO DE VIBRAGOES PARA A FASE DE
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031002 0 VIBRAGOES CONSTRUGAO 0
PECAS DESENHADAS

néo tem pegas desenhadas

4. Estudo de Vibragoes para a fase de exploragao

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE VIA 000 000 MD 031003 0 VIBRAGOES E)S(-PFESSA%I;XIBRACOES PARA A FASE DE 0
PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031000 0 133408 SISTEMA DE VIA 5@:25&?5&8 SISTEMAS DE ATENUAGAO DE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031001 0 133409 SISTEMA DE VIA 5@:25&?5&8 SISTEMAS DE ATENUAGAO DE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031002 0 133410 SISTEMA DE VIA #%?CAIAISZ':&AV?AD(?/SZ)SECOES TRANSVERSAIS 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031003 0 133411 SISTEMA DE VIA #%?CAIAISZ':&AV?AD(ZSZ)SECOES TRANSVERSAIS 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031004 0 133412 SISTEMA DE VIA iEgﬁiﬁgﬁ?gSVERSAIS TIPICAS DE VIA 0
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

MOTAENGIL |spieatignoiles @@
LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE T ENGENRARIA | e Oefacec
TCOLQ W e, OJLCM P DD

PINI GROUP

PROJETO DE EXECUGAO (PE)
14/10/2024

IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

) ) DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML

Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B c D E

5. Projeto de Condicionamento Acustico e Vibragoes das Estagoes

PECAS ESCRITAS

LVSSA MAS PE CAC EST CE MD 062001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E\Ag'\égﬁf\og?: Egm; ;ﬁiﬂ?gg '/\\/g‘URSET']égVA 0
LVSSA MAS PE CAC EST CO MD 0630010 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E\Ag'\égﬁf\og?: Egm; ;ﬁiﬂ?gg '/\\/g‘URSET']égVA 0
LVSSA MAS PE CAC EST IS MD 064001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E\Ag'\égﬁf\og?: Egm; ;ﬁiﬂ?gg '/\\/g‘URSET']égVA 0
LVSSA MAS PE CAC EST AC MD 065001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E\Ag'\égﬁf\og?: Egm; ;ﬁiﬂ?gg '/\\/g‘URSET']égVA 0
PECAS DESENHADAS

néo tem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 9 - ESTALEIROS

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE ETL LIN 000 MD 141001 0 ESTALEIROS AO LONGO DA LINHA MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0

PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE ETL LIN 000 DW 141001 0 133170 ESTALEIROS AO LONGO DA LINHA Eég’:{?zigfgggg[;F;ﬁ“:Eg;OOSERAL E 0

LVSSA MSA PE ETL LIN 000 DW 142002 0 133171 ESTALEIRO CENTRAL (ESTACIONAMENTO PALACIO DA JUSTICA) ;EZTJLIXEEAESTALEIRO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL VDT VDA DW 149000 0 133172 BALUARTE DO LIVRAMENTO / VIADUTO DE ALCANTARA ;EZTJLIXEEAESTALEIRO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142003 0 (1-7) 133173 ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS ZIEAG’\LIJE?AEEAES-IE:;EEITO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142004 0 (2-7) 133174 ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS ;IIEAG’\LIJE?AEEAES-IEQ;EEIF;O E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142005 0 (3-7) 133175 ESTACAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS ;II;AG’\LIJE?AEEAES-IEQ;EEIEO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142006 0 (4-7) 133176 ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS ;II;AG’\LIJE?AEEAES-IEQ;EEIEO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142007 0 (5-7) 133177 ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS zlég%z;ﬁgfslﬁiio E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142008 0 (6-7) 133178 ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS zlég%z;ﬁgfslﬁiio E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142009 0 (7-7) 133179 ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS zlég%z;ﬁgfslﬁiso E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST CO DW 143003 0 133180 ESTAGAO CAMPO DE OURIQUE zlég%z;ﬁEESTALEIRO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST IS DW 144003 0 133181 ESTAGAO INFANTE SANTO zlég%z;ﬁEESTALEIRO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST AC DW 145003 0 (1-5) 133182 ESTAGAO ALCANTARA zlég%z;ﬁgfslﬁiio E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST AC DW 145004 0 (2-5) 133183 ESTAGAO ALCANTARA zlég%z;ﬁgfslﬁizo E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST AC DW 145005 0 (3-5) 133184 ESTAGAO ALCANTARA zlég’\:;;ﬁgfs,zﬁ;?:o E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL EST AC DW 145006 0 (4-5) 133185 ESTAGAO ALCANTARA zlég’\:;;ﬁgfslﬁﬁio E SINALIZAGAO DE 0
i - PLANTA UE ESTALETRU E SINALIZAGAU DE

LVSSA MSA PE ETL EST AC DW 145007 0 (5-5) 133186 ESTACAO ALCANTARA SEGURANGA - AREA TOTAL A 0

NC1IDAR DEI AQ NIV/ERQAQ FAQEQ I'\f) EQTAI EIRN

LVSSA MSA PE ETL PVE PV211 DW 146010 0 133187 PV211 zlég’\:;;ﬁEESTALEIRO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL PVE PV215 DW 146012 0 133188 PV215 zlég’\:;;ﬁEESTALEIRO E SINALIZAGAO DE 0

LVSSA MSA PE ETL PVE PV217 DW 146020 0 133189 PV217 zlég’\:;;ﬁEESTALEIRO E SINALIZAGAO DE 0

TOMO | - VOLUME 10 - PPGRCD

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040001 0 EIE)AI\INS(')I'RDE (;TOE \éEDNé;N/;\ SL:E(;(EESTAO DE RESIDUOS DE 0

PECAS DESENHADAS

néo tem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 11 - SEGURANGA CONTRA RISCO DE INCENDIO (SCIE)

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE SCI 000 000 MD 193001 0 SEGURANGA CONTRA O RISCO DE INCENDIO (SCIE) MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0

PECAS DESENHADAS

(ndo tem pegas desenhadas gerais, consultar volumes especificos das 0

obras)

TOMO | - VOLUME 12 - PROJETO VIARIO

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE DTR EST AC MD 085100 0 PROJETO VIARIO ALCANTARA 0

PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085101 0 133413 PROJETO VIARIO. ESBOGO COROGRAFICO ALCANTARA 0
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IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B c D E

LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085102 0 133414 PROJETO VIARIO. EST. ALCANTARA - PLANTA GERAL ALCANTARA 0

PROJETO VIARIO. EST. ALCANTARA - PLANTA E PERFIL N
LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085103 0 133415 LONGITUDINAL - ROTUNDA ALCANTARA 0

PROJETO VIARIO. EST. ALCANTARA - PLANTA E PERFIL N
LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085104 0 133416 LONGITUDINAL - VIA ASCENDENTE ALCANTARA 0

PROJETO VIARIO. EST. ALCANTARA - PLANTA E PERFIL N
LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085105 0 133417 LONGITUDINAL - VIA DESCENDENTE ALCANTARA 0

PROJETO VIARIO. EST. ALCANTARA - PLANTA E PERFIL N
LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085106 0 133418 LONGITUDINAL - ACESSO PONTE 25 DE ABRIL ALCANTARA 0
LVSSA MSA PE DRV EST AC DW 085107 0 134510 PLANTA DE DRENAGEM E PORMENORES ALCANTARA 0

TOMO | - VOLUME 13 - TRABALHOS DE INTEGRAGAO NA REDE ML

PECAS ESCRITAS

LVSSA MAS PE GER 000 000 MD 010002 0

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

TRABALHOS DE INTEGRAGAO NA REDE ML

PECAS DESENHADAS

(n&o tem pegas desenhadas gerais, consultar volumes especificos da obra
OE1)

TOMO | - VOLUME 14 - PLANO DE COMISSIONAMENTO

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto
complementar do PE

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 15 - PLANO DE MANUTENGAO

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto
complementar do PE

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 16 - PROJETO DE REDES DE TERRAS EMBEBIDAS E CORRENTES VAGABUNDAS

PECAS ESCRITAS

LVSSA MAS PE STR 000 000 MD 080001 0

PROJETO DE REDES DE TERRAS EMBEBIDAS E CORRENTES
VAGABUNDAS

PECAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE STR EST CE DW 082950 0 133276 ESTAGAO CAMPOLIDE AMOREIRAS INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR EST CO DW 0831150 133277 ESTAGAO CAMPO DE OURIQUE INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
ESTAGAO INFANTE SANTO INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS
LVSSA MSA PE STR EST IS DW 084151 0 133278 0
ESTACAO ALCANTARA INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS
LVSSA MSA PE STR EST AC DW 085151 0 133279 0
INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS
LVSSA MSA PE STR PVE PV211 DW 086950 0 133280 PV211 0
LVSSA MSA PE STR PVE PV215 DW 086950 0 133281 PV215 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR PVE PV217 DW 086950 0 133282 Pv217 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR VDT VDA DW 086950 0 134961 VIADUTO DE ALCANTARA INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR TUN 000 DW 086950 0 134714 TUNEL T85 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR TUN 000 DW 086951 0 134960 TUNEL T84 E T83 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR TUN 000 DW 086952 0 134715 TUNEL T83 E T82 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR TUN 000 DW 086953 0 134716 TUNEL T82, OE5 E OE6 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0

TOMO | - VOLUME 17 - INTERFERENCIAS AO LONGO DA LINHA

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE INT 000 000 MD 080001 0

MEMORIA DESCRITIVA GERAL

LVSSA MSA PE INT 000 000 NT 080002 0

FICHAS DE INTERFERENCIAS (435)

LVSSA MSA PE INT 000 000 NT 080003 0

INTERFERENCIAS - QUADRO RESUMO

LVSSA MSA PE INT 000 000 NT 080004 0

VIADUTO DE ACESSO A PONTE 25 DE ABRIL

PLANTA (2/14)

PECAS DESENHADAS
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081000 0 133420 PLANTA ESQUEMATICA 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081001 0 133421 PLANTA (1/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081002 0 133422 0
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LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040001 0

DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B c D E

INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081003 0 133423 PLANTA (3/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081004 0 133424 PLANTA (4/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081005 0 133425 PLANTA (5/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081006 0 133426 PLANTA (6/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081007 0 133427 PLANTA (7/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081008 0 133428 PLANTA (8/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081009 0 133429 PLANTA (9/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081010 0 133430 PLANTA (10/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081011 0 133431 PLANTA (11/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081012 0 133432 PLANTA (12/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081013 0 133433 PLANTA (13/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081014 0 133434 PLANTA (14/14) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 0810150 133435 QUADRO RESUMO (1/3) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081016 0 134689 QUADRO RESUMO (2/3) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS

LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081017 0 134690 QUADRO RESUMO (3/3) 0

TOMO | - VOLUME 18 - FMECA

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto

complementar do PE

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 19 - RAMS

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto

complementar do PE

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 20 - SINALIZAGAO

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto

complementar do PE (ML)

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas (a cargo do ML)

TOMO | - VOLUME 21 - RELATORIO DE CONFORMIDADE DO PROJETO DE EXECUGAO (RECAPE)

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040002 0 RECAPE RESUMO NAO TECNICO 0

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 RECAPE RELATORIO BASE 0

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040010 0 RECAPE PECAS DESENHADAS 0

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040011 0 RECAPE ANEXOS 0

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 22 - PATRIMONIO CULTURAL/ ARQUEOLOGICO

1. Relatério Base

PECAS ESCRITAS
RELATORIO BASE

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040003 0 0

PECAS DESENHADAS
CARTA DE CONDICIONANTES

2. Estudos histérico-arqueolégicos

PECAS ESCRITAS
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DESIGNAGAO

CODIGO DOCUMENTO

CODIGO ML

VERSAO ATUAL

REGISTO DE VERSOES

Titulo

Subtitulo

REV.

DATA

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040004 0

ESTUDOS HISTORICO-ARQUEOLOGICOS.PARTE 1

0

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040005 0

ESTUDOS HISTORICO-ARQUEOLOGICOS.PARTE 2

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

3. Plano de Salvaguarda do Patriménio Cultural

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040007 0

PLANO DE SALVAGUARDA DO PATRIMONIO CULTURAL

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

4. Plano de Valorizagdo do Patriménio Cultural

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040008 0

PLANO DE VALORIZAGAO DO PATRIMONIO CULTURAL

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 23 - ANALISE DE RISCO

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto
complementar do PE (ML)

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 24 - PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

PECAS ESCRITAS

LVSSA ACE GE AMB 000 000 DG 040001 0

PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 25 - PLANO DE SEGURANGA E SAUDE (PSS)

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE SEG 000 000 MD 160002 0

PLANO DE SEGURANGA E SAUDE (PSS)

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 26 - LEVANTAMENTO PATRIMONIAL/ PLANO DE VISTORIAS/ IDENTIFICAGAO DE PATOLOGIAS

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040007 0

LEVANTAMENTO PATRIMONIAL/ PLANO DE VISTORIAS/
IDENTIFICACAO DE PATOLOGIAS

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 27 - DEMOLIGOES AO LONGO DA LINHA

1. Relatério de Auditoria de pré-demoli¢cao

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto
complementar do PE

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

2. Projeto de demolig6es ao longo da linha
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

w spie batignolles Oefacec

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE
TCOLQ W e, OJLCM P DD

PINI GROUP

PROJETO DE EXECUGAO (PE)

14/10/2024
IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO
) ) DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. | DATA 0 A B c D E
PEGAS ESCRITAS

RUA DA COSTA, 8-20, 22-26, 28, 30-32 E TRAVESSA DO

LVSSA MSA PE STR 000 000 MD 080001 0 LVRAMENTO, 20.22-24. 21, 26.30 6 32

LVSSA MSA PE STR 000 000 MD 080002 0 ACESSO A PONTE 25 DE ABRIL 0
LVSSA MSA PE STR 000 000 MD 080003 0 BALUARTE DO LIVRAMENTO 0
LVSSA MSA PE STR 000 000 NT 0800010 DEMOLIGOES E OBRAS ACESSORIAS 0
PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 0800010 133436 |ESTAGAO DE CAMPO DE OURIQUE 0
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 080002 0 133437 |ESTAGAO DE INFANTE SANTO 0
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 080003 0 133438 |BALUARTE DO LIVRAMENTO 0
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 080004 0 133439 |ESTAGAO DE ALCANTARA 0

TOMO | - VOLUME 28 - DOSSIER DE DEFINIGAO DE SEGURANGA

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE SEG 000 000 MD 160003 0 DOSSIER DE DEFINIGAO DE SEGURANGA 0

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 29 - BIM

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE GER 000 000 LP 010001 0 Lista de Modelos BIM

PECAS DESENHADAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto
complementar do PE

TOMO | - VOLUME 30 - ESTUDOS DE VERIFICAGAO DA COMPATIBILIDADE ELECTRO-MAGNETICA DA CATENARIA IP

PECAS ESCRITAS

ESTUDOS DE VERIFICAGAO DA COMPATIBILIDADE ELECTRO-

LVSSA MSA PE GER 000 000 MD 010005 0 MAGNETICA DA CATENARIA [P

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 31 - ANALISE DE RISCO DE INUNDAGAO POR TSUNAMI: ZONA DE VALE DE ALCANTARA

PECAS ESCRITAS

ANALISE DE RISCO DE INUNDAGAO POR TSUNAMI: ZONA DE VALE

LVSSA MSA PE SEG 000 000 MD 160004 0 DE ALCANTARA

PECAS DESENHADAS

ANALISE DE RISCO DE INUNDAGAO POR TSUNAMI: ZONA DE VALE

LVSSA MSA PE SEG 000 000 DW 160004 0 133440 DE ALCANTARA

TOMO | - VOLUME 32 - RELATORIO DE INSPEGAO PREVIA AO CANEIRO DE ALCANTARA

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE SAF 000 000 MD 050001 0 RELATORIO DE INSPEGAO PREVIA AO CANEIRO DE ALCANTARA

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 33 - RELATORIO DE PROSPEGAO DE CONDUTA ELEVATORIA EM PRESSAO DA ADTA-CE3

PECAS ESCRITAS

RELATORIO DE PROSPEGAO DE CONDUTA ELEVATORIA EM

LVSSA MSA PE SAF 000 000 MD 050002 0 PRESSAO DA ADTA-CE3

PECAS DESENHADAS

PROSPEGAO DE CONDUTA ELEVATORIA EM PRESSAO DA ADTA-

LVSSA MSA PE SAF 000 000 DW 050002 0 135270 CE3

TOMO | - VOLUME 34 - ARVOREDO EXISTENTE

PECAS ESCRITAS

ELENCO DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO A ABATER E

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040008 0 PROPOSTAS DE SUBSTITUICAO
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

ENGENHARIA

MOTAENGIL [ @
LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE T ENGENHARIA | — Oefacec
TCOLQ W e, OJLCM DD

Portugal FINI GROUP

PROJETO DE EXECUGAO (PE)
14/10/2024

IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

) ) DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA B C E
PECAS DESENHADAS
: o LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AN 000 000 DW 0400000 (12 0D ESPECES O PORTE ARBOREO AR e :
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AN 000 000 DW 0400000 (22 ey [LENCODIS ESTECES O PORTEABOREO AMBATERE e | | :
LVSSA MSA PE ANE 009000 OW 040001 12 o [FLENCODAS ESPECIES DE PORTE AROOREO AJBATER £ |PLANOBE MERVENGHO K0 COBERIOATBORED |
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040001 0 (2-2) 134692 E;%i%%? :s DEES 25%'5335 g AOC?TE ARBOREO A ABATER E E?xg A%Eém;%\ﬁgg iﬁgggg fSE RTO ARBOREO 0
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040002 0 134693 E;%ﬁ%%?:g ESZEglsEﬁTDUﬁ g AOC?TE ARBOREO A ABATER E ARBOREO ~ | 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040003 0 134694 E;%i%%? :s DEES 25%'5335 g AOC?TE ARBOREO A ABATER E E?xg A%Eé%i%vgg%ﬁ%%gOBERTo ARBOREQ 0
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040004 0 134695 E;%'i%%?:ss [I)EESFS’EJ(I;E'ﬁ'IPUEI g /.S(?TE ARBOREO A ABATER E ARBOREQ ~ - 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040005 0 134696 E;'gi%%f :SS ;ES FS’IEJ(I;E'ﬁ'IPUEI g /.S(?TE ARBOREOQ A ABATER E Ekggg [[))i IIZLEETXEDNS ggNNT%%%ZEDRETSCi:\F;EBF REO 0
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040006 0 134697 E;%'i%%?:ss [I)EESFS’EJ(I;E'ﬁ'IPUEI g /.S(?TE ARBOREO A ABATER E ARBOREO ~ | 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040007 0 134698 E;%'i%%?:ss I:I)EESFS’EJ%E'ﬁ'IPUEI g /.S(?TE ARBOREOQ A ABATER E Egﬂggﬁ: AENRTVEESE,G\SONO COBERTO ARBOREO 0
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040008 0 (1-4) 134699 E;'gi%%f :SS ;ES FS’E%'SE%DUEI g /.S(?TE ARBOREO A ABATER E ARBOREO 0
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040008 0 (2-4) 134700 E;%'i%%?:ss [I)EESFS’EJ(I;E'ﬁ'IPUEI g /.S(?TE ARBOREO A ABATER E ARBOREO 0
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040008 0 (3-4) 134701 E;%'i%%?:ss [I)EESFS’EJ(I;E'ﬁ'IPUEI g /.S(?TE ARBOREO A ABATER E ARBOREO 0
: : LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040008 0 (4-4) 134702 EE%':,%%E:SS [I)EESFS’ILEJ(I:BE'ﬁ'IPUEI g SSTE ARBOREO A ABATER E ARBOREO ~ | 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040009 0 (1-4) 134703 E;%':,%%E :SS [EES ZﬁélsEiTDUEI g /SC?TE ARBOREQ A ABATER E Egﬂg ADOE AT;EE\T/ESEAO NO COBERTO ARBOREQ 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040009 0 (2-4 134708 ElF_{If)':’%OS 'I['):SS 5:25(;? TDUEI gggTE ARBOREO A ABATER E E?QSADOE AT;E\E\T/AE\SEAO NO COBERTO ARBOREO 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040009 0 (3-4) 134705 E;%':,%%E :SS [EES ZﬁélsEiTDUEI g /SC?TE ARBOREQ A ABATER E Egﬂg ADOE AT;EE\T/ESEAO NO COBERTO ARBOREQ 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040009 0 (4-4) 134706 E;%':,%%E :SS [EES ZﬁélsEiTDUEI g /SC?TE ARBOREO A ABATER E Egﬂg ADOE AT;EE\T/ESEAO NO COBERTO ARBOREQ 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040010 0 134707 EE’;’:,%%E:SS 5525%'5335 g /SC?TE ARBOREO A ABATER E t\i\g\oNRTEAOM ENTO DAS ESPECIES DE PORTE 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040011 0 134708 EE’;’:,%%E:SS 5525%'5335 g /SC?TE ARBOREO A ABATER E E\sz\:‘? DE INTERVENGAO NO COBERTO ARBOREO 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040012 0 134709 EE’;’:,%%E:SS 5525%'5335 g /SC?TE ARBOREO A ABATER E t\i\g\oNRTEAOM ENTO DAS ESPECIES DE PORTE 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040013 0 134710 E;Eo':,%%? :SS [EES ';lEJ%'SETslqul CP /SSTE ARBOREO A ABATER E E\L//;:go DE INTERVENGAO NO COBERTO ARBOREO 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040014 0 134711 E;Eo':,%%? :SS [EES ';lEJ%'SETslqul CP /SSTE ARBOREO A ABATER E /L\E\QAONRT;OM ENTO DAS ESPECIES DE PORTE 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040015 0 134712 E;Eo':’%% E:Ss gszic;ETsl 'II'DUEI gngE ARBOREO A ABATER E E\L//;:l70 DE INTERVENGAO NO COBERTO ARBOREQ 0

TOMO | - VOLUME 35 - ESTUDO DE AVALIAGAO DA PERIGOSIDADE/ CONTAMINAGAO DE SOLOS ESCAVADOS

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0

ESTUDO DE AVALIAGCAO DA PERIGOSIDADE/ CONTAMINAGAO DE

SOLOS ESCAVADOS

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 36 - RELATORIO DOS ELEMENTOS DE DRENAGEM EXISTENTES

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE ITE 000 000 MD 010001 0

RELATORIO DOS ELEMENTOS DE DRENAGEM EXISTENTES

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 37 - RELATORIO DO LEVANTAMENTO DOS RAMAIS DO AQUEDUTO DAS AGUAS LIVRES

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040010 0

RELATORIO DO LEVANTAMENTO DOS RAMAIS DO AQUEDUTO

DAS AGUAS LIVRES

PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040010 0 135072 t:E\I\QE'\lSTé:’\(/ZI)i'\'II:II-E% DOS RAMAIS DO AQUEDUTO DAS AGUAS 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040011 0 135073 t:E\I\QE'\lSTﬁ’\CEsIg DOS RAMAIS DO AQUEDUTO DAS AGUAS 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040012 0 135192 t:i)gggég:gl?gﬁ;?ﬁg:fﬁo AQUEDUTO DAS AGUAS 0

TOMO | - VOLUME 38 - SIMULAGOES

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto
complementar do PE

PECAS DESENHADAS

sem pegas escritas na presente fase, sera objeto de detalhameto
complementar do PE
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

MOTAENGIL |spicbatignolies
LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE T ENGENRARIA | e @efacec
TCOLQ W LeT.. ©JLCM P DD

PINI GROUP

PROJETO DE EXECUGAO (PE)
14/10/2024

IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B C D E
TOMO | - VOLUME 39 - ESTUDOS DE TRAFEGO RODOVIARIO NA ZONA DE ALCANTARA
PECAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE DTR EST AC MD 085101 0 ESTUDOS DE TRAFEGO RODOVIARIO NA ZONA DE ALCANTARA 0
PECAS DESENHADAS
sem pegas desenhadas.
TOMO | - VOLUME 40 - PLANO DE INSTRUMENTA(}I"\O E OBSERVA(}AO
PECAS ESCRITAS
; PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN T85 MD 087001 0 TUNEL. TROGO 85 0
) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN T84 MD 087001 0 TUNEL. TROGO 84 0
) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN T83 MD 087001 0 TUNEL. TROGO 83 0
) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN T82 MD 087001 0 TUNEL. TROGO 82 0
) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN T81 MD 087001 0 TUNEL. TROGO 81 0
. . ; PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE1 MD 088001 0 OBRA ESPECIAL OE1 - TIMPANO TERMINO S.SEBASTIAQ. 0
. MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS TUN OE2 MD 088000 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
, PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE3 MD 088001 0 OBRA ESPECIAL OE3 - TUNEL VIA DE RESGUARDO 1 0
, PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE4 MD 088001 0 OBRA ESPECIAL OE4 - TUNEL VIA DE RESGUARDO 2 0
. MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS TUN OE5 MD 088000 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
. PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE6 MD 088001 0 OBRA ESPECIAL OE6- TUNEL ALVITO 0
. . PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE7 MD 088001 0 OBRA ESPECIAL OE7- TUNEL TERMINO 0
, MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS VDT VDA MD 089005 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
. MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS EST CE MD 082000 0 PLANO DE OBSERVAGAO © ¢ 0
LVSSA MSA PE INS EST CO MD 083001 0 ESTAGAO CAMPO DE OURIQUE PLANO DE OBSERVACAO 0
B PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS EST IS MD 084001 0 ESTAGAO INFANTE SANTO ¢ 0
B . PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS EST AC MD 085001 0 ESTAGAO ALCANTARA ¢ 0
. MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS PVE PV211 MD 086000 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
. MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS PVE PV215 MD 086001 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
LVSSA MSA PE INS PVE PV217 MD 086000 0 PLANO DE OBSERVAGAO MEMORIA DESCRITIVA 0
PECAS DESENHADAS
) PLANO DE OBSERVAGAO (1/2)
LVSSA MSA PE INS TUN T85 DW 087001 0 133441 TUNEL. TROGO 85 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (2/2)
LVSSA MSA PE INS TUN T85 DW 087002 0 133442 TUNEL. TROGO 85 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (1/4)
LVSSA MSA PE INS TUN T84 DW 087001 0 133443 TUNEL. TROGO 84 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (2/4)
LVSSA MSA PE INS TUN T84 DW 087002 0 133444 TUNEL. TROGO 84 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (3/4)
LVSSA MSA PE INS TUN T84 DW 087003 0 133445 TUNEL. TROGO 84 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (4/4)
LVSSA MSA PE INS TUN T84 DW 087004 0 133446 TUNEL. TROGO 84 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (1/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T83 DW 087001 0 133447 TUNEL. TROGO 83 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (2/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T83 DW 087002 0 133448 TUNEL. TROGO 83 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (3/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T83 DW 087003 0 133449 TUNEL. TROGO 83 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (1/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T82 DW 087001 0 133450 TUNEL. TROGO 82 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (2/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T82 DW 087002 0 133451 TUNEL. TROGO 82 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (3/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T82 DW 087003 0 133452 TUNEL. TROGO 82 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (1/2)
LVSSA MSA PE INS TUN T81 DW 087001 0 133453 TUNEL. TROGO 81 0
) PLANO DE OBSERVAGAO (2/2)
LVSSA MSA PE INS TUN T81 DW 087002 0 133454 TUNEL. TROGO 81 0
) . _ PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE1 DW 088001 0 133455 OBRA ESPECIAL OE1 - TIMPANO TERMINO S.SEBASTIAO. 0
. INSTRUMENTAGAO - PLANTA, PERFIL
LVSSA MSA PE INS TUN OE2 DW 088400 0 133456 ESTRUTURAS PROVISORIAS LONGITUDINAL E SECGAO 0
. PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE3 DW 088001 0 133457 OBRA ESPECIAL OE3 - TUNEL VIA DE RESGUARDO 1 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (1/2)
LVSSA MSA PE INS TUN OE4 DW 088001 0 133458 OBRA ESPECIAL OE4 - TUNEL VIA DE RESGUARDO 2 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (2/2)
LVSSA MSA PE INS TUN OE4 DW 088002 0 133459 OBRA ESPECIAL OE4 - TUNEL VIA DE RESGUARDO 2 0
- . PLANTA
LVSSA MSA PE INS TUN OE5 DW 088400 0 133460 PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO 0
. PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE6 DW 088001 0 133461 OBRA ESPECIAL OE6- TUNEL ALVITO 0
. . PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE7 DW 088001 0 133462 OBRA ESPECIAL OE7- TUNEL TERMINO 0
- . PLANTA
LVSSA MSA PE INS VDT VDA DW 089600 0 133463 PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO 0
- . PLANTA
LVSSA MSA PE INS EST CE DW 082400 0 133464 PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO 0
- PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS EST CO DW 083001 0 133465 ESTAGCAO CAMPO DE OURIQUE ¢ 0
- PLANO DE OBSERVAGAO (1/2)
LVSSA MSA PE INS EST IS DW 084001 0 133466 ESTACAQ INFANTE SANTO 0
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

PROJETO DE EXECUGAO (PE)
14/10/2024

‘%.c

MOTAENGIL

ENGENHARIA

oba

Portugal

international

JET. ©JLCM @

PINI GROUP

spie batignolles c efa cec

AJL

IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

) ) DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. | DATA 0 A B c D E
LVSSA MSA PE INS EST IS DW 084002 0 133467 ESTAGAO INFANTE SANTO PLANO DE OBSERVAGRO (212 0
LVSSA MSA PE INS EST AC DW 085001 0 133468 ESTAGAO ALCANTARA PLANO DE OBSERVAGAO 0
. . PLANTA E CORTES
LVSSA MSA PE INS PVE PV211 DW 086400 0 133469 PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO 0
. . PLANTA E CORTES
LVSSA MSA PE INS PVE PV215 DW 086400 0 133470 PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO 0
LVSSA MSA PE INS PVE PV217 DW 086400 0 133471 PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO PLANTA E CORTES 0

TOMO | - VOLUME 41 - OCUPAGOES PROVISORIAS E DEFINITIVAS

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE OPD 000 000 MD 019000 0

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

PECAS DESENHADAS
PLANTA DE ENQUADRAMENTO GERAL E LOCALIZAGAO DAS
LVSSA MSA PE OPD 000 000 DW 011001 0 133190 OCUPAGOES PROVISORIAS E DEFINITIVAS 0
LVSSA MSA PE OPD 000 000 DW 011002 0 133191 ESTALEIRO CENTRAL (ESTACIONAMENTO PALACIO DA JUSTIGA) 0
LVSSA MSA PE OPD VDT VDA DW 019003 0 133192 BALUARTE DO LIVRAMENTO/VIADUTO 0
LVSSA MSA PE OPD EST CE DW 012003 0 133193 ESTACAO CAMPOLIDE/AMOREIRAS 0
LVSSA MSA PE OPD EST CO DW 013003 0 133194 ESTAGAO CAMPO DE OURIQUE 0
LVSSA MSA PE OPD EST IS DW 014003 0 133195 ESTACAO INFANTE SANTO 0
. ) ESTACAO ALCANTARA / ACESSO A PONTE 25 DE

LVSSA MSA PE OPD EST AC DW 015003 0 133196 OCUPAGOES PROVISORIAS E DEFINITIVAS ABRIL / PV217 0
LVSSA MSA PE OPD PVE PV211 DW 016003 0 133197 PV211 0
LVSSA MSA PE OPD PVE PV215 DW 016003 0 133198 PV215 0

TOMO | - VOLUME 42 - PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO FIUZA

1. Levantamento topografico

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE TOP 000 000 MD 000001 0

PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO
FIUZA

MEMORIA DESCRITIVA. TOPOGRAFIA

FIUzA

TVO03 (1:100)

PECAS DESENHADAS
iNDICE DE PECAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000001 0 133472 [TOPOGRAFIA 0
PLANTA - PISO 0
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000002 0 134969  [TOPOGRAFIA 0
PLANTA - PISO INTERMEDIO
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000003 0 133473 [TOPOGRAFIA 0
PLANTA - PISO 1
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000004 0 133474  [TOPOGRAFIA 0
PLANTA - COBERTURA
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000005 0 133475  [TOPOGRAFIA 0
CORTE - LG.01. LG.02, TV.01, TV.02
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000006 0 134970  [TOPOGRAFIA 0
CORTE - TV.03
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000007 0 134971 TOPOGRAFIA 0
ALGADO - A.01 EA.02
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000008 0 135271 TOPOGRAFIA 0
ALGADO - A.03 E A.04
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000009 0 135272 [TOPOGRAFIA 0
QUADRO DE LAYERS
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000010 0 133476  [TOPOGRAFIA 0
2.Arquitetura
PEGCAS ESCRITAS
A i o MEMORIA DESCRITIVA. ARQUITECTURA
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 MD 060001 0 EE(;JAETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFIiCIO HISTORICO 0
PEGCAS DESENHADAS
A i 5 ENQUADRAMENTO. PLANTA DE LOCALIZAGAO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060001 0 134972  |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO _ G 0
FIUZA (1:500)
A i 5 LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060002 0 135211 EE(;JAETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFIiCIO HISTORICO : 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO  |LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060003 0 135212 FIUZA INTERMEDIO (1:100) 0
A i ; LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DV 060004 0 135213 EE(;JAETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFIiCIO HISTORICO 1 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO  |LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060005 0 135214 |0 COBERTURA (1:100) 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - CORTE LGO1,
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060006 0 135215 |0 LG02, TVO1, TV02 (1:100) 0
A i ; LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - CORTE TV03
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DV 060007 § 135216 EE(;JAETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFIiCIO HISTORICO R 0
A i ; LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - ALGADO A01,
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DV 060008 0 135217  |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO _ C 0
FIUZA A02 (1:100)
A i ; LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - ALGADO A03,
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DV 060009 0 135215 |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO _ C 0
FIUZA A4 (1:100)
A i ¢ PROPOSTA DE INTERVENGAO - PLANTA PISO 0
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DVW 060010 § 135219  |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO _ G 0
FIUZA (1:100)
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |PROPOSTA DE INTERVENGAO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060011 0 135220 FIOZA INTERMEDIO (1:100) 0
A i ¢ PROPOSTA DE INTERVENGAO - PLANTA PISO 1
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060012 0 135221 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO _ C 0
FIOZA (1:100)
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |PROPOSTA DE INTERVENGAO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060013 0 135222 FIOZA COBERTURA (1:100) 0
A i ¢ PROPOSTA DE INTERVENGAO - CORTE TV01, TV02,
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060014 0 135203  |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO C 0
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IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

FIUZA

DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA 0 A B C D E
i i 5 PROPOSTA DE INTERVENGAO - ALCADO A01, A02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060015 0 135224 ElFl{JC;iETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 100 G G 0
i i 5 PROPOSTA DE INTERVENGAQ - AXONOMETRIA 01
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060016 0 135225 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO G 0
FIUZA (sem escala)
i i 5 PROPOSTA DE INTERVENGAQ - AXONOMETRIA 02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060017 0 135226 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO G 0
FIUZA (sem escala)
i i 5 PROPOSTA DE INTERVENGAO - PERSPETIVA 01, 02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DWW 060013 0 135227 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO G 0
FIUZA (sem escala)
i i ; AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO 0
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 06001 0 135228 Elra(;i\ETo DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 100 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060020 0 135229 FIUZA INTERMEDIO (1:100) 0
i i ; AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO 1
LVSSA MSA PE AR 000 000 DW 060024 0 135230 Elra(;i\ETo DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 100 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060022 0 135231 FIUZA COBERTURA (1:100) 0
A i 5 AMARELOS E ENCARNADOS - CORTE TV01, TV02,
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060023 0 135232 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO : i
FIUZA TV03 (1:100)
A i 5 AMARELOS E ENCARNADOS - ALCADO A01, A02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DWW 060024 0 135233 ;FEJ%JAETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 100 G 0
A i 5 AMARELOS E ENCARNADOS - AXONOMETRIA 01
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060025 0 135234 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO i
FIUZA (sem escala)
A i 5 AMARELOS E ENCARNADOS - AXONOMETRIA 02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DWW 060026 0 135235 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO i
FIUZA (sem escala)
A i 5 AMARELOS E ENCARNADOS - PERSPETIVA 01, 02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060027 0 135236 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO i
FIUZA (sem escala)
3. Estruturas
PECAS ESCRITAS
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |[MEMORIA DESCRITIVA. ESTRUTURAS,
LVSSA MSA PE STR 000 000 MD 080001 0 FIUZA CONTENGAO DE FACHADAS E DESMONTES 0
PECAS DESENHADAS
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000008 0 134973 FIUZA INTERMEDIO (1:100) 0
A i ; AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO 1
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000009 0 - ElFB(;i\ETo DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 100 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000010 0 135274 FIUZA COBERTURA (1:100) 0
A i ; AMARELOS E ENCARNADOS - CORTE TV01, TV02,
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000011 0 - PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO : 0
FIUZA TV03 (1:100)
A i ¢ AMARELOS E ENCARNADOS - ALGADO A01, A02
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000012.0 135276 EEJC;JAETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 100, C 0
i i ¢ AMARELOS E ENCARNADOS - AXONOMETRIA 01
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 0000130 135277 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 0
FIUZA (sem escala)
i i ¢ AMARELOS E ENCARNADOS - AXONOMETRIA 02
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000014 0 135278 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 0
FIUZA (sem escala)
i i ¢ AMARELOS E ENCARNADOS - PERSPETIVA 01, 02
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 0000150 135279 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 0
FIUZA (sem escala)
4. Arquitetura Paisagista
PECAS ESCRITAS
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ~ |MEMORIA DESCRITIVA. ARQUITECTURA
LVSSA MSA PE APG 000 000 MD 070001 0 FIUZA PAISAGISTA 0
PECAS DESENHADAS
A i 5 ARQUITETURA PAISAGISTA
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000008 0 134874 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 0

5. Arqueologia

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040011 0

PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO
FIUZA

MEMORIA DESCRITIVA. ARQUEOLOGIA

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

6. Sintese

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040012 0

Sintese

MEMORIA DESCRITIVA. ARQUEOLOGIA

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.
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1 OBIJETIVO E AMBITO

O presente documento é referente a memoria descritiva do Projeto de Execuc¢do do Projeto de
Integracdo da Extensdo da Linha Vermelha e tem como objetivo apresentar a compatibilizacdo
dos diversos sistemas existentes na rede ML com os do futuro prolongamento, de forma a
garantir a total integracdo entre os sistemas que constituem as estagdes previstas entre Sao
Sebastido e Alcantara. Trata-se de um processo importante para o correto e normal
funcionamento e de operac¢do da linha.

Assim, em termos gerais, considera-se a Integracao em :

* Estacdes e PV's - Rede de Dados; Controlo remotos das instalagGes; Sistema de
Teleinformacdes; Sistema de Telecomando de Energia (MT); Sistema de sonorizagao;
Circuito Interno de Televisdo (CITV); Distribuicdo horaria; Bilhética; Controlo de acesso e
Intrusdo (CAIN); Sistema de detecdo de Incéndios (SADI); Sistema de controle de
funcionamento da Ventilacao Principal; Telefone e Sistema DECT Principal; Ponto de ajuda
e interconexao (PAl); Ascensores elétricos e Escadas mecanicas; Rede de Média Tensdo e
Tracdo elétrica.

* Término de S. Sebastido para o Tunel (Civil); Via Férrea; Coluna seca; Redes instaladas na
caleira de cabos, Esteiras de cabos (incluindo iluminagdo de galeria) e Cabo de
telecomunicagdes.

Nos capitulos e subcapitulos seguintes tera lugar uma analise individual de todos os sistemas da
integracdo, as consequéncias da sua expansdao no novo trogo, e algumas sugestdes para a sua
integracdao com os demais sistemas existentes no ML.

2 INTEGRACAO SISTEMAS DAS ESTACOES E PV’S

De seguida, sdo analisados todos os sistemas ao nivel da sua integracdo e expansdo na rede
existente do metro, tais como: rede de dados de telecomunicagdes, sistema de supervisao,
sistema de teleinformacgdo, sistema de telecomando, sistema de sonorizagdo, sistema de
distribuicdo hordria, etc.

3.1Sistema de Rede de Dados atual e futuro para integrac¢ao (ref.: ET111)

Consideram-se os equipamentos existentes de switching da Rede de Dados os quais se destinam
ao transporte de dados, voz e video entre os diversos sites da empresa (estagdes, edificios de
escritérios e Parques de Materiais e Oficinas) com elevados niveis de fiabilidade, disponibilidade
e performance.

Foi utilizada a solu¢do de LAN switching implementada no backbone do ML, sendo esta solu¢do
baseada em tecnologia Gigabit e 10 Gigabit Ethernet, suportada em equipamentos layer 2 e
layer 3 ligados por fibra ética monomodo 9/125 um. Esta rede utiliza a infraestrutura de cabos
de fibra ética da Empresa.
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A gestdo e o controlo dos switches para as novas estacdes, deve ser feita através da plataforma
de gestdo Omnivista 2500 da Alcatel/Lucent existente no ML.

Conforme a ET.111, o backbone da Rede de Dados de Telecomunicag¢Ges atual é constituido por
57 nds distribuidos por 4 edificios e 53 esta¢Oes (nas estacdes de Sdo Sebastido, Saldanha,
Alameda e Marqués de Pombal existem 2 nds por estacdo) do fabricante Alcatel / Lucent. Apenas

18 nds possuem switches layer 3 (routing IP), (OS 6850 e OS 9700) e os restantes 39 nds sdo
layer 2 (OS 6250).

Os nés Layer 3 usam redes ponto-a-ponto para comunicar entre si. E utilizado o OSPF como
protocolo de routing unicast e o DVMRP como protocolo de routing multicast.

A rede de dados do ML integra atualmente os seguintes servicos:

Sinalizacdo _ CTC

(unhs vermelhs €PMO'S) | Videovigilancia l Bilhética
Sinalizacao - Informagao : U l/
de Regulagdo aos . : > SSIT

Maquinistas

Sinalizacdo - Tempo
de Espera

¢> Teleinformacao

|
MN Public Address

Sinalizac3o - Moviola k/

Energia - CTC Outros : PC’s Impressoras
Data Center e TPR’s

Figura 1 — Configuragdo da Rede de Dados

Aintegracdo da rede de dados é constituida pelas comunicagdes e trafego de dados dos sistemas
de videovigilancia, bilhética, SSIT — Sistema de Supervisdo das Instalagdes Técnicas,
teleinformacdo, Public Address, Energia - CTC; Sinalizacdo — Moviola; Sinalizacdo — Tempo de
Espera; Sinalizagcdo — CTC, Sinalizagdo — Informacdo aos maquinistas, e outros (PC’s, impressoras,
data center e TPR’s).
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3.1.1 InstalagGes futuras - Sistemas a fornecer

Com a ampliagdo do novo trogo entre S3o Sebastido e Alcantara, prevé-se o fornecimento
adicional na Rede de Dados do ML de mais equipamentos de Layer 2 e Layer 3, assim como a
extensdo de cabos 6ticos ligados por fibra 6tica monomodo 9/125 pum.

Este fornecimento adicional ira facilitar a integracdo com os mesmos sistemas das novas
estacdes Campolide/Amoreiras, Campo de Ourique, Infante Santo e Alcidntara e também de
possiveis futuras amplia¢oes.

3.2Sistema de Supervisao das Instala¢des Técnicas (ref.: ET231)

O Sistema de Supervisdo das Instalagdes Técnicas (SSIT) tem bastante relevancia no que respeita
a integragdo entre o trogo novo e o trogo existente.

Este sistema tem como principal objetivo permitir a exploracdo das estacdes, a supervisdo e o
comando remoto das instalacdes técnicas. A arquitetura do sistema consiste numa rede local da
estacdo que interliga os autdmatos das diferentes instalagdes técnicas.

Existe um autdmato que cumpre a funcdo de concentrador e atua como "master" dos demais
autématos das instalagdes. O autdmato concentrador localiza-se na sala do autdmato (nas
estacGes mais antigas) ou na sala de telecomunicagdes (previsto para as novas estac¢oes). Ao
nivel da estagdo, o SSIT é comandado a partir de um computador onde estd instalada a interface
homem-maquina.

O SSIT é constituido por um conjunto de postos de supervisdo interligados por uma rede de
comunicacdes e hierarquicamente organizados.

Existe pelo menos um posto de supervisdo por estacdo e varios postos de supervisdo no PCC.
Nas estacoes, as instalagdes técnicas supervisionadas sao:

e Alarmes de Incéndio;

e Alavancas de Disparos;

e PST —Posto de Seccionamento e de Transportacdo;

e SET —Subestacdo de Tracdo;

e (QGBT - Quadro Geral de Baixa Tensdo;

e (QSBT - Quadro Secundario de Baixa Tens3o;

e BAN- Bombagem de Aguas Negras;

e BAL- Bombagem de Aguas Limpas;

e AVAC - Aquecimento, Ventilagao e Ar Condicionado;

e Ventiladores;

e Elevadores;

e Escadas Mecanicas.
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3.2.1 Transmissao de dados

Existem dois modos de transmissdo de dados a aplicagdo de Supervisdo da estacdo na rede
existente (conforme item 6.1.7 da ET231):

e Modo Normal;
e Modo Degradado.

No modo Normal, cada autémato concentrador transmite os dados ao Servidor de Alarmes
(também localizado no PCC — Posto de Comando Central). A aplicagcdo de supervisdo de cada
posto atualiza os seus dados por consulta a base de dados existente no Servidor de Alarmes.

Ha um Front-End de comunica¢des com os autématos concentradores, designado por Servidor
de Alarmes, situado no PCC, equipado com quatro cartas APPLICOM especificas para
comunicagdo com os autdomatos, através de TCP/IP.

Caso ocorra uma falha de comunicagdo entre uma estacdo e o PCC, a aplicacdo entra no modo
Degradado, em que a atualizacdo de alarmes sera assegurada por leitura de uma tabela
existente no autdmato concentrador da prépria estacao.

A recuperagdo do Modo Degradado para o Modo Normal deverd realizar-se de forma
automatica, desencadeando a atualizagdo do registo cronolégico de alarmes, sem repeticdo de
registos, de uma forma absolutamente transparente para o operador.

3.2.2 Controlo Remoto das Instalagdes

Para que se possa executar um comando através do posto de SSIT (Sistema de Supervisdo das
InstalagGes Técnicas), é necessdrio que este tenha os comandos da estagdo e que o equipamento
a comandar se encontre na posi¢ao "Comando Remoto".

A selecao do elemento a controlar mantém-se durante um tempo pré-fixado, desaparecendo
automaticamente no caso de nao aplicacdo do comando durante o decorrer desse intervalo de
tempo.

Tudo o que se indica para comandos, também é aplicavel para a execuc¢do de sequéncias pré-
programadas.

A execuc¢do de comandos pelo operador da estacdo principal (ou do PCC) é realizada em
condicbes idénticas as efetuadas pelo operador da estacdo secundaria.

A falha de comunicagdo aborta qualquer sequéncia de comando em curso.

O inicio de qualquer comando esta condicionado pela finalizacdo da sequéncia precedente, seja
por execugdo real, por sobreposicdo de temporizacdo ("time-out"), ou por cancelamento do
operador.
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3.2.3 Interface Homem — Mdquina (IHM)

Sera prestado um especial cuidado ao desenho da Interface Homem-Maquina (IHM), sobretudo
nos aspetos de simplicidade na apresenta¢do da informac¢do, na operagdo assistida, seguranca,
fiabilidade, condi¢Ges ergondmicas e sua integragdo no SSIT ja existente.

Serdo introduzidos sindpticos, num ambiente grafico “user-friendly”, que representem as
instalagBes em supervisdo, assim como a sua localizagao fisica.

O software SCADA contemplara os seguintes aspetos funcionais:
e Aquisicdo dos alarmes;
e Aquisicdo de estados;
e Inclusdo dos dados anteriores numa base de dados em tempo real;
e Geragdo dos acontecimentos (eventos);

e Gestdo das listas de alarmes em curso. (alarmes presentes, alarmes aceites e alarmes
desaparecidos);

e Gestdo da lista de comandos efetuados sobre o sistema;
e Reconhecimento de alarmes;

e Gestdo da Interface Homem-M4quina;

e Pedidos de execucdao de comandos por operacao.

O Software sera entregue corretamente documentado, com inclusdo da lista completa de
variaveis, de forma a permitir a empresa ser auto-suficiente na analise. A informacgdo entregue,
ainda que ndo limitada, sera a seguinte:

e Os programas fontes em CD;

e A anadlise funcional, com os comentarios adequados, para que o pessoal qualificado
possa compreender o funcionamento da aplicagdo;

e Aanalise organica, com os comentdrios adequados, para que o pessoal qualificado possa
compreender o funcionamento do programa;

e Lista de todas as variaveis;
e Os comandos batch para a regeneragao da aplicagao.

A semelhanga da fun¢do de comando das instalagdes, o atendimento dos alarmes de uma
determinada estac¢do é da responsabilidade do operador que tiver nesse momento a posse dos
comandos da estacgao.

Assim que um operador atende um determinado alarme, este passa ao estado de presente e é
aceite em todas as supervisdes que apresentem esse alarme.

3.2.4 Instalag¢6es Futuras - Integragao — Conclusao (sistema a fornecer)

Na ampliacdo do novo trogo entre Sdo Sebastido e Alcantara estdo previstos, em cada uma das
novas estacdes, postos de supervisdo, autématos - concentradores, KVM (Keyboard, video and
mouse), PC’s, interfaces 100Base para interligacdo entre a estacdo e o PCC - Posto de Comando
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Central (sito na Avenida Sidénio Pais, Lisboa), através da rede GIGABIT Ethernet. Nestas
comunicag¢des devera ser utilizado o protocolo TCP/IP. Em relacdo a expansibilidade serdo
escolhidas solu¢des modulares de forma a facilitar ampliagdes futuras no desenvolvimento do
sistema de controlo. Com base nesta solucao modular o sistema pode ser configurado de forma
a vir a ser ampliado de forma faseada.

Os limites de expansibilidade minimos, embora ndo de forma limitativa, sdo os seguintes:
e Limite para o numero de cartas de cada tipo de autémato;

e Capacidade de memdria maxima, com o objetivo de prever a expansao de meméria ou
incremento do niumero de pontos nos equipamentos;

e Um limite relativo ao uso de rotinas, dire¢des, etiquetas ou buffers, tal que uma
modificacdo possa reduzir as capacidades do sistema;

e Um limite relativo a velocidade de transmissdo (por exemplo a do canal de
comunicagdes), quando se aumenta o tempo de interrogagao ou de scanning ao realizar
modificagdes nos autdmatos das instalagdes;

e Quantidade mdxima de varidveis para o software de supervisdo.
Seguranca do Sistema
As medidas de seguranca serdo tratadas a quatro niveis:

e Seguranca dos dados armazenados;

e Seguranca de acesso;

e Protecdo antivirus e firewall;

e Seguranca da operac¢do (impossibilidade de ordens incompativeis ou incorretas, ou
corrupgao de ficheiros por utilizagdo inadvertida do equipamento informatico).

Seguranc¢a dos Dados Armazenados

O sistema tem medidas de seguranca, através da geracao de backups, para prevenir as perdas
de dados ou minimiza-las.

Os dados irdo estar subdivididos em classes, segundo o nivel de seguranca requerida e, de
acordo com este nivel de segurancga, poderdo ser modificados ou atualizados por um tipo de
utilizador ou outro: o responsavel do sistema, o operador, etc.

Seguranga de Acesso
O acesso ao sistema sera controlado mediante:

e (Categorias de utilizadores: dependendo da categoria de um utilizador, podera aceder
ou ndo a determinadas fun¢des do sistema;

e Palavras-chave: o acesso dos utilizadores ao sistema serd controlado por palavras-chave
(passwords) personalizadas, a fornecer pela Empresa.

Seguranca de Operacao

A seguranca da operacdo é a capacidade do sistema para reconhecer uma operacdo indesejavel
ou imprépria, ou situacdes de alarme ou de perda de operacao.

As medidas de segurancga na operag¢ao incluem:

e Verificacdo da operacdo de toda a funcdo ou procedimento executado, manual ou
automatico, realizada pelo sistema;
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e Geragdo de um alarme assim que um evento ou fungao tenha sido desativado, manual
ou automaticamente;

e Geragdo de um alarme na falha de qualquer dispositivo;

e Qualguer comutagdo, automatica/manual, ou local/remota serd registada como
acontecimento, de forma a chamar a atengdo do operador;

e Geracdo de um alarme sempre que um dispositivo figue em estado de nao
funcionamento (ex.2 disparo de disjuntor, ventilador parado, etc) e desde que tal
situagdo nao tenha resultado de uma ordem do operador;

e Uminterface Homem - Maquina que funcione segundo a sequéncia de pré-sele¢ao antes
da execucgdo. A sequéncia devera proporcionar ao operador um interface visual da
selecdo, de maneira a que o operador possa comprovar que o sistema interpretou
corretamente a sua intengdo antes de executar a fun¢do de controlo;

e Pedido de confirmacdo de comando antes do seu envio;

e Resposta de marcha: a resposta a um comando sera dada pela resposta de marcha do
dispositivo comandado.

Seguranga nas comunicagdes

O desenho do sistema prevé que a existéncia de um erro numa mensagem de comunicagoes
nao provoque uma falha critica do sistema.

No caso de que um autédmato remoto ndo receber ou responder a uma mensagem valida, serd
gerada uma indicacdo. Quando uma tentativa de comunicacdo falhar, o autémato que transmite
a comunicacdo ird tentar de novo a transmissdo, até atingir um limite de tentativas. Excedido o
limite de um determinado canal, é activado um alarme.

Prevé-se a realizagdo de controlo de erros no trafego de mensagens entre autémato master e
autdomatos remotos, de forma a minimizar o nUmero de mensagens erradas.

A correta operacdo do canal de comunicacdes deve ser verificada regularmente, mediante o
envio de uma mensagem de comprovacao do seu estado operacional.

Eficiéncia de Funcionamento

A eficiéncia de funcionamento ("performance") do sistema SCADA deve ser comprovada como
parte dos testes de aceitacdo do sistema.

O software de supervisao deve ser capaz de processar e atualizar todos os alarmes do sistema
num tempo inferior a 2 segundos.

3.3Sistema de Teleinformagao (ref.: ET251)

3.3.1 Sistema de Teleinformacgao existente na Rede ML

O Sistema de Teleinformacdo do ML destina-se a prestar informacdo escrita de emergéncia, de
exploracao ou de informacao aos passageiros através de painéis eletrénicos instalados nos cais,
atrios e acessos das estacoes da rede ML.
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O Sistema de Teleinformacao é constituido por equipamento central composto por um servidor
de comunicagdo instalado no Data Center do PMO lll, um posto de operacgdo instalado na régie,
(compartimento adjacente ao PCC), um posto de manutencdo localizado nas oficinas de
manutencdo do PMO Ill e por equipamento de estacdo baseado em painéis eletrénicos e
equipamento de comunicacao local.

Em cada estagdo existe um master de estagdo (para o Sistema de Teleinformagdo propriamente
dito), um conversor Ethernet/RS485 (para a 32 linha dos painéis de cais - tempo de espera),
ambos instalados num bastidor mural localizado na Sala de Telecomunica¢des, e painéis
eletroénicos distribuidos pela area publica da estacdo (cais e atrios/acessos).

A figura seguinte apresenta a arquitetura do sistema existente.

Operador

——‘ Manutenc 8o
L’

“ = —
- vt 1(W\ ‘- l
REDE GIGABIT -
ETHERNET .~ oo S

PO W

i Sals
[re—— Telecomunicagoes

v -
]

Estacdo

Figura 2 — Sistema de Teleinformacgao existente na Rede ML

Os equipamentos das estagOes existentes sdo:
= Master de Estacdo para Sistema de Teleinformacao;
= Conversor Ethernet / RS485 para o tempo de espera no painel de informacao;
=  Painéis Eletrénicos de cais e atrio com tecnologia LED;

=  Painéis Eletronicos com uma face e dupla face (os painéis simples ligados que exibem a
mesma informagdo sdo conhecidos como painéis “costa a costa”);

=  Painéis Eletrénicos do cais do tipo A,B,C,e D de dimensdes variadas.
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3.3.2 Instalag¢6es Futuras — Integracdao — Conclusao (Sistema a Fornecer)

Sistema de Teleinformagao Futuro - Ampliagao da Rede ML

No troco da ampliagdo entre S3o Sebastido e Alcantara estdo previstos os seguintes
equipamentos a instalar em cada uma das novas estagdes: novos painéis de acordo com o
Projeto de Execucdo, ligacdes dos equipamentos aos Switches localizados na Sala de
Telecomunicag0es e cabos de comunicac¢do e alimentagdo conforme Especificagdo Técnica do
ML (ET251). Os equipamentos serao alimentados a 230Vac, 50 Hz. A alimentacdo elétrica serd
proveniente de um Quadro Elétrico Socorrido localizado na sala de Telecomunicag&es designado
por Quadro da Sala de Telecomunica¢Oes. Nas estagdes existentes este quadro é alimentado a
partir do Quadro de Distribuigdao da UPS. Nas novas esta¢Ges este quadro sera alimentado pelo
QGBT, do barramento socorrido.

Em termos de rede de comunicagdes, os painéis irdo permitir a configuracdo do IP, Mascara e
Gateway.

Os painéis que vao ser instalados nos acessos a estagdo e no elevador a superficie terdo um
indice de prote¢do adequado ao meio exterior (chuva, exposi¢cdo ao sol, etc.), IP > 66.

Ird ser desenvolvida uma aplicacdo central para controlo dos painéis das novas estacdes, tendo
em conta a nova filosofia a implementar ao nivel das estagdes.

O equipamento a instalar nas estacOes sera integrado, em termos de gestdo e controlo, no
Sistema Central da Empresa.

No ambito deste projeto ird ser implementada a arquitetura do sistema acima descrita,
conservando-se todas as funcionalidades do sistema atual.
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Figura 3 — Proposta de Sistema de Teleinformagdo

Qualquer opgdo mais atualizada e modernizada, porém divergente das especificacbes antigas,
serd acordada e aprovada pelo ML.

O Adjudicatdrio devera colaborar com o integrador do sistema central no ambito dos
desenvolvimentos a realizar na Aplicacdo Central para integrar a gestdo e o controlo dos painéis
da nova estacdo tendo em conta a nova filosofia de comunicacdes ao nivel desta estacdo.

3.4Sistema de Telecomando — Média de Tensao (ref.: ET235)

O Sistema de Comando Centralizado instalado no ML tem como objetivo principal supervisionar
e telecomandar a partir de um Posto de Comando Central de Energia localizado no PCC- Posto
de Comando Central / SEP - Subestacdo Principal e todas as subestacdes da rede de energia.

Na fungdo de supervisdo, o sistema afixa nos terminais de opera¢do (monitores) e no painel
sinéptico o estado das instalagdes, através de estados digitais, medidas analdgicas, contagens
impulsionais, etc. Para a funcdo de telecomando o sistema permite o envio de controlos sobre
a instalacdo por operacdo nos equipamentos terminais da Central de Energia.

O Sistema de Comando Centralizado é constituido por um Centro de Comando (CC) localizado
na SEP e 23 URT's (Unidades Remotas de Telecomando) distribuidas pelas diversas subestacées.
E também parte integrante do Sistema o equipamento instalado na Central de Energia, ou seja,:
dois postos de operacdo e um painel sindptico.

O Sistema de Comando Centralizado instalado tem uma elevada confiabilidade e disponibilidade
por forma a assegurar a continuidade de servico recorrendo, para isso, a uma configuracdo em
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duplicado on-line/hot stand-by. O elevado nivel de confiabilidade compreende ndo sé o Centro
de Comando, mas também as Unidades Remotas, o subsistema duplicado de Front End's de
comunicag¢des e o Watchdog.

O Centro de Comando é constituido por dois processadores centrais, mantendo em cada
instante um computador "on-Line" e outro em "stand-by". O computador em "stand-by"
mantém toda a informagdo atualizada, passando automaticamente a "on-line" em caso de
avaria do computador "on-line". Significa que os computadores funcionam em sistema "DUAL"
com os discos rigidos em espelho, com uma capacidade de 5,4 TB cada.

Existe também a possibilidade de provocar manualmente a comuta¢do de um para outro
processador, o que pode ter interesse, por exemplo, para manutengdo.

As fungGes de monitorizagdo e controlo dos processadores centrais sdo realizadas por um érgao
denominado "Watchdog" que também desempenha as mesmas func¢des para os servidores de
comunicagoes.

Um duplo servidor de comunica¢bes (Front-End), assegura as comunicacGes entre o CC e as
URT's das subestac¢Ges, sendo o seu principio de funcionamento analogo ao dos processadores
centrais.

As comunicagOes entre o CC e as URT's sdo estabelecidas por intermédio da rede Giga Bite de
fibra ética do ML. Atualmente, o sistema SCATEX comunica com as URT’s das subestagdes de
tragdo com o protocolo de comunicacdo 4F série e TCP/IP, configurado nos Front-Ends de
comunicagdo que fazem parte do sistema SCADA. Estes servidores de comunicagao dispdem de
comunicagOes série e TCP/IP com as URT’s. Para as comunica¢des série com as URT’s sdo
utilizados os modems MAP 242. As URT's tém como principal fun¢do a monitorizagao e controlo
das subestacOes da rede de energia, permitindo ainda a supervisdo e comando locais das
mesmas.

O Sistema de Comando Centralizado funciona em tempo real, com um tempo de refrescamento
(tempo entre dado acontecimento na instalacdo e a sua afixagdo nos monitores e registo em
impressora) minimo.

O Comando Centralizado é um sistema aberto em ambiente UNIX, e permite a interligacdo a
PC's e a outros Sistemas de Comando Centralizado.

O interface Homem-Maquina (Man Machine Interface - MMI) do sistema é baseado no ambiente
grafico X/Windows e OSF/Motif. A interacdo com o operador recorre essencialmente a
operag¢des com o rato, sendo minimizado o uso do teclado.

Toda a cablagem é realizada em cabo S/UTP nivel 5 e tomadas RJ45.

O concentrador (HUB) da rede esta instalado numa rack de 19 polegadas bem como os painéis
repartidores e de "patching" e tem capacidade para suportar duas redes ETHERNET distintas,
sendo uma destinada ao Comando Centralizado da Rede de Energia e outra ao Comando
Centralizado da Sinalizacao.

As redes encontram-se separadas por uma "bride", que fara a filtragem de trafego entre elas.
Em ambas as redes é utilizado o protocolo de transporte TCP/IP.

A alimentacdo elétrica ao Centro de Comando e periféricos instalados na SEP — Subestacdo
Principal - é feita atualmente por intermédio de uma UPS de 100 kVA de poténcia, por forma a
assegurar a alimentacdo do sistema por um periodo de autonomia de cerca de 6 horas, no caso
de falta da tensdo da rede.
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3.4.1 InstalagOes Futuras — Integracdao — Conclusao (Sistema a Fornecer)

Com a ampliacdo do novo tro¢o entre Sdo Sebastido e Alcantara esta previsto para integracao
com o trogo existente a ampliagcdo e fornecimento adicional de mais Unidades Remotas de
Telecomando (URT’s), hoje constituidas por quatro tipos diferentes e distribuidas pelas SET-
Subestacdo de Tracdo, o estudo da possibilidade de ampliagdo dos Postos Adicionais de
Engenharia/Supervisdo, e a ampliacdo da Infraestrutura de Telecomunica¢des. Existem
atualmente dois tipos de infraestruturas de comunicacdao que devem ser ampliadas no trogo
novo:

a) Infraestrutura atual de Comunicagoes utilizando Cabo Telefénico

A rede de comunicagdes entre o “Front End” de comunicagoes e as URT’s é efetuada em
pares de cobre de 0.9 mm? em toda a rede. Para o efeito é utilizado um cabo de
30x4x0.9 mm? de dupla blindagem, com impedancia caracteristica de 600 Q e atenuacio
de 0.84 dB/km a 800 Hz. No entanto, e para efeitos de dimensionamento do sistema, foi
considerada a possibilidade de instalagdo de 8 URT’s por canal sem que haja necessidade
de alteragGes de hardware a nivel do PCCE.

Este tipo de infraestrutura interliga as SET’s Pontinha (PO), Colégio Militar (CM), Jardim
Zoolégico (JZ), Marqués do Pombal (MP), Baixa-Chiado (BC), Campo Grande (CG),
Entrecampos (EC), Anjos (AN), Alameda (AM), Bela Vista (BV), Olivais Sul (OS), Oriente
(OR), Parque de Manutencdo e Oficinas | (PMO 1), Parque de Manutencdo e Oficinas Il
(PMO 11), Parque de Manutencdo e Oficinas Ill (PMO Ill), Subestacdo Principal (SEP) e
Subestacao.

Conclusao: Para as novas estacées de Ampliagao da Linha Vermelha serdo previstas mais
infraestruturas com cabos telefénicos de forma a fazer face as necessidades das
estagoes.

b) Infraestrutura atual de Comunicagdes utilizando Cabo Fibra Otica

As URT’s comunicam com o Centro de Comando através da rede de fibra dtica ja
instalada em toda a rede do Metropolitano de Lisboa. Encontra-se instalado no Centro
de Comando (CC) um router que permite efetuar o interface entre o CC e o Bastidor de
comunicacdes de fibra otica.

Nas URT’s das SET’s que utilizam este tipo de infraestrutura de comunicagao (SET’s do
Lumiar (LU), Senhor Roubado (SR), Amadora-Este (AS), Santa Apoldnia (SP), Sdo
Sebastido | (SSI) e Sdo Sebastido Il (SSIl)) foi também instalado um router que permite
efetuar o interface entre a rede de fibra 6tica e a URT.

As pecas desenhadas mostram a rede de comunicag¢des entre as SET’s e o Centro de
Comando da rede de energia, com a representacdo dos tipos de infraestruturas de
comunicagao.

Conclusao: Para as novas esta¢cdes de Ampliacdo da Linha Vermelha serdo previstas mais
infraestruturas de cabos oticos e demais equipamentos necessdrios. Seguindo as
recomendagbes da ET235, pretende-se a integracdo do Sistema de Comando
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Centralizado existente no ML nas novas esta¢des, de modo a que a integracdo dos novos
sistemas seja compativel e facilmente integravel.

3.5Sistema de Sonorizagao (ref.: ET113)

Este sistema tem como objetivo principal a difusdao de musica ambiente nas estacbes e serve
também de suporte para a transmissdo de informagdes sonoras aos passageiros.

O sistema instalado assenta na tecnologia de transporte digital de dudio sobre uma rede

Ethernet. O equipamento de processamento e distribuicdo digital de dudio utiliza o protocolo
de comunicacdo CobraNet TM.

Ao nivel central, o sistema é constituido por um conjunto de equipamentos:

e Posto de operagao instalado na régie (compartimento anexo ao PCC - Posto de Comando
Central);

e Servidor, fontes de musica (leitor de CD multiplo, radio e box de musica ligada a
Internet), processador DSP, amplificador e switch de comunicagdo instalados em sala
técnica ao nivel do cais da estacdo;

e Posto de manutencgdo localizado nas oficinas do PMO IlI.

Ao nivel de cada estagdo, o sistema é constituido por um amplificador e processador DSP que
executa o processamento de 4udio e a conversdo de sinal digital/analégico com interfaces
adequadas ao meio de comunicac¢do (Rede Gigabit Ethernet). Este equipamento esta instalado
num bastidor localizado na Sala de Telecomunicag¢des da estacgdo.

Serdo instalados altifalantes em diferentes zonas da estag¢do (cais, atrios e interfaces). Na cabine
bilheteira serd instalado um altifalante e regulador de volume e ao nivel do cais serdo instalados
sensores de ruido de modo a detetar a chegada do material circulante.

O sistema utiliza a rede Gigabit Ethernet da Empresa para as comunicagoes.

Na figura seguinte apresenta-se a arquitetura do Sistema de Sonorizacdo:

| ESTACRON | e .

Rede : ¥ * |
| Gigabit <k < |
' Ethernet = !

ML

______________________________

1
] 1 I
B
: v—=olll ! -:H—-ﬂ !
: : : ST I:[| :
: Postode EWJtEFEEO: : ‘ 4 :
1 1 1 1
i_PI\r'IOlII : :PCC;"REGIE Pasto de Operacio da Régie i

Figura 4 — Sistema de Sonorizagdo
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O equipamento instalado permite as seguintes funcionalidades:

Difusdo de mensagens vocais em direto, difusdo de mensagens vocais gravadas
previamente em memoria e seleciondveis pelo operador a partir do posto de operacao
localizado na régie;

Enderecamentos através do posto de operagdo:

o Paratodos os altifalantes da rede;

o Paratodos os altifalantes de uma linha;

o Paratodos os altifalantes de uma estacao;

o Paratodos os altifalantes de cais de uma estacgao;

o Paratodos os altifalantes de atrio de uma estacao;

o Paratodos os altifalantes de interfaces de uma estagao.
Todas as mensagens difundidas sdo precedidas de um sinal de sonoro “Ding-Dong”;
Gravacgdo de mensagens em formato digital para difusdo periddica ou nao periddica;
Selecdo da fonte de musica ambiente a ser difundida para todas as estages;

Amplificacdo e vigilancia das linhas de altifalantes;
Regulagdo automatica do volume dos altifalantes de cais em fung¢do do ruido;
Monitorizagao do estado das comunicagdes e sinalizagdo de avarias;

Registo de avarias, com indicacdo do tipo de avaria, local, data e hora da ocorréncia e
da sua cessacao;

Registo de comunicagdes, com a indicacdo do destino, data e hora de todas as
comunicagoes estabelecidas a partir do sistema central;

Difusdo de musica ambiente;

Prioridade nas mensagens de emergéncia para que se sobreponham as outras
mensagens;

Zona virtual na régie para simulagdo de envio de mensagem gravadas antes de serem
enviadas para as estacoes.

De modo a melhorar a audicao ao nivel do cais, onde o ruido tem um comportamento varidvel,
existe em cada estacdo a funcionalidade de regulacao automatica do nivel sonoro de saida para
determinada zona em fungdo do nivel de ruido. Para este efeito, existe um sensor de ruido em
cada cais de embarque, a cerca de 20 metros do timpano, no local de chegada do comboio. Estes
sensores estdo ligados a unidade de processamento DSP da estacdo, a qual integra a
funcionalidade de controlo automatico do volume dentro de parametros pré-definidos.

O equipamento tem capacidade para permitir o disparo de mensagens (por exemplo de
emergéncia) a partir de estimulos fornecidos por outros equipamentos.

O posto de manutencgdo assegura as seguintes funcionalidades:

Acesso a configuracdo da rede de distribuicao de dudio. Este acesso é condicionado por
password;

Supervisdo do estado de funcionamento de todos os equipamentos do sistema;
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e Verificagdo do histdrico de avarias e de comunicagGes por acesso remoto aos registos
criados na base de dados do servidor, permitindo o seu upload;

e Acesso ao ajuste de volume e equalizagao de qualquer zona.

Pretende-se que o sistema passe a permitir que o operador tenha a capacidade de, através de
uma chamada telefdnica, se dirija ao cais da estacdo. A mensagem difundida sobrepor-se-3a as
emitidas pela régie (compartimento anexo ao PCC- Posto de Comando Central).

3.5.1 Instalag¢6es Futuras — Integracdao — Conclusao (Sistema a Fornecer)

Para os novos equipamentos a instalar serd garantida a compatibilidade com o sistema
existente. Qualquer opg¢ao mais atualizada e modernizada, porém divergente das especificaces
antigas, deverad ser acordada e aprovada pelo Dono de Obra.

Para as Unidades de Processamento, o equipamento a fornecer sera compativel com os
existentes que sdo da Marca BIAMP, modelo AudiaFELX CM, com mddulo de 2 entradas (BIAMP,
modelo IP2), médulo de 2 saidas (BIAMP, modelo OP2) e interface IN/OUT (BIAMP, modelo
LOGIC BOX).

Para os amplificadores, o equipamento a fornecer sera compativel com o existente nas estagdes
mais recentes. Nas esta¢cdes mais antigas existem amplificadores da Millbank, de 100 W nos
atrios e de 200 W nos cais. Estes tém vindo a ser substituidos por amplificadores da nova geracdo
a medida que vdo sendo abatidos. Nas estacGes mais recentes estdo instalados amplificadores
da marca CREST, modelo CKi 500x, com duas saidas independentes de 250 W cada.

Para os altifalantes/projetores de som, sensores de ruido, etc. e suas principais caracteristicas,
o equipamento a fornecer serd compativel com o sistema existente e descrito na ET113 do ML,
e tomando como base a lista dos equipamentos anteriormente instalados.

3.6Circuito Interno de Televisao - CITV (ref.: ET229)

O CITV instalado no Metropolitano de Lisboa tem como principal objetivo ajudar na exploragao
e também permitir um acréscimo da seguranca dos passageiros e equipamentos nas estacoes.

O sistema permite a visualizagdo e gravagdo na estacdo das imagens de todas as camaras da
estacdo. As imagens sdo visualizadas em monitores instalados no cais e atrio da estacdo, nos
postos de operacdo situados na Bilheteira, no gabinete do operador de linha e nas estacbes com
término adjacente no posto de tracdo.

Através do sistema de videovigilancia centralizada do ML as imagens do CITV das esta¢des sdo
enviadas a pedido para o PCC. O CITV e o sistema de videovigilancia centralizada tém capacidade
para dete¢ao de movimento originando alarmes que podem ser reconhecidos na esta¢ao ou no
PCC.

Para a visualizacdo das imagens remotamente pelo sistema de videovigilancia centralizada, o
meio de transmissao sera a rede Gigabit Ethernet do ML, sendo necessario que os equipamentos
do CITV sejam compativeis com os equipamentos da rede Gigabit, marca Alcatel Lucent,
Switch/Router modelo OmniSwitch.
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A plataforma de software de gestdo do sistema de videovigilancia é o VIDOS, do fabricante
BOSCH, versao 4.02.

O periodo de funcionamento de todos os equipamentos é continuo ou seja, 24 horas por dia,
todos os dias do ano.

Bilheteira

e

@de de Dados
ML

Estacdo

Legenda

g PC de Gestdo E Bastidor
L4

W) Server de Video “"'- Ea
Camaras de Video

i Bilheteira
o 4
- Gravador

n Monitores
0 Descodificador

=" Codificador

Figura 5 — Sistema CITV

3.6.1 Postos de Operagao Remotos

O sistema possui equipamentos na sala do PCC, nas instalacdes da autoridade de seguranca e
nas instalacdes da drea de manutenc¢do do PMO lIl.

No PCC existem dois postos de operagdo para os responsaveis pela seguranca, quatro postos de
operacdo (visualizagdo de imagens) para o comando de trafego e dois servidores/gravadores
(NVR). Cada posto de seguranca é constituido por um PC Workstation (VIDOS Management) e
quatro monitores de 20" para visualizacdo das imagens. No PC Workstation corre uma aplicacao
de gestdo de imagens de todas as camaras instaladas nas esta¢Ges baseada numa GUI (Interface
grafica Homem-M4quina) que permite a selecdo de cdmara através de plantas, partindo de uma
representacao geral da rede até a planta simplificada de cais, atrio, acesso de estacdo e de
término de linha.

Para além de permitir a visualizacdo de imagens na prépria aplicacdo, esta gere as imagens dos
guatro monitores destinados a visualizacdo de imagens. Cada monitor tem possibilidade de
apresentar uma imagem em "full screen" ou quatro imagens em simultaneo "quad".
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A aplicacdo também executa a gestdo de alarmes, isto é, permite desencadear acdes
previamente programadas no VIDOS em funcao dos alarmes que recebe dos equipamentos de
estacdo (detecdo de movimento ou entradas de alarme). Pode, por exemplo, desencadear a
gravacao da imagem associada a um alarme no VIDOS NVR com uma melhor resolugao e
apresentar automaticamente a imagem num monitor da central previamente definido.

A aplicagcdo permite configurar sequéncias de imagens, diferentes perfis de utilizadores com
acesso condicionado por palavra-chave (password), plantas (sitemaps) e pilhas de alarmes.

O operador de trafego possui um posto para visualizacdo de imagens. Estes postos, quatro no
total, tém por finalidade apoiar as opera¢des de comando de trafego disponibilizando aos
operadores as imagens pretendidas, em tempo real, das camaras instaladas nos cais de estacdes
e términos.

Estes postos sdo baseados em Workstation semelhante a dos postos de seguranga (onde corre
aplicagdo VIDOS Management) configurados com as necessidades especificas deste tipo de
postos.

Os dois servidores/gravadores de imagens utilizam a aplicagdo de gestdo VIDOS NVR do
fabricante BOSCH. O armazenamento das imagens é feito em unidades de gravagdo externa
RAID.

Nas instalagdes da autoridade de seguranga existe um posto para visualizagao e recolha de
gravacgOes através da aplicagdo VIDOS Archive Player. Esta aplicagdo é responsavel pela procura
e visualizagdo de imagens gravadas nos equipamentos de esta¢do, Codec's com gravacgao
incorporada, Gravador (NVR) e no NVR instalado no PCC. Esta aplicagdo permite ainda a
exportac¢ao das gravagdes para CD/DVD.

Nas instalacdes da manutengdo existe um posto para monitorizacdo e configuracao remota dos
equipamentos da Centralizacao da Videovigilancia através das aplicagdes VIDOS Management e
VIDOS Configuration Manager do fabricante BOSCH.

3.6.2 Instalag¢oes Futuras — Integracdao — Conclusao (Sistema a Fornecer)

As camaras de descida a via a fornecer e instalar serdo do tipo IP e interligam com o Switch
localizado no bastidor de CITV da estagdo. Deve ser contemplado equipamento que permita
converter RJ45 em fibra dtica junto da camara e vice-versa no Switch.

Nos trabalhos a realizar estd incluida a programacgdao do Switch para que as imagens fiquem
disponiveis na estacdo, no posto de operacdo instalado na Bilheteira e no sistema de
centralizacdo do ML BOSCH VIDOS 4.02 ou BOSCHBVMS 5.5. ou sistema equivalente, se
aprovado pelo ML.

A detegdo de movimento serad efetuada por analitica de video com exemplos de aplicagao
comprovadamente testados e fidveis que assegurem qualidade e fiabilidade na detec¢do de
verdadeiros positivos (100% de detecdo) e quase auséncia de falsos positivos (um falso alarme
por dia).

A detecdo de pessoas na via gerara alarme com visualizacdo de imagem nos postos de
monitorizacdo do PCC - Segurancga, na estacdo - bilheteira e no atrio - monitores. A analitica deve
ser instalada na camara de video ou a proposta deve definir a sua implementacao.
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Os equipamentos possuirdo protecdo contra agdes de vandalismo, nomeadamente os que estao
em zonas publicas ou de acesso condicionado. Devido as caracteristicas do ML, por ser
subterraneo, ha que considerar as condi¢cbes ambientais dos locais onde irdo ser instalados os
equipamentos.

Irdo existir camaras instaladas no interior de cada elevador que sdo da responsabilidade do
fornecedor dos mesmos.

Para as novas estacdes, as camaras tipo DOME, tipo PTZ, tipo Board, cdmaras IP, conversores de
fibra dtica, conversores elétrico-6tico e vice-versa, monitores de video e de atrio (reavaliar as
atuais dimensGes, neste caso), codificador CODEC, instalacGes, suportes, etc. seguirdo os
requisitos técnicos e as recomendacdes da ET229 do ML.

O sistema a fornecer sera totalmente compativel com o existente. Qualquer op¢do mais
atualizada e modernizada, porém divergente das especifica¢des antigas, devera ser acordada e
aprovada pelo ML.

As camaras possuirdo caracteristicas idénticas as instaladas, no que se refere ao tipo, lentes,
suportes, mas com tecnologia IP, independentemente do local em que se encontrem instaladas.

Os cabos projetados terminam em caixa no nicho dos elevadores, sendo considerados chicotes
de alimentacdo e sinal video entre essa caixa e os quadros dos elevadores e acessorios/fichas
de interligacdo (a definir com o fornecedor dos elevadores).

No caso das camaras de descida a via, serdo propostas camaras com tecnologia IR (infrared),
térmicas ou outras, desde que, em conjunto com a analitica e eventuais sensores a fornecer
ligados as entradas I/O das cdmaras, cumpram os critérios de aceitacdo especificados nos
ensaios de aceitacdo.

Todo o restante equipamento que compde o sistema e que foi descrito acima serd considerado.

A alimentacdo de todas as cdmaras da estacdo e do tunel (postos de ventilagdo, término),
monitores, postos de operacdo e bastidor é feita a partir do quadro elétrico, com protecdo
individual, de pequena dimensao, mural e fechado.

A fonte de alimentacdo (AC/DC) ou fontes, no maximo duas, fazem parte do fornecimento e
instalacdo do quadro elétrico. Sera devidamente dimensionada e instalada no interior do quadro
e convenientemente sinalizada.

O quadro elétrico é alimentado pelo quadro de Telecomunica¢cGes da estacdo que, por sua vez,
é alimentado pela UPS de estacdo, através do QGBT.

INTERLIGACAO COM O PAI (Posto de Ajuda e Interconexdo):

Ainterligacdo com o sistema PAI - Posto de Ajuda e Interconexao faz-se através das entradas de
alarme do codificador para as camaras instaladas nos pontos de ajuda (cais, linha de controlo,
elevadores). Ao receber o evento, um pedido de ajuda de um passageiro, a aplicacdo do posto
de operacdo do chefe de bilheteira coloca em "full screen" ou em janela de tamanho adequado
a imagem da camara. Em simultaneo, este evento serd replicado no posto de seguranca do PCC
gue supervisiona a estagao.

3.7 Distribuicdo Horario - Sincronismo (ref.: ET112/ ET251)
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O equipamento de distribuicdo horaria destina-se a exibir a hora nas instalagbes do ML. Nas
zonas publicas esta informacdo é exibida nos painéis eletronicos do Sistema de Teleinformacgdo
conforme ET251.

3.7.1 InstalagOes Futuras — Integracdao — Conclusao (Sistema a Fornecer)

Fornecimento dos Relégios
Serdo fornecidos relégios PoE em conformidade com as seguintes especificagcdes técnicas:

e Mostrador circular com 30 cm de didmetro, na cor branca ou creme-claro, com
referenciacdo das horas por algarismos arabes e minutos por tracos;

e (Caixa metadlica resistente e devidamente tratada, com vidro de protegao;
e Precisdo: £ 0.5 segundos;
e 10/ 100BaseT Ethernet compativel;

e DHCP ou IP estatico enderegavel (ter em consideracdo o equipamento de switching -
consultar ET: Rede de Dados, e que o servidor horario esta localizado no Data Center do
PMO Il - Pontinha);

e Protocolo de sincronismo: NTP / SNTP;
o Power Over Ethernet;
o Alimentagdo: 12 Vdc.
e Baixo consumo de energia;
e Sem reldgio mestre ou conexdo de série necessario.
Os relégios serao ligados a Switches PoE.
O equipamento mantera as caracteristicas de bom funcionamento, nas seguintes condigoes:
e Temperatura entre: -10° a +70°C;
e Humidade relativa: 0 a 95% sem condensacao;
e VibracGes devidas a aproximacao de circulagdo ferrovidria;
e Elevada presenca de particulas metalicas no ar.
Sincronizagdo Horaria

Considera-se importante a coordenacdo de tempos em todo o sistema, pelo que serd
implementado o sincronismo horario do SSIT da estacdo a partir do PCC. O tempo absoluto
mantido pelo PCC serd utilizado para sincronizar periodicamente os equipamentos do SSIT. Para
tal, os protocolos de comunicagdes terdo previsto uma mensagem de sincronizagao horaria. O
envio da hora podera ser feito voluntariamente, ou de forma automatica nos seguintes casos:

e Periodicamente, com periodicidade a configurar;
e No reinicio do sistema;

e Quando se produza uma falha que possa afetar a referéncia horaria (falha interna no
processador, microcortes, etc).
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Os reldgios a serem fornecidos nas novas estacdes da Linha Vermelha do ML deverdo atender a
versdo atualizada da ET112.

3.8Bilhética (ref.: ET241)

O Sistema de bilhética tem como objetivo o controlo e validagdo dos titulos de transporte.

A validagdo dos titulos de transporte é feita nos canais de acesso, incluidos na linha de controlo.
A linha de controlo é a fronteira que separa o atrio da estagdao em duas zonas: a zona nao paga
e a zona paga. Os clientes para transporem as linhas de controlo nas entradas e nas saidas terdo
de ser portadores de titulo de transporte valido.

O equipamento de venda e controlo de titulos de transporte é constituido por:
e Maquina Automatica de Venda de Titulos (MAVT);
e Maquina Semi-Automatica de Venda de Titulos (MSAVT);
e (Canais de Acesso;
e Concentrador;

e Aparelhos Portateis de Fiscalizagao.
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Figura 6 — Sistema de Bilhética

3.8.1 Canais de Acesso

Existem dois tipos de canais de acesso: canais de acesso normais e canais de acesso largos. Estes
ultimos existem em menor numero e destinam-se a clientes com mobilidade reduzida, carrinhos
de bebé, transporte de volumes, etc.

Como principio geral existe um canal largo por linha de controlo, por forma a garantir a
acessibilidade dos clientes com mobilidade reduzida.

Dimensoes

Os canais de acesso sdo constituidos por dois armdrios em ago inoxidavel, integrando no seu
interior todo o hardware necessdrio para a sua fungao, e por portas de vidro.

O armario pode ser central, integrando duas meias portas, uma de cada lado, ou terminal direito
ou esquerdo, com apenas uma meia porta de um dos lados.

Dimensd&es do canal de acesso normal:

LVSSA MAS PE GER 000 000 MD 010002 0 PAG. 24/54



H MEMORIA DESCRITIVA E MOTAENCIL |5 (] efacec

ENGENHARIA

Metropolitano de Lisboa JUSTI FICATIVA ECObQ JET. GJI'CEM PP

e Llargura util de passagem = 580 mm;

e Comprimento do canal (armario) = 2000 mm;

e Altura dos armarios = 1000 mm;

e largura dos armarios = 300 mm;

e Altura das portas a partir do pavimento = 1200 mm;

e Dimensado do vidro de cada meia porta: 1000 x 285 x 10 mm (A x L x P);
e Vidro temperado de 10 mm de espessura;

e No topo de cada armario havera um vidro fixo de 700 mm de altura.

O acabamento exterior dos armarios do canal serd em ago inoxidavel AISI-316, com a espessura
minima de 2 mm, resistente a atos de vandalismo, incluindo grafites, e deve apresentar uma
protecdo IP 55.

3.8.2 Leitor/ Validador de Cartdes

Todos os canais de acesso estdo equipados com dois leitores sem contacto, um do lado da
entrada e outro do lado da saida. E este elemento que analisa o cartdo (7 colinas/Viva Viagem
ou Lisboa Viva) e determina se este é valido para permitir o acesso.

As demais caracteristicas e especificacdes deste equipamento e outros equipamentos do
sistema de acesso encontram-se descritas nos itens 4.3 a 4.7 da ET 241.

3.8.3 Modo de Funcionamento

Todo o funcionamento do FLAP é controlado por um PC que recebe e faz o tratamento dos
pedidos de passagem e faz a sua conversdao em sinais de abertura e fecho de portas. Também
controla a ativacdo ou desativacdo dos pictogramas associados ao seu funcionamento, bem
como as tentativas de fraude ou de passagens ndo autorizadas. A sua ligagdo ao Terminal de
Manutencdo permite aos responsaveis realizar a supervisdo, prova e iniciacdo de cada um dos
dispositivos que compdem o acesso. As comunica¢des com o concentrador da estacdo das varias
situagdes sdao comunicadas em tempo real.

Todos os canais serdo bidirecionais, sendo configuraveis para diferentes modos de
funcionamento, nomeadamente:

e Modo de entrada: neste modo, a eletréonica da passagem coloca uma seta verde no
pictograma de entrada e uma cruz vermelha no pictograma de saida, indicando ndo
haver acesso nesse sentido. Os FLAPS que estdo no modo entrada sé permitem o acesso
a estacdo e nunca a saida;

e Modo de saida: neste modo s6 é permitida a saida da estacdo. A operatividade da
passagem, neste sentido, é indicada mediante uma seta no pictograma de entrada tal
como no modo anterior. No pictograma de entrada ird aparecer uma cruz vermelha para
indicar que a passagem ndo se encontra operativa, no sentido de entrada na estagdo;

LVSSA MAS PE GER 000 000 MD 010002 0 PAG. 25/54



H MEMORIA DESCRITIVA E MOTAENCIL B (] efacec

ENGENHARIA

Metropolitano de Lisboa JUSTI FICATIVA ECObQ JET. GJI'CEM PP

e Modo bidirecional (entrada e saida simultanea): modo similar ao descrito na entrada.
Neste caso é permitida a entrada e a saida da estagdo e tanto o pictograma de entrada
como o de saida apresentam uma seta verde;

e Modo de entrada rdpida: idéntico ao descrito para o modo de entrada. Em modo
normal, os canais de acesso terdo de responder a um fluxo de passagem maior ou igual
a 30 passageiros por minuto. Em modo rapido o fluxo serd superior;

e Modo de saida rapida: idéntico ao descrito para o modo de saida. Em modo normal os
canais de acesso terdo de responder a um fluxo de passagem maior ou igual a 30
passageiros por minuto. Em modo rapido o fluxo sera superior;

e Modo bidirecional rapido (entrada e saida simultanea): idéntico ao descrito para o modo
bidirecional. Em modo normal os canais de acesso terdo de responder a um fluxo de
passagem maior ou igual a 30 passageiros por minuto. Em modo rdpido o fluxo sera
superior;

e Modo anti-panico: este modo estd especialmente concebido para casos de emergéncia
na estacao. Os pictogramas indicam-no mostrando uma seta em ambos os sentidos. O
FLAP permanece com as portas abertas e permite a passagem de clientes em ambos os
sentidos, sem necessidade de validar nenhum cartdo. Isto também sucede quando a
passagem fica sem alimentacao;

e Modo bloqueado: neste modo ndo é permitida a passagem de clientes. Ndo se permite
processar validacdes com cartdes, permanecendo as portas fechadas. Nos pictogramas
ird aparecer uma cruz vermelha;

e Modo de entrada e saida por fotocélulas;

e Modo de entrada condicionada a perfil de cartdo autorizado (apenas nos canais largos):
Se o canal especial avariar, deve ser mantido fechado. Os clientes PMR que pretendam
entrar, necessitam de solicitar a intervencdo do Agente ML, conforme a seguir indicado:

o O cliente apresenta o seu bilhete;
o 0O Agente valida o bilhete do cliente no canal normal;
o O Agente abre a porta de servigo (PS) instalada na linha de controlo.

Os canais incluem sinalética informativa (seta e cruz) relativa ao modo de funcionamento do
canal. Esta sinalética é replicada para um elemento informativo externo (sinalética vertical) que
se encontra por cima do canal.

Os modos de funcionamento poderao ser configurados no préprio canal por comando remoto a
partir do concentrador de estacdao ou do sistema de monitorizagdo central ou ainda por pré-
programacao em funcdo de faixas hordarias.

3.8.4 Modo de Processamento

O moddulo de processamento sera robusto, fidvel e totalmente compativel com os canais de
acesso implementados no ML do fabricante INDRA.

Este mddulo estard alojado em chassis adequado e concebido de modo a permitir a dissipacdo
de calor e ser de facil acesso em termos de manutencgao.
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3.8.5 Modulo de Leitura, Gravagao e Antena (Validagao)

O leitor/gravador sem contacto obedecera as seguintes especifica¢des:
e CPL427 + Ant 440 da ASK ou equivalente;
e Elevada velocidade de comunicacdo, multi-standard, multi-aplicacao;

e Deve suportar todos os cartdes sem contacto ISO, incluindo cartdes CALYPSO como,
GTML, GTML2, CT2000, CD97, TANGO, CD21 e bilhetes de papel sem contacto (CTS
512B, STR512).

Sera totalmente compativel com os cartdes e bilhetes sem contacto em vigor no ML.

3.8.6 InstalagOes Futuras — Integracdao — Conclusao (Sistema a Fornecer)

Para a integracdo, as novas instala¢des da Extensdo da Linha Vermelha do Metropolitano de
Lisboa seguirdo as recomendacgdes e especificagdes da ET241. Especial recomendagao para as
MAVT - Maquinas Automaticas de Venda de Titulos e MSAVT - Maquinas Semi-Automaticas de
Venda de Titulos:

MAVT

Nas MAVT poderdo ser adquiridos e carregados todos os titulos validos no Metro e noutros
operadores de transporte, incluindo os passes nas diversas variantes, combinados e
intermodais.

Ao contrario dos equipamentos das geracdes anteriores, as MAVTs atuais dispdem de ecra tactil
e aceitam pagamentos com moedas, notas e cartdes bancarios. Estdo adaptadas para cegos e
ambliopes, nomeadamente com linguagem em braille e botdo de voz para ajuda com ligacdo
direta a funciondrios do metro que se encontram habilitados a ajudar nas transacdes
pretendidas.

Sera totalmente compativel com o sistema de bilhética em vigor no ML.

MSAVT

A instalar na bilheteira, sera totalmente compativel com o sistema de bilhética em vigor no ML.
CONCENTRADOR

A instalar na sala de telecomunicacgdes, serd totalmente compativel com o sistema de bilhética
em vigor no ML.

OBS. GERAL: Qualguer op¢do de adogdo de novo Sistema de Bilhética mais atualizado e
modernizado, porém divergente das especifica¢cGes antigas, sera acordada e aprovada pelo ML.

3.9Controlo de Acessos e Intrusao — CAIN (ref.: ET230)
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O sistema de Controlo de Acessos instalado nas esta¢Ges do ML tem como principal objetivo
controlar o acesso noturno a estacdo, a chave da sala do cofre e as salas/areas de acesso
condicionado da estagao.

3.9.1 Sistema existente na rede ML

Funcionalidade

O sistema permite o acesso as instalagOes através da apresentacdo e validacdo do cartdo de
identificacdo de trabalhador do ML. Todas as informacdes sobre o acesso ficam registadas em
base de dados.

No PCC, através de computador dedicado, pode-se visualizar o estado do portdo de acesso
noturno a estagao e comandar a distancia o destrancar da testa elétrica do portao.

Arquitetura do Sistema

O sistema de controlo de acessos atualmente instalado no ML controla o portdo de acesso
noturno a estagdo (exterior), chave da sala do cofre e portas das esta¢Oes e de edificios do ML.
O sistema baseia-se nos moddulos do fabricante IDCS, S1000/S2000, leitor de cartdes
Motorola/Indala ASR630, testa elétrica e chaveiro com retentor.

O cartdo utilizado para o acesso é o cartdo de identificacdo de trabalhador do ML, Motorola
1SO30.

O sistema tem uma gestdo centralizada no PMOIIl em paralelo com os sistemas ja existentes
(S1000-PMOIII e S2000-Subestacdo principal/Av. Sidénio Pais) com partilha da mesma base de
dados, através da aplicacdo PCWNT 3.12 em ambiente Windows.

O Sistema Central é composto por um PC servidor e por postos de trabalho. No PCC existe um
posto de trabalho para supervisdao e comando a distancia do portdo de acesso noturno.

Nas estagdes em exploracdo, a arquitetura do sistema é composta por médulos S2000 ligados a
rede Gigabit da empresa, por TCP/IP. Cada mddulo S2000 pode controlar até 8 interfaces através
de um bus RS485.

Ainterface RS485 tem capacidade para controlar duas interfaces de leitor de cartdo. A interface
de leitor de cartdo protocolo Wiegand foi desenvolvida para o cartdo de trabalhador do
Metropolitano de Lisboa e tem capacidade para controlar o leitor de cartdo, a testa elétrica da
porta ou retentor do chaveiro e botoneira para destrancar a testa elétrica em caso de
emergéncia.

Nas esta¢des em exploracao, o mddulo S2000 e a(s) interface(s) RS485 encontram-se na Sala de
TelecomunicagOes da estacdo em armdrio com chave IDCS tipo DO1; a interface para o leitor de
cartdo encontra-se na proximidade do portdo de acesso noturno e do chaveiro; o leitor de
cartdes em parede/perfil junto a porta e, no caso do portdo de acesso noturno, existe uma
botoneira acessivel somente pelo interior da estagdo.

O portdo de acesso noturno possui fechadura compativel com testa elétrica e consoante o tipo
de portdo é instalado um contacto cénico de transferéncia ou uma manga metdlica entre a parte
fixa e mével do portdo para passagem do cabo que interliga a interface de leitor com a testa
elétrica.
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A botoneira possui fecho para alarme. A chave é igual a da botoneira de emergéncia da linha de
controlo da estacdo (Sistema de Bilhética).

Em caso de avaria do sistema é sempre possivel operar os portdes manualmente através de
chave. Se o sistema ficar inoperacional por falha de alimentacgdo a testa elétrica destranca (fail-
safe).

Ainterligacao entre o médulo S2000 e o sistema central é feita através da rede Ethernet Gigabit
do ML, através da qual se efetuam trocas de informacdo entre os diversos mddulos e o Sistema
Central. A aplicacdo de supervisdo instalada no Posto de Comando Central (PCC) permite
visualizar o estado de cada portdo e comandar a distancia o destrancar da testa elétrica do
portdo, através de um sindptico de rede.

" bogosdeventiagio | &"Tf”*' F mdvetel )
| . \‘ ﬁ | Redede Dados \ . “‘ m
\ A MI./

Cemon ‘; "
I | PCC |
Base de Dados y ‘ I - |
v | T i |
| |
PCde Gestso ‘ [ &PCH Re_miti B
Legenda
PCC Posto de Comando Central .-““I Testa Eléctrica

' Maddulo de Controlo de Acesso ! !% Leitor de Cartdo
A

Figura 7 — Arquitetura do Sistema

3.9.2 InstalagOes Futuras — Integracdao — Conclusao (Sistema a Fornecer)

Tratando-se de uma expansao de um sistema proprietario, o sistema a fornecer sera totalmente
compativel com o instalado.

Interface RS485

A interface RS485 sera instalada em caixa nos locais definidos em projeto. Possuira
caracteristicas idénticas a Placa IDCS WIEGAND Ref.9210005.

Requisitos técnicos:
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Interface com capacidade para dois leitores de cartdo com protocolo WIEGAND;
e Alimentacdo leitor: 12 Vdc;
e Conector de entrada/saida do bus RS485;
e 2 Relés de saida, para trinco elétrico e outros;
e 2 Entradas de monitorizacdo de estado da porta;
e Configuragao 2 portas com leitor + botdo de saida;
e Definicdao do endereco de interface através de mini interruptor;
e Ledindicador de atividade do bus RS 485;
e Alimentacdo 24Vdc/85 mA;
e Limite de temperatura: 02C - +65°C;
e Suporte PCB para montagem DIN.
A caixa onde serd instalada respeitara os seguintes requisitos técnicos:

e Capacidade para abrigar a interface RS485 e bloco fixo de conectores para ligacdo da
alimentacdo das 2 testas elétricas (24 VDC) e derivagdo para outra interface RS485;

e Suporte PCB para montagem DIN;

e Orificios, para ventilagdo por convecgao;

e |P (indice de protecdo) adequado aos locais de instalacdo;
e Diagrama de ligacdes na tampa da caixa;

e Dimensdes reduzidas.

Qualquer op¢do de adogdo de novo Sistema de Bilhética mais atualizado e modernizado, porém
divergente das especificagGes antigas, sera acordada e aprovada pelo ML. A caixa com a placa
RS485 e restantes acessoérios acima discriminados sera apresentada ao ML para aprovacgao.

Interface Leitor de cartdo do ML e Leitor de Cartao

A Interface leitor de cartdo sera instalada em caixa nos locais definidos em projeto. Devera
possuir caracteristicas idénticas ao Pack placa Interface IDCS e Leitor de cartdao Indala ASR 603,
Ref. 09008013 Interface IDCS.

Respeitara os seguintes requisitos técnicos:

e Interface para leitor Indala ASR 603 com protocolo Wiegand e alimentacdo 12 Vdc ou
equivalente;

e Interface para ligagdo a placa WIEGAND Ref. 9210005 ou equivalente.

A caixa para protecdo da Interface Cartdo tera os seguintes requisitos técnicos:
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e Capacidade para abrigar a interface para leitor de cartdo;
e Orificios, para ventilagdo por convecgao;
e |P adequado aos locais de instalagao;
e Diagrama de ligacbes na tampa da caixa;
e Dimensdes reduzidas.
O Leitor de cartdo INDALA ASR 603, ou equivalente, terd os seguintes requisitos técnicos:
e 125 KHz, leitor de cartdo, por proximidade;
e Moddulo: 603;
e Cartdo ISO-30, codificagdao Wiegand, ABA Track Il (personalizado para o ML);
e Formato: Mullon, Linear, Interior;
e Cor: Preto;
e Alimentacdo: 4-16 Vdc;
e indice de protecdo: IP 55;
e Sinalizagdo: LED vermelho, verde e ambar. Sonora (beep);
e Certificacdo: CE 89/336/EEC.

Contacto Conico

O portdo de acesso ao exterior é do tipo graddo de duas folhas encartdveis para cada lado com
fechadura.

Para dar continuidade ao circuito até a testa elétrica é necessdrio um contato de transferéncia
entre a parte fixa e mével do portdo. Este contato ficara na parte exterior do portao sendo
necessario garantir a sua protecao.

Contato cénico Eff (ASSA ABLOY) ref2 10259 ou equivalente com protecdo em caixa
metalica/PVC, IP 55.

Testa Elétrica

As portas da estacdo e o portdo de acesso noturno que possuem controlo de acessos estdo
especificados na especialidade Arquitetura. Na Arquitetura estdo também especificadas a
fechadura e testa elétrica com respetivo fornecimento e instalagdo, com referéncia a ET para a
especificacdo técnica das mesmas, uma vez que tém de ser compativeis.

A escolha da testa elétrica tera em conta o tipo de porta. Na estacdo existem portas corta-fogo
para salas e para dreas como por exemplo: sub-cais e portdo de acesso noturno. Terda que
respeitar os seguintes requisitos minimos:

e Testa Elétrica EFF, grupo ASSA ABLOY ou equivalente;

e Modelo: a definir pelo fornecedor;

LVSSA MAS PE GER 000 000 MD 010002 0 PAG. 31/54



H MEMORIA DESCRITIVA E MOTAENCIL B (] efacec

Metropolitano de Lisboa JUSTI FICATIVA ECObQ JET. GJI'CEM PP

Alimentacgdo: 24 Vdc;
Contato auxiliar: sim, “ao corte”;

Compativel: com o tipo de porta, portdo e fechadura.

Botoneira de Disparo Manual

A botoneira a instalar no interior do acesso, ndo acessivel pelo exterior, serve para destrancar
a testa elétrica em caso de emergéncia. Sera tipo botoneira Legrand ref 38047 ou equivalente.

Tera que respeitar os seguintes requisitos técnicos minimos:

Cor: Verde;
Formato: Saliente;
Disparo por pressdo (2,5 Kg) no centro da membrana;

Rearme pela posi¢do frontal com chave igual a da botoneira de emergéncia da linha de
controlo da estacdo (Sistema de Bilhética do ML);

Dimensdes: 90x90x57;

Protecao: IP40, IK 07.

Chaveiro com Retentor

O chaveiro com retentor de dimensdo reduzida serd instalado no exterior da sala do cofre. Este
equipamento guarda no seu interior a chave da sala do cofre. A abertura e efetuada por
validagao do cartao em leitor encastrado no chaveiro. Deve dispor de apoios para chaves,
protecdo contra poeiras e dgua e, possuir chave para em caso de avaria desbloquear o retentor.

Requisitos técnicos minimos:

DimensGes maximas: 35x30x6 cm (LxAxP);

Em ferro pintado RAL 9002, com chapa de 2 mm ou IK equivalente;
Equipado com leitor de cartGes a fornecer;

Retentor Eff (ASSA ABLOY) ref® 1049.10RR ou equivalente;

Chave para desbloquear o retentor;

Apoios de chaves: 5.

3.10 Sistema Automatico de Dete¢ao de Incéndio (ref.: ET107)

O sistema a ser instalado tem como objetivo garantir a protecdo de pessoas, bens e ambiente.
Proporcionar aos servicos competentes o desencadear rapido de acdes, perante um foco de
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incéndio e a limitar o seu desenvolvimento, circunscrevendo e minimizando os seus efeitos,
nomeadamente a propagacado do fumo e gases de combustao.

O sistema de SADI serd instalado nas estagbes, PVs e galerias.
O funcionamento do sistema basear-se-a nos seguintes procedimentos:

e Ao ser detetada uma situacdo de incéndio, os detetores automaticos transmitirdo um
sinal a CDI- Central de Detecdo de Incéndio, dando origem a uma sinalizagdo acustica e
luminosa na CDI, possibilitando a visualizagcdo da zona em alarme;

e O Operador ao tomar conhecimento da situacdo de alarme, cancela o alarme através
do botdo de cancelamento da CDI, executando de seguida os procedimentos
estipulados pela Empresa;

e Decorrido algum tempo, se a causa que deu origem ao alarme desaparecer, o detetor
deixa de atuar e o sistema volta a situagao inicial. Caso contrario, apds a temporizagdo
estabelecida, a ocorréncia passa a um segundo estado de alarme, dando origem a uma
nova situagdo sonora e ao fecho dos contactos, desencadeando as diversas operagdes
automaticas de protecao.

e Assirenes deverdo ser temporizadas, para que ndo fiquem atuadas por tempo
excessivo.

e Se durante o periodo que decorre entre a manobra de cancelamento do sinal sonoro
originado pela situacdao de alarme numa zona e a reposi¢do do sistema no estado de
funcionamento normal, surgir uma nova situacdo de alarme noutra zona, esta devera
ser devidamente sinalizada na CDI.

e 0O cancelamento do primeiro alarme, ndao pode impedir a sinalizagao luminosa e
acustica do novo alarme.

e (Caso a detecdo seja efetuada através da atuacao de detetores manuais, a sua atuagao
devera originar na CDI, as sinalizacGes descritas anteriormente para a detecdo
automatica e pela ativacao dos procedimentos das manobras automaticas de protecao
atrds referidas, sem a temporizagdo.

3.10.1Configuracao do Sistema

O SADI serd do tipo enderecavel, isto é, permite-nos ligar detetores com endereco individual. O
SADI tera a configuracdo representada nas pecas desenhadas do projeto respetivo e compdem-
se basicamente de:

e Unidade de Controlo (Central de Detec¢do);
e Detetores Hibridos enderecaveis;

e Detetores Lineares de Calor;
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Detetores de feixe;

e Botdes de Alarme;

e Sirenes;

e Painel Repetidor;

e Indicadores de Acdo / Sinalizadores de Alarme;

e Moddulos de Interface emissor / recetor radio.

3.10.2Interface com o Sistema de Supervisao das Instala¢gdes Técnicas
(SSIT)

Ainterligagdo do SADI ao SSIT serd realizada através de um interface de rede (Ethernet), com o
protocolo MODBUS existente na CDI.

O protocolo MODBUS a fornecer devera indicar no minimo as seguintes informacées:
e Alarme de incéndio;
e Falha de comunicacao;

e Avaria.

3.10.3Sirenes de Alarme

Serdo instaladas sirenes de poténcia adequada. As sirenes serdo eletrénicas, de dupla
tonalidade, por forma a poderem ser programadas situacGes diferenciadas de pré-alarme e
alarme. Serdo de baixo consumo e interligadas em fungdo das linhas de detecdo programadas,
para que exista uma relagao entre alarme e o local do sinistro.

As sirenes terdo as seguintes caracteristicas:

e Constituidas por circuitos eletrénicos sem partes moveis;
e Com oscilador de dupla tonalidade;

e Circuito amplificador integrado, assegurando uma intensidade sonora no minimo de
100dBA a um metro de distancia e alinhamento a 24Vcc;

e Invélucro em material auto-extinguivel de cor vermelha;

e De som inconfundivel com qualquer outro que exista na Estacdo.
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3.10.4Caracteristicas Geral dos Detetores Automaticos

Existem caracteristicas que sdo comuns aos varios tipos de detetores automaticos, tais como:

e Todos os detetores automaticos possuirdo um indicador luminoso de a¢do e
possibilitar a ligacdo a um ou mais sinalizadores 6ticos.

e As bases dos detetores serao independentes do tipo de detetor e de encaixe tipo
baioneta, com sistema de bloqueio para evitar a sua remogao indevida.

e Na base do detetor estard marcada a entidade de homologacao.
e Todos os circuitos eletrénicos existentes na base estardo protegidos em relagéo a:
o Interferéncias eletromagnéticas;
o Radio-interferéncias;
o Transitorios elétricos;
o Sobretensdes e curto-circuitos;
o Aplicagdo da tensdo de operagao inversa.
e Cada detetor serd enderecdvel de forma univoca.
e Os detetores estardo identificados na sua face anterior com o tipo a que pertencem;
e Por razdes estéticas pretende-se detetores de dimensdes reduzidas;

e Tensdao nominal de operagao de 24Vcc.

3.10.5Detetor Hibrido

Serd do tipo analdgico enderecavel, constituido por uma placa eletrénica, uma camara de
anadlise e um dispositivo isolador de linha, de forma a garantir o funcionamento do sistema em
caso de avaria do detetor instalada em caixa plastica livre de halogéneo.

Serd equipado com LED para indicagao visual do estado do detetor que sera visivel de qualquer
local, independentemente do tipo de montagem (saliente ou encastrada).

Este equipamento combinard as normas EN54-7 e EN54-5, podendo as mesmas funcionar de
forma auténoma ou combinada, sendo que a norma EN54-5 serd programada por software com
as classes Al, A2 e B, standard, classes A1R, A2R e BR, assim como as classes A1S, A2S e BS.

Cumprira os pré-requisitos da norma EN 54-15.

Tera um design discreto, cor branca (RAL 9010), sendo aplicado sobre base saliente, universal e
intermutavel com detetores da mesma série. A instalacao da base e do detetor serd sobre uma
caixa de derivagdo resistente ao fogo, consultar a ET — Caixas para especificacdo das mesmas.
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Deverad satisfazer no minimo os seguintes requisitos:

e Imunidade em relagdo a interferéncias eletromagnéticas e de radiofrequéncia e a
transitorios elétricos;

e Protegdo contra sobretensdes, curto-circuitos e aplicacdo de tensdo de operacgdo
inversa;

e Protecdo contra entrada e acumulacdo de p9, insetos, etc;
e Sinaliza¢do luminosa, através de diodo emissor de luz (vermelho), de detetor ativado;

e Facil insercdo e remogado do detetor de base, garantindo uma continuidade elétrica
perfeita entre a base e o detetor.

Tabela 1 — Requisitos minimos do detetor hibrido

Modo de operagdo Luz difusa (efeito tyndall) e sensor NTC
Area a vigiar Maximo 60 m?

Velocidade maxima do ar 20 m/s

Tensdo de Alimentagdo 24vdc

indice de Protecgio P44

Aprovagdes EN 54, parte 7

Temperatura de funcionamento -25°Ca 60°C

3.10.6Detetor Linear de Calor

Serd constituido por uma caixa industrial, contendo a eletrénica necessaria ao processamento
dos sinais de alarme e por 1 ou 2 ramos de cabo sensor de até 400 m por linha.

Funcionara pelo principio da analise de calor de ambiente e pelo calor da radiacdo
infravermelha, através de sensores integrados no cabo. O cabo sensor terd a capacidade de até
30 sensores, cuja distancia standard entre si sera de 4, 7, 10 ou 20 m. No entanto, podera
também funcionar pelo principio da varia¢do da resisténcia do cabo, por altera¢do do polimero
que reveste os condutores.

Tera caracteristicas fisicas e mecanicas correspondentes as exigidas pela EN 54-5 classe Al.

A indicacdo da localizagdo do local de alteracdo de temperatura sera feita através da indicagdo
da central de detecdo de incéndios.

Permitird a programacao de limites de temperatura maximos, minimos e diferenciais.

Cabo Sensor

Possuird as seguintes caracteristicas:

e Comprimento maximo por ramo: 4000 m;

LVSSA MAS PE GER 000 000 MD 010002 0 PAG. 36/54



H MEMORIA DESCRITIVA E

Metropolitano de Lisboa

JUSTIFICATIVA

MOTAENGIL [spietatiensies Qefacec

r
mCcoba

ENGENHARIA

JET-

rrrrrr

Temperaturas de funcionamento: -40°C a 80°C;
Humidade relativa: 100%, continuamente;

Normas: EN 54-5, classe A1-D, VdS.

Unidade de processamento

Possuira as seguintes caracteristicas:

Tensdo de funcionamento: 20 a 30 Vdc;
Consumo: normal, 195 a 300 mA;

Saidas: 2 relés - alarme e avaria;

Interfaces de comunicacgdo: RS 485 — subsistemas;

RS 232 — manutengao;

Temperatura de funcionamento: -20°C a 50°C;
Humidade relativa: 70% a 95%;

Grau de protecdo IP 65;

Normas: VdS, EN 54-5.

Unidades de relés

Deverd possuir as seguintes caracteristicas:
Tensdo de funcionamento: 20 a 30 Vdc;

Saidas: Relés;

Maximos por contacto de relé: 50 Vdc, 1 A, 30 W;
Temperatura de funcionamento: -20°C a 50°C;
Humidade relativa: 70% a 95%;

Grau de protecdo IP 65;

Cor: RAL 7035;

Certificados: VdS, EN 54-5.

3.11 Equipamento de Controlo para o Sistema de Ventilagao Principal
(ref.: ET157)
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3.11.1Instalag¢6es Futuras — Integracdao — Conclusao (Sistema a Fornecer)

De acordo com o item 5.6.1. da ET231 referente ao SSIT PCC/E — Ventilacdo, por norma, todos
os ventiladores funcionardo em comando remoto e automatico.

Em situagOes excecionais podera ser necessario efetuar comandos manuais sobre esses
equipamentos. Nesse contexto, sera possivel efetuar, a partir de um sindptico geral da Rede,
comandos agrupados sobre os ventiladores de uma estagao e trogos adjacentes.

No ecra geral de ventilagdo sera sinalizado o estado de funcionamento de cada ventilador, de
uma forma gréfica.

Sera representado como alarme num ventilador, qualquer uma das seguintes situagdes:

e Falta de energia num quadro de ventilacdo;
e Falha de comunicagdao com o autémato do ventilador;
e Sequéncia/Falta de fase;
e Disparo térmico;
e Disparo diferencial;
e Ventilador parado por excesso de vibracao.
As informagoes detalhadas sobre o estado do ventilador ficardo acessiveis através de click com

o botdo do lado direito do rato, sobre o ventilador, nos layouts do sindptico.

Considerando a importancia que o PCC assumird na exploracao da Rede, serd dada particular
atencdo a configuragao dos sinépticos de Supervisdo para os seus postos. Os quadros sindpticos
deverao estar desenhados e organizados para o controlo global dos sistemas. Em qualquer ecra
de Supervisao sera possivel dar conhecimento imediato ao operador da existéncia de um alarme
prioritdrio por atender, em qualquer estacdo, com identificacao do alarme.

Automatismo dos Ventiladores

De acordo com oitem 11.1 da ET231 (SSIT), pretende-se com esta funcionalidade programar nos
autématos um mecanismo horario para desligar e ligar os ventiladores de forma automatica,
prevenindo, deste modo, o eventual esquecimento dos operadores.

O automatismo horario para os ventiladores deve ser implementado com:
e Funcionamento em grande velocidade (entre inicio e fim — Automatico);
e Funcionamento em pequena velocidade (entre inicio e fim — Velocidade Noturna);
e Paragem entre os modos Automatico e Velocidade Noturna.

A parametrizagao ficard acessivel exclusivamente aos utilizadores do posto da Manutengdo. No
entanto, os restantes utilizadores podem consultar a parametrizagdo programada.

Serdao considerados nos novos trocos das novas instalacdes os seguintes equipamentos,
conforme especificagdes da Especificacdo Técnica ET157:

e Pressostatos;
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e Controladores/Sensores de Temperatura;
e Conversores de Frequéncia.

As caracteristicas de cada um dos equipamentos tém como referéncia a especificagdo indicada
-ET157, tendo sido também consideradas a marca e modelo dos equipamentos. Qualquer opgao
de adocdo de equipamento mais atualizado e modernizado, porém divergente das
especificacdes antigas, devera ser acordada e aprovada pelo ML.

3.12 Telefone e Sistema DECT Principal (ref.: ET204)

A Rede Telefénica tem como objetivo dotar as estacles, tuneis e PVs com equipamento
telefénico ligado a uma rede interna no ML, de modo a garantir as comunicagdes telefénicas aos
servicos de exploracdo e de manutencao.

O DECT é um sistema de comunicagdes telefénico sem fios, integrado na rede telefdnica fixa.

O sistema permite a comunicacgdo entre todos os locais equipados com a rede ML assim como a
transferéncia para o DECT associado.

Cada telefone da estagao, tal como o telefone DECT do Operador da Estac¢do, possui um nimero
distinto, sendo este geralmente com quatro digitos.

Conforme a especificagdo técnica em vigor, atualmente os telefones fixos sdo aparelhos
analdgicos. Sugere-se que, no novo troco, seja feita a implantacdo de uma nova rede de
Telefonia Digital com Protocolo IP, e integrada na atual rede existente. Devem também ser
instalados os ATE - Armarios de Telecomunicac¢des de Edificio, para ligacdo e distribuicdo dos
circuitos telefénicos.

3.12.1Pacote de Licengas para o Sistema DECT (EstagOes Base e Terminais
DECT)

Todo o equipamento a fornecer estara em conformidade com os padrdes normativos e deve ser
totalmente compativel com a rede telefénica instalada na empresa.

Serdo fornecidas as licengas necessarias para a colocagdao em servico do sistema DECT (esta¢des
base e terminais).

3.12.2Instalag¢6es Futuras — Integracdao — Conclusao (Sistema a Fornecer)

Sugere-se no novo troco a implantacdo de uma nova rede de Telefonia Digital com Protocolo IP,
com integracao na atual rede existente, assim como a expansdo do Sistema DECT, com os
equipamentos atualizados e de nova geracgdo sujeitos a aprovacao do ML.

Para o Sistema de Teleinformacdo Futuro-Ampliacdo da Rede ML, com a ampliagdo do novo
troco entre S3o Sebastido e Alcantara estdo previstos, para cada uma das novas EstacGes, novos
painéis de acordo com o Estudo do Projeto executivo detalhado; ligagbes dos equipamentos aos
Switches localizados na Sala de Telecomunica¢des e cabos de comunicag¢do e alimentagao,
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conforme Especificacdo Técnica do ML (ET251). Os equipamentos serdo alimentados a 230Vac,
50 Hz. A alimentagdo elétrica sera proveniente de um Quadro Elétrico Socorrido localizado na
sala de Telecomunicagdes, designado por Quadro da Sala de Telecomunica¢des. Em termos de
rede de comunicagdes, os painéis irdo permitir a configuracdo do IP, Mascara e Gateway.

3.13 Pontos de Ajuda e Interconexao - PAI (ref.: ET239)

3.13.1Instalag¢6es Futuras — Integracdao — Conclusao (Sistema a Fornecer)

As novas estagdes do prolongamento da linha vermelha irdo ter um sistema idéntico ao
anteriormente implantado conforme descrito a seguir, segundo ET239:

e Osistema de Pontos de Ajuda e Intercomunicacdo implementado nas estacdes do ML
tem como objetivo ajudar os clientes que tenham dificuldade nas estac¢oes. O cliente,
ao pressionar o botao PTT dos pontos de ajuda, estabelece uma chamada com o
agente da estagdo ou com o seguranca do PCC/V em caso de emergéncia.

Sao considerados um minimo de intercomunicadores e sdo instalados nas areas seguintes:

e (Camaras corta-fogo (zonas de acesso seguro);

e Elevadores;

e Cais (Em caso de emergéncia);

e MAVT's;

e Postalete na linha de controlo;

e Acessos com comprimentos superiores a 60 metros (em caso de emergéncia).

Os equipamentos de intercomunicacdo VolP serdo totalmente compativeis com a rede
telefénica do ML (MX-ONE Telephony System Version: 5.0 SP3 do fabricante Aastra). As a¢Oes
disponibilizadas no sistema sao:

e Ao pressionar o botdo de pressdo de um ponto de Ajuda das MAVT ou do postalete da
linha de controlo, serd estabelecida uma chamada para o telefone da cabina de
bilheteira, sendo apresentada a imagem correspondente no posto de videovigilancia
da cabina (a¢do desencadeada pelo sistema de CITV). Caso o Agente ndo atenda o
pedido na cabina de bilheteira, a chamada sera transferida para o telefone portatil
DECT do Responsavel da Estacdo;

e Nos PA dos elevadores e nas Camaras Corta-Fogo, ao pressionar o botdo de pressao,
sera estabelecida uma ligacdo para o telefone IP do Seguranca do PCC/V;

e Nos PA do Cais, ao pressionar o botdo de pressao, sera estabelecida uma ligacao para
o telefone IP do Seguranga do PCC/V e sera acionada a sinalizagdo luminosa no
pirilampo a instalar a entrada da estacao, sobre o eixo de cada via.
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Os novos equipamentos a serem instalados terdo os seguintes protocolos de rede:
Interface LAN: IPv4, ARP, TCP, UDP, DHCP;

e Configuragdo do mddulo: HTTP/HTTPS;
e Sinalizag¢do : SIP 2.0 (UDP);

e Audio data transmission: RTP (G.711);
e Audio streaming: RTSP;

e Sincronismo: SNTP;

e Auto provisioning: TFTP;

e Envio de E-mail: SMTP.

As novas Estacdes e seus equipamentos serao interconectadas ao circuito da Arquitetura atual
deste Sistema, conforme figura abaixo, e também referida na ET239.

Estagdo Bilhete!

PcC/vV

MAVT Postalete - Canal de Acesso

Estagdo Bilheteira

/'Rede de Dados
ML

Legenda

PC de Gestdo E Bastidor
Switch I' Central Telefénica

MAVT - Maquina Automética Venda de Titulos

o

Postalete - Canal de Acesso

Figura 8 — Arquitetura do Sistema PAI

3.14 Ascensores Elétricos e Escadas Mecanicas (ref.: ET224, ET160,
ET161, ET223)

3.14.1Instalag¢6es Futuras — Integracdao — Conclusao (Sistema a Fornecer)

As novas estagGes do prolongamento da linha vermelha devem atender a recomendacgdes dos
dos Projetos Eletromecanicos especificos elaborados para o novo troco da linha vermelha (vide
documentos especificos entregues ao ML) que também materializam a sua integragao ao trogo
existente.
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Serdo consideradas as recomendagbes gerais das ET’s referenciadas acima nos projetos
respetivos.

3.15 Rede de Média Tensao e Tracao Elétrica (ref.: ET232 — ET276)

3.15.1Descri¢ao do Sistema Atual no ML

O sistema de energia do ML tem trés redes elétricas fundamentais de alimentacdo e distribuicdo,
respetivamente:

e Rede de 30kV ca;
e Redede 10kV ca;
e Rede de tragao, 750V cc.

Ligacdo a Rede Elétrica Nacional (REN):

A rede ML é alimentada em trés pontos, a 60 kV: Sete Rios, Calvanas e Oriente, sendo que a
alimentagdo é proveniente de Subestagdes (EDP) distintas, cuja alimentagdo provém de duas
linhas distintas da REN:

e SET (Subestacdo de Tragdo) de Sete Rios, com alimentagao proveniente do PS de Palhava
(EDP-Energias de Portugal);

e SET de Calvanas (PMO Il), com alimentagdo proveniente da SE de Carriche (EDP);
e Na SET do Oriente, com alimentagdo proveniente da SE Moscavide (EDP).

No mapa abaixo as entradas ML, identificadas com a Letra C (SE Cliente).
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Figura 7 - Mapa de entradas ML

A partir destes pontos de alimentacdo, estabelece-se uma rede interna, em anel, a 30kV.
e Rede de 30 kV

A distribuicdo de energia as SET é feita a tensdo de 30 kV, a partir dos locais anteriormente
referidos, através de transformadores 60/30 V, 20 MVA cada. A SET Entrecampos esta dotada
de um transformador de 30/10 kV, 10 MVA, através do qual se pode fazer a alimentacdo da
propria subestacdo. Esta rede apresenta uma configuracdo em anel.

As ligacOes aos barramentos sao feitas por intermédio de disjuntores, sendo os cabos protegidos
por relés de sobreintensidade e terra.

e Rede de 10 kV

Esta rede estabelece-se a partir da SEP e das subesta¢Ges de Entrecampos e Alameda, através
de transformadores de 30/10 kV — 10 MV cada e destina-se a alimentar, por circuitos em anel,
as subestagdes Anjos e Entrecampos.

Esta rede destina-se igualmente a alimentacdo, através dos PST’s de 10kV/400-231V (por
circuitos em anel), das instalagdes elétricas de iluminacdo e forca motriz das estagdes e galerias,
bem como a rede de sinalizacao ferroviaria.

Esta rede é alimentada a partir da rede de 30 kV, através de transformadores 30/10 kV — 3.15,
5e10 MVA
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e Rede de 30 Tragdo
Subestacoes :

As SET (subestacGes de tracdo) estdo localizadas a distancias compreendidas entre 2 e 3 km, a
maioria em subterrdneo, ao nivel da via-férrea, junto as estacdes que lhe ddo o nome, tanto
para facilitar o acesso como para efeitos de realiza¢do de zonas neutras. Cada SET é constituida
basicamente por um QMT (quadro de média tensdo) de 30kV ou 10kV, consoante os casos, que
alimenta os grupos de retificacdo constituidos por um transformador (30 ou 10 kV / 2x585V) e
um retificador (2x585Vca/750 Vcc) e os servicos auxiliares. Os grupos de retificagdo alimentam
o barramento de 750 Vcc, sendo ligados ao mesmo por intermédio de seccionadores de grupo
(COG). Do barramento de 750 Vcc é feita a alimentagdo da rede de tracdo elétrica, por
intermédio de DURs (disjuntores ultra rapidos).

3.15.2Instalag6es Futuras (novas extensoes) — Integragao — (Sistema a
Fornecer)

A nova rede da Extensdo da Linha Vermelha do ML devera ser dimensionada a atender ao
desempenho indicado no relatério de qualidade de servigo da REN de 2018, nos ultimos 10 anos,
o indice de disponibilidade e fiabilidade da REN - Rede Elétrica Nacional, que alimenta a rede ML
a 60 kV, é superior a 98%, apresentando um tempo de interrupcdo médio equivalente (TIE)
inferior a 1 minuto (0.34 segundos).

Este valor é extremamente elevado, garantindo uma exploragao praticamente continua.

Valores que podemos verificar nas figuras seguintes (Extraidas do relatdrio da REN).

s

1
e,
R
& & #* & &

Figura 8 — Taxa combinada de Disponibilidade do Sistema
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Figura 9 — Gréfico de Interrupgdo equivalente

A partir destes pontos de alimentacdo, estabelece-se uma rede interna, em anel, a 30kV.

Essa rede de 30kV alimenta uma outra rede, a 10kV em anel. Esta estabelece-se a partir de
subestacOes de tracdo e faz a distribuicdo de energia elétrica a 10kV, aos postos de
seccionamento e transformacdo (PSTs), das estagOes e interestacdes (PSTI).

O modo de exploragdo da rede privada do ML, a data, ja garante a alimentagdo proveniente de
fontes diferentes para os anéis de lluminacdo e For¢ca Motriz, isto é, estes anéis de IL e FM
provém a montante de barramentos diferentes e alimentados por SET’s (subesta¢Ges de tragao)
diferentes, com alimentacoes distintas pela REN - Rede Elétrica Nacional, garantido desta forma
a alimentacdo alternativa.

Esta situacdo, que atualmente constitui uma forma de exploracao da rede, devera passar a ser
uma imposicdo, ponto que serad tido em atencado na execuc¢do dos Manuais de Operagao e
Manutencdo. A consignacdo dos cabos de IL e/ou FM para manutencdo, também sera
referenciada e acautelada por procedimento a incluir nos mesmos manuais.

A rede alternativa de energia serd da rede Privada, ndo necessitando de estar em stand-by,
ficando em modo operacgao.

No Posto de Seguranca, instalado nas bilheteiras da estacdo, existira uma botoneira de corte,
em Baixa Tensdo, que ird desligar as chamadas cargas ndo essenciais (lluminagdo), em caso de
solicitacdo dos bombeiros. As cargas essenciais (FM/Emergéncia) poderdo ser desligadas através
do PCC.

Todos os equipamentos poderdo ser desligados localmente.
Integracdo da Extensdo com a linha existente

Os anéis de 30kV e 10kV, FM e IL, necessitam ser reconfigurados para acomodar as novas
subestacdes, PSTs e PSTis da extensdo da linha Vermelha. Para tal, iram ser instaladas duas celas
adicionais de 30kV, uma na SET de Sdo Sebastido | e outra de Sdo Sebastido Il.

O anel de 30kV sera reconfigurado ligando Encarnagdo S3ao Sebastido | com Alcantara e S.
Sebastido Il com Campolide/Amoreiras.

O anel de 10 kV de Forca Motriz ligard o término de S. Sebastido Il/Campolide com a SET de
Campolide/Amoreiras.

O anel de 10kV de iluminagdo ligard a SET de S. Sebastido Il com a SET de Campolide/Amoreiras.
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Isolamento da zona tampao

Previamente a demolicdo do timpano existente ird ser criada uma zona de seguranga sem
energia de tragdo no final do termino intervencionado com corte do Carril de Energia a uma
distancia minima de 2,5 metros dos batentes dos para-choques, e respetivo desmonte e
montagem de Rampas de Topo de Carril de Energia através de junta eclissada. Ird ser atendida
a posic¢do atual dos Isoladores de Carril de Energia de forma a n3o alterar a sua posigao.

Alimentagdo de Emergéncia

Em caso de falha total ou parcial das fontes exteriores de alimentagao de energia, a rede interna
possui dois grupos diesel-geradores de recurso localizados na Subestagdo Principal, um com uma
poténcia de 1000 HP — 850 kVA produzindo energia a 3 kV e outro com a poténcia de 3360 HP —
2670 kVA produzindo energia a 10 kV (desenho n.2 95546).

Qualquer dos grupos pode entrar em paralelo com a rede respetiva, permitindo assim assegurar
a alimentacdo dos servigos essenciais (iluminagdo, sinalizacdo, bombagem, etc.), e levar os
comboios, um a um, até a estacdo mais préxima, em caso de falha de energia na rede exterior
da EDP.

3.16 Integragao com os demais Sistemas

Considerar também a integracdo dos seguintes Sistemas atualmente existentes aos do Trogo da
extensdo da Linha Vermelha conforme listados abaixo:

e Sinalizagao;

e Ventilacdo e desenfumagem (ver Projeto de Execugdo e ET’S);
e Fornecimento de energia de alta tensao (ET276);

e Baixa tensdo (ET 129-ET182);

e lluminacdo (ET286);

e Via permanente;

e Arcondicionado (ET 228);

e Arquitetura;

e Todos os demais Sistemas existentes e aqui nao listados.

3.17 Conclusao

Como ja referido acima , o sistema principal convergente e importante para esta integracao é o
Sistema de Rede de Dados de Telecomunicac¢des existente do Metropolitano de Lisboa e a sua
expansao na implantacdao de uma nova Rede de Dados que abrangera as demais Esta¢Oes da
Extensdo. Todos os demais sistemas vitais irdo convergir e estarem conectados nesta Rede,
promovendo assim uma uniformidade de toda a informag¢do em toda a rede de metro. Com este
objetivo foram ao longo deste projeto e conforme indicado acima analisadas individualmente
cada uma das redes, visando garantir esta Integracdo, abordando os seus protocolos, softwares
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utilizados, aplicacdo de normas convergentes, pacotes de licengas, conversores, interfaces
comuns, etc.

Definidas as premissas minimas de cada sistema, serdo elaborados estudos de interface /
interferéncias e de compatibilidade (elétricas, magnéticas e fisicas, aplicacdo de estudo de
aterramento, etc.) garantindo a compatibilidade entre todos os sistemas propostos da extensao,
com aqueles instalados no trogo da linha vermelha hoje em operagdo do ML.

Serdo realizadas consultas técnicas com responsaveis pelos Sistemas e demais Instalacées a
serem implantados na Extensdo da Linha Vermelha do ML e proporcionar andlises e sugestdes
através dos relatérios a serem apresentados por sistema, para garantir a Integragdo ao trogo
novo (ampliagdo) ao trogo existente. Serdo elaborados relatérios de acompanhamento e
avaliacdo dos processos e atividades dos documentos técnicos em desenvolvimento, atendendo
aos prazos de acompanhamento do cronograma fisico dos trabalhos programados para estas
atividades.

4. TRABALHOS DE INTERVENGAO NO FINAL DO TERMINO DE SAO
SEBASTIAO Il - 85.2 TROCO (PARCIAL)

O tracado do Prolongamento da Linha Vermelha inicia-se junto ao pogo de ventilacdao do trecho
de linha ja existente (Oriente - S. Sebastido), localizado nas proximidades do Palacio da Justica.

Esta Obra Especial tem o objetivo de conectar o tunel existente ao tunel de via em execucgdo,
dando continuidade a via. Assim sendo, é necessdrio proceder a demolicdo do timpano
existente. Este timpano encontra-se no final de um pequeno trogo de tunel que foi executado a
partir do referido pogco de ventilagdo. Conhecida a envolvente operacional da atual Linha
Vermelha, é de prever que o processo executivo da demolicdo do timpano ndo impeca o seu
bom funcionamento aquando dos trabalhos a realizar.

Figura 8 - Planta parcial do 85.2 Trogo da atual Linha Vermelha
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Figura 9 — Término: Drenagem de Via (Foto: COBA, 23 de fevereiro de 2023)

O faseamento construtivo para esta integracdo envolvendo as diversas disciplinas é o seguinte:

Execucdo do revestimento primario do tunel proveniente da estagdo
Campolide/Amoreiras até ao timpano;

Do lado da zona em exploracdo, desmontagem e recolha para o lado da operagdo os
cabos e conduta seca até 1 metro antes da posicao definida para o tapume de protecao.
Na operacdo da reformulagdo da coluna seca, deverao ser reposicionadas as valvulas
ventosas de tripla fun¢do e da boca de incéndio;

Na mesma noite, efetuar o recuo dos para-choques para garantir uma distancia de 9
metros até a posi¢cdo do tapume e instalagdo do tapume em periodo noturno até estar
completo e pronto aisolar a zona de obra como definido no Programa de Concurso. Para
otimizacdo do rendimento na instalagdo do Tapume, podera ser solicitado ao ML a
antecipag¢do do horario de trabalho noturno ou possibilidade de fazer a instalagdo em
fim de semana, tendo o ML que garantir que ndo havera comboios na zona da via apds
o Poco de Ventilacdo e, para tal, colocada barreira limite e cortado e arreado o carril de
energia nas duas vias nesse local;

Demolicdo do timpano de forma cuidada de modo a ndo danificar o Tapume;

Execugdo do sistema de impermeabilizagdo, incluindo ligagdo a membrana de
impermeabilizagao existente;

Execugdao do revestimento secunddrio, incluindo a soleira do tunel e a ligagdo da
drenagem;
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e Execucgdo da interligagdo entre as caleiras de cabos e esteiras de cabos;

e Execucdo da interligacdo das duas vias (Asc. e Desc.) conforme previsto no projeto,
deixando por instalar um trogo de carril de energia com cerca de 6 metros que serd sé
instalado no dia em que for iniciada a marcha em vazio;

e Execugdo da interligagdo de todos os cabos (incluindo cabo radiante e iluminagao
normal / emergéncia conforme definido nos respetivos projetos e garantindo o
atravessamento do tapume na zona das esteiras em condi¢Ges a definir com o ML;

e Execucgdo dainterligacdo da conduta seca conforme previsto no projecto e garantindo o
atravessamento do tapume na zona das esteiras em condi¢Ges a definir com o ML;

e Entretanto, e conforme procedimento a acertar com o ML, serdo retiradas as ilhas / cais
de acesso dos maquinistas a porta dos comboios parqueados na local, agdo que tera de
estar terminada antes da desmontagem do tapume;

e Desmontagem do tapume e, quando for totalmente retirado, retirar os para-choques
gue serao transportados para o final do término de AC. Reposi¢do do carril de energia e
realizagdo de recegao e ensaios estaticos da via, energia e sinalizagdo. Esta intervengao
deverd ser objecto de procedimento especifico a acertar com o ML e o Empreiteiro de
Sinalizacdo de modo a garantir que quando estiver removido o tapume e os para-
choques para a circulacdo das marchas em vazio estdo garantidas as necessarias
condicbes de seguranca, quer para Operacao do ML, quer para a zona de obra.

4.1Conclusdo do tunel de via

O primeiro passo para a integra¢do do novo tunel na Linha Vermelha atual é a sua execugao até
que alcance o timpano existente.

| el
T

CORTE LONGITUDINAL DO TERMING DO TUNEL DE VIA EXISTENTE
Estnuuras, ZOMAMENTO - SUPORTES, PLANTAS £ CORTE LONGITUDINAL, cf Des 1° 74783 F. 111 DA FERCONSULT

EO EO

SUPQRTE
DEFINTIVO

PBV PBV.

CORTE A-A - Tunel de via a construir CORTE A-A - Tunel de via a construir
Revestimento Secundario Estruturas internas e instalactes

13.476 (EVA)

Figura 9 - Estruturas a construir na OE1 e estruturas existentes conforme anexo N das cldusulas técnicas do caderno
de encargos.
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Figura 10 - Término: Timpano existente (Foto: COBA, 23 de fevereiro de 2023)

4.2Demoli¢ao do timpano do tunel existente

Sé apds a chegada do novo tunel ao timpano, no final do Término de Sdo Sebastido, é possivel
proceder ao passo seguinte que consiste na demolicdo do timpano, de modo a permitir a
continuidade da ligagdo entre a atual linha e o novo trogo (da estacdo de S3o Sebastido até

Alcantara), tal como previsto.

/T> Bﬁ
o
<
[=] } Revestimento Definitivo em

N T A A — —7 = = (Bélz?‘l:g;lam com 0,30m
\ |
I Suporte Primério com Betao |
| Projetado com 0,19m e
‘ ‘i i Cambotas Metélicas (Existente) |
; :-—Watar I
| =, |
— Eixo do Tonel :
— —_— N - |
I ‘F 84.433 PBY. 7—7h-|
_— *&-—_—_—r:‘ll:— ’_'———>L__J!_AEE>‘__‘ !
| T
iﬁ‘
e
INIC|O=0+00.00 | B\*>
A.
= PORMENOR A - TRANSICAO ENTRE ESTRUTURAS

Estruturas, TERMINO, TIMPANO PROVISORIO, PLANTAS E CORTES, Des. n°74788 F.1/1

Figura 11 - Demoligdo do timpano e conexdo entre tuneis (excerto do desenho desenvolvido no dmbito do presente
Projeto de Execugdo - LVSSA MSA PE STR TUN OE1 DW 088000 0).
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A continuidade tera de incluir, além do tunel, a ligacdo da drenagem conforme prevista no
projeto.

Previamente a essa demolicdo, terdo de ser verificadas as condi¢Ges de funcionamento dos
sistemas no lado do Término de SS, nomeadamente desmontando cablagem, equipamentos
(iluminagdo, coluna seca, etc.), de modo a que ndo fiquem danificados aquando da demoli¢do
do timpano.

Esta atividade de demolicdo do timpano serd também precedida da instalacdo de um tapume
provisdrio a localizar em local a definir com o ML, incluindo a desmontagem e remontagem dos
para-choques antes do timpano, de modo a proteger a zona da obra da ndo transposicdo de
comboios provenientes do lado da Operacao.

Antes ainda de se proceder a demolicdo do timpano no Término (OE1), serdo implementados os
seguintes trabalhos:

a) Projeto, fabrico e montagem de Tapume de Vedacédo (Timpano) que ird isolar o trogo de
tunel (Término) que se ird manter em operag¢do da zona de trabalhos;

b) O projeto do Tapume de Vedagdo deverad ser previamente sujeito a aprovagdao do
Metropolitano de Lisboa e devera atender as seguintes caracteristicas gerais:

i. OTapumede Vedacdo (Timpano) devera ser totalmente opaco (sem area aberta
e/ou grelhada), para ndo permitir a passagem de poeiras e ruido para a zona do
tunel em operagdo. Devera ocupar/encerrar integralmente a secdo transversal
do tunel;

ii. O Tapume de Vedagdo (Timpano) deverd constituir elemento de
construcdo/compartimentacdo que garanta uma resisténcia ao fogo padrao
minima REI 90;

iii. O Tapume de Vedacdo (Timpano) deverad integrar porta de homem com barra
antipanico do lado da exploracdo e fechadura do lado de Obra. Devera ainda
conter portdo ou portdes de acesso a veiculos ferroviarios de acordo com os
meios previstos para a execucdo da obra e as condi¢des de fornecimento de
materiais e equipamentos a Obra através da Rede do ML, tendo de se garantir
como anteriormente referido a resisténcia ao fogo padrdao minima REI 90
guando dos portdes fechados;

iv. O Tapume de Vedagdo devera ser instalado no trogo de tinel compreendido
entre o timpano existente a demolir (OE 1) e os para-choques deslizantes; cuja
localizagdo serd parte do Projeto de Execugdo de Via, e sera desenvolvido de
modo a garantir a operacionalidade do parqueamento e inversdo do material
circulante;

v. Entre o Tapume de Vedacdo e o para-choques deslizante devera ser garantido
um intervalo de separa¢dao com um comprimento minimo de 9,0 metros.

vi. Uma vez que na zona de integra¢do a pendente é de 4% na dire¢do de Sao
Sebastido, sob o Tapume de Vedagao, devera ser realizado o isolamento entre
as zonas de obra e de exploragdo no que diz respeito a drenagem, de forma a
impedir o escorrimento de caudais para a zona de exploragdo. Este isolamento
serd realizado até a ligacdo integrar o sistema de drenagem de via e da galeria
e até que os caudais pluviais ja ndo sejam contaminados com detritos de obra.
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Os tapumes serdo realizados em blocos de betdo, constituindo a estrutura resistente, e serdo
instalados um portdo e uma porta para acesso, em material resistente ao fogo de painel opaco.

E TAPUME EM PAREDE DE |
BLOCOS DE BETAO TAPUME EMPAREDE DE | !
S - BLOCOS DE BETA(
T > ‘ T
N4 N
K% \ PORTA DE HOMEM Cf ‘ |
4 BARRA ANT| PANICO '
: = "\ PAINEL OPACO (LADO ~ PORTAO DE ACESSO COM ‘
ESTRUTURA DE APOIO o/ i Bt AL OPERAGAO ML) CADEADO EM PA| :
TIPO TUBO RETANGULAI i S ' OPACO (LADO OPERAGAO
100x100 TIPO "FACAR" ! i | : ML) ‘
e IR Y | Faenan ESTRUTURA DE APOIO
| - ] . TIPO TUBO RETANGULAR }
| - 100x100 TIPO "FACAR"
N2 el T T PBV. \
. - - A8 | IO e ‘
Bl - ] ‘
LA L A

Figura 12 — Excerto do desenho do Projeto de Execugdo LVSSA MSA PE STR TUN OE1 DW 088000 0 com o tapume
de vedagdo previsto (esquema de principio).

4.3Execucao do sistema de impermeabilizacao

Apds a ligacao dos dois tuneis, dando continuidade a Linha Vermelha, serd necessario proceder
a trabalhos de impermeabilizacdo do tunel. Para que um sistema de impermeabilizacao funcione
e seja eficiente tem de estar em perfeita sintonia com as estratégias de operagcao e manutengao
existentes e incorporar as melhorias consideradas necessarias.

Segundo o Anexo C6, documento relativo as Exigéncias de Estanqueidade em Obras
Subterraneas, as obras em tunel devem apresentar desempenho correspondente a classe 3 de
BTS (British Tunnelling Society — Especificagdes para tuneis) complementada com as
recomendagdes STUVA (Haack - referente a infiltragGes de dgua em estruturas subterraneas)
para a mesma classe.

Considerando as recomendacdes dos referidos documentos, conclui-se que o sistema de
revestimento deve ser suficiente para garantir que o afluxo de dgua ao interior do tunel se
restrinja a fendmenos de capilaridade. Esta exigéncia vem, assim, limitar o influxo diario
(espacial) didrio de dgua a 0,2 L/m? em trogos de comprimento de referéncia de 10 m e a
0,1 L/m? em trogos de comprimento de referéncia de 100 m, sendo que para o primeiro caso 0s
trocos devem ser de caracter esporadico.

Para efeitos de reparo, em caso de defeito no sistema de impermeabilizacdo, deverd ser adotada
uma compartimentacdo transversal e, eventualmente, uma compartimentacado longitudinal do
sistema de impermeabilizacdo. Restringe-se, deste modo, a compartimentacdo a uma drea
maxima de 360 m?, sendo que em terrenos com presenca de dgua sob press3o até 3 bar essa
area é limitada a 250 m2. Para valores de pressdo superiores ao mencionado a area a considerar
deverd ser de 200 m2.

A citada compartimentacdo sera levada a cabo através da solidarizacdo de perfis extrudidos
flexiveis a geomembrana impermeabilizante ao longo do perimetro do tunel. Caso se adote uma
compartimentacgdo longitudinal, em trogos especificos, os perfis serdo colocados segundo o eixo
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do tunel num alinhamento superior (abdbada) e em alinhamentos inferiores (juntas de
betonagem no arranque dos hasteais).

A escolha do tipo Sistema de Impermeabilizagdo envolve muitos fatores, pelo que deve ser
cuidadosa e deve avaliar:

O sistema de impermeabilizagao adotado no trecho contiguo existente;

A legislacdo ambiental quanto as dguas subterraneas;

Comportamento hidrogeoldgico;

Os niveis de infiltragdes aceitdveis especificados pelo Metro Lisboa;

O sistema de manutenc¢do metroviario existente, ou que se pretende adotar;

As atuais exigéncias ambientais do local sob o ponto de vista de dguas subterraneas;

A eficiéncia dos sistemas impermeabilizantes existentes em trechos similares ou
contiguos a que o novo trecho se ird ligar, obtendo-se o arranjo técnico e econdmico
mais interessante a curto e longo prazo;

O balancgo econdmico entre as metodologias construtivas possiveis em fun¢do do nivel
do lencol freatico, do tipo de macico, dos problemas geotécnico e geofisicos do local, e
do cronograma das obras.
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FICHA DE INTERFACE

Sistema_Subsistema Requerente / Sistema_Subsistema Interveniente

Responsavel

Verificou

Aprovou

Diretor de Obra

Nome

Funcao

Data

Assinatura

PRJ ADO

FSP

ESP

OBR

IDO/Vol

TDC| NOR IRV

Cddigo
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Titulo

Sistema /
Subsistema Especialidade Responsavel
Requerente

Entidade

Sistema /
Subsistema Especialidade Responsavel
Interveniente

Entidade

N.2 Ficha
Interface

Localizacdo Nivel

Area

Requerente Interveniente

Responsavel
Fiscalizacdo/Gestdo Projeto

Validacado

Nome

Data

Assinatura

Tipo de Interface

Interno Externo

[ [

p=

atureza do interface

B Geograficas (implantagdo, congestionamentos, instalagdo, ...)

Fisicas (dimensionais ou mecanicas, fixagdo, contactos, unies, conectores)

Elétricas (Energia, tensdo, amperagem, ...)

-
-
B Eletrénica (comunicagdo, comando, sinais, protocolos, ...)
-

Funcionais (layout, ergonomia, ...)
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PAG.2/4




MOTAENGIL |spiebatignotes e
I d ENGENHARIA — efacec

Metropolitano de Lisboa FICHA DE INTERFACE B COLQ W ,er. OJLCM @D D
Descricdao do Interface pelo Requerente Data da Emissao l
O sistema/ subsistema requerente deve O sistema / subsistema Interveniente deve
Projeto (no aplicavel) Projeto (no aplicavel)
Fornecimento (no aplicavel) Fornecimento (no aplicavel)
Construgado (no aplicavel) Construgao (no aplicavel)
Ensaios (no aplicavel) Ensaios (no aplicavel)

Data limite para resposta ‘

Resposta do Interveniente ou ag¢des solicitadas (se aplicavel)

Documentacgdo de Referéncia (no aplicavel)

Esquemas descritivos (no aplicavel)
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