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6. Descrição das condições de medição 
 

No seguinte esquema é representado o local de medição através da letra ‘A’: 

 

Figura 1: Esquema da instalação e local de medição. 

 

Todas as medições foram efetuadas a uma distância superior a 3,5 m de qualquer estrutura 

refletora à exceção do solo, e a uma altura de 4,0 m acima do solo. 

As condições de medição, datas de medição e as condições meteorológicas relevantes em cada 

ponto de medição são apresentadas nas tabelas seguintes: 

 
Tabela 4: Condições de medição ponto A 

hs, alturas das fontes (m) 5 

hr, alturas dos recetores (m) 5 

Ângulo aprox. fonte-recetores (º) 110 

dp, distância fonte-recetor projetada na horizontal (m) 99 

Condição que exige a colheita de amostras em condições de propagação 
favorável  dp>10(hs+hr) 

Não Verificada  
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Data de Emissão Serviço nº. CACV334/20 Página de

Equipamento SONÓMETRO IEC 61672-3:2006-10 Classe:

Marca: Brüel & Kjær Nº série:

Modelo: Nº ident:

MICROFONE
Marca: Nº série:

Modelo:

PRÉ-AMPLIFICADOR
Marca: Brüel & Kjær Nº série:

Modelo:

Cliente Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95

Vilar

3810-079 Vilar

Data de

Calibração

Condições Temperatura: ºC Humidad rel.: % Pressão Atmosf.: kPa

Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do

Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, está expressa pela incerteza-padrão multiplicada pelo

factor de expansão k=2, o qual para uma distribuição normal corresponde a uma probabilidade

de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota:  O sonómetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10.

incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua classe.

Tensão alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado à Fluke, Kassel - Deutschland

4189

10873

2020-04-03

23,9

2662749

2020-04-03 1 2

2250

1

99,6

Nível de pressão sonora, Brüel & Kjær, Nærum - Denmark

2679602

PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

---

ZC 0032

58,0

Brüel & Kjær

Não foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Para a confirmação da classe foi verificado que a soma dos módulos do erro com

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Ana Colaço (Responsável Técnico)



D
M

/0
6
4
.2

/0
7

E
s
te

 d
o
c
u
m

e
n
to

 s
ó
 p

o
d
e
 s

e
r 

re
p
ro

d
u
z
id

o
 n

a
 í
n
te

g
ra

, 
e
x
c
e
p
to

 q
u
a
n
d
o
 a

u
to

ri
z
a
ç
ã
o
 p

o
r 

e
s
c
ri
to

 d
o
 I

S
Q

. 
T
h
is

 d
o
c
u
m

e
n
t 

m
a
y
 n

o
t 

b
e
 r

e
p
r o

d
u
c
e
d
 o

th
e
r 

th
a
n
 i
n
 f
u
ll
, 

e
x
c
e
p
t 

w
it
h
 t

h
e
 p

ri
o
r 

w
ri
tt

e
n
 a

p
ro

v
a
l
o
f 
th

e
 i
s
s
u
in

g
 l
a
b
o
ra

to
ry

.

instituto de soldadura
e qualidade

http://metrologia.isq.ptlabmetro@isq.pt

Porto: Rua do Mirante, 258 • 4415-491 Grijó • Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 • Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 • Taguspark • 2740-120 Oeiras • Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34/81 86/90 20 • Fax: +351 21 422 81 02

O
 I

P
A
C
 é

 s
ig

n
a
tá

ri
o
 d

o
 A

c
o
rd

o
 d

e
 R

e
c
o
n
h
e
c
im

e
n
to

 M
ú
tu

o
 d

a
 E

A
 e

 d
o
 I

L
A
C
 p

a
ra

 e
n
s
a
io

s
, 

c
a
li
b
ra

ç
õ
e
s
 e

 i
n
s
p
e
ç
õ
e
s
. 

IP
A
C
 i
s
 a

 s
ig

n
a
to

ry
  
to

 t
h
e
 E

A
 M

L
A
 a

n
d
a
 I

L
A
C
 M

R
A
 f
o
r 

te
s
ti
n
g
, 

c
a
li
b
ra

ti
o
n
 a

n
d
 i
n
s
p
e
c
ti
o
n

Laboratório de Calibração em
Metrologia Electro-Física

Serviço nº. CACV334/20 Página de

Características Acústicas

Ruído interno com o microfone instalado, malha de ponderação A   (IEC61672 -3: Ponto 10.1)

dB SPL dB

Condições de referência CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 9)

Ponderação em frequência CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 11)

Características Eléctricas

Ruído eléctrico, Leq    (IEC61672 -3: Ponto 10.2)

dB dB

dB dB

dB dB

Ponderação em frequência CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 12)

Ponderação no tempo CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 13)

Linearidade escala de referência/escalas CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 14 e 15)

Resposta a sinais de curta duração CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 16)

Indicação de sinais de pico em ponderação C CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 17)

Indicação de sobrecarga CONFORME     (IEC61672 -3: Ponto 18)

LINEAR 15,8 ± 1,0

A 12,3 ± 1,0

C 11,3 ± 1,0

Valor do Incerteza 

expandidaequipamento

2

Malha de Valor do Incerteza 

expandidaponderação equipamento

17,9 ± 0,8Ruído  

2

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Ana Colaço (Responsável Técnico)
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Data de Emissão Serviço nº. CACV335/20 Página de

Equipamento SONÓMETRO INTEGRADOR - Filtros de oitava e terço de oitava
Marca: Brüel & Kjær Nº série:

Modelo: 2250 Classe IEC 61260: 1995-07:

PRÉ-AMPLIFICADOR
Marca: Brüel & Kjær Nº série:

Modelo: ZC 0032

Cliente ENVIENERGY - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95

3810-079 Vilar

Data de

Calibração

Condições Temperatura: ºC Humidade relativa: %hr

Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do

equipamento

Resultados

Não foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

0

2020-04-03 1

2020-04-03

24,2 57,0

Nota: Os valores do erro estão em conformidade com a especificações prescritas na norma 
IEC 61260:1995-07.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, está expressa pela incerteza-padrão multiplicada pelo factor 

de expansão k=2, o qual para uma distribuição normal corresponde a uma probabilidade de, 

aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Tempo e Frequência, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Português da Qualidade 

(IPQ), Portugal.

2679602

Tensão alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado à Fluke, Kassel (Deutschland - 

DKD).

PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 01).

2

10873

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Ana Colaço (Responsável Técnico)
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Laboratório de Calibração em
Metrologia Electro-Física

nº. CACV335/20 Página

Caracterização de filtros passa-banda - IEC 61260:1995-07

Atenuação relativa Oitava CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.4)

Atenuação relativa 1/3 Oitava CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.4)

Gama linear de operação CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.6)

Filtro "anti-alias" CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.8)

Resposta em frequência CONFORME     (IEC 61260: Ponto 4.10)

2 de 2

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Ana Colaço (Responsável Técnico)
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Data de Emissão Serviço nº. CACV336/20 Página de

Equipamento Calibrador Acústico
Marca: Brüel & Kjær Nº ident.: ---
Modelo: 4231 Nº série: 2291612

Indicação: --- Classe:

Cliente Envienergy - Ambiente e Energia, Lda.
Rua do Caseiro, 95

Vilar

3810-079 Vilar

Data de

Calibração

Condições Temperatura: ºC Humidade relativa: % kPa

Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do

Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, está expressa pela incerteza-padrão multiplicada pelo

factor de expansão k=2, o qual para uma distribuição normal corresponde a uma probabilidade

de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerâncias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01

contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2 , 5.3.2 e 5.5.

99,6

Nível de pressão sonora, Brüel & Kjær, Nærum - Denmark.

2020-04-03

1

23,9

2

Não foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Pressão atmosférica:58,0

Tensão alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado à Fluke, Kassel - Deutschland.

Tempo/Frequência, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Português da Qualidade (IPQ), 

Portugal.

PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 02).

12020-04-03

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Ana Colaço (Responsável Técnico)
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Serviço nº. CACV336/20 Página de

RESULTADOS DO ENSAIO

Nível de pressão sonora (dB re 20 µPa) para as seguintes condições de referência:

Pressão atmosférica 101,3 kPa

Temperatura  23 ºC

Humidade relativa 55 %

dB dB dB dB

dB dB dB dB

Frequência

Hz % % %

Distorção Harmónica Total

% % %

% % %

± 1

± 0,400,06

0,03

Valor Valor de

114 dB

1000,0

referência

nominal

nominal

Valor

2

referência

  94 dB

Incerteza 

expandida

± 0,05

± 0,5

Incerteza 

expandida

± 0,5

Especificação de 

norma

Valor de

< 3

1,1

Especificação de 

norma

Especificação de 

norma

114,06

± 0,1294,03

Incerteza 

expandida

2

± 0,12

Erro

Erro

± 0,40

  94 dB

1000 Hz

Valor de

< 3

0,2

referência

Nivel

calibração

114 dB

0,0

Calibrado por

António Lopes

Responsável pela Validação

Ana Colaço (Responsável Técnico)
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Instalações de

Data Certificado nº CHUM1309/20 Página  1  de 2

Equipamento Termohigrómetro

Marca: Kestrel Indicação: Digital

Modelo: 5500 Intervalo de indicação: -29 a 70 ºC / 10 a 90 %hr

Nº ident.: --- Resolução: 0,1 ºC / 0,1 %hr

Nº série: 2273301

Cliente ENVIENERGY AMBIENTE E ENERGIA LDA

RUA DO CASEIRO 95

3810-079 VILAR

Data de

Calibração

Condições Temperatura: 20,6 ºC Humidade relativa: 48,5 %hr

Ambientais

 
Procedimento

Rastreabilidade

Estado do Não foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Equipamento

Resultados

Grijó

Termómetro de resistência de platina padrão LT337, rastreado a Fluke Calibration (E.U.A.)

Medidor de ponto de orvalho LT303, rastreado ao CETIAT (França).

"A incerteza expandida apresentada está expressa pela incerteza-padrão multiplicada pelo factor de 

expansão k=xx, o qual para uma distribuição normal corresponde a uma probabilidade de expansão de 

aproximadamente 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA 4/02."

18-05-2020

15-05-2020

LABMETRO PO.M - DM / TEMP-04 (Ed.G; Rev.04)

Ponte de resistência padrão LT112, rastreado ao Laboratório de Calibração Electro-Física do ISQ (Portugal)

Calibrado por

Linda Santos

Responsável pela Validação

Luísa Martins (Técnico)
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Temperatura (ºC)

Humidade (%hr)

(a 23 ºC)

79,93

4,8

Factor de 

expansão 

k=xx

2,0019,58 24,4

Valor de 

referência

± 1,4 2,00

59,61 62,4 2,8 ± 1,1

0,180,0

Erro

2,00

Incerteza 

expandida

Valor do 

equipamento

± 0,65

29,93 29,9 0,0 ± 0,19 2,00

5,1

Valor de 

referência

2,00± 0,16

Factor de 

expansão 

k=xx

0,1

Incerteza 

expandidaErro

4,98

Valor do 

equipamento

18-05-2020

Calibrado por

Linda Santos

Responsável pela Validação

Luísa Martins (Técnico)


