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1. IDENTIFICACAO

No ambito da adjudicac¢do efectuada pela:

Empresa: SUMOL+COMPAL Pombal

Morada: Rua Manuel da Mota 35, Zona Industrial da Formiga, 3100-517 Pombal, Portugal
Fonte(s) Fixa(s): FFO1  Caldeira Bosch

2. OBJETIVO

As medicdes tiveram por objetivo a verificacdo da conformidade com a legislacdo, pelo Decreto-Lei n.° 39/2018 de 11
de junho, 12 Aditamento a Licenca Ambiental n2 324/1.0/2011 de 2 de setembro.

3. REALIZACAO

Foram executadas nas datas e pelos técnicos abaixo indicados:

Tarefa Data Laboratoérii Técnico Fungao ou Departamento
Amostragem e determinagdes em campo 02/11/2020 ZILMO Pedro Ferreira Analista Quimico

ZILMO Pedro Cordeiro Analista Quimico
Ensaios laboratoriais 06/11/2020 ZILMO Dmitrii Bakalov Analista Quimico
Elaboragdo do relatério (E1) 05/12/2020 ZILMO  Jo3o Luis Charneca Responsavel Técnico do Laboratério
Aprovagdo do relatério 05/12/2020 ZILMO Jodo Luis Charneca Responsavel Técnico do Laboratério

Motivo da Edicdo @ lemO

Crla(;ﬁo dO dOCU mentO MANUTENQflO INDUSTRIAL E AMBIENTE, LDA.
’ Jodo Luis Charneca

Resp.Técnico do Laboratério

I Laboratory Services Responsible
acreditacdo M: (+351) 961 245 028
(68 joaoluis.charneca@zilmo.pt

Ensaios
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4. PARAMETROS E METODOS DE ENSAIO

Estas determinagdes foram executadas de acordo com os seguintes métodos:

Parametros

Particulas totais em suspensao
Compostos Organicos Volateis
(expressos em carbono total)
Oxidos de Azoto

Didxido de Enxofre

Oxigénio

Didxido de Carbono
Mondxido de Carbono
Velocidade, Pressdo e Caudal
Humidade e Temperatura
Sulfureto de hidrogénio

Legenda:

Método

EN 13284-1:2017

EN 12619:2013

EN 14792:2017
EN 14791:2017
EN 14789:2017
IT.LCA.058-E03
EN 15058:2006
ENISO 16911-1
EN 14790:2017

VDI 3486-2:1979

A O ensaio esta incluido no ambito da acreditagdo do laboratdrio.

NA O ensaio ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do laboratério.

A

> > > > > > > >

wn
>

Amostragem Determinagdo

SA O ensaio ndo estd incluido no dmbito da acreditagdo do laboratdrio e é subcontratado a laboratério com o ensaio acreditado, no
entanto a Zilmo assume toda a responsabilidade relativa a estes ensaios.

SNA O ensaio ndo esta incluido no ambito da acreditagdo do laboratdrio e é subcontratado a laboratério com o ensaio ndo incluido no

ambito da acreditagdo, no entanto a Zilmo assume toda a responsabilidade relativa a estes ensaios.

IT.LCA.Oxx indica procedimento interno do laboratério.
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5. METODOLOGIA

Velocidade e caudal dos gases
A velocidade média dos gases é um ensaio realizado nas instalacées do cliente . Consiste em percorrer uma malha,
previamente determinada, com um pitot tipo S, a fim de determinar a pressdo diferencial média na chaminé.E
determinada ainda a pressao estatica e a temperatura dos gases, assim como a drea da sec¢do de medida,
chegando-se a velocidade de escoamento, ao caudal efetivo e ao caudal PTN.

Teor de Humidade
Ensaio realizado nas instalagdes do cliente. Na amostra isocinética recolhida para o teor de particulas é
condensado o vapor de agua nela existente, sendo a humidade determinada gravimetricamente.

Teor de Particulas
Atividades realizadas nas instalagdes do laboratério e fora destas.
A amostragem é realizada nas instala¢des do cliente. Efetua-se um ensaio preliminar, sobre a malha de
amostragem pré-estabelecida, para determinar as caracteristicas de escoamento, nomeadamente os parametros
de velocidade, temperatura, pressdao e humidade do gds no interior da chaminé, de forma a escolher o diametro
nominal da ponteira da sonda de aspiracao e as condi¢des necessarias para garantir o isocinetismo.
ApOs estes preparativos, procede-se a amostragem em condig¢des isocinéticas sendo registada para além de outras
medidas a pressao e temperatura ambiente, zelando o operador para que as condi¢des se mantenham constantes
durante toda a amostragem.
As particulas sao recolhidas em filtros previamente identificados, secos e pesados.
A determinagdo é realizada nas instalagGes do laboratério. Apds o procedimento de amostragem, os filtros sdo
novamente secos e pesados, determinando-se a diferenca de peso da massa de particulas.
A concentragdo é a razdo entre a massa de particulas e o volume de gas aspirado no tempo de recolha da amostra.
Teor dos Gases 0, CO, NOx CO
A determinacdo destas espécies quimicas sao realizadas na instalagdo do cliente. Fazendo passar uma amostra de
gas através de um sistema de condicionamento que o seca e filtra enviando depois a um analisador automatico.
O analisador é calibrado anualmente em laboratdrio acreditado e verificado antes e depois das medidas, por
padrdo gasoso certificado.

O principio de funcionamento do analisador é:
Oxigénio (02) - paramagnético
Didxido de carbono (CO2) - NDIR
Oxidos de azoto (NOx) - Quimiluminescéncia
Mondxido de carbono (CO) - NDIR

Teor dos gases SO,
A determinacdo desta espécie foi executada de acordo com o método manual de referéncia (EN 14791),
fazendo passar uma amostra do gas da chaminé por uma solugao absorvedora (0,3% H202 em agua
desionizada) e posteriormente determinada em laboratério por titulometria, garantindo-se uma eficiéncia de
absorgdo > 95%.

Teor em compostos organicos volateis totais e metanicos (COV; CH,)
A determinacdo deste parametro foi executada recorrendo-se a um analisador automadtico FID — detetor por
lonizagdo de chama.
O ensaio é efetuado na instala¢do do cliente sendo a amostra conduzida ao analisador através de uma linha
aquecida, o analisador é calibrado anualmente em laboratério acreditado e verificado antes e depois das medidas,
por padrao gasoso certificados.
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6. DESCRICAO DA SECAO DE MEDIDA

Perturbacdo Pertubagdao Tomasde Pontos

Fonte Altura Diametro Geometria i )
montante jusante medida amostrados
Unidade de medida [m] [m] C/R [m] 1) [m] @ [n] [n]
FFO1 24,08 0,50 Circular 2,63 >5 16,41 >5 2 OK 4

Conformidade com a NP 2167: pelo menos cinco diametros hidraulicos de conduta recta a montante do plano de
amostragem e cinco didmetros hidrdulicos no caso do topo de uma chaminé.

7. CONDICOES DE OPERACAO

Trata-se de uma empresa de producdo de bebidas.
A fonte é para producdo de vapor, para o processo.
Caldeira BOSCH (esta caldeira veio substituir a anteriormente denominada por Morisal)

Método de tratamento/reducdo - descrigdo STEG: Ndo dispoe
Combustivel: Gas Natural
Poténcia Térmica Nominal: 4,550 MW

Capacidade utilizada durante o periodo de ensaio: Nominal

As condi¢Oes de operagao foram definidas e ajustadas pelo cliente de forma a constituirem o estado mais
representativo da instalacdo.

As caracteristicas, descri¢cdao do processo e condi¢gdes de funcionamento foram fornecidas pelo cliente e sdo da sua
responsabilidade.
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8. PERIODOS DE AMOSTRAGEM

FFO1 Caldeira Bosch Data Inicio Fim
(0,) Oxigénio 02/11/2020 13:46 14:17
(CO,) Didxido de carbono 02/11/2020 13:46 14:17
(co) Mondxido de carbono 02/11/2020 13:46 14:17
(VPC) Velocidade, Pressdo e Caudal 02/11/2020 13:46 14:17
(H,0)  Humidade e Temperatura 02/11/2020 13:46 14:17
(PTS) Particulas 02/11/2020 13:46 14:17
(NOy)  Oxido de azoto 02/11/2020 13:46 14:17
(S0,) Diéxido de Enxofre 02/11/2020 15:20 15:52
(cov) (Ce"x';i‘zto‘fe(;rgc"a’:';;’;g’f::;‘f)'S 02/11/2020 14:35 15:07
(H2S) Sulfureto de hidrogénio 02/11/2020 14:35 15:07

BRANCO Data Inicio Fim
(PTS) Branco  Particulas 02/11/2020 12:20 12:30
(SO,) Branco  Diéxido de Enxofre 02/11/2020 11:00 11:10
(H,S) Branco  Sulfureto de hidrogénio 02/11/2020 11:20 11:30

9. PARAMETROS DE ESCOAMENTO

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei n.° 39/2018 de 11 de junho, 12 Aditamento a
Licenga Ambiental n2 324/1.0/2011 de 2 de setembro, para as condi¢des de pressdo normalizada (101,3 KPA ou 760

Parametro Unidade ITFM
Caldeira Bosch
(Vel)  Velocidade [m/s] 8,6
(P) Pressdo absoluta [kPa] 101,7
(T) Temperatura gases [K] 381
(C.Efet) Caudal efetivo [m3/h] 6102
(C.PTNs) Caudal PTN (s) [Nm3/h] 3553
(C.PTNsO2) Caudal PTN (s) Corr 3% 02 [Nm3/h] 3651
(0) Teor de oxigénio [%] 2,51
(CO,) Teor de diéxido de carbono [%] 10,26
(H,0) Teor de humidade [%] 19,2
(MassaMolars) Peso molecular gas seco [g/mol] 29,46
(Isoc)  Isocinetismo  (95% a 115%) [%] 109 OK
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10. RESULTADOS

FFO1  Caldeira Bosch Valor Incerteza+ VLE LMmin LM med LM max

Concentragdo  [mg/Nm’] 7,0 +0,3

(PTS) Particulas Concentragdo 3% 02 [mg/Nm?] 6,8 +0,2 50

Emissao [Kg/h] 0,02 +0,001 - 0,10 0,5 5

Concentragdo  [mg/Nm’] 55 +0,2

(COV) Cmenos mearbono ate)  COTCTIa6303%02  [mg/Nm’] 5,4 £02 200 - - -
Emissao [Kg/h] 0,02 +0,001 - 1 2 30

. Concentragdo  [mg/Nm’] <6(LQ) n.a.

(COo) Moncxido de Concentragdo 3% 02 /N S <8(LQ) n.a n.a - - -

Carbono ¢ . [meg/Nm’] R e

Emissdo [Kg/h] <0,03(LQ) n.a. --- 1 5 100

. Concentrac3o Nm?3 34 +2

Oxidos de Azoto ¢ [me/ m3]
(NOy) Concentragdo 3% 02  [mg/Nm°] 33 +1 300 — — —
expressos em NO,

Emissao [Kg/h] 0,1 + 0,004 - 0,5 2 30

Concentragdo  [mg/Nm’] 70 +2

(SO,)  Diéxido de Enxofre  Concentragio 3% 02 [mg/Nm’] 68 +2 35 - - -
Emissao [Kg/h] 0,2 +0,01 - 0,5 2 50

Sulf g Concentragdo  [mg/Nm”] 0,91 0,09

(H,S) u ure,to.s € Concentragdo 3% 02 [mg/Nm3] 0,89 0,09 5 - — —

Hidrogénio **
Emissdo [Kg/h] 0,003 0,0003 - 0,01 0,05 1

Legenda:
** Ensaio subcontratado a laboratério acreditado.

(LQ) Limite de Quantificacdo

n.a. Nado aplicavel

VLE Valor Limite Emissdo
LM min Limiar Massico minimo
LM med Limiar Massico médio
LM max Limiar Massico maximo

Nota: A incerteza apresentada foi estimada de acordo com o documento "EA4/16 - EA guidelines on the expression of uncertainty in
quatitative testing" Dezembro de 2003, para um intervalo de confianga de 95%, com um fator de expansdo, K aproximadamente 2.

Nota: No caso de um resultado ser obtido pela soma de resultados individuais em que um ou mais dos resultados individuais sdo inferiores
ao LQ, o resultado é apresentado usando o valor de LQ na soma.

11. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para avaliagdo da conformidade, aplica-se a regra de decisdo focada numa aceitagdo correta.
De acordo com os limites definidos pelo Decreto-Lei n.° 39/2018 de 11 de junho, 12 Aditamento a Licenca Ambiental
n2 324/1.0/2011 de 2 de setembro, verifica-se que a data de realizacdo dos ensaios:

Todos os parametros medidos encontram-se abaixo do valor limite de emissdo.

Quanto ao valor limite dos caudais massicos definidos pelo Decreto-Lei n2 39/2018, Anexo I, Quadro |, de 11 de
Junho, verifica-se que a data do ensaio:
Todos os pardametros medidos encontram-se abaixo do limiar massico minimo.

Declara-se que os resultados se referem exclusivamente aos itens ensaiados.
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12. DADOS ESPECIFICOS RELATIVOS A AMOSTRAGEM

FFO1
Pontos de amostragem Unidade
Caldeira Bosch
Profundidade dos pontos de amostragem [mm] 73;425
FFO1
Ensaio de particulas N2 2015 Unidade

Caldeira Bosch

R )

.

1 entry nozzle 7 dynamic pressure measurement

2 filter housing 8 suction tube (out-stack device)

3 pitottube 9 cooling and drying system

4 temperature sensor 10 suction unitand gas metering device (see Figure 5)

5 temperature indicator 11 pressure gauge

6 static pressure measurement
Temperatura Ambiente [°C] 21,20
Pressdao Atmosférica [kPa] 101,8
Diametro do bocal utilizado [mm] 5,98
Massa no filtro [mg] 1,6
Massa na solucgdo de lavagem [mg] 0,2
Volume amostrado [L] 306
Caudal médio de amostragem [1I/min] 10,0
Isocinetismo (95% a 115%) [%] 109 OK
Caracteristicas do filtro n.a. (B)
Material da sonda de amostragem n.a. Titanio
Temperatura da sonda de amostragem [°C] 180
Temperatura da sala de pesagént5 e <25) [°C] 21 oK
Teste as fugas (<2% caudal amostragem) [I/min] 0,10 OK
Idéntificagdo das amostras G0207

Legenda: (B) Fibra de quartzo, 47mm, eficiéncia de 99,5% para aerossol 0,3 um, colocado em porta-filtros com vidro
aquecido (out-stack)

Declara-se que os resultados se referem exclusivamente aos itens ensaiados.
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Perfil de temperatura FFO1  Caldeira Bosch
Profundidade 1 2 3 4 5 6 7 8
[°cl [°cl [°cl [°cl [°cl [°cl [°cl [°cl
Toma l 107 107 - -—- -—- - - -
Toma 2 112 104 - -—- -—- === === ==
Perfil de velocidade FFO1 Caldeira Bosch
Profundidade 1 2 3 4 5 6 7 8
[m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [m/s]
Toma 1l 8,63 8,32
Escoamento <15° <15°
Toma 2 11,15 6,43
Escoamento <15° <15°
Relagdo entre velocidade maxima e minima: 2 (<3) OK
Pressao diferencial minima [Pa]: 30 (>5 Pa) OK
12
10
g
8 E
(]
6 ©
o
(&)
4 9
(]
>
2
0
1 2

Profundidade [ponto]

Ensaio de humidade N2 2017 Unidade FroL

Caldeira Bosch
Caudal médio de amostragem [1I/min] 10,0
Material da sonda n.a. Titanio
Temperatura da sonda [°C] 180
Descoloragdo da silica gel [%] <50
Testes as fugas (< 2% caudal amostragem) [I/min] 0,15 oK

Declara-se que os resultados se referem exclusivamente aos itens ensaiados.
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Ensaio de SO, . FFO1
N2 2019 Unidade .
(Método manual EN 14791) Caldeira Bosch
Temperatura da linha de amostragem [°C] >120
Material da sonda de amostragem n.a. Titanio
Solugdo de absorgao n.a. 0,3% H202 em agua desoionizada
Caudal médio de amostragem [1I/m] 10,05
Teste as fugas [%] 2% do caudal de amostragem
Massa na amostra (12 borbulhador) [mg] 11,74
Massa no controlo de eficiéncia (22 borbulhador) [mg] 0,07
Eficiéncia de absor¢do (295%) [%] 99% OK

(Critério de aceitagdo da eficiéncia de absorgao: Eficiéncia = 95% ou massa no 22 borbulhador inferior a 5 vezes o limite de detegdo)

Identificagdo das amostras

Declara-se que os resultados se referem exclusivamente aos itens ensaiados.
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Ensaio de gases FFO1

, - . Ne 2018 Unidade .
(métodos automdticos de medigdo) Caldeira Bosch

Key

1 stack 7 pump

2 sa.mphng probe 8  sample gas manifold

3 heated filter 9 gasanalyser

4 calibration gas 10 sample by-pass vent

11 conditioning system:

5 heated sa.mpfe gas line configuration 1: condenser with a cooling system

6  sample gas transport line (FTFE) configuration 2: permeation drier
Temperatura da linha de amostragem [°C] 180
Material da sonda de amostragem n.a. Ago Inoxidavel
Material da linha de amostragem n.a. PTFE
Analisador utilizado n.a. Horiba PG-350
Desvio Zero (<5% para todos os gases amostrados) [%] Sem deriva
Desvio Span Analisador (<5% para todos os gases amostrado [%] Sem deriva

Horiba PG-350: O equipamento cumpre com todos os requisitos de desempenho estabelecidos pelas normas
Thermo-FID: O equipamento cumpre com todos os requisitos de desempenho estabelecidos pelas normas

20
15
g
10
5
—_—— e~ S r——
0
13:46 14:01 14:16
Axis Title
02[%] CO2[%]
~ Concentra¢des Gama de trabalho
Gases padrao o .
utilizadas Min. a Max.
(0,)  Oxigénio [%] 8,04 1 a 21
(CO,) Diéxido de Carbono [%] 11,99 1 a 20
(CO)  Mondxido de Carbono [ppm] 202,3 1 a 500
(NOyx) Oxidos de Azoto [ppm] 385,4 1 a 2000

Declara-se que os resultados se referem exclusivamente aos itens ensaiados.
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13. CONTROLO DE QUALIDADE

Estdo implementadas medidas para garantia da qualidade das medi¢cdes, nomeadamente:
Angulo da direcio do escoamento inferior a 15° em relacdo ao eixo da conduta.
Inexisténcia de caudais negativos.
Foi garantida a velocidade minima - pressao diferencial superior a 5 Pa.
Foi garantida a relagdo de velocidades nos pontos amostrados.
Foi garantida a percentagem de isocinetismo nas amostragens.
Foram efectuados brancos na amostragem e determinacgdo de particulas totais em suspensao.
O laboratério participa regularmente em ensaios de comparagao interlaboratorial.

ac

acreditacdo

L0381
ISO/IEC 17025
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O laboratério garante a todo o seu equipamento de medida, com impacto significativo sobre a validade dos
ensaios, a sua calibragdo por entidade acreditada garantindo assim a rastreabilidade das suas medigdes.

14. LISTA DE EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

02
Velocidade, co,
Equipamento Pressdo e o H,0 PTS cov SO,
Caudal

NOy
DMM.2207 Pitot tipo S X
DMM.2198 Termopar da sonda Dadolab X X
DMM.2055 Analisador multiparamétrico X
DMM.0227 Thermo-Fid X
DMM.0236 Estufa de secagem X
DMM.0233 Balanga precisao X
DMM.0234 Balanga analitica X
DMM.2214 Termopar
DMM.2210 Contador de gas
DMM.2196 Contador de gas X X X
DMM.2197 Termopar X X X
DMM.2200 Transdutor pressao absoluta X X X
DMM.2201 Transdutor pressao diferencial X X X

Material de referéncia gasoso

DMM.1210 X

certificado (CO, CO, e O, em N,)

DMM.1211 Mat'e'rlal de referéncia gasoso N
certificado (NO em N2)

Material de referéncia gasoso

DMM.2402 .
certificado (CsHg em N2)

15. CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO

Em documento separado sdo enviados os certificados de calibragdo dos equipamentos usados, nestes ensaios.

Declara-se que os resultados se referem exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto, quando haja autorizagdo expressa da Zilmo.
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16.

O Anexo Técnico pode ser confirmado em:

[HSTITWTO PORTUGUES DE ACREDITACAD I I:u

!(N‘dllﬂ“

P T B W T W B BT

Certificado de Acreditacao

O Institube Portuguess de Aoreditacks (IPAC) declara, como argantimo
naceonad de sireditac i, que

Zilmo - Manutengdo Industrial e Amblente, Lda,

Fua Maria Larmas 9

2600-051 Vila Franca de Xira

CUTRRRE Com of Critérios e acreditachs para Laboratérios de Endaia
eatahebecidon ma

NP EN ISOSEC 170252005

Requisitos giral de competéncia para laboratdrios de eralo

@ calibracho,

A soreditacko reconhece a competéncia técnica para o dmbito descrito
nefs) Anexolsi Teonicedsy com o mesmo nikmers dic Acrediacho. ¢ o
Tuncipnamento de wm distems de gestio.

A soreditacsa & vabids enguanta o Laboratdno continuar a cumprsr
com todas o5 critéfios de acreditacho sstabelecides,

A soieditacio fod concedids edn 2006-09-12.
O presente Certificado tem o pdmern de acreditacho

Lo3g
& fob omitido em J018-08:01 substilulnde o anteronments emitido em
20070608,

Lo Cortes

D FAC & rignanhria don Aterdas de Recenheckmento Motic 48 EA ¢ do ILAC

H

RT2919.20.00344.01-E1 de 05/12/2020

Certificado de acreditagdo NP EN ISO/IEC 17025:2005 - IPAC L0381

dcereditalfon Cerfificate

The Portugeecr Arcsedibarisg ftarsjure
PPAC) hereby deciones, ot notional
atcrrdiealion by, Ihat

CoemiEs WAl e oy Bk Bl crit#via
P Tirrling Eaborghes ten dakd domm in
HEVIEE 17228 - Genersd requabiemnents
fiov Ehir eoimpetiralp ol Beiting and

ol ibeet ot [boraiiiie:

Thy arcreditolion necoimise the
rechalosl Dompatiad 35 e d0aps
desiribed in the A iied? Beariag dhe
romne peoradiioblon mumber, ond (e
Speratise af @ mangeerimi Byrtem

Th secredicadfon it velid mogvided [far
Pl [Ebastany COrdiouEE I SR [het
scredilation orbend extodinhed

T aseiedicd i wiil greviled [iv ihe
Thrar B e D00 O X

Thax Cortifioate har the otcredination
ey L0 T

el e il o O OF BT fstoning
et S ikl Sey BT A0S 0R

IPAS it shpriorory B B 14 ML and ILAC SN

O pdane DHTING LS 8 1] Heat] Sabadd 1) ERai] olae miph LA 4 SaBTacin, raminie
tegnrirtn @ pvrhedl badnike 3 alesiibade o saitute pocke T CoA U S8 P e igas St

Declara-se que os resultados se referem exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto, quando haja autorizagdo expressa da Zilmo.
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http://www.ipac.pt/docsig/?R43Q-1S6M-4BP3-4J0Z
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