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CONSTRUCAO DE HOTEL “ECONATURE 4 AGUAS"
LICENCIAMENTO

REF. INTERNA C493

1. INTRODUCAO

Refere-se a presente memoria descritiva e justificativa ao projecto de avaliacdo / estimacdo acustica,
referente a Construcdo de Habitacdo Hotel “Econature 4 Aguas", a levar a cabo em Estrada das
Quatro Aguas - Tavira.

“0 ruido, como estimulo sonoro sem contetdo informativo para o auditor, que lhe é desagradavel ou
que o traumatiza, constitui actualmente um dos principais factores de degradacao da qualidade de vida
e representa, como tal, um elemento importante a considerar no contexto da saude ambiental e
ocupacional das populacoes.”

Um dos aspectos de maior relevancia no conforto acustico de edificios, prende-se com o isolamento
sonoro a sons aéreos, a assegurar tanto pelos elementos constituintes das fachadas como o da
compartimentacao interior. Assim, importa que, na fase de projecto, seja convenientemente avaliado o
isolamento sonoro em causa, em conformidade com o disposto na regulamentacao vigente,
nomeadamente o Regulamento dos Requisitos AcUlsticos dos Edificios (RRAE), Decreto - Lei n.°
129/2002, de 11 de Maio, alterado pelo Decreto - Lei n.° 96/2008, de ¢ de Junho, para que o ambiente
no interior dos edificios satisfaca padroes de conforto adequados. Num sentido muito geral, os ruidos
exteriores devem-se fundamentalmente a circulacdo rodoviaria e ferrovidria. Todavia, em
determinados locais proximos de instalacdes aeroportudrias (ou, sob certas trajectérias de voo), assim
como de instalacbes industriais e de divertimento publico podem gerar-se ruidos exteriores
significativamente incomodativos para os ocupantes dos edificios que se encontram anexos ou nas
proximidades dessas infra-estruturas.

Os ruidos interiores sao devidos, predominantemente, a utilizacao do préprio edificio e tém origem em
multiplas solicitacoes associadas ao seu uso pelos respectivos ocupantes. Com o fim de definir um
padrao de requisitos minimos a observar relativamente ao isolamento sonoro a sons aéreos nos
edificios encontra-se publicado um diploma legal designado por Regulamento dos Requisitos Aclsticos

dos Edificios.

2. LOCALIZACAO

O edificio a que este estudo se refere situa-se na Estrada das Quatro Aguas - Tavira.

3. DESCRICAO SUMARIA DO EDIFiCIO

Trata-se de um edificio destinado a hotel constituido por 45 quartos.

A estrutura do edificio serd em betdo armado compartimentado em alvenaria de tijolo térmico.
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4. LEGISLACAO

Para efeitos de requisitos acusticos e conforme o n.°1 do artigo 5° do Decreto - Lei n.° 129/2002, de 11
de Maio, e alterado pelo Decreto-Lei 96/2008, de 9 de Junho, entende-se considerar o edificio inserido
em zona mista. Nos termos do referido anteriormente, a envolvente deve proporcionar um isolamento

sonoro que se caracteriza por D 2matw2 33 dB.

4.1 ISOLAMENTO A SONS AEREOS DE FACHADA

Relativamente ao isolamento a sons aéreos provenientes do exterior ser cumprida a exigéncia que

segue (artigo 5°,n.° 1, alinea a) do RRAE.

0 indice de isolamento sonoro a sons de conducao aérea, Damntw, entre o exterior do edificio e
quartos ou zonas de estar dos fogos deve satisfazer o seguinte:
i. D2mntw 2 33 dB [em zonas mistas);
ii.  Demnrw > 28 dB [em zonas sensiveis);
iii. Os valores limite dos indices referidos nas subalineas anteriores sdo acrescidos de 3 dB,
quando se verifique o disposto no n.° 7 do artigo 12.° do Regulamento Geral do Ruido;
iv. Quando a area transldcida for superior a 60 % do elemento de fachada em analise, deve ser
adicionado ao indice Damarw 0 termo de adaptacdo apropriado, C ou Cr, conforme o tipo de

ruido dominante na emissao, mantendo-se os limites das subalineas i) e ii);

5. DETERMINACAO DO iNDICE DE ISOLAMENTO SONORO

A determinacao do indice de isolamento sonoro a sons de conducao aérea, Damarw ou Darw, do indice de
isolamento sonoro a sons de percussao, L'ntw, do nivel de avaliacdo, Larnr, do tempo de reverberacdo,
T, deve ser efectuada em conformidade com o disposto na normalizacdo portuguesa aplicavel ou, caso

nao exista, na normalizacao europeia ou internacional.

6. DETERMINACAO DAS COMPONENTES TONAIS

Na determinacdo das componentes tonais do nivel de avaliacao, Larnt, é adoptada a metodologia definida

no anexo | ao Regulamento Geral do Ruido.

7. MEDICOES IN-SITU

Nas avaliacoes in-situ destinadas a verificar o cumprimento dos requisitos acuUsticos dos edificios deve

ser tido em conta um factor de incerteza, /, associado a determinacao das grandezas em causa.
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8. CONFORMIDADE

O edificio, ou qualquer dos seus fogos, é considerado conforme aos requisitos acusticos aplicaveis,
quando, cumulativamente:

al Ovalor obtido para o indice de isolamento sonoro a sons de conduc&o aérea de fachada, DamnTw

ou Dnrw, acrescido do factor / no valor de 3 dB, e a diferenca Dnr,oit63Hz acrescida do factor / no

valor de 5 dB, satisfaca o limite regulamentar.

9. DISPOSICOES REGULAMENTARES

0 estudo orienta-se na verificacdo dos indices de isolamento sonoro médio das paredes exteriores
Domntw, sendo que o valor obtido para o indice de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea,
normalizado D 2m, n7,w acrescido do factor de (/=3 dBJ satisfaz o limite regulamentar

Esclarece-se que para efeitos de aplicacdo do articulado exposto neste Regulamento, o indice de
isolamento sonoro Demnrwtraduz o isolamento a sons aéreos da envolvente exterior do edificio (fachada)
quando a incidéncia das ondas sonoras se processa segundo um angulo de 45°. A adopcao deste angulo
de incidéncia deve-se ao facto de que, de um ponto de vista "médio”, a fonte de ruido que se afigura
como mais relevante, e de cuja influéncia se querem proteger os ocupantes dos edificios, é o ruido de
trafego.

Entre as componentes que podem constituir a analise integrada do meio ambiente, o ruido é
considerado, como algo muito importante para o bem-estar fisico e psiquico dos individuos. O continuo
aumento dos niveis sonoros, especialmente nos meios urbanos e suburbanos, com todas as
consequéncias negativas para a salde.

Assim, importa que, na fase de projecto, seja convenientemente avaliado o isolamento sonoro em causa,
em conformidade com o disposto na regulamentacao vigente, para que o ambiente no interior dos
edificios satisfaca padrées de conforto adequados.

Relativamente ao condicionamento acUstico de edificios, os problemas que se colocam com mais
acuidade, e que, na maior parte dos casos, sdo de dificil resolucdo, derivam da transmissao de energia
sonora devida a accdes de choque ou mais comum de sons de percussao.

Estes sons resultam da excitacao directa de um elemento de compartimentacao qualquer e podem,
devido a rigidez das ligacdes existentes, propagar-se com grande facilidade através de toda a malha
estrutural do edificio estabelecendo campos sonoros, eventualmente intensos, em compartimentos

bastante distantes do local de origem da excitacao.
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10. METODOS DE CALCULO

Os métodos de calculo utilizados para estimar os parametros acUsticos analisados foram os descritos

de seguida.

10.1 iNDICE DE ISOLAMENTO A SONS AEREQS

Os sons aéreos derivam da excitacao directa do ar, por uma fonte sonora que, no caso dos edificios pode
ser materializada, tanto no ruido de trafego rodoviario, ferrovidrio ou aéreo como no funcionamento de
equipamentos de caracter colectivo ou individual, ou da prépria conversacao e actividade quotidiana.
Os campos sonoros que se podem estabelecer no interior dos edificios tém origem em ruido produzido
por fontes sonoras, cujas caracteristicas de emissdo podem variar tanto no espaco como no tempo, em
natureza (fonte) e em composico espectral (intensidade).

De uma forma relativamente sumaria, e tendo em atencao a sua origem, os ruidos aéreos que
interessam ao conforto acustico nos edificios podem enquadrar-se em dois grandes grupos: ruidos
exteriores e ruidos interiores.

Num sentido muito geral, os ruidos exteriores devem-se fundamentalmente a circulacdo rodoviaria e
ferroviaria. Os ruidos interiores sao devidos, predominantemente, a utilizacdo do préprio edificio e tem
origem em multiplas solicitacdes associadas ao seu uso pelos respectivos ocupantes.

0 indice de isolamento a sons aéreos normalizado e ponderado (Damatw e Dot} foi calculado a partir do
indice de reduc3o sonora ponderado de cada elemento (Rw). Os valores do indice de reducao sonora por
banda frequéncia (R), necessarios ao calculo do indice Rw foram obtidos através de ensaios laboratoriais
ou, na sua auséncia, estimados através de métodos de previsdo adequados.

Nesta segunda hipdtese, os valores do indice de reducdo sonora por banda frequéncia (R) foram
calculados pelo modelo de B. Sharp para elementos simples e pelo modelo de M. Meisser para paredes
duplas. Estes métodos tém em conta as quebras de isolamento na frequéncia critica, no caso de
elementos simples, e na frequéncia de ressonancia massa-ar-massa, nas frequéncias criticas de cada
pano e nas frequéncias de ressonancia da caixa de ar, no caso de elementos duplos.

A partir dos valores de R por banda de frequéncia foi determinado o indice de reducao sonora ponderado
(Rw) de acordo com a metodologia apresentada na norma EN ISO 717-1. A este valor foi contabilizado o
valor relativo as transmissodes ocorridas por via marginal, que caracterizam o comportamento dos
elementos in situ, obtendo-se assim o valor de R'w.

0 indice de reducao sonora ponderado previsto in situ, R'w, foi determinado através do indice de reducao
sonora ponderado medido em laboratdrio (ou estimado], Rw, ao qual foi contabilizada a influéncia das
transmissdes marginais que ocorrem quando o elemento é colocado em obra.

Para a quantificacao do indice Dzmnw, foi adoptado o valor de 2 dB para a reducao do isolamento sonoro

devido as transmissdes marginais, tal como indicado na EN 12354-3, uma vez que estas nao sdo
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significativas devido aos baixos valores de isolamento a sons aéreos normalmente existentes. Assim é
subtraido esse valor ao indice Rw obtendo-se o indice R'w.
! = j—
R, =R, -2
No caso da determinacdo do indice de isolamento a sons aéreos entre dois compartimentos, Dnw , @
transmissao marginal foi quantificada através do método de calculo incluido na EN 12354-1 “Building
Acoustics - Estimation of acoustic performance of buildings from the performance of elements - Part

1: Airbone sound insulation between rooms.”, pela expressao que se segue:

_RFf,w

7RDd,w n 7RDf,w 7RFd,w

10 n n
R', =-10log[10 " + >'10 +>.10 10 +>°10 10 (dB)
f=1 F=1

F=f=1

Rodw - indice de reducdo sonora relativo a transmissao directa (dB)

Rrrw — indice de reducdo sonora relativo ao caminho de transmissdo Ff (dB)
Rotw - indice de reducio sonora relativo ao caminho de transmissio Df (dB)
Rraw - indice de reducao sonora relativo ao caminho de transmissdo Fd (dB)

n - numero total de elementos marginais (normalmente igual a 4)

Em superficies de compartimentacdo composta (elementos heterogéneos) procedeu-se a uma

homogeneizacdo através da seguinte expressao:

2.8
R, =10log| <

ZSi T,

Rw - indice de reducdo sonora ponderado médio da fachada (dB)
Si - area de cada grupo de elementos i da fachada (m?
i = 10-01Rwi _ factor de transmissao sonora do elemento i
Rwi - indice de reducdo sonora ponderado de cada elemento i que constitui a fachada

(dB)

0 indice de isolamento a sons de conducdo aérea normalizado e ponderado (Dzmaw e Daw) foi por fim
determinado pela seguinte expressao:

D

A
omow = R +10 log (;"j (dB)

D,. =R, +10 log (%} (dB)

Ao - &rea de absorcao sonora de referéncia, em m? (Ao= 10 m2 para compartimentos
de habitacio ou com dimensdes comparaveis)

S - superficie do elemento separador (m?
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No caso de compartimentos com dimensoes muito superiores a compartimentos de habitacao
considerou-se o indice de isolamento a sons aéreos, Dzmnaw € Dnw, igual ao indice de reducao sonora

ponderado previsto in situ, R'w.

11. COMPOSICAO DOS ELEMENTOS DE CONSTRUCAO DA EDIFICACAO

Ver Pecas Desenhadas.

12. REQUISITOS TECNICO-FUNCIONAIS DO EDIFiCIO

As exigéncias regulamentares a observar no presente estudo sao as indicadas para edificios destinados
a habitacdo, previsto na legislacdo em vigor, designadamente o Regulamento dos Requisitos AcUsticos

dos Edificios. (Ver em Calculos Justificativos)

13. DISPOSICOES FINAIS

13.1 RUIDOS DE INSTALACOES DE ESCOAMENTO DE AGUAS

Faz-se referéncia unicamente aos ruidos de instalacées de dguas e esgotos, ndo s6 por se tratar do tipo
de instalacoes mais difundidas como porque o seu planeamento e execucao nao se revestem, muito
frequentemente, dos cuidados necessarios - o que ndo sucede, em regra, com outros tipos de
instalacdes julgados e principio de maior especializacdo - conduzindo a resultados francamente
negativos.

O ruido de funcionamento das instalacoes de dguas e esgotos dos edificios, frequentemente apontado
como factor de incomodidade nos edificios para habitacdo, assume maior relevancia em edificios cuja
concentracdo de apartamentos ou cuja densidade populacional, caso de hotéis e hospitais, exige uma
grande concentracao de instalacdes ao que corresponde condicdes mais severas para assegurar o
conforto acustico.

Embora a producdo de ruidos nas instalacdes de aguas e esgotos esteja vinculada a excitacao das
canalizacbes, dos componentes e das pecas de equipamento, a emissdo de ruido para os
compartimentos é feita pelos elementos de construcao que as integram ou onde se apoiam, ou por
outros a eles ligados sem solucao de continuidade, dado que as canalizacdes, os componentes e as
pecas de equipamento, considerados isoladamente, ndo tém, pelas suas caracteristicas mecénicas e
dimensionais, possibilidades de os estabelecer com os niveis sonoros correntemente verificados nos
compartimentos dos edificios.

A dependéncia em que a emissao do ruido se encontra da natureza dos elementos de construcdo e das
condicoes de montagem das instalacoes impede a qualificacao dos componentes por indicadores
independentes das condicdes de ensaio e, em cada caso de aplicacdo, correlacionaveis com o nivel

sonoro do ruido estabelecido.
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Referencia-se seguidamente as causas principais que estdo associadas a producao de ruidos por parte
das instalacdes de distribuicdo de dguas e esgotos:

al Velocidade Excessiva de Escoamento de dgua. Os ruidos devidos ao escoamento resultam,
assim, de velocidades elevadas, as quais constituem fonte de vibracdes que se propagam, em

parte, nos filetes de 4gua e, em parte, nas paredes das tubagens.
Algumas Recomendacdes. O procedimento mais adequado para reduzir ou eliminar os ruidos
determinados pelas velocidades de escoamento excessivas esta na reducdo de pressdo. Para
corresponder as necessidades de conforto acustico, basta cumprir a regulamentacdo vigente,
aplicada a instalacdes de aguas e esgotos, “Regulamento Geral de Distribuicdo de Agua e
Drenagem de Aguas Residuais”, publicada pelo Decreto Regulamentar n.° 23/95 de 23 de

Agosto.

b) Caracteristicas e Tracado das Canalizacdes. Os acidentes dum percurso com inclusio de pecas,
como “tés” e joelhos, e as mudancas bruscas de calibre, dando origem a turbuléncias e

fendmenos de cavitacdo, constituem causas de producdo de ruido.

Algumas Recomendacdes. Com o objectivo de reduzir as turbuléncias e os fenémenos de
cavitacdo nas canalizag¢bes, devem cumprir-se, sempre que possivel, as seguintes directivas:
e Adopcao de percursos simples;
e Instalacdo de curvas em vez de joelhos e de derivacdes a 45° em vez de “tés”;
e Instalacdo de valvulas de passagem integral;

e Instalacao de conexdes que consintam uma mudanca suave de calibre.

c] Presenca de Ar ou de vapor nas Canalizacées. As bolhas de ar e vapor, acumulando-se em

pontos altos das canalizacdes, perturbam a circulacdo e provocam ruidos.

Algumas Recomendacdes. As canalizacoes dispor-se assegurando sempre um declive que
facilite a saida do ar e vapor arrastados, os quais serao eliminados pelas torneiras de utilizacao
ou através de dispositivos situados nos topos das prumadas de agua. Bastara para isso que o

declive ndo seja inferior a 1 mm/m.

d) Variacées de Temperatura. As variacGes de temperatura originam dilatacdes e contraccbes
que, no caso das canalizacdes de dgua quente, podem provocar acomodacdes e reajustamentos
de posicao das tubagens, com producao de estalidos ruidosos.

Algumas Recomendacdes. Nas canalizacbes de dgua quente deverdo inserir-se juntas de

dilatacdo, cujo espacamento dependera da natureza de material constitutivo das canalizacdes.

MY PROJECT

Www.myproject.com.pt 10/ 31



CONSTRUCAO DE HOTEL "ECONATURE 4 AGUAS"

LICENCIAMENTO

REF. INTERNA C493

e) Vibracdes Introduzidas na Edificacdo pelas Canalizacées. As vibracoes das canalizacdes podem
ser transmitidas a edificacdo através dos suportes dos tubos e dos atravessamentos dos
elementos da edificacdo. Algumas Recomendacdes. Deverd evitar-se o contacto de
canalizacdes e seus suportes com paredes leves, caso contrario, deverdo as mesmas ser
envolvidas por material resiliente (feltro, matérias fibrosas, etc.) a fim de evitar a transmissao

de ruidos.

f]  Funcionamento de Valvulas e Torneiras. As manobras de fecho ou abertura de uma vélvula ou
torneira podem ser causa de ruidos, desde que se verifigue uma grande velocidade de
escoamento através da menor seccado da valvula ou torneira. Como exemplo, pode citar-se o
caracteristico sibilar produzido durante a entrada de d4gua num autoclismo através de uma
valvula de bdia, no final do enchimento, devido ao grande estreitamento de seccdo. De forma a
reduzir o ruido produzido, hd que limitar a velocidade de escoamento do fluido e (ou) aumentar
o intervalo de tempo em que ocorre a manobra da valvula ou torneira. Um mau ajustamento
pecas que vibrem a passagem da agua pode ser ainda origem de ruidos. Algumas
Recomendacdes. Convird que a entrada de agua nos autoclismos se faca através de um tubo
mergulhado assim se evitando o assobiar que teria lugar devido a reducao de seccao na fase

final do enchimento.

E recomendavel instalar-se, na extremidade das torneiras de utilizacao, dispositivos quebra -
jacto, constituidos por um conjunto de cilindros paralelos cuja finalidade é a de contrariar a
ocorréncia de turbuléncias pela introducdo de uma perda de carga e pela subdivisdo da veia
liquida.

Para atenuar o efeito de golpe de ariete, devem evitar-se valvulas de retencao e torneiras de
oclusao e aberturas rapidas, sendo por outro lado recomendavel que os trechos finais de

ligacdo as torneiras tenham caracteristicas elasticas.

gl Alimentacdo de Aparelhos Sanitarios. O afluxo de &gua as superficies internas das loicas e
outros aparelhos sanitarios ou a superficie livre da dgua neles contida constitui outra causa de

ruidos.

h) Tracado e Dimensionamento Incorrectos das Redes e Calibres Inadequados dos Sifées nas
Instalacdes de Esgotos. Se o dimensionamento e tracado das canalizacoes nao atender aos
caudais de esgoto e de ar a transportar e aos fendmenos que podem ocorrer durante as
descargas podem resultar variacoes de pressao que constituam causa de ruidos. Assim, no
caso dos tubos de queda em que a taxa de ocupacao seja excessiva, formam-se tampdes que,

obstando ao arrastamento do ar e submetidos a pressoes elevadas, rebentam ruidosamente.

MY PROJECT

Www.myproject.com.pt 11/31



CONSTRUCAO DE HOTEL “ECONATURE 4 AGUAS"
LICENCIAMENTO

REF. INTERNA C493
Nos sifoes, verifica-se em geral producdo de ruidos quando os calibres sao superiores aos dos
respectivos ramais de descarga, devidos as repressdes que ocorrem. Algumas
Recomendacdes. Um dimensionamento e tracado das redes que conduza a baixas variacoes de
pressao determinarao na pratica a auséncia de ruidos devidos a impedimentos no arrastamento
do ar. Como boa norma de conduta, basta assegurar as disposicdes regulamentares em vigor,
“Regulamento Geral de Distribuicdo de Agua e Drenagem de Aguas Residuais”, publicada pelo

Decreto Regulamentar n.° 23/95 de 23 de Agosto.

i) Instalacdo Defeituosa dos Aparelhos Sanitarios. A instalacdo defeituosa de aparelhos
sanitarios, sem interposicao de materiais resilientes nos respectivos suportes, constitui causa
de ruidos transmissiveis as edificacoes. Algumas Recomendacdes. Sendo a utilizacdo dos
aparelhos sanitarios ruidosa, é recomendavel isola-los através da interposicdo de materiais
resilientes nos respectivos suportes, para que os ruidos por eles produzidos se ndo transmitam

as edificacdes.

13.2 ISOLAMENTO DOS VA0S

Numa janela ocorrem juntas em elementos fixos (por exemplo, entre a alvenaria e o aro) e elementos
moveis entre si (por exemplo, entre o aro e o caixilho). As frinchas entre elementos que nio tém
movimento relativo entre si deverdo ser preenchidas por material elastico e absorvente sonoro (L3
mineral ou equivalente) e seladas, em ambas as faces, por material resiliente vedante.

A vedacao de frinchas entre pecas entre as quais haja movimento relativo nao é facil, devendo, sempre
que possivel, aumentar-se a dimensao da frincha perpendicularmente ao plano de vibracdo. A
colocacao de vedantes resilientes implica, cbviamente, a utilizacao de ferragens que assegurem a sua
compressao efectiva.

Em tudo o que esta memdria for omisso, respeitar-se-do sempre as normas e regulamentos em vigor

e/ou eventuais posturas camararias.

Entroncamento, 27 de outubro de 2023

0 Técnico,

Sérgio Mendes Rodrigues Gomes
Cartao do Cidadao n.° 11337490
OET n.® 2646
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14. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

14.1 ISOLAMENTO SONORO

O presente estudo do isolamento sonoro do edificio é o resultado do calculo de todas as possiveis
combinacdes de pares de emissores e receptores sonoros presentes no edificio, conforme a
regulamentacdo vigente (Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios e a Portaria n.° 35-
A/2022), obtido com base em métodos de céalculo para a estimativa de isolamento sonoro a sons de
conducao aérea e de percussao entre compartimentos e isolamento sonoro a sons de conducao aérea
provenientes do exterior, descritos nas normas NP EN 12354-1,2,3.

0O edificio objecto de estudo situa-se numa zona mista ou sensivel, conforme o estipulado nas alineas
cJ, d) e e) don® 1 doartigo 11.° do Regulamento Geral do Ruido.

Para os calculos do indice de isolamento sonoro a sons de conducao aérea provenientes do exterior, foi
considerado um tipo de ruido dominante de emiss3do correspondente a um espectro de ruido rosa (termo
de adaptacao CJ.

Em todos os calculos intermédios, assim como nas correccées finais dos indices de isolamento
calculados, foi utilizado um tempo de reverberacao de referéncia (To) de 0.5 s e uma area de absorcao
sonora equivalente de referéncia (Ao) de 10 m2.

14.2 REPRESENTACAO ESTATISTICA DOS RESULTADOS DO ISOLAMENTO SONORO DO EDIFiCIO

Resumo do isolamento sonoro a sons de conducao aérea interior através de elementos de
separacao verticais

Foram contabilizados 45 compartimentos receptores a sons de conducdo aérea no edificio, dando lugar
a 127 pares de compartimentos emissor e receptor separados por elementos construtivos verticais. O
isolamento sonoro médio a sons de conducdo aérea entre estes pares é de 56.2 dB, com um desvio
padronizado de 3.4 dB. Mostra-se seguidamente a distribuicdo grafica dos resultados obtidos entre
estes pares para o isolamento sonoro a sons de conduc&o aérea, padronizado, (Dntw):

16
13

10

3536373839404142434445464748495051525354555657 585960616263 64 65
DnT.w ((dBN

14.3 RESUMO DO ISOLAMENTO SONORO A SONS DE PERCUSSAO

Foram contabilizados 45 compartimentos receptores a sons de percussao no edificio, dando lugar a 126
pares de compartimentos emissor e receptor. O indice de isolamento sonoro médio a sons de percussao
nestes compartimentos é de 38.1 dB, com um desvio padronizado de 8.1 dB. Mostra-se seguidamente a
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distribuicao grafica dos resultados obtidos entre estes pares para o indice de isolamento sonoro a sons
de percussao, padronizado, (L'ntw):

20

16

12

24252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676863707172737475

L'nT,w ((dB))

14.4 RESUMO DO ISOLAMENTO SONORO A RUIDO EXTERIOR

Foram contabilizados 46 compartimentos do edificio com superficies expostas ao exterior, considerados
receptores segundo regulamentacao vigente, dando lugar a 74 calculos de exposicdo a ruido exterior,
combinando as diferentes orientacdes de fachada. O isolamento sonoro médio a sons de conducao aérea
nestes compartimentos é de 50.6 dB, com um desvio padronizado de 3.6 dB. Mostra-se seguidamente a
distribuicdo grafica dos resultados obtidos para o isolamento sonoro a sons de conducdo aérea,
padronizado, (DamaTwa/atr):

19

16

13

10

2526272829303132333435363738394041424344454647484950515253545556575859606162 636465
D2m.nT.w/A/Atr ((dB)
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14.5 RESULTADOS DA ESTIMATIVA DO ISOLAMENTO SONORO

Apresentam-se aqui os resultados mais desfavoraveis de isolamento sonoro calculados no edificio,
classificados de acordo com as diferentes combinacoes de compartimentos emissores e receptores
presentes na regulamentacao vigente.

Em concreto, verifica-se aqui o cumprimento das exigéncias acUsticas descritas no Artigo 5 do
Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, referentes aos indices de isolamento sonoro a sons
de conducao aérea interior, sons de percussao e sons de conducao aérea exterior.

Os resultados finais mostrados sdo acompanhados dos valores intermédios mais significativos,
apresentando o calculo detalhado no capitulo de justificacdo de resultados deste mesmo documento,
para cada uma das entradas nas tabelas de resultados.

14.5.1 ISOLAMENTO SONORO A SONS DE CONDUCAO AEREA INTERIOR, ATRAVES DE
ELEMENTOS DE SEPARACAO VERTICAIS

Rodw Rw Ss V Dnrw (dB)

Id Compartimento receptor Compartimento emissor o _
(dB) (dB) [m?) (m3) exigido estimado

Quarto ou zona de estar - Compartimento fora da unidade de utilizacao

1 | |Quarto 42 (Rés-do-chao) Quarto 42 58.4 53.715.3237.3 50 52.6
Quarto ou zona de estar - Circulacao comum

2 | |Quarto 32 (Rés-do-ch&o) Quarto 32 421 41.6 2.46 385 48  48.6
Notas:

Id: Identificador da ficha de calculo detalhado para a entrada de resultados na tabela
Rodw: indice ponderado de reducdo sonora para a transmissao directa

R'w: Indice de reducdo sonora aparente

Ss: Area de separacdo comum entre os dois compartimentos

V: Volume do compartimento receptor

Dnrw: indice de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea, padronizado

14.5.2 ISOLAMENTO SONORO A SONS DE PERCUSSAO

Ln,w,Dd Ln,w,Df Lln,w V LInT,w [dB]

Id Compartimento receptor Compartimento emissor » ‘
(dB) (dB) (dB) (m3) exigido estimado

Quarto ou zona de estar - Compartimento fora da unidade de utilizacao
1]Quarto17 (Rés-do-chao) Quarto1é --- 48.1 378 60 473
Quarto ou zona de estar - Circulacao comum
2|Quarto 8 (Rés-do-chdo] Corredor --- 372 691 60 337
Notas:

Id: Identificador da ficha de calculo detalhado para a entrada de resultados na tabela

Lnwpd: [ndice de isolamento sonoro a sons de percussao, normalizado, para a transmissao directa
Lawot: Indice de isolamento sonoro a sons de percussdo, normalizado, para a transmissao indirecta
L'nw: Nivel global de pressao sonora a sons de percussdo normalizado

V: Volume do compartimento receptor

L'ntw: Nivel global de pressdo sonora a sons de percussdo, padronizado
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14.5.3 ISOLAMENTO SONORO A SONS DE CONDUCAQ AEREA EXTERIOR

] % Roiw  R'w Ss Vv DomnTw/a (dB)
Id Compartimento receptor B ]
aberturas  (dB] (dB) [(m?) (m3) exigido estimado
1 |Quarto 34 (Quarto), Rés-do-chao 100.0 45.0 45.0 10.79 50.7 33 46.8

Notas:
Id: Identificador da ficha de calculo detalhado para a entrada de resultados na tabela
% aberturas: Percentagem de aberturas da superficie
Rodw: Indice ponderado de reducdo sonora para a transmissao directa
R'w: Indice de reducao sonora aparente
Ss: Area total em contacto com o exterior
V: Volume do compartimento receptor
Dzmntwa: Indice de isolamento sonoro a sons de conducao aérea, padronizado
Segundo a norma NP EN 12354-3, representa-se a soma entre o indice de isolamento sonoro a sons aéreos provenientes
do exterior e o termo de adaptacdo espectral da seguinte forma: DzmnTw + C = D2m,n7a

14.6 JUSTIFICACAO DE RESULTADOS DO CALCULO DO ISOLAMENTO SONORO

14.6.1 ISOLAMENTO SONORO A SONS DE CONDUCAQ AEREA ENTRE COMPARTIMENTOS

Apresenta-se seguidamente o calculo detalhado da estimativa de isolamento sonoro a sons de conducao
aérea entre pares de compartimentos emissor - receptor, para os valores mais desfavoraveis
apresentados nas tabelas resumo do capitulo anterior, segundo o modelo simplificado para a
transmissao estrutural descrito em NP EN 12354-1:2000, que utiliza para a previsdo do indice
ponderado de reducao sonora aparente global, os indices ponderados dos elementos envolvidos,
segundo os procedimentos de ponderacao descritos na norma EN I1SO 717-1.

Para a adequada correspondéncia entre a justificacdo de calculo e a apresentacao de resultados do
capitulo anterior, serdo numeradas as fichas seguintes conforme a numeracao das entradas nas tabelas
resumo de resultados.

nlndice de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea, padronizado, Dntw

Compartimento receptor: ?Quuaar:fo?Z Quarto ou zona de estar
Localizacao do compartimento receptor: Rés-do-chao, unidade de utilizacdo Quarto 42
. . Quarto 43 Compartimento fora da unidade de
Compartimento emissor: L
(Quarto) utilizacao
Area de separacdo comum entre os dois compartimentos,
15.3 m?
Ss:
Volume do compartimento receptor, V: 37.3 m?3
0.16-V
D,,,=R', +10log| ——— | =52.6 dB>50 dB ‘/
‘ 1,-S,
=53.7
dB
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Dados de entrada para o calculo:

Elemento separador

Elemento estrutural basico

m Rw Revestimento  ARow  Revestimento  ARdaw Si
compartimento compartimento

(kg/m?) (dB) emissor (dB) receptor (dB) (m?)
PS1 - Parede Interior Tijolo11 reboco de reboco de
+|solamento acustico 228 58.4 argamassa de 0 argamassa de 0 1532
DANOFON®+ Tijolo 9 gesso gesso
Elementos marginais
o Rw ) ARw Lt S .
Elemento estrutural basico Revestimento Ligacdes
(kg/m?) (dB) (dB) (m) (m?)
= Sem elemento marginal
emissor 2.6 15.3 @
f1|PE 87 52.0 argamassa de gesso 0
PS2 - Parede Interior
Tijolo11 +lsolamento
F2 acistico DANOEON®+ 228 62.6 reboco de argamassa de gesso 0
Tijolo 9 S
2.6 15.3
PS2 - Parede Interior Z%§
Tijolo11 +lsolamento
f2 acistico DANOFON®+ 228 62.6 reboco de argamassa de gesso 0
Tijolo 9
F3|Laje de fundacao 1580 3. CoSe de betdo leve. Pavimento
laminado .
Base de betao | Pavi t 79153
#3|Laje de fundacao 1580 63.8 o >c 0€ Detao teve. Favimento 0 >
laminado

F4]Laje macica

f4]Laje macica

Tecto falso amovivel suspenso,
acustico D147.es "KNAUF" de

00 536 placas de gesso laminado, com 0 7.9 153 w
perfis ocultos b

500 53.6 0

Calculo de isolamento sonoro a sons de conducao aérea entre compartimentos interiores:

Contribuicao directa, Rod.w:

Elemento separador

Row ARow ARdw Ss Rbdw
(dB) (dB] (dB] (m?2] (dB])

TDd

PS1 - Parede Interior Tijolo11 +Isolamento acustico

DANOFON®+ Tijolo ¢

984 0 0 15.3 58.4 1.44544e-006

58.4 1.44544e-006
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Contribuicao de Lateral a lateral, Rriw:

Lateral Rew Riw ARFiw Kre Lt Si Rrtw S/S
atera i/ OS-TFf
(dB) (dB]) (dB) (dB) (m) (m?) (dB)

62.6 62.6 0 17.7 2.6 15.3 88.0 1.58489e-009
63.8638 0 -2.17.9 153 64.6 3.46737e-007
53.653.6 0 1.5 7.9 15.3 58.0 1.58489e-006

57.1 1.93321e-006

Contribuicao de Lateral a directo, Rrd.w:

Lateral RFw Rdw ARFaw Krd Lt Si Rrdw S/S
atera i/Ss-TFd
(dB) (dB) (dB) (dB) (m] (m2?) (dB)

62.658.4 0 11.7 2.6 15.3 79.9 1.02329e-008
63.858.4 0 9.7 7.915373.7 4.2658e-008
53.658.4 0 6.4 7.9 15.365.3 2.95121e-007

64.6 3.48012e-007

Contribuicao de Directo a lateral, Rofw:

Lateral Row Rtw ARbfw Kof Lt Si Roprw S/S
atera i/Ss-Tof
(dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m?) (dB)

1 |58.452.0 0 3.3 2.6 15.3 66.2 2.39883e-007
2 |58.4626 0 11.7 2.6 15.379.9 1.02329e-008
3 584638 0 9.7 7.915373.7 4.2658e-008
4 I58.453.6 0 6.4 7.9 15.365.3 2.95121e-007

62.3 5.87895e-007

indice global de reducao sonora aparente, R'w:

R'w

(dB])
Rodw]58.4 1.44544e-006
Rrtw]57.1 1.93321e-006
Rraw|64.6 3.48012e-007
Rorw]62.3 5.87895e-007

53.7 4.31456e-006

T
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Indice de isolamento sonoro a sons de conducao aérea, padronizado, Dnrw:

R Iw V T[J SS DnT,w
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(dB) (m?) (s) (m?) (dB)
53.7(37.3 0.5 15.3 52.6

Indice de isolamento sonoro a sons de conducao aérea, padronizado, Dnrw

Compartimento receptor: Quarto 32 (Quarto) Quarto ou zona de estar
Localizacao do compartimento receptor: Rés-do-chao, unidade de utilizagdo Quarto 32
Compartimento emissor: Circulacdo 1 (Corredor / Hall) Circulacao comum
Area de separacdo comum entre os dois compartimentos, Ss: 2.5 m?
Volume do compartimento receptor, V: 38.5 m?
0.16V
D, =R' +10log| — =48.6 dB> 48 dB /
‘ [0 Ss
=41.6
dB

Dados de entrada para o calculo:

Elemento separador

m Rw Revestimento ARow Revestimento ARdw Si

Elemento estrutural basico (ka/m?] (dB compartimento 4B compartimento 4B (m2)
g/m?) ) emissor (dB) receptor (dB] (m
PS2 - Parede Interior Tijolo11 reboco de reboco de
+|solamento acustico 228 62.6 argamassa de 0 argamassa de 0 0.03
DANOFON®+ Tijolo 9 gesso gesso
Aberturas verticais
. Rw S
Aberturas verticais
(dB) (m?)
Portal 0.90x2.70  42.0 2.43
Elementos marginais
.. m Rw . ARw Lt Si . ~
Elemento estrutural basico Revestimento Ligacdes
(kg/m?) (dB) (dB) (m] (m?)
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PS2 - Parede Interior
Tijolo11 +lsolamento

F1 aclistico DANOFON®+ 228 62.6 reboco de argamassa de gesso 0 26 25 %
Tijolo 9
f1]Psem req2 123  41.1 reboco de argamassa de gesso 0
PS2 - Parede Interior
Tijolo11 +Isolamento
F2 acustico DANOFON®+ 228 62.6 reboco de argamassa de gesso 0
Tijolo 9 S—
2.6 2.5
PS1 - Parede Interior Z%§
Tijolo11 +Isolamento
f2 acustico DANOFON®+ 228 58.4 reboco de argamassa de gesso 0
Tijolo 9
F3|Laje de fundacio 1522 63.4 20\eIra seca "KNAUF. Pavimento
’ flexivel téxtil 13 25 %
13|Laje de fundacio 1580 63.g Dase de betao leve. Pavimento 0 A
’ laminado
Tecto falso amovivel suspenso,
FufLaje macica 500 53.6 acustico D147.es KNAUF de 0 e
placas de gesso laminado, com 1.3 25
perfis ocultos L
f4]Laje macica 500 53.6 0

Calculo de isolamento sonoro a sons de conducio aérea entre compartimentos interiores:

Contribuicao directa, Rod.w:

Elemento separador

Row ARow ARdw Ss  Si Rodw
(dB) (dB) (dB) (m2) (m?) (dB)

TDd

PS2 - Parede Interior Tijolo11 +Isolamento acUstico

DANOFON®+ Tijolo ¢
Porta1 0.90x2.70

626 0 0 25 0.0 81.27.62072e-009

42.0 0 25 2.4 42.1 6.22208e-005

42.1 6.22284e-005

Contribuicao de Lateral a lateral, Rriw:

Rrw Rtw ARFtw Kt

Lateral

Si Rrtw
Si/Ss-Trt

(dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m?) (dB)

62.6 41.1

1
2
3 63.4638
4 153.6 53.6

0 57 2.6 2.5 57.3 1.86209e-006
62.658.4 0 11.72.6 25 72.0 6.30957e-008
0 -2.1 13 2.5 64.4 3.63078e-007
0 1.5 1.3 2.5 58.0 1.5848%e-006

54.1 3.87315e-006

Contribuicao de Lateral a directo, Rrd.w:
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RFw Rdw ARFdw

Krd Lt Si Rrdw

(dB) (m) (m2) (dB) > =T

Lateral | ig) (4B) (8]
1 fe26626 0
2 626626 0
3 |634626 0
4 536626 0

5.7 2.6 2.5 68.1 1.54882e-007
17.7 2.6 2.5 80.1 9.77237e-009
9.6 1.3 2.5 75.5 2.81838e-008
6.4 1.3 2.5 67.4 1.8197e-007

64.3 3.74808e-007

Contribuicao de Directo a lateral, Roiw:

Row Rtw ARbfw

Lateral

1
2
3
4

(dB) (dB) (dB])

Kor Lt Si Rofw

(dB) (m) (m2) (dB) >

626411 O
62.658.4 0
62.6 638 0
62.653.6 0

6.1 2.6 2.5 57.7 1.69824e-006
1.7 2.6 2.5 72.0 6.30957e-008
9.7 1.3 2.5 75.8 2.63027e-008
6.4 1.3 2.5 67.4 1.8197e-007

57.1 1.96961e-006

indice global de reducio sonora aparente, R'w:

R'w
(dB)

T

Rodw
RFtw

RFdw

Rofw

42.1 6.22284e-005
54.1 3.87315e-006
64.3 3.74808e-007
57.1 1.96961e-006

41.6 6.8446e-005
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Indice de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea, padronizado, Dnrw:

R'w

\" To Ss DnT,w

(dB) (m?) (s) (m?) (dB)

41.6]38.50.5 2.5 48.6
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Isolamento sonoro a sons de percussao entre compartimentos

Apresenta-se seguidamente o calculo detalhado da estimativa de isolamento sonoro a sons de
percussao entre pares de compartimentos emissor - receptor, para os valores mais desfavoraveis
apresentados nas tabelas resumo do capitulo anterior, seqgundo o modelo simplificado para a
transmissao estrutural descrito em NP EN 12354-2:2000, utilizando para a previsdo do nivel de pressao
sonora ponderada de sons de percussao, os niveis de pressao sonora dos elementos envolvidos,
segundo os procedimentos de ponderacao descritos na norma EN I1SO 717-2.

Para a adequada correspondéncia entre a justificacdo de calculo e a apresentacdo de resultados do
capitulo anterior, serdo numeradas as fichas seguintes conforme a numeracao das entradas nas tabelas
resumo de resultados.

an'vel global de pressao sonora a sons de percussao, padronizado, L'ntw

Quarto17

Compartimento receptor:
P P (Quarto)

Localizacao do compartimento receptor:

Quarto ou zona de estar

Rés-do-chao, unidade de utilizacdo Quarto17

. . Quarto16 Compartimento fora da unidade de
Compartimento emissor: o

(Quarto) utilizacao

Area total do elemento excitado, Ss: 8.2 m?

Volume do compartimento receptor, V: 37.8 m?

L',  —10log 0167
: Y

v

J =47.3dB <60dB

=48.1dB

Dados de entrada para o calculo:
Elemento excitado a sons de percussao

Alow  Revestimento  Aldw Si
Compartimento

receptor

m Low Rw

Pavimento
compartimento emissor

Elemento

estrutural basico (kg/m?) (dB) (dB) (dB) (dB) (m2)

Base de betao leve.

Laje de fundacao 1580 52.1 63.8 . . 0 0 19.42
Pavimento laminado
Elementos marginais
L m Rw ) Alow ARtw Lt Si0
Elemento estrutural basico Revestimento Ligacdes
(kg/m?) (dB) (dB) (dB) [m) (m?)

1580 43.8 Base de betao leve.

Pavimento laminado 0 --- 42179.4

D1]Laje de fundacao
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CONSTRUCAO DE HOTEL “ECONATURE 4 AGUAS"
LICENCIAMENTO

REF. INTERNA C493

f1|Laje de fundacao 1580 43 Casedebetsoleve. w
’ Pavimento laminado 0
D2|Laje de fundacio 1580 3.8 Dosedebetaoleve.
’ Pavimento laminado
PS1 - Parede Interior Tijolo11 reboco de argamassa 4.2 19.4 %
f2 J+Isolamento acustico 228 58.4 de 4esso g -——- 0 -
DANOFON®+ Tijolo 9 g

Calculo do isolamento sonoro a sons de percussao:
Contribuicao de Directo a lateral, Low,pi:

Lateral Low ALbw Row Rtw ARtw Kor Li  Si Lawbr S/Ss-tor
(dB) (dB] (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m?2) (dB])

1 52.1 0 63.863.8 0 -2.14.219.4 47.6 135486

2 521 0 63.858.4 0 9.7 4219.4 38,5 16668.4

48.1 152154

Nivel global de pressao sonora a sons de percussao normalizado, L'nw:

L'nw

(dB])
Lowof]48.1 152154

48.1 152154

T

Nivel global de pressao sonora a sons de percussao, padronizado, L'ntw:

Lln,w V AU TD LlnT,w
(dB] (m?3) (m?] (s] (dB)
48.1|37.8 10 0.5 47.3

Nl'vel global de pressao sonora a sons de percussao, padronizado, L'ntw

Compartimento receptor: Quarto 8 (Quarto]) Quarto ou zona de estar

Localizacao do compartimento receptor: Rés-do-chdo, unidade de utilizacdo Quarto 8

Compartimento emissor: Corredor (Corredor / Hall) Circulacdo comum

Area total do elemento excitado, Ss: 4.9 m?

Volume do compartimento receptor, V: 69.1 m3
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Www.myproject.com.pt 23/ 31



/5

Tl

"Ly

nT .w

0.16-V
= L'M.—IOlog{—J =33.7dB <60 dB
)

=37.2dB

Dados de entrada para o calculo:

Elemento excitado a sons de percussao

CONSTRUCAO DE HOTEL “ECONATURE 4 AGUAS"
LICENCIAMENTO
REF. INTERNA C493

v

m Low Rw ) AlLbw Revestimento  AlLdw Si
Elemento Pavimento :
estrutural basico (kg/m?2) (dB) (dB) compartimento emissor (dB) Compartimento (dB) (m2)
9 receptor
Laje de fundacio 1580 52.1 63.8 Cos¢ de betao leve. 0 0 100.15

Pavimento laminado

Elementos marginais

L. m Rw . ALow ARtw Lt Si . -
Elemento estrutural basico Revestimento Ligacdes
(kg/m?) (dB) (dB) (dB) (m) (m?)
D1|Laje de fundacdo 1580 3.8 Case de betao leve,
’ Pavimento laminado N
Base de betio | 1.9 100.2
f1|Laje de fundacdo 1580 43.8 Doo¢ € betao eve. 0 >
’ Pavimento laminado
D2|Laje de fundacio 1580 63.g oS¢ de betao leve.
’ Pavimento laminado -
PS2 - Parede Interior Tijolo11 reboco de argamassa 1.9 100.2 %
f2 |+Isolamento acUstico 228 62.6 de qesso g 0 N
DANOFON®+ Tijolo 9 g
Calculo do isolamento sonoro a sons de percussao:
Contribuicao de Directo a lateral, Lnw,ps:
Lateral Low ALbw Row Rtw ARtw Kot Lt Si Lnwbt S/S
atera i/ Ss-or
(dB) (dB] (dB) (dB) (dB) (dB) (m) (m2] (dB)
1 1521 0 63.863.8 0 -2.11.9100.2 36.9 100409
2 521 0 63.862.6 0 9.7 1.9100.2 25.7 7616.83
37.2 108026
MY PROJECT
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CONSTRUCAO DE HOTEL “ECONATURE 4 AGUAS"
LICENCIAMENTO

REF. INTERNA C493

Nivel global de pressao sonora a sons de percussao normalizado, L'nw:

L'nw

(dB])
Low.0f]37.2 108026

37.2 108026

T

Nivel global de pressao sonora a sons de percussao, padronizado, L'ntw:

Lln,w V AU TD LInT,w
(dB) (m3) (m?) (s] (dB)
37.2|69.1 10 0.5 33.7
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CONSTRUCAO DE HOTEL “ECONATURE 4 AGUAS"
LICENCIAMENTO

REF. INTERNA C493

14.7 SISTEMA ENVOLVENTE

14.7.1 SISTEMA DE COMPARTIMENTACAO

PE Superficie total 1067.03 m?
Parede exterior Tijolo térmico "BTE PROETICS 25 da Artebel".

Listagem de camadas:

1 - Argamassa para barramento do sistema "ETICS” 1cm
2 - Poliestireno extrudido (XPS) 6cm
g 2 3 - Argamassa para fixacao do isolamento sistema 0.5¢cm

e £ "ETICS”
4 - Bloco de bet3o leve (500x200x250) 25cm
5 - Estuque de gesso ou areia 1cm
Espessura total: 33.5cm

@ @ [6)]
Comportamento térmico U: 0.49 W/(m2z-°C]

Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 123.40 kg/m?
Massa superficial do elemento base: 87.00 kg/m?
Isolamento sonoro por ensaio, Rw(C; Cu): 52.0(-1; -4) dB
Referéncia do ensaio: CEC F4.4

PS1 - Parede Interior Tijolo11 +Isolamento acistico DANOFON®+ Tijolo Superficie total 801.33
9 m2

Paredes interiores de divisao de quartos para quartos

Parede Interior Tijolo11 +Isolamento aclstico DANOFON®+ Tijolo 9
® @

Listagem de camadas:
1 - Estuque de gesso ou areia 1.5cm
2 - Tijolo cerdmico furado (11 cm) 11 cm
3 - Isolamento aclstico DANOFON® 2.8cm
4 - Tijolo cerdmico furado (9 cm) 9cm
5 - Estuque de gesso ou areia 1.5cm
Espessura total: 25.8cm
Comportamento térmico U: 0.67 W/(mz-°C]

Comportamento acUstico (RRAE) Massa superficial: 275.71 kg/m?
Massa superficial do elemento base: 227.71 kg/m?
Isolamento sonoro por ensaio, Rw(C; Cu): 58.4(-1; -3) dB
Referéncia do ensaio: B130-134-H92
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PS2 - Parede Interior Tijolo11 +Isolamento acistico DANOFON®+
Tijolo 9

Paredes interiores de divisdo de quartos/zonas de estar para circulacéo
Parede Interior Tijolo11 +Isolamento aclstico DANOFON®+ Tijolo 9

@ @

Listagem de camadas:
1 - Estuque de gesso ou areia
2 - Tijolo ceramico furado (11 cm)
3 - Isolamento aclstico DANOFON®
4 - Tijolo cerdmico furado (9 cm)

5 - Estuque de gesso ou areia

Espessura total:

Comportamento térmico U: 0.67 W/(mz.°C]
Comportamento acUstico (RRAE) Massa superficial: 275.71 kg/m?

CONSTRUCAO DE HOTEL "ECON

RE

ATURE 4 AGUAS"
LICENCIAMENTO
F. INTERNA C493

Superficie total 1030.35

Massa superficial do elemento base: 227.71 kg/m?

Isolamento sonoro por ensaio, Rw(C; Cu): 62.6(-1; -3) dB

Referéncia do ensaio: B 130-134-H93

m?2

1.5ecm
11 cm
2.8cm
9cm
1.5cm
25.8cm

PS3 - Parede Interior Tijolo11 +Isolamento SONODAN PLUS®+ Tijolo 9 Superficie total 156.26 m?

Paredes interiores de divisdo de comércio /zonas de estar para circulacao

Listagem de camadas:
1 - Estuque de gesso ou areia
2 - Tijolo cerdmico furado (11 cm)

4 - Tijolo cerdmico furado (9 cm)

5 - Estuque de gesso ou areia

Espessura total:

Comportamento térmico U: 0.56 W/(mz°C]

Comportamento acUstico (RRAE) Massa superficial: 289.31 kg/m?
Massa superficial do elemento base: 2
Isolamento sonoro, Rw(C; Ci): 50.6(-1;

3 - SONODAN PLUS AUTOADESIVO®

41.31 kg/m2
-5) dB

Calculado segundo o método de previsao grafica
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CONSTRUCAO DE HOTEL “ECONATURE 4 AGUAS"
LICENCIAMENTO
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PS4 - Parede Interior Tijolo11 +Isolamento SONODAN PLUS®+ Tijolo 9  Superficie total 85.21 m?

Paredes interiores de divisdo de comércio / comércio

Listagem de camadas:
1 - Estuque de gesso ou areia 1.5¢cm
2 - Tijolo ceramico furado (11 cm) 11 cm
3 - SONODAN PLUS AUTOADESIVO® 4cm
4 - Tijolo cerdmico furado (9 cm) 9cm
5 - Estuque de gesso ou areia 1.5ecm
Espessura total: 27 cm
Comportamento térmico U: 0.56 W/(m2z-°C]

Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 289.31 kg/m?
Massa superficial do elemento base: 241.31 kg/m?
Isolamento sonoro, Rw(C; Ct): 50.6(-1; -5) dB
Calculado segundo o método de previsao grafica

PS5 - Parede gesso cartonado + la de rocha + gesso cartonado Superficie total 136.26 m?

Solucdo para paredes divisdrias interiores, constituida por estrutura com perfis metélicos horizontais
RAIA 90 e verticais MONTANTE

90, afastados a cada 400 mm, na qual sdo fixadas 2 camadas de placas Gyptec BAT5A (STANDARD] em
ambas as faces. La

Mineral no espaco de ar. Massas, bandas para juntas e acessérios de fixacdo. Superficies prontas para
acabamento final de pintura

ou decoracao.

A= Listagem de camadas:

%z 1 - Placa de gesso cartonado 1.5 cm
i ‘;g 2 - Placa de gesso cartonado 1.5cm
3 - LA MINERAL DE ROCHA - SMART ACOUSTIK 7 6cm
4 - Placa de gesso cartonado 1.5¢cm
2 ” 5 - Placa de gesso cartonado 1.5 cm
= Espessura total: 12 cm
lookO)

Comportamento térmico U: 0.50 W/(m2z°C]

Comportamento acUstico (RRAE) Massa superficial: 42.00 kg/m?
Isolamento sonoro por ensaio, Rw(C; Cw): 52.0(-1; -3) dB
Referéncia do ensaio: Itecons ACU201/12
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CONSTRUCAO DE HOTEL “ECONATURE 4 AGUAS"
LICENCIAMENTO

REF. INTERNA C493

PSé - Parede interior tijolo 15 + Isolamento acustico la de rocha + Tijolo Superficie total 7.06
15 m?

il Listagem de camadas:
1 - Estuque de gesso ou areia 1cm
2 - Tijolo cerémico furado (15 ¢cm] 15 cm
3 - La de rocha [MW) 5cm
4 - Tijolo cerdmico furado (11 cm) 11 cm
5 - Estuque de gesso ou areia 2cm
Espessura total: 34 cm
Comportamento térmico U: 0.45 W/(m2z-°C]

Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 269.31 kg/m?
Massa superficial do elemento base: 218.81 kg/m?
Isolamento sonoro por ensaio, Rw(C; Cu): 60.0(-1; -3) dB

Referéncia do ensaio: acu201/12

Psem req Superficie total 523.51 m?2

Paredes interiores sem requisito acustico
@

Listagem de camadas:
1 - Estuque de gesso ou areia 1.5cm
2 - Tijolo cerdmico furado (20 cm) 20cm
3 - Estuque de gesso ou areia 1.5cm
Espessura total: 23 cm
(O] @
Comportamento térmico U: 1.22 W/(m2-°C]

Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 193.60 kg/m?
Massa superficial do elemento base: 145.60 kg/m?
Isolamento sonoro, Rw(C; Ct): 42.6(-1; -3) dB
Calculado segundo o método de previsao grafica
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Psem req2

Paredes interiores sem requisito acustico

@

Listagem de camadas:
1 - Estuque de gesso ou areia
2 - Tijolo cerémico furado (15 ¢cm]
3 - Estuque de gesso ou areia

Espessura total:

Comportamento térmico U: 1.46 W/(mz-°C]
Comportamento acustico (RRAE) Massa superficial: 170.51 kg/m?

CONSTRUCAO DE HOTEL "ECON

RE

Superficie total

Massa superficial do elemento base: 122.51 kg/m?
Isolamento sonoro, Rw(C; Ct): 41.1(-1; -3) dB
Calculado segundo o método de previsao grafica

MY PROJECT

Www.myproject.com.pt

ATURE 4 AGUAS"
LICENCIAMENTO
F. INTERNA C493

928.95 m?

1.5cm
15cm
1.5cm
18 cm
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