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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1 INTRODUGAO

A presente Memoria Descritiva e Justificativa refere-se ao Projecto de Execugdo da estrutura de
alargamento do Pontdo da Makro, no ambito da intervengdo viaria no Parque de Santa Cruz, em
Carnaxide, Municipio de Oeiras.

2 CONDICIONAMENTOS

2.1 Rodoviarios

Em termos rodoviarios, o principal condicionamento corresponde a necessidade de alargamento da
plataforma na zona Sul por forma a melhorar as caracteristicas de ligagdo da via com a rotunda existente
a Oeste. Acompanhando o alargamento da via, o passeio Sul sera relocalizado, havendo que manter a

continuidade com os trogos adjacentes.

Assim, as caracteristicas da via em termos de perfil longitudinal manter-se-d40 semelhantes com as

originais.
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A obra de arte em questao foi considerada pertencente a Classe 1, segundo o RSA, estando esta sujeita
as sobrecargas rodovidrias correspondentes a este tipo de obras.

2.2 Geotécnicos

Apresenta-se em volume proprio o Estudo Geoldgico e Geotécnico na zona de intervengao, com
apresentacdo e andlise aos resultados da campanha de prospeccao realizada.

2.3 Estéticos e de Integracao Paisagistica

A obra apresenta uma estética simples e regular, mantendo, na medida do possivel, as condigbes de
integragdo no local onde se insere assim como as caracteristicas da obra existente. Tratando-se de uma
obra enterrada, procurou-se que a totalidade da estrutura seja aterrada de forma a minimizar o seu

impacto na envolvente.

2.4 Drenagem

Atendendo a reduzida dimensao da obra ndo se prevé a instalagdo de orgdos de drenagem préprios.
Prevé-se apenas a execugao de caleiras 1/2 cana ¢$300 em torno do muro de ala Oeste para

encaminhamento das aguas pluviais, evitando a erosao do talude.

2.5 Servicos afectados

Em termos de servigos existentes na zona da intervengao, desconhece-se quais 0s servigos na zona do
passeio Sul. Na visita efectuada ao local foram identificadas diversas caixas de servigos, que aparentam
corresponder a telecomunicacdes e/ou eletricidade. Assim, sera responsabilidade do Adjudicatario o
levantamento pormenorizado dos servicos existentes afectados pela intervengdo e o seu desvio
provisério durante a execucao dos trabalhos, assim como a sua reposicao definitiva, em acordo com as
entidades gestoras competentes e com a Camara Municipal de Oeiras.
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Figura 1 — Vista de caixas de servigos junto ao passeio Sul.

Observa-se também a existéncia de sumidouros de drenagem na zona da obra de arte.

Figura 2 — Vista de um dos sumidouros na zona da obra de arte.

Na zona interior da obra de arte, assinala-se a existéncia de duas condutas que atravessam o montante
Oeste. Ao longo da obra, existe uma conduta $400mm que se encontra protegida por um macigo em

betdo junto da base do montante Este.
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Figura 3 — Condutas de &guas residuais que atravessam o montante Oeste.

Figura 4 — Vista do macico de proteccao a conduta junto da base do montante Este.

No talude de jusante do lado Este, existe uma boca de descarga da tubagem de aguas residuais
existente e tera que ser removida para execug¢ao do novo talude devido ao alargamento da plataforma.
Além da demolicao desta boca, sera necessario remover a tubagem associada e desviar para o negativo

previsto nas pecas desenhadas no montante Este.
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Figura 5 — Vista da boca de descarga da tubagem de aguas residuais.
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3 SOLUCAO ESTRUTURAL

A solugdo estrutural preconizada para a estrutura de alargamento consiste num pértico em betao
armado, com a laje a apresentar um vdo de comprimento varidvel e com 0.30m de espessura no vao e
esquadros a 0.50m das paredes, com um espessamento de 0.25m, totalizando uma laje nos apoios com
0.55m. No bordo livre da laje, prevé-se a execug¢do de uma viga de bordadura com dimensbées de
0.30mx1.68m para contencédo do aterro. A laje do tabuleiro apoia em paredes de betdo armado com

0.30m, que sao fundadas através de microestacas $88.9mmx9.5mm.

Do lado Este, para contengdo do aterro, sera necessario executar um muro de contengdo com altura
variavel, apresentando uma espessura variavel, com 0.30m no topo e jorramento de 5%, fundado numa

sapata com 0.60m de espessura.

A ligacdo da nova estrutura a estrutura existente sera realizada através de empalme das novas
armaduras com as armaduras existentes e betonagem das zonas de ligagdo. Assim, sera necessario
proceder a demoligédo local da laje superior, num comprimento de 0.50m, incluindo a viga de bordadura.
Sera igualmente necessario proceder a demolicao local no topo dos muros de ala junto ao quadro
existente, de forma a realizar a ligagdo estrutural destes muros com a zona da laje superior do

alargamento.

Hrhamerto
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Figura 6 — Planta.
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Juntamente com a intervengéo estrutural de alargamento da plataforma existente, e embora fora do
ambito desta ampliacédo, prevé-se a realizagcao de reparacdes na estrutura existente que se consideram
importantes, tais como:

o ReparacgOes localizadas em elementos de betdo, em zonas com ou sem sinais de corroséo.
Neste caso foram identificadas zonas pontuais com descasques e uma zona onde foi observada
mau acabamento do betao ao redor da tubagem existente, com exposi¢ao de armaduras;

e Preenchimento de cavidades com betdo simples na base do macico de proteccdo a fundagao do

muro de gabides no canto Nordeste e tubagem $400mm existente;

4 FASEAMENTO E PROCESSOS CONSTRUTIVOS

Tendo em conta tratar-se de um alargamento a uma obra existente, sob uma via rodoviaria existente,
que se pretende manter em funcionamento durante a realizagdo das intervencdes, deverdo ser
acauteladas todas as medidas de seguranca necessarias, assim como a sinalizacdo e eventuais desvios
necessarios. Prevé-se apenas realizar a interdicdo do passeio Sul, que tera que ser removido de forma a
possibilitar realizar a escavacao da plataforma para execugao da estrutura de alargamento.

Relativamente a execugao da estrutura de alargamento, ndo existem aspectos particulares a considerar
na execucao desta obra, bastando adoptar as boas normas construtivas e cumprir com rigor o Caderno
de Encargos.

Destacamos, no entanto, alguns aspectos a ter em atengéo:
- A nova obra é integralmente betonada in situ com recurso a cavaletes;

- Os cimbres sé deverao ser retirados depois da laje se encontrar totalmente betonada e em

condicoes resistentes adequadas;

- As zonas de ligacdo da nova estrutura a estrutura existente implica a realizacdo de demolicdes
localizadas na laje superior e topo dos muros ala. Estas demoligdes deveréo ser realizadas com
meios ligeiros de forma a ndo danificar os elementos a manter e preservar as armaduras

existentes para ligagcdo com as novas armaduras;

- A execucao das micro-estacas e escavagoes para abertura da fundacdo do muro implicara a
colocagao de equipamentos na zona do leito, que deverdo ser colocados e removidos com

recurso a grua,

- Chama-se a atencgéo para a importancia da boa compactagéo do terreno junto dos montantes,
pois ela sera responsavel pela boa qualidade da transi¢cdo obra/aterro. A obra foi calculada para

impulsos de terras simétricos em ambos os montantes pelo que os desniveis entre aterros no

13
MRS-EST-PE1-PTM-MD-R00



Parque de Santa Cruz — Aquaterra MasterPlan —

Obras de Arte — Pontdo da Makro - Alargamento f,):( Bet a r
Projecto de Execugéo ENGINMIND s

Memodria Descritiva e Justificativa

tardoz dos montantes devem ser cuidadosamente controlados. O aterro e compactacao dos
solos no tardoz dos elementos apenas devera ocorrer ap6s ser atingida a resisténcia
caracteristica do betao;

O faseamento construtivo pretende enumerar as principais fases de execucao da empreitada:

Fase 1 - Trabalhos de Preparacao

e Limpeza e desmatagao das areas a intervencionar e criagdo de acessos e zonas de trabalho;

¢ Interdicao do trafego pedonal no passeio sul, incluindo a sinalizagao temporaria e colocagéo de
perfis GBA;

e Desvio temporario de servigos existentes no passeio sul;
e Desvio temporario das condutas de aguas residuais;
e Remocao de lancis, passeio e guarda corpos existente do lado sul;

e Escavagédo da plataforma necessaria a intervengéo;

Fase 2 - Execucdo da obra de arte e intervencées de reparacdo

e Execucédo de micro-estacas. a colocacao e remocao da maquina de execucao das micro-estacas

no leito exigira a utilizagdo de uma grua com capacidade adequada,;

¢ Demoligao local das laje superior e topo dos muros de ala da estrutura existente para ligagao

com a nova estrutura;
e Execucéo da nova estrutura do quadro e muros;

e Execucao das intervengbes de reparagao;

Fase 3 - Trabalhos Finais

e Execucao do aterro da plataforma sobre a obra de arte;
¢ Montagem do guarda corpos, execucao de lancis e passeio do lado sul;
e Reposicédo dos servigos afectados no passeio do lado sul;

e Execucao da pavimentagao e reposicao das condi¢gdes de circulacao;

14
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5 ACABAMENTOS

A obra tem como principal acabamento o betdo a vista descofrado. As arestas dos elementos de betao
serdo chanfradas a 2cmx2cm.

Todas as superficies dos elementos enterrados em contacto com o terreno serdo impermeabilizadas

com aplicacao de emulsao betuminosa.

Prevé-se ainda a aplicagdo de um sistema de drenagem no tardoz das pecas, composto por um

geodreno na base envolto em geotéxtil, com bueiros $100mm afastados de 2m.

Prevé-se a pintura geral dos guarda-corpos em cor a definir pelo Dono de obra. O esquema de proteccao
devera ser adequado a categoria de corrosividade C3 com uma durabilidade alta, superior a 15 anos, de

acordo com a norma I1SO 12944.

6 REGULAMENTAGCAO

No presente projecto, as acgdes, as propriedades dos materiais constituintes e a verificagdo da
seguranca das novas estruturas a construir, foram definidas e realizadas de acordo com todas as

normas e os regulamentos aplicaveis em vigor, nomeadamente:

¢ RSA - Regulamento de Segurancga e Acgbes para Estruturas de Edificios e Pontes, 1983;

e REBAP - Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado, 1983;

e NP EN 206-1 (2007) — Betado — Parte 1: Especificacdo, desempenho, producéo e conformidade;

e NP ENV 13670-1 (2007) — Execugéo de estruturas em betdo — Parte 1: Regras gerais;

e LNEC E 464 (2007) — Betdoes — Metodologia prescritiva para uma vida util de projecto de 50 e de
100 anos face as accdes ambientais.

Nos casos em que a regulamentacao acima mencionada é omissa, menos esclarecedora, desadequada
ou tecnicamente menos evoluida, foram tomadas em consideracao as disposi¢cdes constantes nas novas

especificagdes e normas nacionais e europeias, ou outra regulamentacao aplicavel, como seja:

e NP EN 1990 (2009) — Eurocodigo — Bases para o projecto de estruturas;

e NP EN 1991-1-4 (2010) — Eurocédigo 1 — Accdes em Estruturas - Parte 1-4: Acgdes gerais —
Accdes do Vento;

e NP EN 1991-1-5 (2009) — Eurocédigo 1 — Accdes em Estruturas - Parte 1-5: Accdes gerais —

Accoes Térmicas;

15
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NP EN 1992-1-1 (2010) — Eurocédigo 2 — Projecto de estruturas de betdo - Parte 1-1: Regras

gerais e regras para edificios;
EN 1992-2 (2005) — Concrete Bridges — Design and detailing rules
NP EN 1997-1 (2010) — Eurocédigo 7 — Projecto Geotécnico — Parte 1: Regras Gerais

NP EN 1998-1 (2010) — Eurocddigo 8 — Projecto de estruturas para resisténcia aos sismos

Parte 1: Regras gerais, ac¢des sismicas e regras para edificios;
EN 1998-2 (2005) — Eurocode 8 — Design of structures for earthquake resistance
Part 2: Bridges;

NP EN 1998-5 (2010) — Eurocédigo 8 — Projecto de estruturas para resisténcia aos sismos

Parte 5: Fundagdes, estruturas de suporte e aspectos geotécnicos.

7 MATERIAIS
Os materiais a utilizar na execugdo da obra foram ditados pela necessidade de garantir ndo sé a
resisténcia, mas também a durabilidade da obra.
1. Betao:
— Quadro e Muros de Suporte ........ccceeeueen. NP EN206-1 « C30/37 + XC4(P) « Cl0.4 * Dmax20 » S3/S4
— Beté@o de Regularizagao ........cccccovveeeeiiiiiennnns NP EN206-1 « C16/20 « XCO(P) « Cl0.4 * Dmax20 « S3
Recobrimentos nominais (NP EN 206-1):
—  QuAadro € MUI0S 08 SUPOIE ...cueeieiiieeiie et e cee et e e et e e e et e e s e e e sne e e seeeeeeeeaneeeeneeeaneeeanes 40mm
2. Aco:
Aco em armaduras OFdiNANIAS .........ueeerueeerieeiiee et A500 NR SD (E460-2010)
3. Microestacas:
D IF= g LT 10T [0 1 0o SRR Ds=0.15m
Tubo da Micro-Estaca ........ccccoceeeiiiiieiiiiieien TM 88.9x9.5 (23.7 cm?) [Ago tipo TM 80]
Comprimento de SEIAgEM .........oii e Hs=6.0 m
Tecnologia — micro-estaca IV (segundo definigao do Fasciculo 62) .........cccoeecveeeeiciieeeenee. IRS
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8 EQUIPA TECNICA DE PROJECTO

Chefe de Projecto: Eng.? Tiago Mendonga
Coordenador de Projecto: Eng.® Manuel Almeida
Concepcao e Calculo Estrutural: Eng.? Manuel Aimeida

Eng.® Narciso Ferreira

Eng.? Jodo Marques

Desenho e Computag¢ao Grafica: Anténio Macau
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1 INTRODUGAO

A presente Verificagdo de Seguranca refere-se ao Projecto de Execugao da estrutura de alargamento do
Pontao da Makro, no &mbito da intervengao viaria no Parque de Santa Cruz, em Carnaxide, Municipio de
Oeiras.

A solucdo estrutural preconizada para a estrutura de alargamento consiste num pértico em betao
armado, com a laje a apresentar um vao de comprimento varidvel e com 0.30m de espessura no vao e
esquadros a 0.50m das paredes, com um espessamento de 0.25m, totalizando uma laje nos apoios com
0.55m. No bordo livre da laje, prevé-se a execugdo de uma viga de bordadura com dimensbées de
0.30mx1.68m para contencédo do aterro. A laje do tabuleiro apoia em paredes de betdo armado com

0.30m, que sao fundadas através de microestacas $88.9mmx9.5mm.

Do lado Este, para contengdo do aterro, sera necessario executar um muro de contengdo com altura
varigvel, apresentando uma espessura varidvel, com 0.30m no topo e jorramento de 5%, fundado numa

sapata com 0.60m de espessura.
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2 MATERIAIS

Os materiais a utilizar na execugdo da obra foram ditados pela necessidade de garantir ndo s6 a
resisténcia, mas também a durabilidade da obra.

1. Betao:
— Quadro e Muros de Suporte .......cccccceeeneeen. NP EN206-1  C30/37 * XC4(P) « Cl0.4 * Dmax20 » S3/S4
— Beté@o de Regularizag&o ........cccccovevveeeiniiienenns NP EN206-1 + C16/20 «+ XCO(P) * Cl0.4 * Dmax20 « S3

Recobrimentos nominais (NP EN 206-1):

—  QuUAadro € MUrOS A€ SUPOIE ...coueieiiiiiiie ettt e e e e sane e 40mm
2. Aco:
*  Ago em armaduras OrdiNANAS ......c.coeeeireerieeeenieeeieeeseeeseeeeseeeeseeens A500 NR SD (E460-2010)

3. Microestacas:

L DI - 14 0 L= (o T [0 1 11 o TSRS Ds=0.15m
*  Tubo da Micro-Estaca .......ccoceeeevieeiiiieecieiee e, TM 88.9x9.5 (23.7 cm?) [Ago tipo TM 80]
o Comprimento de SEIAGEM ......oiiiii ittt Hs=6.0 m
» Tecnologia — micro-estaca IV (segundo definicdo do Fasciculo 62) ..........ccccceevevveeeennnennn. IRS

3 REGULAMENTACAO

No presente projecto, as acgdes, as propriedades dos materiais constituintes e a verificacdao da
seguranca das novas estruturas a construir, foram definidas e realizadas de acordo com todas as

normas e os regulamentos aplicaveis em vigor, nomeadamente:

¢ RSA - Regulamento de Seguranca e Accoes para Estruturas de Edificios e Pontes, 1983;

e REBAP - Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado, 1983;

e NP EN 206-1 (2007) — Betao — Parte 1: Especificagdo, desempenho, produgao e conformidade;
e NP ENV 13670-1 (2007) — Execucao de estruturas em betdo — Parte 1: Regras gerais;

e LNEC E 464 (2007) — Betdes — Metodologia prescritiva para uma vida util de projecto de 50 e de

100 anos face as acgdes ambientais.

Nos casos em que a regulamentacdo acima mencionada é omissa, menos esclarecedora, desadequada
ou tecnicamente menos evoluida, foram tomadas em consideragao as disposicdes constantes nas novas

especificagcdes e normas nacionais e europeias, ou outra regulamentagéo aplicavel, como seja:
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e NP EN 1990 (2009) — Eurocodigo — Bases para o projecto de estruturas;

e NP EN 1991-1-4 (2010) — Eurocédigo 1 — Accoes em Estruturas - Parte 1-4: Accoes gerais —
Accles do Vento;

e NP EN 1991-1-5 (2009) — Eurocédigo 1 — Accdes em Estruturas - Parte 1-5: Accdes gerais —
Accbes Térmicas;

e NP EN 1992-1-1 (2010) — Eurocédigo 2 — Projecto de estruturas de betdo - Parte 1-1: Regras
gerais e regras para edificios;

o EN 1992-2 (2005) — Concrete Bridges — Design and detailing rules

e NP EN 1997-1 (2010) — Eurocédigo 7 — Projecto Geotécnico — Parte 1: Regras Gerais

e NP EN 1998-1 (2010) — Eurocddigo 8 — Projecto de estruturas para resisténcia aos sismos —
Parte 1: Regras gerais, acgdes sismicas e regras para edificios;

e EN 1998-2 (2005) — Eurocode 8 — Design of structures for earthquake resistance —
Part 2: Bridges;

e NP EN 1998-5 (2010) — Eurocddigo 8 — Projecto de estruturas para resisténcia aos sismos —
Parte 5: Fundagdes, estruturas de suporte e aspectos geotécnicos.

4 ACCOES E COMBINACOES DE ACCOES
4.1 Accoes

Para servir de base a sua quantificacdo e as regras da sua combinacao, as acg¢des sdo classificadas

como:
e Acgbes permanentes:

As acgbes permanentes consideradas sao todas aquelas que assumem valor constante, ou pequenas
variagdes em torno do seu valor médio, durante toda ou praticamente toda a vida da estrutura.

Accdes variaveis:

Estas accoes assumem valores com variacdo em torno do seu valor médio durante a vida util da

estrutura.
Accao de acidente (Acgao Sismica):

Estas acgbes apresentam curta duracdo mas com intensidade significativa e com pequena

probabilidade de ocorréncia.

MRS-EST-PE1-PTM-VS-R00



Parque de Santa Cruz — Aquaterra MasterPlan —

Obras de Arte — Pontdo da Makro - Alargamento ;)«:( Bet a r
Projecto de Execugéo ENGINMIND —

Verificagdo de Seguranga .

411 Accoes permanentes

4.1.1.1 Peso proprio
O peso préprio dos elementos estruturais foi determinado a partir da geometria definida nas pecas

desenhadas e dos pesos especificos dos materiais que os constituem:

- Peso especifico dO DELAO .......ccveviiiiiiiee e Yoetao = 25 kN/m3

4.1.1.2 Restantes cargas permanentes

As restantes acgdes permanentes, por metro de desenvolvimento da obra e que foram consideradas no
calculo séo as seguintes:

- Betuminoso (0.12 X 24 KN/MB) ....eeiiiiiiiie e 2.88 kN/m?

- Peso das terras dE @terITO .....uuuue i 20 kN/m3

4.1.1.3 Impulsos de terra

A acgéo das terras sobre os montantes laterais foi determinada com base nos coeficientes de impulso,
desprezando-se o atrito entre as terras e o tardoz dos muros de betdo. A verificagdo da seguranga foi
efectuada para:

S =110 =Y o L= TodNiToTo T [o <o ] o J SRR v =20 kN/m3

- Coeficiente de impulSO €M FEPOUSO ......coceieiiireiiieeiee e e eee e e seeeeeee e ko = 1-sen(¢)

4.1.2 AccoOes variaveis

As accoes consideradas sdo aquelas especificas de pontes rodoviarias.

4.1.2.1 Sobrecargas rodoviarias regulamentares

De acordo com o RSA e para pontes rodovidrias de classe |, foram considerados dois tipos de
sobrecargas:

- sobrecarga uniformemente distribuida de 4.00 kN/m?2, associada a uma sobrecarga transversal com

distribuicao linear de 50 kN/m e a uma forga de frenagem de 30 kN/m;

- ou um veiculo na faixa de rodagem com trés eixos equidistantes de 1.50 m na direcgao longitudinal,

separados na direc¢ao transversal de 2.00 m, e com uma carga de 200 kN por eixo.

4.1.2.2 Impulso do terrapleno devido a sobrecarga rodoviaria

O efeito das sobrecargas devido ao trafego no terrapleno traduz-se num impulso horizontal sobre os

montantes com distribuicdo uniforme. O valor caracteristico da sobrecarga é de 10 kN/m?2.
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41.3 Accao Sismica

A acgéo sismica foi considerada de acordo com a norma NP EN1998-1 2010 onde foram determinadas
as aceleracgtes sismicas de acordo com o apresentado no Anexo Nacional.

Para o Municipio de Oeiras, esta norma estabelece uma aceleragdo de 1.7m/s? para a acgdo sismica

tipo 2.

4.2 Combinacoes de accoes

4.2.1 Estados Limite Ultimos

Para a verificagdo da seguranga em relagdo aos Estados Limite Ultimos, as acgdes variaveis de base da
combinacgao foram quantificadas pelos seus valores caracteristicos (Fk) e as restantes pelos seus valores
reduzidos de combinacéo (yoFk), que tém em conta a maior probabilidade de serem excedidos se todas

as acgdes actuarem em simultaneo.

Deste modo, os valores de calculo dos esfor¢os actuantes para a verificagdo da seguranca, podendo
assumir-se como linear a relagdo entre as acgées e os esforgos, foram obtidos considerando a seguinte

regra fundamental, quando o sismo nao é a acgao base de combinagao (Sq1):
m n
Sy = ZYgiSGik +Yq| Sqi + ZWOjSQik
i=1 =2

No caso das combinagcdes em que a accdo sismica é quantificada pelo seu valor Fk (accdo de base da
combinagdo), dado o seu curto periodo de actuagdo, atribui-se as ac¢des acompanhantes os seus

valores quase permanentes y2Fk. Deste modo, a expressao acima referida toma a seguinte forma:

m n
Sq = ZSGik +YgSEk + Z‘szsoik
i=1 =2
Assim, as combinacgdes foram efectuadas de acordo com as seguintes expressoes:

- Accéo base: Sobrecargas

Sy ={1.50ul.0}xS; +{1.50u1.0}x Sy, +{1.50u0}x S,

- Accéo base: Sismo

S =1.0xS, +1.0xS,,

Sa - Esforgos devidos as cargas permanentes;

Srep - Esforgos devidos as restantes cargas permanentes;

Sa - Esforgos devidos as sobrecargas rodoviarias (envolvente);
Sek - Esforgos devidos a acg¢ao sismica;
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4.2.2 Estados Limite de Utilizacao

4.2.2.1 Estado Limite de Largura de fendas
De acordo com o EC2 — Parte2 e tendo em conta o tipo de exposigao da estrutura.

A verificacdo da abertura de fendas nos elementos de betdo armado foi efectuada, de acordo com o
EC2-2, para a combinagédo quase-permanente de acgdes e para uma abertura maxima de 0.3 mm, cujos
factores de segurancga foram definidos conforme o RSA, por:

m n
S¢= ZSGLK + ZWZ.]SQj.k
i= j=

Assim, as combinagdes foram feitas de acordo com as seguintes expressoes:

- Accéo base: Sobrecargas

8,0 =1.0x 8, +1.0% S +0.2% S,

4.2.3 Estado Limite de Deformacao

A verificagdo da deformacéao foi efectuada para a combinacao frequente de acgdes, cujos factores de

seguranca foram definidos conforme o RSA, por:
m n
Sq = ZSGi.k +y11Sark + ZWZ.]SQj.k
i=1 j=2
Assim, as combinagdes foram feitas de acordo com as seguintes expressoes:

- Accéao base: Sobrecargas

S,y =1.0xS; +1.0x 8., +0.40% S,

A deformacgao foi limitada a conforme o REBAP:

- L/400 - flecha maxima a longo prazo para a combinacéo frequente de acgdes;

4.2.4 Maxima compressao do betao

A verificagdo da maxima compressao do betdo foi efectuada para a combinagao rara de acgoes, cujos

factores de seguranca foram definidos conforme o RSA, por:

S, = ZSGi.k +ZSQj.k
i=1 =

Assim, as combinagdes foram feitas de acordo com as seguintes expressoes:
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- Accdo base: Sobrecargas

S, =1.0xS; +1.0x SRCP+1.OO><SQ
A maxima compressao foi limitada a 0.6fc« = 0.6x30=18MPa.

5 VERIFICACAO DA SEGURANCA DA ESTRUTURA
5.1 Modelacao estrutural

Os modelos estruturais criados no programa de calculo automatico SAP2000 s&o constituidos por um
pértico bidimensional formado por elementos de barra. As caracteristicas mecéanicas dos elementos e as

accgdes foram definidas em fungcdo da geometria indicada nos desenhos de construgéo.

Nas figuras seguintes apresentam-se os modelos de calculo criados no programa SAP2000.

RS-01 LS-01 LS-02 LS-03 LS-04 L5-05 LS-06 RS-02
3 3
2 :
o |
g o
= =
o z
= 2
3 2
= =
g 3
3 b=
5 8
= =
5 s
= =
2 =
g .
A /
Figura 1 — Modelo estrutural do quadro.
5.2 Esforcos e deformacoes

Os esforgos caracteristicos relativos a cada acgao estao apresentados no Anexo 2.
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5.3 Estados limite ultimos

5.3.1 Estado limite de flexao

A verificagdo da resisténcia a flexao foi efectuada comparando os esforcos maximos e minimos de

dimensionamento com os esforgos resistentes.
Os esforgos resistentes foram obtidos considerando as seguintes condigbes:

- conservagao das secgdes planas;

- comportamento do betédo traduzido pelo diagrama parabola-rectangulo com a extenséo de cedéncia a
2.0 %o e a extensdo maxima a 3.5 %o. A tensédo no betdo a 2 %o é dada por 0.85xfck/1.5, sendo fk a
tensdo caracteristica de resisténcia a compressao da classe de betado (provete cilindrico). Despreza-

se a resisténcia do betdo a traccao;

- Diagrama simplificado de tensdes-extensdes para agos naturais, constituido por um trogo rectilineo
de coeficiente angular igual a 200 (Es=200GPa) e completado por outro trogo rectilineo, em patamar,
e de ordenada igual a tensao de calculo, conforme prescrito no REBAP. Para agos endurecidos a frio,
e ainda de acordo com o REBAP, utiliza-se o diagrama sugerido pelo CEB, constituido por um trogco
linear com o mesmo coeficiente angular do diagrama anterior até a extensao correspondente a 0.7f

seguido de um trogo curvo cuja expressao analitica é a seguinte:

e Em traccao: £s=0S/Es+0.823*(cs/fsyd-0.7)5

®* Em compressao: £s=05/Es+0.823*(cs/fsyd-0.7)5

e A extensdao maxima em qualquer dos casos é de 10.0%o0 e 0 seu encurtamento maximo é de
3.5 %o;

- As armaduras sofrem a mesma deformacao que o betao adjacente;

5.3.2 Estado limite altimo de esforco transverso

A verificagao da resisténcia ao corte foi efectuada segundo indicado no REBAP da seguinte forma:
Vid = Ved + Vwa
Ved = 11 X bw x d
Ved' = Ved X a0

o = max(0.6 x (1.6 - d) ; 0.6) - Para elementos sem armadura de esforgo

transverso (lajes)
o = 1 para elementos com armadura de esforgo transverso (vigas)

de = 09 X d X Asw/S X fsyd

10
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t1 =0.850 MPa, para betdo C30/37

fsya =435 MPa, para aco A500NR;

d =altura util da secgéo;

o = correcgao do termo Vcd para lajes sem armaduras de esforgo transverso.

5.3.3 Verificacao da seguranca aos estados limites ultimos

A verificagdo da seguranga aos estados limite ultimo de flexao e esforgo transverso da laje inferior, laje

superior € montantes estao presentes nos anexos 3.

A pormenorizagdo adoptada nos desenhos de construgao é aquela que permitiu optimizar os diametros

empregues, tendo em conta a sua resisténcia e 0 comprimento standard fabricado.

5.4 Estados limite de utilizacao

5.4.1 Estado limite de largura de fendas

Os critérios de verificagao deste Estado Limite foram definidos anteriormente.

A verificagao da abertura de fendas foi efectuada nas secc¢des onde a tensdo nas fibras extremas excede

o valor da tensdo média de resisténcia do betdo a traccao (fctm=2900 kPa).

A largura de fendas foi obtida pela seguinte expresséo:

Wk = Sr.max ) (gsm - gcm)

Srmax - Distancia média final entre fendas;
€sm - Extensdo média no ago;
£cm - Extensdo média no betao;

A Verificagao de segurancga aos estados limites de utilizagao — Fendilhagao estao presentes no anexo 4.

5.4.2 Estado limite de deformacao

A flecha a tempo infinito foi estimada para uma humidade relativa de 70 %, tendo-se obtido o valor de 2.6
para o coeficiente de fluéncia.

Deformada elastica a meio-vdo= 0.8mm. Assim (1+2.6) x 0.8 = 2.9 mm Este valor é inferior a
L/400=11.8mm, o que verifica a segurancga.

5.4.3 Maxima compressao do betao
Os critérios de verificacdo deste Estado Limite foram definidos anteriormente.

A Verificagdo de seguranga aos estados limites de utilizagdo — Fendilhagéo estao presentes no anexo 4.

5.5 Tensdes na fundacao

De acordo com as reacgbes obtidas nos apoios elasticos, assim como nas folhas de céalculo dos muros

de suporte em consola, o valor da tensdo maxima para a combinagao rara de acgdes nao ultrapassa o

11
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valor de 100kPa, pelo que se considera verificada a capacidade resistente da fundagéo, ja que de acordo
com o relatério geolégico-geotécnico sado estimadas tensdes de seguranca a rotura de:

e ZG3:400-600kPa;
e ZG2:3MPg;

e ZG1:10MPa.

6 VERIFICAGAO DE SEGURANGCA DAS MICROESTACAS

A capacidade de suporte vertical a que uma micro-estaca pode estar sujeita, dependendo da situagao,
pode ser limitada pelas caracteristicas mecéanicas do solo ou pelas caracteristicas dos materiais que

constituem a prépria micro-estaca.

6.1 Verificacdo da capacidade de suporte vertical do solo

A capacidade de suporte vertical das micro-estacas foi determinada segundo o Fasciculo n.? 62 — Titulo
V do CCTG (Reégles Techniques de Conception et de Calcul des Fondations des Ouvrages de Génie
Civil) e com base nas correlagdes para avaliagcdo do atrito lateral unitario (gs) definidos por Bustamante
M. & Doix B. no Bulletin de Liaison des Laboratoires des Ponts et Chaussées n.° 140 — Nov/Dec. 1985
(Une méthode pour le calcul des tirants et des micropieux injectés).

De acordo com estes documentos, a capacidade de suporte vertical da microestacas (Q) é obtida

através da equacao:

Q=QL+Qr
Qu —Resisténcia por atrito lateral;
Qr —Resisténcia por ponta.

No caso de uma microestaca, devido ao seu pequeno diametro, a resisténcia por ponta € normalmente
desprezada. Sendo assim, a capacidade de suporte vertical das micro-estacas depende apenas do atrito
lateral.

A resisténcia por atrito lateral foi estimada por:

Q :qui'n'l—i -Ds

Qsi —valor caracteristico da resisténcia lateral por unidade de area da camada i;
Li —comprimento de selagem da microestaca na camada de solo i;

Ds —diametro nominal da microestaca (diametro equivalente do bolbo = axD);
D - Diametro do furo.

Considerando um comprimento de selagem efectivo de 6.0m, um didmetro equivalente

Ds=1.20x0.150=0.18 m e um atrito lateral qs=300 kPa, obteve-se para a resisténcia de ponta o valor de:
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Q=QL=200x = x 0.18 x 6.00 = 678 kN

De acordo com o regulamento francés, a carga axial Q aplicada a uma micro-estaca deve estar
compreendida entre os seguintes intervalos de resisténcia:
e  Estados Limite Ultimos:

Qr Q

nSQeusS—5

1.40 1.40

e Estados Limite de Utilizago:

Qcr Qg
v <L <~
1.10‘QRARA‘1.10

Qcr _ < Mo
1.40 ~ "C9P =140

Qr —carga limite em tracgao;

Q —carga limite em compresséo;

Qcr —carga de fluéncia em tracgao;

Qc —carga de fluéncia em compressao.

Estes valores sao estimados através de:
Qr=-Qu
Qct=-Qc;Qc=0.70x Q = 475 kN
No quadro seguinte apresenta-se a verificagdo da seguranca para a situagao das micro-estacas mais

desfavoravel.
Esforcos Factor de
Esforgos Actuantes Resistentes Seguranca
Combinacao Qsd, max Qsd, min Qrd, max Qrd, min Qu, max
(kN) (kN) (kN) (kN)
ELU (VB Sob) -480 -170 -484 484 1.01
RARA (VB Sob.) -338 -170 -431 431 1.28
CQP (VB Sob.) -205 -170 -339 339 1.65
NOTA: (+) — Compresséo
(-) - Tracgao
Qsd - Esforco axial de dimensionamento da micro-estaca para a combinagdo de acgdes
relevante;
Qumn - Limite inferior da verificagao segundo o Fasciculo n.? 62 ;
Qumax - Limite superior da verificagcdo segundo o Fasciculo n.? 62.
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Uma vez que as cargas axiais obtidas nas micro-estacas estdo dentro dos limites referidos e que se
despreza a resisténcia de ponta, considera-se que o atrito lateral mobilizado pelo bolbo de selagem é
suficiente para suportar a percentagem de cargas actuantes, pelo que esta verificada a seguranga.

6.2 Verificacao da capacidade em relacao aos materiais constituintes

A resisténcia de uma micro-estaca depende, igualmente, da carga de rotura dos materiais que a
constituem. No caso das micro-estacas, apenas a sec¢ao de aco deve ser considerada.
De acordo com o Fasciculo 62 — Titulo V e com a norma EN 14199: 2005, deve-se prever, ainda, uma
reducao da secgao de calculo devido a corrosao das armaduras.
A resisténcia da micro-estaca foi obtida por:

Q; =Ax0.50x 14> Qrara

Q =Ax0.75xf,4> Qg

Qs - Resisténcia da micro-estaca em relagéo ao material que a constitui;
A - Area da armadura considerada para a verificacdo da seguranga;
fyd - Tensao de cedéncia de céalculo da armadura.

Foi adoptada uma secgao com 23.7 cm? de armadura exterior (TM 88.9x9.5). Admitindo que a tenséo de
cedéncia do ago é igual a 560 MPa (fyd = 560 MPa), verifica-se que:

Combinacao Qsd Qrd S e';?ﬁtao; ca
RARA (VB Sob.) 338 664 1.96
ELU (VB Sob) 480 995 2.07

Pelo que se considera verificada a seguranga em termos de esforgos axiais.

6.3 Verificacao da capacidade de suporte vertical em relacdao a encurvadura

Os tubos metalicos das micro-estacas permitem conferir uma inércia suficiente a micro-estaca que evite
que para cargas verticais de intensidade elevada e inseridas em estratos pouco resistentes ocorra o
fenémeno de encurvadura. Segundo o Fascicule N? 62 — Titre V, a resisténcia de uma micro-estaca a
encurvadura pode ser obtida pelos abacos de Mandel. A forga critica de encurvadura de micro-estacas

realizadas em meios homogéneos pode ser obtida por:
F. =2xk; -B-El

K, = . 12xE, ><l
gx(2.65)°‘+<x

Fe - Resisténcia de uma micro.estaca suposta bi-articulada;
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Kt - Moédulo de reacgdo do solo, obtido pelo método pressiométrico e para cargas de longa
duragéo;

B - Didmetro da micro-estaca;

El - Rigidez da micro-estaca, ndo tendo em conta a armadura;

o - Coeficiente caracteristico do solo;

Em - Modulo de deformabilidade médio dos estratos atravessados.

Obteve-se um valor de Fc=2490 kN, superior ao maximo valor actuante Qs¢=480 kN, indicado

anteriormente.

15
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ANEXOS DE CALCULO

17
MRS-EST-PE1-PTM-VS-R00



Parque de Santa Cruz — Aquaterra MasterPlan

Obras de Arte — Pontao da Makro - Alargamento ‘}.k( ‘ B t
ENGIMIND ™~ = ® e ar

Projecto de Execugéo
Verificagdo de Seguranga

18
MRS-EST-PE1-PTM-VS-R00



ANEXO 1 - PONTAO DA MAKRO - ALARGAMENTO
ESTRUTURA DO QUADRO




Anexo 1.1 - Modelo de Calculo



A1 - Modelo de calculo

RS-01

LS-01

LS-02

LS-03

LS-04

LS-05

LS-06

RS5-02

RM-02

M-06

M-05

M-04

M-03

M-02

M-01

[}\+M0 M-07 M-08 M-09 M-10 M-11 M-12 Rv-04



Anexo 1.2 - Esforcos de Flexao e
Esfor¢co Transverso



Esforcos caracteristicos

A2 - ESFORCOS CARACTERISTICOS

Flexao
case PP RCP Terras-10 20-SC_ENV 20-SC_ENV 20-TERRAS-SC_ENV|20-TERRAS-SC_ENV| 20-TERRAS-las 20-TERRAS-las

Elem station X max min max min max min

(m) (m) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm)
M-01 0.00 0.00 0.8 1.6 -14.5 3.1 0.0 1.2 -2.9 6.3 -17.3
M-01 0.60 0.60 3.0 6.4 -45.8 124 0.0 4.7 -10.5 254 -60.4
M-02 0.00 0.60 3.0 6.4 -45.8 124 0.0 4.7 -10.5 254 -60.4
M-02 0.60 1.20 5.3 11.3 -60.2 21.7 0.0 8.2 -16.3 44 .4 -90.9
M-03 0.00 1.20 5.3 11.3 -60.2 21.7 0.0 8.2 -16.3 44.4 -90.9
M-03 0.70 1.90 8.0 16.9 -58.1 32.6 0.0 12.4 -20.7 66.6 -112.4
M-04 0.00 1.90 8.0 16.9 -58.1 32.6 0.0 12.4 -20.7 66.6 -112.4
M-04 0.70 2.60 10.7 22.5 -39.2 43.5 0.0 16.5 -22.7 88.8 -120.5
M-05 0.00 2.60 10.7 22.5 -39.2 43.5 0.0 16.5 -22.7 88.8 -120.5
M-05 0.60 3.20 129 27.4 -12.2 52.8 0.0 20.0 -22.5 107.8 -118.4
M-06 0.00 3.20 129 27.4 -12.2 52.8 0.0 20.0 -22.5 107.8 -118.4
M-06 0.40 3.60 14.5 30.6 10.3 59.0 0.0 22.4 -21.3 120.5 -113.0
LS-01 0.00 0.00 2.2 -2.2 -35.3 4.5 -7.2 13.3 -18.6 721 -100.2
LS-01 0.55 0.55 7.6 16.6 -35.3 32.0 0.0 8.1 -13.4 44.2 -72.3
LS-02 0.00 0.55 7.6 16.6 -35.3 32.0 0.0 8.1 -13.4 44.2 -72.3
LS-02 0.55 1.10 13.6 28.1 -35.3 54.3 0.0 3.0 -8.3 16.3 -44.5
LS-03 0.00 1.10 13.6 28.1 -35.3 54.3 0.0 3.0 -8.3 16.3 -44.5
LS-03 0.60 1.70 15.9 32.5 -35.3 62.6 0.0 0.0 -5.3 -14.1 -14.1
LS-04 0.00 1.70 15.9 32.5 -35.3 62.6 0.0 0.0 -5.3 -14.1 -14.1
LS-04 0.60 2.30 13.6 28.1 -35.3 54.3 0.0 3.0 -8.3 16.3 -44.5
LS-05 0.00 2.30 13.6 28.1 -35.3 54.3 0.0 3.0 -8.3 16.3 -44.5
LS-05 0.55 2.85 7.6 16.6 -35.3 32.0 0.0 8.1 -13.4 44.2 -72.3
LS-06 0.00 2.85 7.6 16.6 -35.3 32.0 0.0 8.1 -13.4 442 -72.3
LS-06 0.55 3.40 2.2 2.2 -35.3 4.5 -7.2 13.3 -18.6 721 -100.2




Esforcos caracteri:

A2 - ESFORCOS CARACTERISTICOS

Esforco Transverso
case PP RCP Terras-10 20-SC_ENV 20-SC_ENV 20-TERRAS-SC_ENV|20-TERRAS-SC_ENV| 20-TERRAS-las 20-TERRAS-las

Elem station X max min max min max min

(m) (m) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
M-01 0.00 0.00 -3.8 -8.1 67.2 0.0 -15.5 141 -5.9 82.7 -31.7
M-01 0.60 0.60 -3.8 -8.1 37.5 0.0 -15.5 111 -5.9 61.1 -31.7
M-02 0.00 0.60 -3.8 -8.1 37.5 0.0 -15.5 111 -5.9 61.1 -31.7
M-02 0.60 1.20 -3.8 -8.1 10.8 0.0 -15.5 8.1 -5.9 411 -31.7
M-03 0.00 1.20 -3.8 -8.1 10.8 0.0 -15.5 8.1 -5.9 411 -31.7
M-03 0.70 1.90 -3.8 -8.1 -15.8 0.0 -15.5 4.6 -5.9 20.6 -31.7
M-04 0.00 1.90 -3.8 -8.1 -15.8 0.0 -15.5 4.6 -5.9 20.6 -31.7
M-04 0.70 2.60 -3.8 -8.1 -37.5 0.0 -15.5 1.1 -5.9 3.0 -31.7
M-05 0.00 2.60 -3.8 -8.1 -37.5 0.0 -15.5 1.1 -5.9 3.0 -31.7
M-05 0.60 3.20 -3.8 -8.1 -52.2 0.0 -15.5 0.0 -7.8 -9.8 -31.7
M-06 0.00 3.20 -3.8 -8.1 -52.2 0.0 -15.5 0.0 -7.8 -9.8 -31.7
M-06 0.40 3.60 -3.8 -8.1 -59.6 0.0 -15.5 0.0 -9.8 -16.8 -31.7
LS-01 0.00 0.00 -21.3 -40.8 0.0 0.0 -78.7 9.4 -9.4 50.7 -50.7
LS-01 0.55 0.55 -14.4 -27.6 0.0 0.0 -53.2 9.4 -9.4 50.7 -50.7
LS-02 0.00 0.55 -14.4 -27.6 0.0 0.0 -53.2 9.4 -9.4 50.7 -50.7
LS-02 0.55 1.10 -7.5 -14.4 0.0 0.0 -27.8 9.4 -9.4 50.7 -50.7
LS-03 0.00 1.10 -7.5 -14.4 0.0 0.0 -27.8 9.4 9.4 50.7 -50.7
LS-03 0.60 1.70 0.0 0.0 0.0 12.5 -12.5 9.4 9.4 50.7 -50.7
LS-04 0.00 1.70 0.0 0.0 0.0 12.5 -12.5 9.4 9.4 50.7 -50.7
LS-04 0.60 2.30 7.5 14.4 0.0 27.8 0.0 9.4 -9.4 50.7 -50.7
LS-05 0.00 2.30 7.5 14.4 0.0 27.8 0.0 9.4 -9.4 50.7 -50.7
LS-05 0.55 2.85 14.4 27.6 0.0 53.2 0.0 9.4 -9.4 50.7 -50.7
LS-06 0.00 2.85 14.4 27.6 0.0 53.2 0.0 9.4 -9.4 50.7 -50.7
LS-06 0.55 3.40 21.3 40.8 0.0 78.7 0.0 9.4 -9.4 50.7 -50.7




Anexo 1.3 - Verificagao aos Estados
Limites Ultimos



Combinacoes Fundamentais - Estado Limite Ultimo de Flexao e Esfor¢co Transverso

A3 - ELU Lajes

fo (MPa) | 30.00| fym (MPa) | 2.90 fsy (MPa) 500 Ys 1.15
E.n (GPa) | 33.00 Ye 1.5 E (GPa) 200 c (m) 0.05
Estado Limite Ultimo de Flexao
M N M N M N M N
Geometria Armaduras ELU-SC ELU-SC ELU-SC ELU-SC ELU-SISMO | ELU-SISMO | ELU-SISMO | ELU-SISMO ENV ENV ENV ENV ENV
Elem station X Seccao by H A Ay d, A, d, X max max min min max max min min max min N Mrd+ Mrd-
(m) (m) (m) (m) (m2) | (cm2)| (m) (cm2) (m) (m) (KNm) (kN) (KNm) (kN) (KNm) (kN) (KNm) (kN) (kNm) (KNm) (kN) (kNm) (kNm)
LS-01 0.00 0.00 L0.30 1.00 0.30 0.3000 | 10.05]0.25| 15.70 0.05 0.00 -12.9 -77.2 -92.3 -145.2 67.7 -36.0 -104.6 -42.3 67.7 -104.6 -36.0 109.0 -163.1 VERIFICA
LS-01 0.55 0.55 L0.30 1.00 0.30 0.3000 | 10.05]0.25| 15.70 0.05 0.55 49.2 -77.2 -35.1 -145.2 68.4 -37.0 -48.1 -41.3 68.4 -48.1 -37.0 109.2 -163.3 VERIFICA
LS-02 0.00 0.55 L0.30 1.00 0.30 0.3000 | 10.05]0.25| 15.70 0.05 0.55 49.2 -77.2 -35.1 -145.2 68.4 -37.0 -48.1 -41.3 68.4 -48.1 -37.0 109.2 -163.3 VERIFICA
LS-02 0.55 1.10 L0.30 1.00 0.30 0.3000 | 15.70 ] 0.25 5.65 0.05 1.10 94.7 -77.2 -5.9 -145.2 58.1 -38.1 -2.7 -40.3 94.7 -5.9 -38.1 163.4 -65.1 VERIFICA
LS-03 0.00 1.10 L0.30 1.00 0.30 0.3000 | 15.70 ] 0.25 5.65 0.05 1.10 94.7 -77.2 -5.9 -145.2 58.1 -38.1 2.7 -40.3 94.7 -5.9 -38.1 163.4 -65.1 VERIFICA
LS-03 0.60 1.70 L0.30 1.00 0.30 0.3000 | 15.70 ] 0.25 5.65 0.05 1.70 111.6 -77.2 5.1 -145.2 34.3 -39.2 34.3 -39.2 111.6 5.1 -39.2 163.5 -65.3 VERIFICA
LS-04 0.00 1.70 L0.30 1.00 0.30 0.3000 | 15.70 ] 0.25 5.65 0.05 1.70 111.6 -77.2 5.1 -145.2 34.3 -39.2 34.3 -39.2 111.6 5.1 -39.2 163.5 -65.3 VERIFICA
LS-04 0.60 2.30 L0.30 1.00 0.30 0.3000 | 15.70 ] 0.25 5.65 0.05 2.30 94.7 -77.2 -5.9 -145.2 58.1 -38.1 2.7 -40.3 94.7 -5.9 -38.1 163.4 -65.1 VERIFICA
LS-05 0.00 2.30 L0.30 1.00 0.30 0.3000 | 15.70 ] 0.25 5.65 0.05 2.30 94.7 -77.2 -5.9 -145.2 58.1 -38.1 2.7 -40.3 94.7 -5.9 -38.1 163.4 -65.1 VERIFICA
LS-05 0.55 2.85 L0.30 1.00 0.30 0.3000 | 10.05]0.25| 15.70 0.05 2.85 49.2 -77.2 -35.1 -145.2 68.4 -37.0 -48.1 -41.3 68.4 -48.1 -37.0 109.2 -163.3 VERIFICA
LS-06 0.00 2.85 L0.30 1.00 0.30 0.3000 | 10.05]0.25| 15.70 0.05 2.85 49.2 -77.2 -35.1 -145.2 68.4 -37.0 -48.1 -41.3 68.4 -48.1 -37.0 109.2 -163.3 VERIFICA
LS-06 0.55 3.40 L0.30 1.00 0.30 0.3000 | 10.05]0.25| 15.70 0.05 3.40 -12.9 -77.2 -92.3 -145.2 67.7 -36.0 -104.6 -42.3 67.7 -104.6 -36.0 109.0 -163.1 VERIFICA




A3 - ELU Lajes

Combinag¢6es Fundamentais - Estado Limite Ultimo de Flexao e Esfor¢co Transverso

fo (MPa) 30.00 1 (MPa) 0.85 fsyx (MPa) 500
E.n (GPa) 33.0 2 (MPa) 6.00 E(GPa) 200
Estado Limite Ultimo de Esfor¢co Transverso
ELU-SC ELU-SC ELU-SISMO | ELU-SISMO
Elem X bo d max min max min Ved A,./S Vud VRd
(m) (m) (m) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (cm?m) (kN) | (kN)
LS-01 0.00 1.00 0.25 -48.0 -215.9 -11.4 -112.7 172.13 12.5 122.28 294.41 VERIFICA
LS-01 0.55 1.00 0.25 -27.9 -150.6 8.7 -92.6 172.13 12.5 122.28 294.41 VERIFICA
LS-02 0.55 1.00 0.25 -27.9 -150.6 8.7 -92.6 172.13 0.0 0.00 172.13 VERIFICA
LS-02 1.10 1.00 0.25 -7.8 -85.3 28.8 -72.6 17213 0.0 0.00 17213 VERIFICA
LS-03 1.10 1.00 0.25 -7.8 -85.3 28.8 -72.6 172.13 0.0 0.00 172.13 VERIFICA
LS-03 1.70 1.00 0.25 32.8 -32.8 50.7 -50.7 17213 0.0 0.00 172.13 VERIFICA
LS-04 1.70 1.00 0.25 32.8 -32.8 50.7 -50.7 17213 0.0 0.00 172.13 VERIFICA
LS-04 2.30 1.00 0.25 85.3 7.8 72.6 -28.8 172.13 0.0 0.00 172.13 VERIFICA
LS-05 2.30 1.00 0.25 85.3 7.8 72.6 -28.8 172.13 0.0 0.00 172.13 VERIFICA
LS-05 2.85 1.00 0.25 150.6 27.9 92.6 -8.7 172.13 0.0 0.00 172.13 VERIFICA
LS-06 2.85 1.00 0.25 150.6 27.9 92.6 -8.7 172.13 12.5 122.28 294.41 VERIFICA
LS-06 3.40 1.00 0.25 215.9 48.0 112.7 11.4 172.13 12.5 122.28 294.41 VERIFICA




Combinacées Fundamentais - Estado Limite Ultimo de Flexao e Esfor¢co Transverso

A3 - ELU Montante

fa (MPa) | 30.00 [f, (MPa)] 2.90  fsyx (MPa)| 500 Ys 1.15
E., (GPa) | 33.00 Yo 1.5 E(GPa) | 200 | c (m) 0.05
Estado Limite Ultimo de Flexado
N M N M N M N M
Geometria Armaduras case ELU-SC ELU-SC ELU-SC ELU-SC | ELU-SISMO | ELU-SISMO | ELU-SISMO | ELU-SISMO | ENV ENV ENV ENV ENV
Elem station X Seccao | b0 H A As1 | di As2 d2 X max max min min max max min min max min N Mrd+ Mrd-
(m) (m) (m) (m) (m2) [(em2)] (m)| (cm2) | (m) | (m) (kN) (kNm) (kN) (kNm) (kN) (kNm) (kN) (kNm) (kNm) [ (kNm) (kN) (kNm) [ (kNm)
M-01 0.00 0.00 | LO.30 1 0.30 [0.3000| 10.05(0.25( 10.05 |[0.05( 0.00 -108.6 -5.7 -342.9 -20.8 -72.0 8.7 -173.3 -14.9 8.7 -20.8 -72.0 113.6 | -113.6 VERIFICA
M-01 0.60 0.60 | LO0.30 1 0.30 [0.3000| 10.05(0.25( 10.05 |[0.05( 0.60 -101.1 -10.6 -332.7 -64.8 -64.5 34.8 -165.8 -50.9 34.8 -64.8 -64.5 1126 | -112.6 VERIFICA
M-02 0.00 0.60 | L0.30 1 0.30 [0.3000| 10.05(0.25 15.70 |[0.05( 0.60 -101.1 -10.6 -332.7 -64.8 -64.5 34.8 -165.8 -50.9 34.8 -64.8 -64.5 112.6 | -166.4 VERIFICA
M-02 0.60 1.20 | L0.30 1 0.30 [0.3000| 10.05(0.25| 15.70 |[0.05( 1.20 -93.6 1.4 -322.6 -83.2 -57.0 61.0 -158.3 -74.3 61.0 -83.2 -57.0 111.7 | -165.5 VERIFICA
M-03 0.00 1.20 | LO.30 1 0.30 |[0.3000( 10.05]0.25| 15.70 [0.05( 1.20 -93.6 1.4 -322.6 -83.2 -57.0 61.0 -158.3 -74.3 61.0 -83.2 -57.0 111.7 | -165.5 VERIFICA
M-03 0.70 1.90 | LO.30 1 0.30 |[0.3000( 10.05]0.25| 15.70 [0.05( 1.90 -84.8 34.2 -310.8 -76.0 -48.2 91.5 -149.6 -87.5 91.5 -87.5 -48.2 110.6 | -164.5 VERIFICA
M-04 0.00 190 | LO0.30 1 0.30 [0.3000| 10.05(0.25 15.70 |[0.05( 1.90 -84.8 34.2 -310.8 -76.0 -48.2 91.5 -149.6 -87.5 91.5 -87.5 -48.2 110.6 | -164.5 VERIFICA
M-04 0.70 2.60 | LO.30 1 0.30 |[0.3000(20.10]0.25| 15.70 [0.05( 2.60 -76.1 83.9 -299.0 -42.2 -39.5 121.9 -140.8 -87.3 121.9 -87.3 -39.5 2035 | -163.5 VERIFICA
M-05 0.00 2.60 [ LO.30 1 0.30 [0.3000|20.10(0.25( 10.05 |[0.05( 2.60 -76.1 83.9 -299.0 -42.2 -39.5 121.9 -140.8 -87.3 121.9 -87.3 -39.5 203.5 | -109.5 VERIFICA
M-05 0.60 3.20 [ LO.30 1 0.30 [0.3000]20.10(0.25( 10.05 |[0.05( 3.20 -68.6 147.2 -288.9 -5.6 -32.0 148.1 -133.3 -78.1 148.1 -78.1 -32.0 202.8 | -108.5 VERIFICA
M-06 0.00 3.20 | LO.30 1 0.30 [0.3000|20.10(0.25( 10.05 |[0.05( 3.20 -68.6 147.2 -288.9 -5.6 -32.0 148.1 -133.3 -78.1 148.1 -78.1 -32.0 202.8 | -108.5 VERIFICA
M-06 0.40 3.60 | LO.30 1 0.30 [0.3000] 20.10 [0.25[ 10.05 |0.05( 3.60 -63.6 196.7 -282.1 23.3 -27.0 165.5 -128.3 -68.0 196.7 -68.0 -27.0 202.2 | -107.9 VERIFICA
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A3 - ELU Montante

Combinacées Fundamentais - Estado Limite Ultimo de Flexao e Esfor¢o Transverso

fo (MPa) 30.00 1 (MPa) 0.85 fo (MPa) 500
E.n (GPa) 33.00 2 (MPa) 6.00 E,(GPa) 200
Estado Limite Ultimo de Esfor¢o Transverso
ELU-SC ELU-SC ELU-SISMO | ELU-SISMO
Elem X bo d max min max min Ved Aqn/S Vid VRg
(m) (m) (m) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (cm?/m) (kN) | (kN)
M-01 0.00 1.00 0.25 95.9 23.3 70.9 -43.6 172.13 125 122.28 294.41 VERIFICA
M-01 0.60 1.00 0.25 51.4 -6.4 49.2 -43.6 17213 12,5 122.28 294.41 VERIFICA
M-02 0.60 1.00 0.25 51.4 -6.4 49.2 -43.6 17213 0.0 0.00 172.13 VERIFICA
M-02 1.20 1.00 0.25 11.2 -33.5 29.3 -43.6 172.13 0.0 0.00 172.13 VERIFICA
M-03 1.20 1.00 0.25 11.2 -33.5 29.3 -43.6 172.13 0.0 0.00 172.13 VERIFICA
M-03 1.90 1.00 0.25 -20.7 -69.4 8.8 -43.6 172.13 0.0 0.00 172.13 VERIFICA
M-04 1.90 1.00 0.25 -20.7 -69.4 8.8 -43.6 172.13 0.0 0.00 172.13 VERIFICA
M-04 2.60 1.00 0.25 -47.6 -98.7 -8.8 -43.6 172.13 0.0 0.00 172.13 VERIFICA
M-05 2.60 1.00 0.25 -47.6 -98.7 -8.8 -43.6 172.13 0.0 0.00 172.13 VERIFICA
M-05 3.20 1.00 0.25 -64.0 -121.4 -21.6 -43.6 17213 0.0 0.00 172.13 VERIFICA
M-06 3.20 1.00 0.25 -64.0 -121.4 -21.6 -43.6 172.13 12.5 122.28 294.41 VERIFICA
M-06 3.60 1.00 0.25 -71.4 -134.4 -28.7 -43.6 172.13 12.5 122.28 294.41 VERIFICA
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Anexo 1.4 - Verificacdo aos Estados
Limites de Servigo



ESTADOS LIMITES DE SERVICO

A4 - ELS

fo (MPa) | 30.00 | oy (MPa) 2.90 fo (MPa) 500.0 Ys 1.15 E/Ecm 15
E.n (GPa)| 33.00 Ye 1.5 Es(GPa) 200 ¢ (m) 0.05 k4 0.8
Geometria Armaduras FREQ.| FREQ.| RARA [ RARA
Elem | station X Seccao bo H A d, As, d, X max | min | max | min
(m) (m) (m) (m) (cm2) (m) (cm2) (m) (m) (kNm) | (kNm) | (kNm) [ (kNm)
M-01 0.00 0.00 L0.30 1.00 0.30 10.05 0.25 10.05 0.05 0.00 -10.4 | -13.3 | -7.9 | -151
M-01 0.60 0.60 L0.30 1.00 0.30 10.05 0.25 10.05 0.05 0.60 -29.5 | -40.5 | -19.2 | -46.8
M-02 0.00 0.60 L0.30 1.00 0.30 10.05 0.25 15.70 0.05 0.60 -295 | -40.5 | -19.2 | -46.8
M-02 0.60 1.20 L0.30 1.00 0.30 10.05 0.25 15.70 0.05 1.20 -31.6 | -50.1 | -13.6 | -59.8
M-03 0.00 1.20 L0.30 1.00 0.30 10.05 0.25 15.70 0.05 1.20 -31.6 | -50.1 | -13.6 | -59.8
M-03 0.70 1.90 L0.30 1.00 0.30 10.05 0.25 15.70 0.05 1.90 -153 | -41.5 | 11.7 | -54.0
M-04 0.00 1.90 L0.30 1.00 0.30 10.05 0.25 15.70 0.05 1.90 -153 | -41.5 | 11.7 | -54.0
M-04 0.70 2.60 L0.30 1.00 0.30 20.10 0.25 15.70 0.05 2.60 179 | -15.1 | 53.9 | -28.8
M-05 0.00 2.60 L0.30 1.00 0.30 20.10 0.25 10.05 0.05 2.60 179 | -15.1 | 53.9 | -28.8
M-05 0.60 3.20 L0.30 1.00 0.30 20.10 0.25 10.05 0.05 3.20 57.3 | 19.1 | 1009 | 5.6
M-06 0.00 3.20 L0.30 1.00 0.30 20.10 0.25 10.05 0.05 3.20 57.3 | 19.1 | 1009 | 5.6
M-06 0.40 3.60 L0.30 1.00 0.30 20.10 0.25 10.05 0.05 3.60 87.9 | 46.8 | 136.7 | 34.0
LS-01 0.00 0.00 L0.30 1.00 0.30 10.05 0.25 15.70 0.05 0.00 -32,5 | -50.0 | -21.8 | -65.5
LS-01 0.55 0.55 L0.30 1.00 0.30 10.05 0.25 15.70 0.05 0.55 5.0 | -16.4 | 29.1 | -24.5
LS-02 0.00 0.55 L0.30 1.00 0.30 10.05 0.25 15.70 0.05 0.55 50 | -16.4 | 29.1 | -24.5
LS-02 0.55 1.10 L0.30 1.00 0.30 15.70 0.25 5.65 0.05 1.10 29.4 3.2 63.8 | -1.8
LS-03 0.00 1.10 L0.30 1.00 0.30 15.70 0.25 5.65 0.05 1.10 29.4 3.2 63.8 | -1.8
LS-03 0.60 1.70 L0.30 1.00 0.30 15.70 0.25 5.65 0.05 1.70 381 | 11.0 | 75.7 7.8
LS-04 0.00 1.70 L0.30 1.00 0.30 15.70 0.25 5.65 0.05 1.70 38.1 | 11.0 | 75.7 7.8
LS-04 0.60 2.30 L0.30 1.00 0.30 15.70 0.25 5.65 0.05 2.30 29.4 3.2 63.8 | -1.8
LS-05 0.00 2.30 L0.30 1.00 0.30 15.70 0.25 5.65 0.05 2.30 29.4 3.2 63.8 | -1.8
LS-05 0.55 2.85 L0.30 1.00 0.30 10.05 0.25 15.70 0.05 2.85 5.0 | -16.4 | 29.1 | -24.5
LS-06 0.00 2.85 L0.30 1.00 0.30 10.05 0.25 15.70 0.05 2.85 50 | -16.4 | 29.1 | -24.5
LS-06 0.55 3.40 L0.30 1.00 0.30 10.05 0.25 15.70 0.05 3.40 -32.5 | -50.0 | -21.8 | -65.5
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A4 - ELS

& ~ ad . esi osi
— | As? h | As2
s — EA )
€s] oSl o ocl

FREQ. max FREQ.in RARA.ax RARA..in

Elem max M., LN I Wint2 Wsup2 Oy (o Nt kz ‘beq Pett | Srmax | Kt | 8sm=€em [ Wk min M., LN [P} Wint2 Wsup2 Oy (o8 Nt ka ‘beq Peft Sr,max ki €sm=€cm Wy max (o 0.6 fox min (o8 0.6 fox

(kKNm) | (kNm)| (m) | (m4) | (m3) [ (m3) | (MPa)|(MPa)| (m) (mm) (mm) (mm) [ (kNm) | (kNm)| (m) (m4) (m3) (m3) | (MPa) | (MPa) (m) (mm) (mm) (mm) (kNm) (MPa) (MPa) (kNm) [ (MPa)| (MPa)
M-01 0.0 43.4 1 0.073]0.001]0.003] 0.008 0 0.0 0.08 | 0.83 16 10.01] 511 |0.40| 0.000 - -13.3 [-43.45( 0.073 | 0.001 0.003 | 0.008 59 -1.6 0.08 0.83 16 0.01 511 0.40 0.000 - 0.0 0.0 -18 VERIFICA| -15.1 | -1.8 -18 | VERIFICA
M-01 0.0 | 43.4 [0.073|0.001]0.003|0.008| O 0.0 | 0.08 | 0.83 16 10.01| 511 | 0.40| 0.000 - -40.5 |-43.45| 0.073 | 0.001 | 0.003 | 0.008 179 -4.9 0.08 0.83 16 0.01 511 0.40 | 0.001 - 0.0 0.0 -18 VERIFICA| -46.8 | -5.7 -18 |VERIFICA
M-02 0.0 | 43.4 [0.073|0.001]0.003|0.008| © 0.0 | 0.08 | 0.83 16 10.01| 511 | 0.40| 0.000 - -40.5 |-43.45| 0.087 | 0.001 | 0.005 | 0.010 117 4.2 0.07 0.83 16 0.02 375 0.40 | 0.000 - 0.0 0.0 -18 VERIFICA| -46.8 | -4.8 -18 |VERIFICA
M-02 0.0 | 43.4 [0.073|0.001]0.003|0.008| O 0.0 | 0.08 | 0.83 16 10.01| 511 | 0.40| 0.000 - -50.1 |-43.45| 0.087 | 0.001 | 0.005 | 0.010 144 -5.2 0.07 0.83 16 0.02 375 0.40 | 0.000 | 0.16 0.0 0.0 -18 VERIFICA| -59.8 | 6.2  -18 |VERIFICA
M-03 0.0 | 43.4 [0.073|0.001]0.003|0.008| O 0.0 | 0.08 | 0.83 16 10.01| 511 | 0.40| 0.000 - -50.1 |-43.45| 0.087 | 0.001 | 0.005 | 0.010 144 -5.2 0.07 0.83 16 0.02 375 0.40 | 0.000 [ 0.16 0.0 0.0 -18 VERIFICA| -59.8 | 6.2  -18 |VERIFICA
M-03 0.0 43.4 10.073]0.001]0.003] 0.008 0 0.0 0.08 | 0.83 16 10.01] 511 | 0.40| 0.000 - -41.5 [-43.45( 0.087 | 0.001 0.005 | 0.010 120 -4.3 0.07 0.83 16 0.02 375 0.40 0.000 - 11.7 -1.4 -18 VERIFICA| -54.0 | -5.6 -18 | VERIFICA
M-04 0.0 | 43.4 [0.073|0.001]0.003|0.008| O 0.0 | 0.08 | 0.83 16 10.01| 511 | 0.40| 0.000 - -41.5 |-43.45| 0.087 | 0.001 | 0.005 | 0.010 120 -4.3 0.07 0.83 16 0.02 375 0.40 | 0.000 - 11.7 14 -18 VERIFICA| -54.0 | -5.6  -18 |VERIFICA
M-04 | 17.9 | 43.4 | 0.096| 0.001]0.007]0.010( 41 -1.7 |1 0.07 | 0.83 16 10.03| 323 | 0.40| 0.000 - -15.1 |-43.45| 0.087 | 0.001 | 0.005 | 0.010 44 -1.6 0.07 0.83 16 0.02 375 0.40 | 0.000 - 53.9 -5.1 -18 VERIFICA| -28.8 | -3.0 -18 |VERIFICA
M-05 | 17.9 | 43.4 | 0.096| 0.001|0.007]0.010( 41 -1.7 |1 0.07 | 0.83 16 10.03| 323 | 0.40| 0.000 - -15.1 |-43.45| 0.073 | 0.001 | 0.003 | 0.008 67 -1.8 0.08 0.83 16 0.01 511 0.40 | 0.000 - 53.9 -5.1 -18 VERIFICA| -28.8 | -3.5 -18 |VERIFICA
M-05 57.3 | 43.4 |0.096]0.001]0.007]0.010| 131 -55 ] 0.07 | 0.83 16 |0.03] 323 | 0.40| 0.000 | 0.14 0.0 [-43.45]| 0.073 | 0.001 0.003 | 0.008 0 0.0 0.08 0.83 16 0.01 511 0.40 0.000 - 100.9 -9.6 -18 VERIFICA| 0.0 0.0 -18 | VERIFICA
M-06 | 57.3 | 43.4 |0.096|0.001|0.007]0.010 131 | -5.5 | 0.07 | 0.83 16 10.03| 323 | 0.40| 0.000 | 0.14 | 0.0 |-43.45( 0.073 | 0.001 | 0.003 | 0.008 0 0.0 0.08 0.83 16 0.01 511 0.40 | 0.000 - 100.9 -9.6 -18 VERIFICA| 0.0 0.0 -18 | VERIFICA
M-06 | 87.9 | 43.4 [0.096| 0.001|0.007]0.010 201 | -8.4 | 0.07 | 0.83 16 10.03| 323 | 0.40| 0.001 [ 0.25 | 0.0 |-43.45( 0.073 | 0.001 | 0.003 | 0.008 0 0.0 0.08 0.83 16 0.01 511 0.40 | 0.000 - 136.7 -13.0 -18 VERIFICA| 0.0 0.0 -18 | VERIFICA
LS-01 0.0 | 43.4 [0.073|0.001]0.003|0.008| © 0.0 | 0.08 | 0.83 16 10.01| 511 | 0.40| 0.000 - -50.0 |-43.45| 0.087 | 0.001 | 0.005 | 0.010 144 -5.2 0.07 0.83 16 0.02 375 0.40 | 0.000 | 0.16 0.0 0.0 -18 VERIFICA| -65.5 | -6.8  -18 |VERIFICA
LS-01 5.0 43.4 10.073]0.001]0.003|0.008| 22 -0.6 | 0.08 | 0.83 16 10.01] 511 |0.40| 0.000 - -16.4 [-43.45( 0.087 | 0.001 0.005 | 0.010 47 -1.7 0.07 0.83 16 0.02 375 0.40 0.000 - 29.1 -3.5 -18 VERIFICA| -245 | -2.5 -18 | VERIFICA
LS-02 5.0 43.4 10.073]0.001]0.003|0.008| 22 -0.6 | 0.08 | 0.83 16 10.01] 511 |0.40| 0.000 - -16.4 [-43.45( 0.087 | 0.001 0.005 | 0.010 47 -1.7 0.07 0.83 16 0.02 375 0.40 0.000 - 29.1 -3.5 -18 VERIFICA| -245 | -2.5 -18 | VERIFICA
LS-02 | 29.4 | 43.4 |0.087|0.001|0.005]0.010( 85 -3.0 | 0.07 | 0.83 16 10.02| 375 | 0.40| 0.000 - 0.0 |-43.45( 0.057 | 0.000 | 0.002 | 0.007 0 0.0 0.08 0.83 16 0.01 819 0.40 | 0.000 - 63.8 -6.6 -18 VERIFICA| -1.8 | -0.3 -18 |VERIFICA
LS-03 | 29.4 | 43.4 |0.087|0.001|0.005]0.010( 85 -3.0 | 0.07 | 0.83 16 10.02| 375 | 0.40| 0.000 - 0.0 |-43.45( 0.057 | 0.000 | 0.002 | 0.007 0 0.0 0.08 0.83 16 0.01 819 0.40 | 0.000 - 63.8 -6.6 -18 VERIFICA| -1.8 | -0.3 -18 |VERIFICA
LS-03 | 38.1 | 43.4 |0.087|0.001|0.005]|0.010 110 | -3.9 | 0.07 | 0.83 16 10.02| 375 | 0.40| 0.000 - 0.0 |-43.45( 0.057 | 0.000 | 0.002 | 0.007 0 0.0 0.08 0.83 16 0.01 819 0.40 | 0.000 - 75.7 -7.8 -18 VERIFICA]| 0.0 0.0 -18 | VERIFICA
LS-04 | 38.1 43.4 10.087]0.001]0.005]|0.010| 110 -3.9 | 0.07 | 0.83 16 10.02] 375 |0.40| 0.000 - 0.0 ([-43.45| 0.057 | 0.000 | 0.002 | 0.007 0 0.0 0.08 0.83 16 0.01 819 0.40 0.000 - 75.7 -7.8 -18 VERIFICA| 0.0 0.0 -18 | VERIFICA
LS-04 | 29.4 | 43.4 |0.087|0.001|0.005]0.010( 85 -3.0 | 0.07 | 0.83 16 10.02| 375 | 0.40| 0.000 - 0.0 |-43.45( 0.057 | 0.000 | 0.002 | 0.007 0 0.0 0.08 0.83 16 0.01 819 0.40 | 0.000 - 63.8 -6.6 -18 VERIFICA| -1.8 | -0.3 -18 |VERIFICA
LS-05 | 29.4 | 43.4 |0.087|0.001|0.005]0.010( 85 -3.0 | 0.07 | 0.83 16 10.02| 375 | 0.40| 0.000 - 0.0 |-43.45( 0.057 | 0.000 | 0.002 | 0.007 0 0.0 0.08 0.83 16 0.01 819 0.40 | 0.000 - 63.8 -6.6 -18 VERIFICA| -1.8 | -0.3 -18 |VERIFICA
LS-05 | 5.0 | 43.4 |0.073|0.001|0.003]0.008( 22 -0.6 | 0.08 | 0.83 16 10.01| 511 | 0.40| 0.000 - -16.4 |-43.45| 0.087 | 0.001 | 0.005 | 0.010 47 1.7 0.07 0.83 16 0.02 375 0.40 | 0.000 - 29.1 -3.5 -18 VERIFICA| -245 | -25  -18 |VERIFICA
LS-06 5.0 43.4 10.073]0.001]0.003|0.008| 22 -0.6 | 0.08 | 0.83 16 10.01] 511 |0.40| 0.000 - -16.4 [-43.45( 0.087 | 0.001 0.005 | 0.010 47 -1.7 0.07 0.83 16 0.02 375 0.40 0.000 - 29.1 -3.5 -18 VERIFICA| -245 | -2.5 -18 | VERIFICA
LS-06 | 0.0 | 43.4 [0.073]|0.001]0.003|0.008| O 0.0 | 0.08 | 0.83 16 10.01| 511 | 0.40| 0.000 - -50.0 |-43.45]| 0.087 | 0.001 | 0.005 | 0.010 144 -5.2 0.07 0.83 16 0.02 375 0.40 | 0.000 [ 0.16 0.0 0.0 -18 VERIFICA| -655 | -6.8  -18 |VERIFICA
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MURO EM CONSOILA-h=4.5m

DEFINICAQ GEOMETRICA

PARTE 1/5
Sapata
XI = 2.51
X2 = 0.30
X3 = 0.20
X4 = 0.00
X5 = 0.00
X6 = 0.00
X7 = 10.00
X8 = 10.00
B= 3.00
Yl = 0.00
Y2 = 3.70
Y3 = 0.20
Y4 = 0.60
Y5 = 0.00
Y6 = 3.90
H= 4.50
i tardoz = 0
= 0.00

3 I 333 3 3 3 3

3 3 8 8 8

m

graus

graus

parede=

H/d=

0.00
0.00

5%

0.67

rad

rad

CARACTERISTICAS DO SOLO

Vsolo = 20 kN/m’
¢ = 30
Conjunto M1

¢ d= 30.0 graus
o= 30.0 graus
o = 1.00

J p= 20.0 graus
o p= 0.67

Accdo sobrecarga

SCI = 0
SC2 = 0
h'= 0
d = -4.62
q'= 0
d"= -0.23
Acgdo sismica

= 30
Vom = 1.1
dg = 28.3

= 28.3

= 1.00
o p= 18.8
o p= 0.67

kN/m*

kN/m

kN/m?

graus

graus
graus

graus

cas 1+K,

A=

A =
kasA=
kashA=

kasvA=
IsA =
IsA h=
IsA v=
is h=
is v=

0.524
0.524

0.349

0.524

0.494
0.494
0.329

9.1
22.0
0.478
0.41
-0.25
106.5
91.2
-55

32.5
-19.7

Y betao =

rad

rad

rad

SC3 =

rad

rad
rad

rad

graus
kN/m

kN/m
kN/m
kN/m

kN/m
kN/m

Muro Consola tipo 1-H=4.5m

Verifica 68.44  1.00
Muro de Suporte em consola
10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
e 5010 frente
5.00
s 5010 tardoz
4.00 — U0
3.00 cunha
2.00
1.00
0.00 | ‘ T ‘
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
1= 1.52 rad 87.14 graus
= 0.05 rad 2.86 graus
i frente = 0 graus 0.00 rad = 1.62 rad 92.9 graus
b= 0.20 m
25 kN/m’ impulso passivo  Sim
(EQU) e Conjunto M2 coeficientes de impulso
Ve = 1.25 M1 (EQU)e M2
bq = 24.8 graus 0.433 rad ka= 0.320 0.380
= 24.8 graus 0.433 rad kah= 0.269 0.337
= 1.00 kav= -0.174 -0.176
o p= 16.5 graus 0.288 rad Kp = 6.100 4.015
o p= 0.67 Kph = 5.124 3.372
Kpv = -3.310 -2.179
Ko = 0.500 0.581
0 kN/m forca no topo do muro
Terreno tipo A Smax 1.00
sismo tipo 1 1.30 a, (m/s2) 1.50 vl 1.00
tipo 2 2.30 a, (m/s2) 1.70 ! 1.00
Zona Continente S 1.00
Classe de importincia [l
coeficientes de impulso
ka= 0.338 a,= 1.70 Ac. mix nom Impulso activo
kah= 0.290 o= 017 alg la_base = 68.5 kN/m
kav= -0.175 r= 1.0 Parametro lah= 58.7 kN/m
Kp = 5.270 Ky,= 0.173 Coef sismico lav = -35.5 kN/m
Ko = 0.526 K,= 0.087
Cas 1-K,
0.158 rad g= 10.8 graus 0.188 rad
p= 186 kNm’
kasB= 0.51
kashB=  0.44
kasvB=  -0.27
IsB=  96.6 kN/m
IsAh=  82.7 kN/m
IsAv= -49.9 kN/m
a 1/2 da altura do muro is h= 23.99 kN/m
a 1/2 da altura do muro isv= -14.50 kN/m
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Muro Consola tipo 1-H=4.5m

MUROQO EM CONSOLA-h=4.5m
PARTE 2/5

VERIFICACAO DE ESTADOS LIMITE DE PERDA DE EQUILIBRIO (EQU) E DESLIZAMENTO (GEOQ).

(EQU) (GEO)
For¢ca  bracgo bo Coef. Fvert Fest Fderr Mest Mderr Coef. Fvert Fest Fderr Mest Mderr
(kN/m) (m) vf (kN/m)  (kN/m) (kN/m) (kNm/m) (kNm/m) vt (kN/m)  (kN/m)  (kN/m) (kKNm/m) (kNm/m)
Wbl = 29.25 2.66 0.9 2633 e e 69.89 - 1.00 29.25 eeem e 77.66 e
Wb2 =[ 9.51 2.87 0.9 856 - e 2455 - 1.00 9.51 e e 2728  —eee-
Wb3 =| 45.00 1.50 0.9 4050 - e 60.75 = - 1.00 45.00  -eeem e 67.50 -
Wb4 =[ 0.00 0.00 0.9 0.00 e e 0.00 - 1.00 0.00 e 0.00 -
Wsl1=| 0.00 2.87 0.9 0.00 e 0.00 - 1.00 0.00 - e 0.00 e
Ws2 =| 10.02 1.25 0.9 9.02 e e 1130 - 1.00 10.02 e - 12.55 -
Iah =| 68.18 1.50 1.1 e 75.00 - 112.49 1.00 e 68.18 - 102.27
lav =| 35.72 2.94 1.1 3930 e e 11534 - 1.00 3572 e e 104.85 -
Iph=| 7.19 0.27 09 - 647 - 058 - 1.00 - 719 e 192 e
Ipv=| 4.65 0.00 0.9 4.18 1.00 4.65 e e 0.00 e
Iscth=| 0.00 0.00 1.5 e e 0.00 - 0.00 1.30 - - 0.00 - 0.00
Isclv = 0.00 0.00 1.5 0.00 e - 0.00 - 1.30 0.00 e - 0.00 -
Isc2h =[ 0.00 0.00 LS e e 0.00 - 0.00 1.30 e e 0.00 - 0.00
Isc2v =] 0.00 0.00 L5 0.00 0.00 1.30 0.00 0.00
Fsc3 =] 0.00 4.50 1.5 e e 0.00 - 0.00 1.30 e e 0.00 - 0.00
= 127.88 6.47 75.00 28240 112.49 134.15 7.19 68.18 291.76  102.27

Verificacdo do derrubamento

Verificacdo do deslizamento

tg(d') = 0.46 rad
£ M, = 282.4 KNm/m SFqa=  69.15 kN/m
S My, = 112.5 kKNm/m - 1
FSy., = 2.51 VERIFICA SFu,=  68.18 kN/m
FSy = 1.01 VERIFICA

VERIFICACAO DE ESTADOS LIMITE DE PERDA DE EQUILIBRIO (Sismo)

SISMO
Forca  bracobo  Coef. Fvert Fest Fderr Mest Mderr
(kN/m) (m) vf (kN/m)  (kN/m) (kN/m) (kNm/m) (kNm/m)
Wbl =| 29.3 2.66 1.00 2925 e - 77.66 -
Wb2=| 9.5 2.87 1.00 9.51 e e 2728 e
Wb3 =| 45.0 1.50 1.00 45.00  -emeem e 6750 -
Wbd =| 0.0 0.00 1.00 0.00 e - 0.00 -
Wsl=| 0.0 2.87 1.00 0.00 e - 0.00 -
Ws2=| 10.0 1.25 1.00 10.02 e e 12.55 -
Iah =] 58.7 1.50 1.00 - 58.66 - 87.99
Tav=| -35.5 2.94 1.00 3545 e e 104.05 -
Ip=| -11.2 0.27 1.00 - 11.24 - -1.00 -
ish=| 325 2.25 1.00 e 3252 -ee- 73.18
isv=| 19.7 2.90 1.00 19.65  —--eem e 57.05 -
Y= 148.88 11.24  91.19 345.09 161.17
Verificacao do deslizamento Verificacdo do derrubamento
tg(s') = 0.54 rad 30.83 graus
X Fy = 91.4 kN/m My = 345.1 kNm/m
Y Fger = 91.19 kN/m 2 Myerr = 161.2 kNm/m
FSgeq = 1.00 VERIFICA FSyerr = 2.14 VERIFICA
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Muro Consola tipo 1-H=4.5m

MURO EM CONSOLA-h=4.5m
PARTE 3/5
VERIFICACAQ DA TENSAO DO SOLO

Conjunto Al Conjunto A2
brago bc Forca Coef. Fvert Mc Forca Coef. Fvert Mc
(m) (kN/m) vf (kN/m)  (kKNm/m) (kN/m) (kN/m) (kKNm/m)
Wbl = -1.16 29.25 1.35 39.5 -45.61 29.25 1.0 29.3 -33.78
Wb2 = -1.37 9.51 1.35 12.8 -17.58 9.51 1.0 9.5 -13.02
Wb3 = 0.00 45.00 1.35 60.8 0.00 45.00 1.0 45.0 0.00
Wb4 = 0.00 0.00 1.35 0.0 0.00 0.00 1.0 0.0 0.00
Wsl = -1.37 0.00 1.35 0.0 0.00 0.00 1.0 0.0 0.00
Ws2 = 0.25 10.02 1.35 13.5 3.35 10.02 1.0 10.0 2.48
lah = 1.50 54.44 135 e 110.25 68.18 1.0 102.27
lav = -1.44 35.17 1.35 47.5 -68.13 35.72 1.0 35.7 -51.26
Iph = 0.27 10.93 1.00 e 291 7.19 1.0 e -1.92
Ipv = 1.50 7.06 1.00 - -10.59 4.65 1.0 -6.97
Isclh = 0.00 0.00 .50 e 0.00 0.00 1.3 - 0.00
Isclv = 0.00 0.00 1.50 0.0 0.00 0.00 1.3 0.0 0.00
Isc2h = 0.00 0.00 1.50 - 0.00 0.00 1.3 e 0.00
Isc2v = 0.00 0.00 1.50 0.0 0.00 0.00 1.3 0.0 0.00
Fsc3 = 4.50 0.00 1.50 e 0.00 0.00 1.3 e 0.00
Y= 174.08 -31.24 Y= 129.50 -2.21
Verificacdo da tensdo no solo - Comb 1 Verificacdo da tensao no solo - Comb 2
M= XM, = -31.24 kNm/m M= EM,. = -2.21 kNm/m
N = “N;= 174.08 kN/m N = EN; = 129.50 kN/m
e= 0.18 m e= 0.02 m
B/6 = 0.50 m substitui¢do de solos B/6 = 0.50 m
= 3.00 m Lmuro= 1.00 m = 3.00 m
d= 3.00 m subssolos= 0.00 m d= 3.00 m
B-d= 0.00 m ang = 30 ° B-d = 0.00 m
omin = 37.20 kN/m’ 0.000 omin = 41.69 kN/m”
oméx = 78.85 kN/m’ oméx = 44.64 kKN/m’
oméd = 65.91 kN/m’ oméd = 43.66 kN/m’
qref = 68.44 kKN/m” qref = 43.90 kN/m*
qref,z = 68.44 kN/m’ qref,z = 43.90 kN/m’
SISMO
brago bc Forga Coef. Fvert Mc
(m) (kN/m) (kN/m)  (kNm/m)
Wbl = -1.16 29.25 1.00 29.3 -33.78
Wb2 = -1.37 9.51 1.00 9.5 -13.02
Wb3 = 0.00 45.00 1.00 45.0 0.00
Wb4 = 0.00 0.00 1.00 0.0 0.00
Wsl = -1.37 0.00 1.00 0.0 0.00
Ws2 = 0.25 10.02 1.00 10.0 2.48
Iah = 1.50 58.66 1.00 e 87.99
lav = -1.44 35.45 1.00 355 -50.87
Ip= 0.27 -11.24 1.00 - -3.00
ish= 2.25 32.52 .00 - 73.18
is v= -1.40 19.65 1.00 19.7 -27.57
= 148.88 35.41
Verificagdo da tensdo no solo - Sismo substitui¢do de solos
M= M, = 35.41 kNm/m L muro = 1.00 m
N = ZN; = 148.88 kN/m subs solos = 0.00 m
ang = 30 °
e= 0.24 m omin=  26.02 kN/m’ 0.000
B/6 = 0.50 m omix = 73.23 kN/m’
= 3.00 m oméd=  58.98 kN/m’
= 3.00 m qref=  61.43 kN/m’
B-d = 0.00 m qrefz=  61.43 kN/m’

3/5



Muro Consola tipo 1-H=4.5m

MUROQO EM CONSOLA-h=4.5m
PARTE 4/5
DIMENSIONAMENTOQ DO MURQ AQS ESTADQS LIMITE ULTIMO

H' = 3.90 m BETAO C30/37 ACO A500
fy = 30000 kPa fya = 435000 kPa
feo.0s = 2000 kPa pw= 0.08
DADOS fq= 20000 kPa 0= 30
Betao C30/37 T = 333 kPa
Aco A500 Kkl = 0.150 KO= 0.500 (A1)
rec= 005 cm Crd,c = 0.120 K0= 0.581 (A2)
E. o= 32000000 kPa
Conjunto Al
yi L brai Ly brecii Lo bryei Fysi biesi Mgy Vsa
(m) (kN/m)  (m) (kN/m) (m) (kN/m) (m) (kN/m) (m) (kNm/m) (kN/m)
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.30 8.45 0.43 0.00 0.65 0.00 0.00 0.00 1.30 4.94 11.41
3 2.60 33.80  0.87 0.00 1.30 0.00 0.00 0.00 2.60 39.55 45.63
4 3.90 76.05 1.30 0.00 1.95 0.00 0.00 0.00 3.90 133.47 102.67
Conjunto A2
yi L Dy Leis Bt Lo bieai Fai bigesi Msq Vsa
(m) (kN/m)  (m) (kN/m) (m) (kN/m) (m) (kN/m) (m) (kNm/m) (kN/m)
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.30 9.81 0.43 0.00 0.65 0.00 0.00 0.00 1.30 4.25 9.81
3 2.60 39.25 0.87 0.00 1.30 0.00 0.00 0.00 2.60 34.02 39.25
4 3.90 88.32 1.30 0.00 1.95 0.00 0.00 0.00 3.90 114.82 88.32
Sismo
yi L b Ais,i bA; Msq Vsa
(m) (kN/m)  (m) (kN/m) (m) (kNm/m) (kN/m)
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 1.30 4.90 0.43 9.40 0.65 8.23 14.29
3 2.60 19.58  0.87 18.79 1.30 41.40 38.37
4 3.90 44.06 1.30 28.19 1.95 112.25 72.25
Dimensionamento a flexao - Env
yi h d Mgq 1) w As As min afast () As adop
(m) (m) (m)  (KNm/m) (cm*m)  (cm%/m) (m) (mm) (cm*/m)
1 0.00 0.30 0.25 0.00 0.000 -0.001 0.00 5.00 0.20 12 5.65
2 1.30 0.37 0.32 8.23 0.004 0.004 0.52 6.30 0.20 16 10.05
3 2.60 0.43 0.38 41.40 0.014 0.015 2.58 7.60 0.10 16 20.11
4 3.90 0.50 0.45 133.47 0.034 0.034 6.97 8.90 0.10 16 20.11

Dimensionamento ao esfor¢o transverso - Ressistencia sem armadura de esforgo transverso

yi h d k pl Ocp A Vide Vide, min Ver.
(m) (m) (m) (MPa) (kKN/m) (kKN/m) (kKN/m)
1 0.00 0.30 0.25 1.89 0.00 0.00 0.00 107.6 125.0 ok
2 1.30 0.37 0.32 1.80 0.00 0.03 14.29 145.6 146.8 ok
3 2.60 0.43 0.38 1.73 0.01 0.06 45.63 200.9 168.3 ok
4 3.90 0.50 0.45 1.67 0.00 0.08 102.67 217.9 189.4 ok

Dimensionamento ao esforco transverso - Determinacao da armadura de esforco transverso

yi d z As/s n°ramos  afast_vert. ) As/s Vrd,s Ver.
(m) (m)  (m) (cm’m)  (ramos/m) (m) (mm) (cm’/m)  (kN/m)
1 0.00 0.25 0.23 - - - - - - ok
2 1.30 0.32 0.28 - - - - - - ok
3 2.60 0.38 0.34 - - - - - - ok
4 3.90 0.45 0.40 - - - - - - ok
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MUROQO EM CONSOLA-h=4.5m
PARTE 5/5

Muro Consola tipo 1-H=4.5m

DIMENSIONAMENTO DO MURQ AOS ESTADOS LIMITE DE SERVICO - FENDILHACAQ

BETAO C30/37 ACO A500
Ec 32000000 (KN/m2): fya = 435000 kPa
fctm 2000 (KN/m2): pw= 0.08
Es = 200 000 000 kPa
rec = 0.05 cm (Es/Ec): 6.25
Fase nao Fendilhada
yi Mcqp h b d Asl (Trac) As2 (Comp) d1 d2 XLN 1 vinf. Mcr
(m) (KNm/m) (m) (m) (m) (m%) (m%) (m) (m) (m) (m*) (m) (kNm)
1 0.00 0.00 0.30 1.00 0.250 05.7E-04 0.00 0.05 0.05 0.15 0.00 0.15 30.94
2 1.30 3.66 0.37 1.00 0.315 10.1E-04 0.00 0.05 0.05 0.18 0.00 0.18 46.54
3 2.60 29.29 0.43 1.00 0.380  20.1E-04 0.00 0.05 0.05 022 0.01 021 66.70
4 3.90 98.87 0.50 1.00 0.445 20.1E-04 0.00 0.05 0.05 025 0.01 024 87.94
kt 0.40 0,6 para acc¢des de curta duracio k, 0.80 0,8 para vardes de alta aderéncia
0,4 para ac¢des de longa duragdo 1,6 para vardes lisos
k, 0.50 0,5 para flexao simples
1 para trac¢@o simples simples
(Es/Ec): 6.25 'S 3.40 valor recomendado
k, 0.43 valor recomendado
Fase Fendilhada
Betio Acgo Srm esm Wi
XLN2 Comp. Traccdo ¢ c(recob.) Ac,eff T Srm os  cbetido osr
(m) (MPa) (MPa) (mm) (m) (m) O ) MPy Py MPa )
1 0.141 0.0 0.0 12 0.050 0.053 0.011 362 0.0 44 21.25 0.00 Nao fendilha
2 0.167 -0.4 1.9 16 0.050 0.066 0.015 348 1.9 45 2451 0.00 Nao fendilha
3 0.193 -1.9 11.7 16 0.050 0.079 0.025 277 11.7 44 26.61 0.00 Nao fendilha
4 0.093 -5.0 118.9 16 0.050 0.125 0.016 339 118.9 4.4 10577 0.00 0.121
DIMENSIONAMENTO DA SAPATA
DADOS BETAO  C30/37
Betdo C30/37 fy = 30000 kPa
Aco A500 fom = 2800 kPa
recobrimento=  0.05 c¢m foa= 20000 KkPa
T = 850 kPa
ACO A500 T, = 6000 kPa
fsyd = 435000 kPa E. 5= 32000 000 kPa
Cyy = 2.17 107
L= 2.75 m
A= 3.00 m
omax c2 Msd
kN/m’ kN/m*>  kNm/m
Al 78.85 40.64 250.44
A2 44.64 41.93 165.69
Sismo 58.98 29.92 186.72
Mgy h d u w As As min
(kNm) (m) (m) (cm®) (cm®)
arm. sup. 133.47 0.60 0.55 0.022 0.022 5.58 8.25
arm. inf. 250.44 0.60 0.55 0.041 0.041 10.47 8.25
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Empreitada: Coadigo:
PARQUE DE SANTA CRUZ
AQUATERRA MASTERPLAN 3260
CARNAXIDE - OEIRAS
MEDICOES DETALHADAS
e - = . Ne de uant. uant.
Cadigo IP Designacao dos Trabalhos Unid. Comp. | Larg. Alt. S . . 2 .
partes Parciais Totais
06 06 - OBRAS DE ARTE INTEGRADAS
Trabalhos a realizar de acordo com o projecto e
satisfazendo o especificado no C.E.
06.1 -
Trabalhos preparatorios e fundagdes especiais:
06.1.1 - Escavacdo para abertura de fundagbes, incluindo
implantacdo, entivacdo, escoramento, bombagem e
esgoto de eventuais aguas afluentes, carga, transporte e
espalhamento em vazadouro dos produtos sobrantes, e
eventual indemnizagao por depdsito:
06.1.1.1 - Com meios mecanicos (lamina, balde ou ripper) m3
Area
Muro M1 1 15.00 0.70 10.50
Macigo Oeste 1 1.00 0.70 0.70
11.20
06.1.6 - Execugao de micro-estacas. m 6 8.00 48.00 48.00
06.2 - Cofragem, incluindo reaplicacoes:
06.2.1 - Para betéo néao a vista. m2
Quadro
Montante Oeste 1 6.00 4.20 25.20
1 0.30 4.20 1.26
Montante Este 1 6.00 4.20 25.20
1 0.30 4.20 1.26
Muro M1 Perimetro
Sapata 1 16.00 0.60 9.60
Muro 1 5.00 3.50 17.50
80.02
08.2.2 - Para betéo a vista. m2
Quadro
Montante Oeste 1 6.00 4.20 25.20
1 0.30 4.20 1.26
Montante Este 1 6.00 4.20 25.20
1 0.30 4.20 1.26
Area
Laje de cobertura 1 23.00 23.00
Macigos 4 6.00 0.40 9.60
Platibanda 1 9.04 1.70 15.37
2 0.30 1.70 1.02
Muro M1
Muro 1 5.00 3.50 17.50
1 0.30 4.70 1.41
1 0.30 2.00 0.60
121.42
06.3 - Betoes, incluindo fornecimento e colocacgao:




Empreitada: Coadigo:
PARQUE DE SANTA CRUZ
AQUATERRA MASTERPLAN 3260
CARNAXIDE - OEIRAS
MEDICOES DETALHADAS
o . = . Ne de uant. uant.
Cadigo IP Designacao dos Trabalhos Unid. Comp. | Larg. Alt. S . . 2 .
partes Parciais Totais
06.3.2 - Betéo tipo C 16/20 na regularizagéo de fundagdes. m3
Area
Sapata Muro M1 1 15.00 0.10 1.50
Macico Oeste 1 1.00 0.10 0.10
Caleiras 1/2 $300 1 7.00 0.45 0.10 0.32
1.92
06.3.5 - Betéo tipo C 30/37 m3
Quadro
Montante Oeste 1 6.00 0.30 4.20 7.56
Montante Este 1 6.00 0.30 4.20 7.56
Area
Laje de cobertura 1 23.00 0.30 6.90
Esquadros 1 6.00 0.50 0.25 0.75
Macigos 2 6.00 0.60 0.40 2.88
Platibanda 1 9.04|  0.30 1.70 4.61
Muro M1 Area
Sapata 1 15.00 0.60 9.00
Muro
trogo constante 1 5.00 0.30 3.50 5.25
espessamento 1 5.00 0.18 3.50 3.06
Dente 1 0.60 0.30 2.70 0.49
48.06
06.4 - Acos, incluindo fornecimento e montagem:
06.4.2 - Ago A 500 NR de ductilidade especial, especificagao
LNEC E 460. kg
1 5592.87 5592.87
5592.87
06.5 - Processos construtivos:
08.5.1 - Cavaletes para montagem dos moldes e cimbres
necessarios a execugéo do tabuleiro, incluindo
passagens de servigo, desvios provisorios, trabalhos de
montagem e desmontagem, eventual sinalizagao
proviséria e estruturas de protecgao. m3
Area
Quadro 1 23.00 4.20 96.60
96.60
06.6 - Aterro junto a estruturas ou elementos estruturais,
incluindo o fornecimento dos materiais, eventual
escavagao em empréstimo, transporte, espalhamento
e compactacao:
06.6.2 - Em encontros, nomeadamente do tipo perdido ou cofre,
ou no tardoz de montantes e muros da ala. m3
Quadro
Montante Este 1 6.00] 2.10 4.20 52.92




Empreitada: Coadigo:
PARQUE DE SANTA CRUZ
AQUATERRA MASTERPLAN 3260
CARNAXIDE - OEIRAS
MEDICOES DETALHADAS
N2 de Quant. Quant.
odigo IP Designacao dos Trabalhos Unid. Comp. Larg. Alt. . . .
(LI esignagao partes P 9 Parciais Totais
Area
sobre a laje de cobertura 1 35.00 1.20 42.00
Muro M1 1 5.00 1.75 3.50 30.63
125.55
06.7 - Diversos:
06.7.2 - Placas de aglomerado negro de cortica, incluindo
fornecimento e colocagao:
06.7.2.1 - Com 0,020 m de espessura. m2 2 0.30 4.70 2.82 2.82
06.7.3 - Fornecimento e colocagdo de tubos de PVC nos
enchimentos de passeios ou passadi¢os de servigo. m 1 30.00 30.00 30.00
06.7.4 - Execugdo de caixas para ligagao aos tubos instalados
nos passeios ou passadigos de servigo:
06.7.4.1 - Na transi¢éo da plataforma da via para a obra de arte.
un 2 2.00 2.00
06.7.9 - Fornecimento e colocagao de guarda-corpos. m 1 8.80 8.80 8.80
06.7.15 - Execugdo de cortina drenante no tardoz de montantes
e/ou muros de ala, incluindo colector ou caleira de fundo:
06.7.15.2 - Com geossintéticos. m2
Muro M1 1 5.00 3.50 17.50
17.50
06.7.16 - Bueiros em montantes e/ou muros de ala. un 2 2.00 2.00
06.7.17 - Caleiras no tardoz de muros de ala, revestidas a betao,
para drenagem de dguas pluviais:
06.7.17.2 - De secgéo semi-circular com 0,30 m de diametro. m 1 7.00 7.00 7.00
06.7.22 - Impermeabilizagao de elementos enterrados, com
emulsao betuminosa do tipo ECR1, cationica, de rotura
rapida. m2
Cofragem néo a vista 1 80.02 80.02
Quadro Area
topo da laje de cobertura 1 23.00 23.00
Muro M1 Area
topo da sapata 1 15.00 15.00
118.02
06.7.26 - Trabalhos especificos em alargamento de obras de arte:
06.7.26.2 - Demolicao de elementos de betdo armado, ou armado
preesforgado, em estruturas existentes, e posterior
ligagao a novos elementos, incluindo tratamento de
superficies. m3
Laje 1 450 0.50 0.30 0.68




Empreitada:

Coadigo:

PARQUE DE SANTA CRUZ
AQUATERRA MASTERPLAN
CARNAXIDE - OEIRAS

3260

MEDICOES DETALHADAS

Cadigo IP

N2 de

Unid.
partes

Designacao dos Trabalhos

Comp.

Larg.

Alt.

Quant.
Parciais

Quant.
Totais

06.99

06.99.01

06.99.01.01

06.99.02

06.99.03

06.99.04

06.99.05

06.99.06

06.99.07

06.99.08

Platibanda 1
Muros 2

Outros Trabalhos:

Execugao de ferrolhos 25 (A500NR), incluindo furagéo,
colocagdo, selagem com resina epoxi, e todos 0s
trabalhos, materiais e equipamentos necessarios.

Obliquos, de fixagao, com 0.50m de comprimento. un 82

Prolongamento de tubo PVC 150mm existente, incluindo
o fornecimento de todos os materiais e execugéo de

todos trabalhos necessarios. m 1.5

Limpeza e desmatagao da zona envolvente a obra na
extensdo necessaria a realizagao dos trabalhos incluindo
carga, transporte e colocagéo dos respectivos produtos
em vazadouro e eventual indemnizagao por depésito.

m2 200

Execucdo de ensecadeiras a montante e jusante da obra
de arte, bombagem da agua existente, eventual
colocacdo de manga para encaminhamento do caudal
necessario, e todos o0s materiais, fornecimentos,
equipamentos, plataformas e trabalhos necessarios.

vg 1

Trabalhos de reparagdo de betdo armado em zonas
degradadas, armaduras a vista, ocos, zonas
contaminadas e manchas de corrosdo. Este trabalho
inclui a elaboragdo de um mapeamento detalhado das
zonas a reparar, o saneamento do betao degradado, o
tratamento de armaduras com corrosdo, a reparagao
com argamassa de reparacdo ou micro-betdo, e todos os
fornecimentos, acessoérios, equipamentos, materiais,
plataformas e trabalhos necesséarios conforme o Projecto
de Execugao.

m2 10

Operagdes de interdi¢ao de trafego pedonal no passeio
Sul, incluindo sinalizagao temporaria de trabalhos, de
acordo com projecto elaborado nos termos do DL 33/88
de 12 de Setembro, referente a sinalizagao vertical,
horizontal e outros equipamentos necessarios, incluindo
fornecimento, implantagéo e colocagao.

vg 1

Preenchimento de cavidades com betéo simples na base
do macigo de protecgéo a fundagéo e tubagem 400
existente, incluindo todos os equipamentos, materiais e
trabalhos necessarios a sua realizagao.

m3 1

Remogao de lancis e passeio do lado Sul. Esta incluido o
transporte a vazadouro dos materiais resultantes da
intervencao, eventual indemnizagdo por depésito, e todos
os trabalhos, equipamentos, plataformas e materiais

necessarios. vg 1

4.50
2.20

20.00

0.30
0.30

0.50

0.60
0.60

0.50

0.81
0.79

82.00

1.50

200.00

1.00

10.00

1.00

5.00

1.00

2.28

82.00

1.50

200.00

1.00

10.00

1.00

5.00

1.00




Empreitada:

Coadigo:

PARQUE DE SANTA CRUZ
AQUATERRA MASTERPLAN
CARNAXIDE - OEIRAS

3260

MEDICOES DETALHADAS

Cadigo IP

N2 de

Unid.
partes

Designacao dos Trabalhos

Comp.

Larg.

Alt.

Quant.
Parciais

Quant.
Totais

06.99.09

06.99.10

06.99.11

06.99.12

06.99.13

Trabalhos de desvio temporario de servigos afectaddos
no passeio do lado Sul, e reposig¢éo definitiva apds
conclusdo dos trabalhos. vg 1

Escavacgéo da plataforma de aterro necessaria a
intervencao, incluindo o transporte a vazadouro dos
materiais resultantes da intervengéo, eventual
indemnizagéo por deposito, e todos os trabalhos,
equipamentos, plataformas e materiais necessarios.

m3 1

Demoligao de caixa de visita da rede de aguas
resisudais, incluindo as escavagdes necessarias,
transporte de materiais a vazadouro, com eventual
indemnizagao por depésito e todos os trabalhos,
equipamentos, plataformas e materiais necessarios.

un 1

Demoligao da boca de saida existente. Esta incluido o
transporte a vazadouro dos materiais resultantes da
intervencéo, eventual indemnizagdo por deposito,

un 1

Fornecimento e montagem de conduta f500mm a ligar a
nova caixa de visita de aguas residuais, incluindo todos
os trabalhos e equipamentos necessarios.

35.00

1.20

1.00

42.00

1.00

1.00

15.00

1.00

42.00

1.00

1.00

15.00




Empreitada: Cddigo:
PARQUE DE SANTA CRUZ
AQUATERRA MASTERPLAN 3260
CARNAXIDE - OEIRAS
MEDIQAO DE ARMADURAS
a °d
Ref ou Local | °|Quant| ¢ | L b6 o8 610 | ¢12 | ¢16 | ¢20 | $25 ¢ 32
QUADRO
Parede Oeste
Armadura Interior
Transversal| 1 32 16 5.00 160.00
1 32 12 | 240 76.80
Longitudinal| 1 18 12 | 7.00 126.00
Armadura Exterior
Transversal| 1 32 16 6.00 192.00
Longitudinal| 1 19 12 | 7.00 133.00
Parede Este
Armadura Interior
Transversal| 1 30 16 5.00 150.00
1 30 12 | 240 72.00
Longitudinal| 1 18 12 | 7.00 126.00
Armadura Exterior
Transversal| 1 32 16 6.00 192.00
Longitudinal| 1 19 12 | 7.00 133.00
Reforgo negativo| 4 3 16 | 1.50 18.00
Macico Oeste
Transversal| 1 32 12 1.20 38.40
Longitudinal| 1 14 16 | 7.00 98.00
Macico Este
Transversal| 1 30 12 1.20 36.00
Longitudinal| 1 14 16 | 7.00 98.00
Laje de Cobertura
Armadura Inferior
Transversal| 1 26 16 | 5.20 135.20
1 26 16 | 4.00 104.00
Longitudinal| 1 25 12 | 6.00 150.00
Armadura Superior
Transversal| 1 26 12 6.00 156.00
2 26 16 | 3.00 156.00
Longitudinal| 1 25 12 | 6.00 150.00
Cantos| 2 5 16 | 6.00 60.00
Esquadros
Longitudinal| 2 3 12 | 6.00 36.00
Transversal| 2 26 12 1.50 78.00
Platibanda
Longitudinal| 1 7 16 | 12.00 84.00
1 18 12 | 10.00 180.00
Transversal| 1 46 12 | 4.00 184.00
Bordo Junta
Armadura Longitudinal| 1 12 16 | 4.00 48.00
Armadura Tranversal | 1 14 12 1.50 21.00
1 14 12 1.80 25.20




Empreitada: Cddigo:
PARQUE DE SANTA CRUZ
AQUATERRA MASTERPLAN 3260
CARNAXIDE - OEIRAS
MEDIQAO DE ARMADURAS
1 14 12 1.20 16.80
Asa
Longitudinal| 1 3 16 | 6.50 19.50
1 2 16 2.40 4.80
Transversal| 1 14 10 5.00 70.00
1 9 12 5.00 45.00
Subtotal (m) 0.00 0.00 70.00| 1783.20| 1519.50 0.00 0.00 0.00
Peso/m 0.22 0.40 0.62 0.89 1.58 2.47 3.88 6.31
Subtotal (kg) 0.00 43.19| 1583.48| 2400.81 0.00 0.00 0.00
TOTAL (kg) 4027.48




Empreitada: Cddigo:
PARQUE DE SANTA CRUZ
AQUATERRA MASTERPLAN 3260
CARNAXIDE - OEIRAS
MEDIQAO DE ARMADURAS
a °d
Ref ou Local | °|Quant| ¢ | L b6 o8 610 | ¢12 | ¢16 | ¢20 | $25 ¢ 32
MURO M1
Sapata
Armadura Inferior
Transversal| 1 27 16 | 4.00 108.00
Longitudinal| 1 16 16 | 6.50 104.00
Armadura Superior
Transversal| 1 27 16 | 4.00 108.00
Longitudinal| 1 16 16 | 6.50 104.00
Bordos 1 7 16 6.00 42.00
1 16 7.00 28.00
2 4 16 4.00 32.00
Esquadros
Transversal| 1 25 12 2.00 50.00
Longitudinal| 1 3 12 | 6.00 18.00
Muros
Armadura Interior
Transversal| 1 25 16 | 5.00 125.00
1 25 16 4.00 100.00
Longitudinal| 1 18 12 | 5.50 99.00
Armadura Exterior
Transversal| 1 25 12 5.00 125.00
Longitudinal| 1 18 12 | 5.50 99.00
Topo 1 2 16 | 10.00 20.00
Subtotal (m) 0.00 0.00 0.00 391.00 771.00 0.00 0.00 0.00
Peso/m 0.22 0.40 0.62 0.89 1.58 2.47 3.88 6.31
Subtotal (kg) 0.00 0.00| 347.21| 1218.18 0.00 0.00 0.00
TOTAL (kg) 1565.39
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Empreitada: Cddigo:
PARQUE DE SANTA CRUZ
AQUATERRA MASTERPLAN 3260
CARNAXIDE - OEIRAS
MAPA DE QUANTIDADES
Cadigo IP Designacao dos Trabalhos Unid. [ Quant. | Precos unit. Totais
06 06 - OBRAS DE ARTE INTEGRADAS
Trabalhos a realizar de acordo com o projecto e satisfazendo
o especificado no C.E.
06.1 - Trabalhos preparatorios e fundacoes especiais:
06.1.1 - Escavacdo para abertura de fundagbes, incluindo implantagao,
entivagdo, escoramento, bombagem e esgoto de eventuais dguas
afluentes, carga, transporte e espalhamento em vazadouro dos
produtos sobrantes, e eventual indemnizag&o por depdsito:
06.1.1.1 - Com meios mecanicos (Iamina, balde ou ripper) m3 11.20
06.1.6 - Execucgéo de micro-estacas. m 48.00
06.2 - Cofragem, incluindo reaplicagées:
06.2.1 - Para betdo nao & vista. m2 80.02
08.2.2 - Para betéo & vista. m2 121.42
06.3 - Betdes, incluindo fornecimento e colocagéo:
06.3.2 - Betéo tipo C 16/20 na regularizagéo de fundagoes. m3 1.92
06.3.5 - Betéo tipo C 30/37 m3 48.06
06.4 - Acos, incluindo fornecimento e montagem:
06.4.2 -
Aco A 500 NR de ductilidade especial, especificagdo LNEC E 460. kg 5592.87
06.5 - Processos construtivos:
08.5.1 - Cavaletes para montagem dos moldes e cimbres necessarios a
execucao do tabuleiro, incluindo passagens de servico, desvios
provisérios, trabalhos de montagem e desmontagem, eventual
sinalizagdo proviséria e estruturas de proteccao.
m3 96.60
06.6 - Aterro junto a estruturas ou elementos estruturais, incluindo
o fornecimento dos materiais, eventual escavacao em
empréstimo, transporte, espalhamento e compactacao:
06.6.2 - Em encontros, nomeadamente do tipo perdido ou cofre, ou no
tardoz de montantes e muros da ala. m3 125.55
06.7 - Diversos:
06.7.2 - Placas de aglomerado negro de cortiga, incluindo fornecimento e
colocagéo:
06.7.2.1 - Com 0,020 m de espessura. m?2 2.82




Empreitada: Cddigo:
PARQUE DE SANTA CRUZ
AQUATERRA MASTERPLAN 3260
CARNAXIDE - OEIRAS
MAPA DE QUANTIDADES
Cadigo IP Designacao dos Trabalhos Unid. [ Quant. | Precos unit. Totais

06.7.3 - Fornecimento e colocacédo de tubos de PVC nos enchimentos de

passeios ou passadigos de servigo. m 30.00
06.7.4 - Execugdo de caixas para ligagdo aos tubos instalados nos

passeios ou passadigos de servigo:
06.7.4.1 - Na transi¢ao da plataforma da via para a obra de arte. un 2.00
06.7.9 - Fornecimento e colocagéo de guarda-corpos. m 8.80
06.7.15 - Execugao de cortina drenante no tardoz de montantes e/ou muros

de ala, incluindo colector ou caleira de fundo:
06.7.15.2 - Com geossintéticos. m2 17.50
06.7.16 - Bueiros em montantes e/ou muros de ala. un 2.00
06.7.17 - Caleiras no tardoz de muros de ala, revestidas a betdo, para

drenagem de aguas pluviais:
06.7.17.2 - De secgédo semi-circular com 0,30 m de didmetro. m 7.00
06.7.22 - Impermeabilizagdo de elementos enterrados, com emulsdo

betuminosa do tipo ECR1, catiénica, de rotura rapida. m2 118.02
06.7.26 - Trabalhos especificos em alargamento de obras de arte:
06.7.26.2 - Demolicdo de elementos de betdo armado, ou armado

preesforcado, em estruturas existentes, e posterior ligacdo a

novos elementos, incluindo tratamento de superficies.

m3 2.28

06.99 - Outros Trabalhos:
06.99.01 - Execucdo de ferrolhos f25 (A500NR), incluindo furagao,

colocagdo, selagem com resina epoxi, e todos os trabalhos,

materiais e equipamentos necessarios.
06.99.01.01 - Obliquos, de fixagdo, com 0.50m de comprimento. un 82.00
06.99.02 - Prolongamento de tubo PVC 150mm existente, incluindo o

fornecimento de todos os materiais e execugao de todos trabalhos

necessarios. m 1.50
06.99.03 - Limpeza e desmatagdo da zona envolvente a obra na extensao

necessdria a realizagdo dos trabalhos incluindo carga, transporte e

colocacdo dos respectivos produtos em vazadouro e eventual

indemnizagao por depdsito. m2 200.00
06.99.04 - Execugao de ensecadeiras a montante e jusante da obra de arte,

bombagem da agua existente, eventual colocagdo de manga para

encaminhamento do caudal necessario, e todos os materiais,

fornecimentos,  equipamentos, plataformas e trabalhos

necessarios. vg 1.00




Empreitada:

Codigo:

PARQUE DE SANTA CRUZ
AQUATERRA MASTERPLAN
CARNAXIDE - OEIRAS

3260

MAPA DE QUANTIDADES

Cadigo IP

Designacao dos Trabalhos

Unid.

Quant.

Precos unit.

Totais

06.99.05 -

06.99.06

06.99.07

06.99.08

06.99.09

06.99.10

06.99.11

06.99.12

06.99.13

Trabalhos de reparagao de betdo armado em zonas degradadas,
armaduras a vista, ocos, zonas contaminadas e manchas de
corrosdo. Este trabalho inclui a elaboracdo de um mapeamento
detalhado das zonas a reparar, o saneamento do betdo
degradado, o tratamento de armaduras com corrosao, a reparagao
com argamassa de reparagdo ou micro-betdo, e todos os
fornecimentos, acessérios, equipamentos, materiais, plataformas e
trabalhos necessarios conforme o Projecto de Execugéo.

Operagbes de interdicdo de trafego pedonal no passeio Sul,
incluindo sinalizagdo temporaria de trabalhos, de acordo com
projecto elaborado nos termos do DL 33/88 de 12 de Setembro,
referente a sinalizag&o vertical, horizontal e outros equipamentos
necessarios, incluindo fornecimento, implantagéo e colocagao.

Preenchimento de cavidades com betdo simples na base do
macico de protecgdo a fundagdo e tubagem f400 existente,
incluindo todos os equipamentos, materiais e trabalhos
necessarios a sua realizagao.

Remogao de lancis e passeio do lado Sul. Estd incluido o
transporte a vazadouro dos materiais resultantes da intervengéao,
eventual indemnizagdo por depésito, e todos os trabalhos,
equipamentos, plataformas e materiais necessarios.

Trabalhos de desvio temporario de servigos afectaddos no
passeio do lado Sul, e reposicdo definitiva ap6s conclusdo dos
trabalhos.

Escavacéo da plataforma de aterro necessaria a intervencao,
incluindo o transporte a vazadouro dos materiais resultantes da
intervengao, eventual indemnizagdo por depdsito, e todos os
trabalhos, equipamentos, plataformas e materiais necessarios.

Demolicdo de caixa de visita da rede de aguas resisudais,
incluindo as escavagdes necessarias, transporte de materiais a
vazadouro, com eventual indemnizagao por depdsito e todos os
trabalhos, equipamentos, plataformas e materiais necessarios.

Demoligao da boca de saida existente. Esté incluido o transporte
a vazadouro dos materiais resultantes da intervencéo, eventual
indemnizacéo por depésito,

Fornecimento e montagem de conduta f500mm a ligar a nova
caixa de visita de aguas residuais, incluindo todos os trabalhos e
equipamentos necessarios.

m2

vg

m3

Vg

vg

m3

un

un

10.00

1.00

5.00

1.00

1.00

42.00

1.00

1.00

15.00
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Empreitada: Cadigo:
PARQUE DE SANTA CRUZ
AQUATERRA MASTERPLAN 3260
CARNAXIDE - OEIRAS
ESTIMATIVA ORCAMENTAL
Codigo IP| Designacao dos Trabalhos Unid. [ Quant. | Precos unit. Totais
06 06 - OBRAS DE ARTE INTEGRADAS
Trabalhos a realizar de acordo com o projecto e satisfazendo
o especificado no C.E.
06.1 - Trabalhos preparatorios e fundacées especiais:
06.1.1 - Escavagdo para abertura de fundagdes, incluindo implantagéo,
entivagcdo, escoramento, bombagem e esgoto de eventuais aguas
afluentes, carga, transporte e espalhamento em vazadouro dos
produtos sobrantes, e eventual indemnizag&o por depdsito:
06.1.1.1 - Com meios mecanicos (lamina, balde ou ripper) m3 11.20 100.00 € 1120.00 €
06.1.6 - Execucgéo de micro-estacas. m 48.00 300.00 € 14 400.00 €
06.2 - Cofragem, incluindo reaplicacées:
06.2.1 - Para bet&o n&o a vista. m2 80.02 50.00 € 4.001.00 €
08.2.2 - Para bet&o a vista. m2 121.42 60.00 € 7285.08 €
06.3 - Betoes, incluindo fornecimento e colocagéo:
06.3.2 - Betéo tipo C 16/20 na regularizagédo de fundagoes. m3 1.92 130.00 € 248.95 €
06.3.5 - Betéo tipo C 30/37 m3 48.06 180.00 € 8650.60 €
06.4 - Acos, incluindo fornecimento e montagem:
06.4.2 -
Aco A 500 NR de ductilidade especial, especificacado LNEC E 460. kg 5592.87 2.50€ 13982.17 €
06.5 - Processos construtivos:
08.5.1 - Cavaletes para montagem dos moldes e cimbres necessarios a
execucgao do tabuleiro, incluindo passagens de servico, desvios
provisérios, trabalhos de montagem e desmontagem, eventual
sinalizagdo proviséria e estruturas de proteccao.
m3 96.60 30.00 € 2898.00 €
06.6 - Aterro junto a estruturas ou elementos estruturais, incluindo
o fornecimento dos materiais, eventual escavacdao em
empréstimo, transporte, espalhamento e compactacao:
06.6.2 - Em encontros, nomeadamente do tipo perdido ou cofre, ou no
tardoz de montantes e muros da ala. m3 125.55 20.00 € 2510.90 €
06.7 - Diversos:
06.7.2 - Placas de aglomerado negro de cortiga, incluindo fornecimento e
colocagéo:
06.7.2.1 - Com 0,020 m de espessura. m2 2.82 25.00 70.50 €




Empreitada: Cadigo:
PARQUE DE SANTA CRUZ
AQUATERRA MASTERPLAN 3260
CARNAXIDE - OEIRAS
ESTIMATIVA ORCAMENTAL

Codigo IP| Designacao dos Trabalhos Unid. [ Quant. | Precos unit. Totais
06.7.3 Fornecimento e colocagao de tubos de PVC nos enchimentos de

passeios ou passadig¢os de servigo. m 30.00 10.00 300.00 €
06.7.4 Execugdo de caixas para ligagdo aos tubos instalados nos

passeios ou passadigos de servigo:
06.7.4.1 Na transi¢cdo da plataforma da via para a obra de arte. un 2.00 250.00 500.00 €
06.7.9 Fornecimento e colocagéo de guarda-corpos. m 8.80 250.00 2 200.00 €
06.7.15 Execugao de cortina drenante no tardoz de montantes e/ou muros

de ala, incluindo colector ou caleira de fundo:
06.7.15.2 Com geossintéticos. m2 17.50 40.00 € 700.00 €
06.7.16 Bueiros em montantes e/ou muros de ala. un 2.00 20.00 € 40.00 €
06.7.17 Caleiras no tardoz de muros de ala, revestidas a betdo, para

drenagem de aguas pluviais:
06.7.17.2 De seccao semi-circular com 0,30 m de diametro. m 7.00 30.00 € 210.00 €
06.7.22 Impermeabilizagdo de elementos enterrados, com emulsdo

betuminosa do tipo ECR1, catiénica, de rotura rapida. m2 118.02 5.00 € 590.10 €
06.7.26 Trabalhos especificos em alargamento de obras de arte:
06.7.26.2 Demolicdo de elementos de betdo armado, ou armado

preesforcado, em estruturas existentes, e posterior ligagdo a

novos elementos, incluindo tratamento de superficies.

m3 2.28 2500.00 € 5692.50 €

06.99 Outros Trabalhos:
06.99.01 Execucdo de ferrolhos f25 (A500NR), incluindo furacao,

colocagdo, selagem com resina epoxi, e todos os trabalhos,

materiais e equipamentos necessarios.
06.99.01.01 Obliquos, de fixagao, com 0.50m de comprimento.

un 82.00 45.00 € 3690.00 €

06.99.02 Prolongamento de tubo PVC 150mm existente, incluindo o

fornecimento de todos os materiais e execugao de todos trabalhos

necessarios. m 1.50 200.00 € 300.00 €
06.99.03 Limpeza e desmatagdo da zona envolvente a obra na extensdo

necessaria a realizagdo dos trabalhos incluindo carga, transporte e

colocacdo dos respectivos produtos em vazadouro e eventual

indemnizag&o por depdsito. m2 200.00 5.00 € 1.000.00 €
06.99.04 Execugéo de ensecadeiras a montante e jusante da obra de arte,

bombagem da agua existente, eventual colocagdo de manga para

encaminhamento do caudal necesséario, e todos os materiais,

fornecimentos,  equipamentos, plataformas e trabalhos

necessarios. vg 1.00 5000.00 € 5000.00 €




Empreitada:

Cadigo:

PARQUE DE SANTA CRUZ
AQUATERRA MASTERPLAN
CARNAXIDE - OEIRAS

3260

ESTIMATIVA ORCAMENTAL

Caodigo IP

Designacao dos Trabalhos

Unid.

Quant.

Precos unit.

Totais

06.99.05

06.99.06

06.99.07

06.99.08

06.99.09

06.99.10

06.99.11

06.99.12

06.99.13

Trabalhos de reparagdo de betdo armado em zonas degradadas,
armaduras a vista, ocos, zonas contaminadas e manchas de
corrosdo. Este trabalho inclui a elaboragdo de um mapeamento
detalhado das zonas a reparar, o saneamento do betdo
degradado, o tratamento de armaduras com corroséo, a reparagao
com argamassa de reparagdo ou micro-betdo, e todos os
fornecimentos, acessérios, equipamentos, materiais, plataformas e
trabalhos necessarios conforme o Projecto de Execugao.

Operagdes de interdicdo de trafego pedonal no passeio Sul,
incluindo sinalizagdo temporaria de trabalhos, de acordo com
projecto elaborado nos termos do DL 33/88 de 12 de Setembro,
referente a sinalizagdo vertical, horizontal e outros equipamentos
necessarios, incluindo fornecimento, implantagéo e colocagao.

Preenchimento de cavidades com betdo simples na base do
macico de protecgdo a fundagdo e tubagem f400 existente,
incluindo todos os equipamentos, materiais e trabalhos
necessarios a sua realizagao.

Remogao de lancis e passeio do lado Sul. Esta incluido o
transporte a vazadouro dos materiais resultantes da intervengéo,
eventual indemnizagdo por depdsito, e todos os trabalhos,
equipamentos, plataformas e materiais necessarios.

Trabalhos de desvio temporario de servigos afectaddos no
passeio do lado Sul, e reposicdo definitiva ap6és conclusdo dos
trabalhos.

Escavacdo da plataforma de aterro necessaria a intervencao,
incluindo o transporte a vazadouro dos materiais resultantes da
intervengao, eventual indemnizagao por depésito, e todos os
trabalhos, equipamentos, plataformas e materiais necessarios.

Demolicdo de caixa de visita da rede de aguas resisudais,
incluindo as escavagdes necessarias, transporte de materiais a
vazadouro, com eventual indemnizagéo por depésito e todos os
trabalhos, equipamentos, plataformas e materiais necessarios.

Demolicao da boca de saida existente. Estéa incluido o transporte
a vazadouro dos materiais resultantes da intervencéo, eventual
indemnizagao por deposito,

Fornecimento e montagem de conduta f500mm a ligar a nova
caixa de visita de aguas residuais, incluindo todos os trabalhos e
equipamentos necessarios.

m2

vg

m3

vg

vg

m3

un

un

10.00

1.00

5.00

1.00

1.00

42.00

1.00

1.00

15.00

300.00 €

10 000.00 €

500.00 €

1500.00 €

10 000.00 €

30.00 €

500.00 €

1500.00 €

500.00 €

3 000.00 €

10 000.00 €

2500.00 €

1500.00 €

10 000.00 €

1260.00 €

500.00 €

1500.00 €

7 500.00 €

Total Cap. 6

113 149.81 €]




