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CAIMA, S.A.

Pedido de Alteracdo da Licengca Ambiental
Modulo VIII - Ruido

1. CARACTERIZAGCAO ACTUAL DO RUIDO PARA O EXTERIOR DA CAIMA

1.1 Enquadramento Legal

A campanha de medic¢Oes de ruido, que decorreu durante os meses de Outubro, Novembro e
Dezembro de 2019 e Janeiro e Fevereiro de 2020, assim como o respectivo Relatdrio de Ensaio,
foram realizados pela empresa Neoamb, Gestdao Ambiental, Lda, que se incluiu no Anexo 1.

Foram avaliados 3 locais, localizados na envolvente do complexo industrial da CAIMA. A
localizacdo geografica dos pontos de medicdo, utilizados para caracterizar os receptores
sensiveis e os valores dos indicadores de ruido Lgen € Ly, sd0 apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 —Indicadores de ruido Lden e Ln determinados
juntos dos receptores sensiveis avaliados

Designacdo do local de medigdo Coordenadas (pt-tm06/etrs89)  Lgen (dB(A)) L, (dB(A))

Ponto 1 M: -16980 P: -21921 62 55
Ponto 2 M: -17740 P: -21457 58 51
Ponto 3 M: -17079 P: -20850 56 50

Valor limite de exposi¢ao 65 55

Os valores dos indicadores de ruido Lg4en € Ln, determinados nos locais de medicao, utilizados
para caracterizar os receptores sensiveis potencialmente mais expostos ao ruido proveniente
do complexo industrial da CAIMA, considerando as condi¢des de funcionamento nos periodos
de medicao, sdo inferiores ou iguais aos valores limite de exposicdo definidos para zonas mistas
em todos os pontos avaliados.

No Quadro 2 sdo apresentados os resultados da avaliacdo do critério de incomodidade,
realizada com base nos resultados obtidos nos dias de medi¢do nos locais P1, P2 e P3.

Quadro 2 — Avaliacdo do critério de incomodidade.

, , . Lar - Laeqd id Val
Periodo de Lar Laeqdo ruido residual Ar® Hhed o ruido _a _or
Local referéncia [dB(A)] [dB(A)] residual Limite Resultado
[dB(A)] [dB(A)]
Diurno 58,6 56,6 2 5 Cumpre
Ponto
1 Entardecer 57,9 53,6 4 4 Cumpre
Nocturno 55,4 52,0 3 3 Cumpre
Diurno 57,6 53,3 4 5 Cumpre
Ponto
) Entardecer 53,4 53,8 0 4 Cumpre
Nocturno 51,1 50,8 0 3 Cumpre
Diurno 51,7 50,4 1 5 Cumpre
Ponto
3 Entardecer 50,4 48,3 2 4 Cumpre
Nocturno 49,6 47,5 2 3 Cumpre
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Relativamente a avaliacdo do critério de incomodidade, verifica-se que este é cumprido em
todos os locais de medicdo e para todos os periodos de referéncia.

2. CARACTERIZACAO FUTURA DO RUIDO PARA O EXTERIOR DA CAIMA

2.1 Projecto da Nova Central a Biomassa

No EIA da Nova Central a Biomassa foi efectuada a modelagdo do ruido para verificar o impacte
desse projecto junto dos receptores sensiveis.

Numa primeira fase procedeu-se a modelacdo do ruido gerado pelos equipamentos existentes
e que vao ser desactivados em virtude da instalagdo da Nova Central a Biomassa. Dada a
antiguidade dos equipamentos a desactivar, ndo existem dados da poténcia sonora dos
equipamentos. Como tal, procedeu-se a determinacdo da poténcia sonora dos equipamentos
através de medicbes de ruido junto desses equipamentos. A caldeira a biomassa encontra-se
dentro de um edificio, enquanto o sistema de tratamento de gases (electrofiltro) e o ventilador
de exaustao estao localizadas no exterior.

No Quadro 3 sdo apresentados os niveis de poténcia sonora calculados através de medicdes de
ruido junto dos equipamentos que vao ser desactivados.

Quadro 3 — Caracteristicas de emissdo de ruido dos equipamentos
ruidosos que vdo ser substituidos

Equipamento Quantidade Poténcia MWt Loa dB(A)
Caldeira a Biomassa 1 24 97
Sistema de tratamento de gases 1 - 89
Ventilador de exaustao 1 - 93

Os resultados da modelacdo efectuada correspondem aos valores de ruido particular dos
equipamentos que vao ser desactivados, tendo os valores de ruido residual sido calculados a
partir da subtrac¢do logaritmica dos niveis sonoros do ruido ambiente, obtidos aquando da
avaliacdo acustica realizada em 2019 e 2020 (determinado por medicdes de ruido), com os
niveis sonoros correspondentes ao ruido particular dos equipamentos a substituir.

No Quadro 4 sdo apresentados os indicadores de ruido determinados por medi¢des de ruido e
estimativa dos niveis sonoros do ruido particular e de ruido residual.

Quadro 4 — Indicadores de ruido determinados por medi¢ées de ruido e estimativa
dos niveis sonoros do ruido particular da actual caldeira de biomassa e estimativa de
ruido residual

Niveis sonoros [dB(A)]
Ruido Particular da caldeira a Ruido Ambiente (excluindo a
e Ruido Ambiente (R.A.) desactivar (R.P. Central caldeira a desactivar)
(medido) desactivar) R.A.=R.R. medido - R.P. Central
(modelado) desactivar!
Ld Le Ln Lden LAeq Ld Le Ln Lden
Ponto 1 58,6 57,9 55,4 61,9 47,1 48,4 49,3 58,3 57,4 54,2 61,6
Ponto 2 57,6 534 51,1 58,4 34,7 34,7 34,7 57,6 53,3 51,0 59,1
Ponto 3 51,7 50,4 49,6 55,9 30,9 30,9 30,9 51,7 50,4 49,5 56,3

(1) Obtido por subtrac¢io logaritmica
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A fase de exploragdo é caracterizada pelo normal funcionamento da Nova Central a Biomassa e das
fontes de ruido que a constituem, nomeadamente a caldeira a biomassa, a turbina de condensagao
e a torre de arrefecimento. A caldeira a biomassa e a turbina de condensacdo vao localizar-se no
interior de um edificio, enquanto que a torre de arrefecimento estara localizada no exterior.

No Quadro 5 sdo apresentados os niveis de pressao sonora ponderados (Lpa) e a altura dos
equipamentos ruidosos considerados na modelacdo do ruido gerado pelo funcionamento da
Nova Central a Biomassa. Para a caldeira a biomassa e turbina de condensagdo, o Lpa
apresentado é no exterior a 1 metro do edificio e, no caso da torre de arrefecimento, o Loa é no
exterior a 1 metro do equipamento.

Quadro 5 — Caracteristicas de emissdo de ruido dos equipamentos ruidosos considerados
na Nova Central a Biomassa

Equipamento Quantidade Poténcia MWt Loa dB(A) Altura da fonte (m)
Caldeira a Biomassa 1 76 80 3
Turbina de Condensagdo 1 80 10
Torre de arrefecimento 1 80 3

Com a instalagdo da Nova Central a Biomassa vai ocorrer um aumento do trafego de veiculos
pesados, sendo que o numero de veiculos ligeiros ndo vai sofrer alteragao relativamente a fase
actual. No Quadro 6 é apresentado o trafego médio didrio actual, futuro e o acréscimo de
veiculos pesados, considerado na modelacdo do ruido gerado pelo funcionamento da nova
Central a Biomassa. O acesso a Caima pelos veiculos pesados é realizado pela EN 118.

Quadro 6 — Dados de trdfego rodovidrio afectos a CAIMA

Trafego médio didrio actual Trafego médio diario futuro Acréscimo trafego médio diario
Diurno Entardecer Nocturno Diurno Entardecer Nocturno Diurno Entardecer Nocturno
veiculos 350 0 0 350 0 0 0 0 0
Ligeiros
Veiculos 192 34 0 214 38 0 22 4 0
Pesados

Os resultados da modelagao efectuada correspondem aos valores de ruido particular, tendo os
valores de ruido ambiente sido calculados a partir da soma logaritmica dos niveis sonoros do
ruido residual e por medicdes de ruido e por modelacdo com os niveis sonoros
correspondentes ao ruido particular dos novos equipamentos (determinado por modelagao).

Nos Quadros 7 e 8 sdo apresentados os resultados dos niveis sonoros e respectivos indicadores
de ruido previstos para os receptores sensiveis influenciados pelo funcionamento da Nova
Central a Biomassa.

CAIMA — Pedido de Alteragdo da Licenga Ambiental
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Quadro 7 — Estimativa dos niveis sonoros do ruido particular da futura Central e Biomassa e
dos indicadores de ruido previstos para a fase de exploragdo junto dos receptores sensiveis

Niveis sonoros [dB(A)]

Ruido Ambiente (excluindo a Ruido Particular da futura Ruido Ambiente (R.A)
Locais de Avaliagao central a desactivar) (R.A.) central a biomassa (R.P.) R.A.=R.P. + R.A. (excluindo a

(calculado) (modelado) central a desactivar)!
Ld Le Ln Lden Ld Le Ln Ld Le Ln Lden
Ponto 1 58,3 57,4 54,2 61,6 48,5 49,0 49,5 58,7 58,0 554 62,6
Ponto 2 57,6 53,3 51,0 59,1 44,2 44,4 44,5 57,8 53,9 519 59,7
Ponto 3 51,7 50,4 49,5 56,3 41,7 41,7 41,7 52,1 50,9 50,2 56,9

(1) Obtido por soma logaritmica

Quadro 8 — Indicadores de ruido previstos para a fase de exploracéo e
avaliacdo do critério de exposicdo

. . Ruido Ambiente Valores Limite
Locais de Avaliacao Resultado
Ln Lden Ln Lden
Ponto 1 55 63 Cumpre
Ponto 2 52 60 55 65 Cumpre
Ponto 3 50 57 Cumpre

De acordo com os resultados obtidos, ndo é previsivel que, em nenhum dos receptores
sensiveis avaliados, os niveis sonoros ultrapassem os valores limites de exposicao para zonas
mistas (L¢en=65 dB(A); L,=55 dB(A)) ndo sendo, assim, expectavel que influenciem de forma
significativa os receptores sensiveis.

Por sua vez, no Quadro 9 apresentam-se os resultados relativos ao calculo do critério de
incomodidade.

Quadro 9 — Avaliagdo do critério de incomodidade para a fase de
exploragdo junto dos recetores sensiveis

Ruido Ruido
Residual Ambiente Lag - Laeq VALOR
LOCAL PERIODO DE medido calculado K1+ K2 Lar DO RUIDO LIMITE RESULTADO
REFERENCIA  em 2019 (R.A.) [dB(A)]* [dB(A)] RESIDUAL [dB(A)]
(R.R.) [dB(A)]
Ld LAeq
Diurno 56,6 58,7 0 58,7 2 5 Cumpre
Ponto1l Entardecer 53,6 58,0 0 58,0 4 4 Cumpre
Nocturno 52,0 55,4 0 55,4 3 3 Cumpre
Diurno 53,3 57,8 0 57,8 5 5 Cumpre
Ponto 2 Entardecer 53,8 53,9 0 53,9 0 4 Cumpre
Nocturno 50,8 51,9 0 51,9 1 3 Cumpre
Diurno 50,4 52,1 0 52,1 2 5 Cumpre
Ponto3 Entardecer 48,3 50,9 0 50,9 3 4 Cumpre
Nocturno 47,5 50,2 0 50,2 3 3 Cumpre

(1) N3o é expectavel que o ruido apresente caracteristicas tonais e/ou impulsivas tendo em consideracdo as fontes sonoras
caracterizadas

Relativamente ao critério de incomodidade, e de acordo com a metodologia utilizada, é
previsivel que o critério de incomodidade nos receptores sensiveis caracterizados pelos locais
de medicado seja cumprido.
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2.2 Projecto de Producdo de Acido Acético e de Furfural

Havera um ligeiro acréscimo do trafego anual associado ao presente projecto, de cerca de
1 800 veiculos ligeiros e de 360 veiculos pesados.

No caso do projecto em analise, foram definidos aos fornecedores os valores maximos de
85 dB(A) a 1 m de distancia, no caso dos equipamentos de processo e de utilidades que se irdo
localizar em drea mais afastada dos receptores sensiveis e protegida por edificios e estruturas
existentes, e os valores maximos de 80 dB(A), no caso das bombas/motores associados a
expedicdo de acido acético e furfural, que se localizam mais préximos desses receptores.

Assim, ndo se prevé que o projecto em analise tenha um efeito com significado no ruido para o
exterior, prevendo-se o cumprimento do RGR.

CAIMA — Pedido de Alteragdo da Licenga Ambiental
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Anexo 1

Relatdrio de ensaio acustico
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1. Identificacdo do Ensaio

Dados Gerais

Neoamb, Gestdo Ambiental, Lda
Laboratdrio de Ensaios Urbanizacdo Dinge — Madeiras, Lt 4 R/c Dt°,
Apartado 27 — 2400-476 Leiria

Caima — Industria de Celulose, S.A.

Requerente (Nome e Morada) .
2250-058 Constancia

Caima — Industria de Celulose, S.A.
2250-058 Constancia

Entidade Avaliada/ Local de Estudo

Medigbes dos niveis de pressao sonora -
Ensaio Critério de incomodidade e Determinagédo do

nivel sonoro médio de longa duracdo

Especificagdes do Ensaio

NP ISO 1996-1:2011
NP ISO 1996-2:2011

_ Anexo | Decreto-Lei n°® 9/2007 (apenas para o
Método de Ensaio ) o _
ensaio Critério de Incomodidade)

PS 12 “Realiza¢&o do ensaio de ruido

ambiental” (Rev. 14)

16,17 e 18 de outubro de 2019

17, 19 e 20 de dezembro de 2019
21 de janeiro de 2020

4,5, 6,12 e 13 de fevereiro de 2020

Data do Ensaio

EXECUCAO TECNICA DO ENSAIO FUNCAO ASSINATURA
PAULO SOUSA TECNICO }%\N@ |

SUSANA BERNARDO

MARISOL CoOUTO \[/%K{X/L}
@Sp \

APROVACAO FUNCAO ASSINATURA
PAULO SOUSA RESPONSAVEL *}%\Q\S}]
TECNICO =
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2. Introducéo

Do ponto de vista fisico, pode definir-se o ruido como toda a vibracdo mecanica
estatisticamente aleatéria de um meio elastico. Do ponto de vista fisiolégico, sera todo o

fendmeno acustico que produz uma sensacao auditiva desagradavel ou incomodativa.

A incomodidade sonora decorre do facto de uma fonte de ruido causar impacte sonoro
negativo para a zona envolvente e, ai existirem locais de rece¢do sensiveis, como seja 0 caso

de habitacdes, escolas ou outros.

As medi¢Oes realizaram-se na envolvente da empresa Caima — Industria de Celulose, SA, sita
em Constéancia, para os periodos diurno, entardecer e noturno com a empresa em laboracéao e
parada (com algumas condicionantes), de forma a efetuar uma analise ao ruido para

verificagdo do cumprimento do Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro.

3. Definicbes
Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lgen): indicador de ruido, expresso em

dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressao:

L L5 L,+10

£ "

10><10g2—14 13x10% +3x10 1 +8x10 1©

L

den

Indicador de ruido diurno (Lq4) ou (Lday): nivel sonoro médio de longa duragéo, determinado

durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano;

Indicador de ruido do entardecer (Le) Ou (Levening): Nivel sonoro médio de longa duracao,

determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano;

Indicador de ruido noturno (Ln) ou (Lnignt): nivel sonoro médio de longa duracao,

determinado durante uma série de periodos noturnos representativos de um ano;

Nivel de avaliagdo (Lar ou Lgeqr): nivel sonoro continuo equivalente para determinado
intervalo de tempo de referéncia, ponderado em A, acrescido da correcdo tonal (Ki) (se

aplicavel) e da correcéo impulsiva (Kz) (se aplicavel), para o mesmo tempo de referéncia;

MOD.RRA/10 N.cRUI 19/63/PS_SB_MC P4g. 4/38
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Nivel sonoro continuo equivalente diario (LAeq,T (diario)): Nivel sonoro continuo

equivalente, ponderado em A, determinado durante um periodo diurno, entardecer ou noturno;

Nivel sonoro continuo equivalente mensal (LAeq,T (mensal)): Nivel sonoro continuo
equivalente, ponderado em A, determinado durante uma série de periodos diurnos ou
entardecer ou noturnos, representativos de um més; no caso de a(s) fonte(s) de ruido em
avaliacdo apresentar marcada sazonalidade em termos de emissdo sonora, 0 més deve

corresponder ao més mais critico do ano em termos de emissao sonora;

Ruido ambiente ou Som total (LAeq, T): ruido global observado numa dada circunstancia
num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da

vizinhanga proxima ou longinqua do local considerado;

Ruido residual ou Som residual (LAeq, R): ruido ambiente a que se suprimem um ou mais

ruidos particulares para uma situacao determinada;

Ruido Particular (Som especifico): componente do ruido ambiente que pode ser

especificamente identificado por meios acusticos e atribuido a uma determinada fonte sonora.

4. Equipamentos Utilizados

Para a recolha dos dados acusticos, foram utilizados equipamentos devidamente calibrados,
de acordo com o exigido pela legislacdo portuguesa e pelo IPAC — Instituto Portugués de
Acreditacdo, os quais se encontram discriminados na tabela 1.

Tabela 1 — Equipamentos utilizados

Equipamento Marca Modelo N.° Série
Sondémetro Sondmetro 01 dB Solo Premium 60995
01dB — Solo Microfone 01dB MCE-212 91281
(Classe 1) Pré-Amplificador 01dB PRE-21S 14045
Calibrador Rion NC-74 34283639
MOD.RRA/10 N.cRUI 19/63/PS_SB_MC P4g. 5/38
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Tabela 1 — Equipamentos utilizados (continuacdo)

Equipamento Marca Modelo N.° Série
Sondmetro Sondmetro 01 dB Solo Master 65352
01dB - Solo Microfone 01 dB MCE-212 75348
(Classe 1) Pré-Amplificador 01 dB PRE-21S 15903

Calibrador Rion NC-74 34472840
Termo-Higro-Anemdmetro Kestrel 4500 604819

Os certificados de calibragdo dos equipamentos encontram-se disponiveis em

www.neoamb.com, no separador “certificados” — “certificados de equipamentos”.

5. Caracterizacdo do Ruido
5.1 Metodologia

A avaliacdo efetuada correspondeu a andlise do ruido ambiente proveniente da Caima —
IndUstria de Celulose, S.A., para o periodo diurno, entardecer e noturno. A empresa labora em
continuo. As medi¢cdes foram efetuadas nos dias e locais acordados com o cliente,
considerando as condi¢cdes normais de funcionamento. O ponto 1 localiza-se na rua 1° de

maio, 0 ponto 2 na praca Alexandre Herculano e o ponto 3 na ladeira da Arrochela.

Relativamente as medicdes de ruido residual, estas foram efetuadas durante uma paragem
programada para manutencdo nos dias indicados pelo cliente, que de acordo com a
informacgéo fornecida n&o iriam ocorrer ruidos do funcionamento da empresa nem atividades
de manutencdao ruidosas, para os trés periodos de referéncia. Neste sentido e, atendendo que
ndo existem condicbes para efetuar medicdes com recurso a deslocacdo do ponto, teve-se
que efetuar as medicbes em dois dias consecutivos. Desta forma, todos os equipamentos e
atividades suscetiveis de emitirem ruido num dia normal de funcionamento encontravam-se
parados, a excecdo da Bioelétrica, pelo que os valores acusticos determinados durante a
paragem podem-se considerar representativos do ruido predominante na zona de implantacéo

da Caima — Industria de Celulose, S.A.

Dada a natureza do ruido, irregular, mas sem grandes variagfes de nivel de presséo sonora,
consideraram-se adequados os periodos de integracdo para medicdo de um valor estavel no

minimo de 15 minutos, para um minimo acumulado de 45 minutos. As medi¢des foram
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efetuadas de acordo com o “Guia prético para medi¢des de ruido ambiente” da APA — Agéncia
Portuguesa do Ambiente e a NP ISO 1996-2:2011.

Para a medi¢do do nivel sonoro continuo equivalente do ruido ambiente (Laeq) € do ruido
residual (Laeqr), 0 sonémetro foi regulado para a resposta “Fast” e com filtro de ponderagéo
“AH.

As medicdes foram efetuadas a uma distancia superior a 3,5 m de qualquer estrutura refletora,
a excecdo do solo e a 4,0 m acima do solo.

Para a obtencg&o do nivel sonoro médio de longa duracdo, sempre que aplicavel, aos valores
obtidos em condi¢des de propagacgéo favoravel é subtraida a corregdo meteoroldgica aplicavel

de acordo com a seguinte expressao:

I-Aeq,LT = LAeq(DW) _Cmet

Em que,

Laeg,LT € 0 nivel sonoro médio de longa duracao;
Laeq, (DW) € 0 nivel sonoro obtido em condigfes de propagacao favoravel (DW);

Cmet € @ correcdo meteoroldgica aplicavel.

Foi efetuada uma verificagdo do equipamento sonoro, no campo, antes e depois de cada série
de medicdes, incluindo uma verificagdo acustica do microfone utilizando o modulo calibrador,

ndo tendo apresentado desvios superiores ao critério de aceitagao.

Ao longo do ensaio, foram registadas as condic6es meteorolégicas, a uma altura de 3 m, junto

aos pontos avaliados e/ou em ponto representativo do livre trajeto entre a fonte e o recetor.

5.2 Resultados

No anexo Il encontra-se uma tabela com os valores das condicdes meteoroldgicas registadas
ao longo das medi¢cbes e, no anexo lll, os locais de medicdo (fotos e esquema com a

localizacdo dos pontos avaliados).

Nas tabelas de 2 a 4 sdo apresentados os resultados das medi¢des. A data e hora indicada na

tabela seguinte refere-se ao inicio do ensaio / medi¢éo e estdo colocadas sequencialmente.
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Tabela 2 - Resultados obtidos para o ponto 1 (Rua 1.° de Maio)

o e Laeg
. Duracio Medicao Lar LaegLT | LaegR
Periodo Data Hora (H:m?s) dB(A) &2(52 K1 K2 dB(A) | dB(A) | dB(A)
13:28 0:15:03 58,9
13:43 0:15:17 59,1
5 19112119 =400 0:15:01 57,8 58,4 0 0
= 14:15 0:15:05 57,8
§ 16:45 0:15:21 58,8 58,6 58,0 -
17:01 0:16:00 57,8
g 04/02/20 =597 T 01514 59,4 588 | 0 0
-g 17:33 0:15:01 59,2
17:04 0:17:00 55,2
o| 16/10/19 | 17:22 0:15:01 57,0 56,1 - --
B 17:52 0:15:01 55,8 B B 56.6
s 18:12 0:15:09 55,5 :
17/10/19 | 18:27 0:15:02 57,1 57,1 - --
18:42 0:15:08 58,2
20:00 0:15:07 57,1
20:16 0:15:07 56,4
1912119 5537 0:15:10 56,4 56.8 0 0
20:47 0:15:15 57,1
5 21:29 0:15:02 56,8
5| 04/02/20 | 21:44 0:15:00 57,2 56,8 3 0 579 56.3 B
g 22:00 0:15:02 56,4 : :
gl - 21:14 0:15:11 57,0 0
g 21:37 0:15:00 56,4 0
s 12/02/20 | 21:54 0:15:01 55,7 56.3 3 0
5 22:13 0:15:04 56,2 0
22:29 0:15:18 55,9 0
21:54 0:16:10 52,0
o| 16/10/19 | 22:11 0:16:08 52,0 51,8 -- --
B 22:27 0:15:05 51,4 B B 536
S 20:00 0:15:04 54,2 :
17/10/19 | 20:15 0:16:08 56,2 54,9 -- --
20:31 0:15:02 53,9
0:04 0:15:01 53,5
20/12/19 | 0:20 0:15:02 54,3 53,8 0 0
5 0:35 0:15:01 53,7
5 23:09 0:15:06 56,2
g 23:27 0:17:02 56,4 554 55,0 -
ol | 12/02/20 | 23:46 0:16:25 55,1 55,9 0 0
= 0:07 | 0:15:03 55,9
IS 0:23 0:15:16 55,7
z 23:03 | 0:15:04 50,8
o| 16/10/19 | 23:19 0:15:16 51,6 51,3 -- --
B 23:34 0:15:06 51,6 B B 520
s 0:52 0:15:03 52,6 :
18/10/19 | 1:07 0:16:02 52,6 52,6 -- --
1:24 0:15:03 52,6
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Tabela 3 — Resultados obtidos para o ponto 2 (Praca Alexandre Herculano)

o e Laeg
. Duracio Medicao Lar LaegLT | LaegR
Periodo Data Hora (H:m?s) dB(A) &2(52 K1 K2 dB(A) | dB(A) | dB(A)
15:08 0:15:01 55,4
15:23 0:15:52 54,9
17112119 11539 0:15:00 54,0 54.6 0 0
@ 15:57 0:15:01 54,0
8 15:43 0:17:14 58,2 0 57,6 55,5 -
3 16:06 0:16:08 57,0 0
o 05/02/20 | 16:23 0:15:32 59,5 58,0 0 0
< 16:39 0:15:00 57,3 3
a 17:01 0:15:07 57,7 3
18:38 0:15:01 52,1
16/10/19 | 18:53 0:15:01 49,4 51,4 - --
kel 19:09 0:15:02 52,1
g 15:55 0:15:00 55,9 -- -- 53,3
o 16:36 0:15:01 54,2
171019 =657 0:15:00 54,1 54,6 - -
17:28 0:15:01 53,8
21:59 0:15:01 54,6
22:14 0:15:01 52,1
5 1712119 5559 0:15:01 54,5 538 0 0
= 22:45 0:15:00 53,4
_ § 21:11 0:15:10 52,0 534 52,9 -
@ 21:31 0:15:00 54,5
é 21101720 57718 0:15:12 53,5 53.1 0 0
s 22:04 0:15:31 51,7
5 20:24 0:15:02 54,4
o| 16/10/19 | 20:39 0:15:01 54,2 54,0 -- --
B 20:55 0:15:08 53,2 B B 538
S 21:54 0:15:01 54,2 :
17/10/19 | 22:09 0:15:00 54,6 53,7 -- --
22:25 0:15:12 51,8
23:01 0:15:01 50,0
| 17/12/19 | 23:16 0:15:01 51,7 50,8 0 0
5 23:31 0:15:01 50,6
g 23:06 0:16:13 51,1 51.1 51.1 -
—'| 21/01/20 | 23:30 0:16:01 51,1 51,1 0 0
e 23:53 0:16:12 51,1
% 0:14 0:15:01 50,5
> 0:29 0:15:01 52,8
S 17110119 17525 0:15:02 48,8 505 T
g 1:00 0:15:04 48,5 -- -- 50,8
Q| 17/10/19 | 23:46 0:15:01 51,6
e 0:01 0:15:02 51,4 51,1 -- --
18/10/19 | 0:16 0:15:08 50,2
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Tabela 4 — Resultados obtidos para o ponto 3 (Ladeira da Arrochela)

o e Laeg
" Duracao Medicéo Lar LaegL T | LaegR
Periodo| Data Hora (H:m?s) dB(A) &2(52 Kl | K2 dB(A) | dB(A) | dB(A)
15:20 | 0:15:36 51,0
17/12/19 | 15:36 | 0:15:00 51,8 514 | 0 | O
S 15:52 | 0:15:03 51,3
g 17:25 | 0:18:01 49,0 51,7 | 50,3 -
S 17:43 | 0:18:30 55,5
0510220 "18:00 | 0:15:15 49,6 >L9 1 010
o 18:19 | 0:18:00 49,9
5 18:47 | 0:15:19 48,3
& 16/10/19 | 19:03 | 0:15:03 49,9 487 | -~ | -
o 19:18 | 0:15:00 47,4
B 15:56 | 0:15:09 47,1 B B £0.4
s 16:17 | 0:15:02 55,2 '
17/10/19 | 16:37 | 0:15:18 49,0 51,7 | - | -
16:53 | 0:15:00 51,3
17:28 | 0:15:07 51,6
21:37 | 0:15:33 49,9
17/12/19 | 21:53 | 0:15:05 49,0 494 | 0 | O
S 22:08 | 0:15:05 49,4
g 20:00 | 0:15:31 51,1 3 50,4 | 49,0 -
s 3 20:16 | 0:15:08 51,1 0
g 05/02120 30:32 | 0:15:02 48,7 99 7 ©
= 20:47 | 0:15:00 47,4 0
= 20:04 | 0:17:00 50,9
Wi o| 16/10/19 | 20:21 | 0:15:00 47,9 493 | - | -
B 20:37 | 0:15:01 48,6 B B 483
s 21:40 | 0:16:01 45,7 '
17/10/19 | 21:56 | 0:15:13 47,1 469 | - | -
22:12 | 0:15:00 47,7
23:09 | 0:15:29 49,8
17/12/19 | 23:25 | 0:15:00 51,2 504 | 0 | ©
S 23:40 | 0:15:01 50,0
g 0:34 | 0:15:05 47,3 496 | 49,6 -
S 0:50 | 0:15:20 50,8
o 06/02120 ™7.05 | 0:15:22 48,2 485 1 010
= 121 | 0:15:25 46,6
5 0:28 | 0:15:27 45,7
< 17/10/19 | 044 | 0:15:01 46,7 456 | - | -
2 0:59 [ 0:15:00 43,8
o 23:01 | 0:15:18 49,7 - - 475
€| YOO o316 | 02405 | 484 | oo | L | L
18/10/19 | 23141 | 0:19:53 46,6 ’
0:01 | 0:20:34 49,8

Na tabela 5, sdo apresentadas as

medic¢des.

descrigbes qualitativas do ruido verificadas durante as
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Tabela 5 — Descricdo qualitativa do ruido

Ponto Periodo Descrigao

Durante os ensaios foram audiveis ruidos provenientes da Caima,
nomeadamente, caldeiras, torres de refrigeracdo, preparacdo de &acido,
parque de madeiras, etc.

Em todos os ensaios, com a Caima em laboracdo e parada, as principais

Diurno fontes de ruido devem-se a circulagdo rodoviaria nas estradas N118 e N3-
9, bem como o ruido da bioelétrica de forma regular. Cdes a ladrar,
1 Entardecer | ocasionalmente e afastados do local, ruidos de passaros e outros animais

de forma esporadica na envolvente. Muito ocasionalmente foram audiveis
Noturno ruidos de trafego ferroviario durante todos os periodos e aéreo no periodo
diurno e entardecer.

Ruidos de atividades humanas na envolvente, pouco expressivas durante o
periodo diurno.

Durante os ensaios foram audiveis ruidos provenientes da Caima,
nomeadamente das torres de arrefecimento, formacdo da folha, ETAR,
parque de madeiras, etc.

Em todos os ensaios, com a Caima em laboragéo e parada, as principais
fontes de ruido devem-se a circulacdo rodovidria e as descargas de

Diurno produtos nos espagos comerciais junto a Pragca Alexandre Herculano / zona
do Pelourinho. O ruido de trafego é essencialmente devido ao piso em
2 Entardecer | calcada Portuguesa e a existéncia de um pelourinho que serve de rotunda.

Ruido proveniente da bioelétrica de forma regular. Ruidos de passaros e
Noturno outros animais de forma esporadica na envolvente. Muito ocasionalmente
foram audiveis ruidos de trafego ferroviario durante todos os periodos e
aéreo no periodo diurno.

Ruidos de atividades humanas na envolvente, pouco expressivas em todos
os periodos.

Durante os ensaios foram audiveis ruidos provenientes da Caima,
nomeadamente, dos varios equipamentos do parque de madeiras (Fuji
King, destrocador e lascadeira), equipamentos de processo, etc.

Em todos os ensaios, com a Caima em laborag¢é@o e parada, as principais
Diurno fontes de ruido devem-se a circulagdo rodoviaria na estrada N3 e vias
adjacentes. Ruido proveniente da Bioelétrica de forma regular. Caes a
ladrar, ocasionalmente e afastados do local, ruidos de passaros e outros
animais (ovelhas, patos, galinhas, etc.) de forma esporadica. Ruidos de
insetos, ocasionalmente.

Muito ocasionalmente foram audiveis ruidos de trafego ferroviario durante
todos os periodos e aéreo no periodo diurno e entardecer.

Ruidos pouco significativos da extracdo de inertes no rio Tejo, apenas em
parte do periodo diurno.

3 Entardecer

Noturno

N&o foram realizados registos de trafego rodoviario e ferroviario no ponto 1, devido a

complexidade de quantificacdo dos mesmos.
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Tabela 6 — Trafego registado no ponto 2, por periodos de 15 minutos

Data Classe D E N
16/10/2019 4/3/5 71415 0/4/0/1
(Parado)
Ligeiros
17/10/2019 10/12/10/8 2/1/2 2/2/0
(Parado)
17/12/2019
(Trabalhar) 10/15/9/10 3/3/4/3 0/2/2
21/01/2020 o
(Trabalhar) Ligeiros - 3/5/1/1 2/1/2
05/02/2020
(Trabalhar) 13/8/9/5/5 -- --
D — diurno, E — entardecer, N — nocturno.
Tabela 7 — Trafego registado no ponto 3, por periodos de 15 minutos
Data Classe D E N
16/10/2019 24/28/18 9/6/10 4/14/4
(Parado)
Ligeiros
17/10/2019 30/29/32/26/32 6/7/8 6/8/3/7
(Parado)
17/12/2019
(Trabalhar) 40/46/37 7/5/9 3/7/15
Ligeiros
06/02/2020 28/32/21/41 28/20/17/18 5/7/3/6
(Trabalhar)

D — diurno, E — entardecer, N — nocturno.
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Na tabela 8, sdo apresentados os valores obtidos, em cada um dos pontos avaliados.

Tabela 8 — Valores obtidos

Local Parametro Resultados
Lden (dB(A)) 61,9*
Ln (dB(A)) 55,0
Ponto 1 Diurno 2,0
Incomodidade (dB(A)) Entardecer 4,3**
Noturno 3,4**
Laen (dB(A)) 58,4*
Ln (dB(A)) 51,0
Ponto 2 Diurno 4,3**
Incomodidade (dB(A)) Entardecer -0,4
Noturno 0,2
Laen (dB(A)) 55,9*
L. (dB(A)) 49,6
Ponto 3 Diurno 1.3
Incomodidade (dB(A)) Entardecer 2,1**
Noturno 2,1

* Os resultados, quando aplicavel, estéo corrigidos devido as condi¢des meteoroldgicas de acordo com
0 Anexo |.

** Os Resultados, quando aplicavel, estdo corrigidos devido as caracteristicas tonais e/ou impulsivas.

MOD.RRA/10 N.cRUI 19/63/PS_SB_MC P4g. 13/38

Este relatorio é confidencial e s6 podera ser reproduzido integralmente. Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens avaliados.



127

acreditacdo

nooamb y R

Gestao Ambiental

Ensaios

6. Conclusobes

Nas tabelas 9 e 10, verifica-se o cumprimento do valor legal de Lsn € Ln, respetivamente,

comparando-se os valores obtidos com o artigo 11° do Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro.

Tabela 9 — Cumprimento do valor legal do pardmetro Lqen €m funcéo do tipo de zona

Local Resultado Li(rgli_tzllég%sl) ; Avaliacdo do cumprimento
Zona mista
Ponto 1 62 Cumpre
Ponto 2 58 <65 Cumpre
Ponto 3 56 Cumpre

1PDM Constancia - Planta de Ordenamento — Zonamento Aclstico (desenho 1.4.1 — Maio 2015)

Tabela 10 — Cumprimento do valor legal do pardmetro L, em funcéo do tipo de zona

Local Resultado Li(rgli_t(;/th(a)%r;ll) ' Avaliacdo do cumprimento
Zona mista
Ponto 1 55 Cumpre
Ponto 2 51 <55 Cumpre
Ponto 3 50 Cumpre

1 PDM Constancia - Planta de Ordenamento — Zonamento Aclstico (desenho 1.4.1 — Maio 2015)

Na tabela 11, verifica-se o cumprimento do critério de incomodidade, comparando-se 0s

valores obtidos com o descrito no art.° 13 do Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro.
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Tabela 11 — Cumprimento do valor legal para o critério de incomodidade
Local Periodo Incomodidade Limite Legal (DL 9/2007)
Diurno 2 5 Cumpre
Ponto 1 Entardecer 4 4 Cumpre
Noturno 3 3 Cumpre
Diurno 4 5 Cumpre
Ponto 2 Entardecer 0 4 Cumpre
Noturno 0 3 Cumpre
Diurno 1 5 Cumpre
Ponto 3 Entardecer 2 4 Cumpre
Noturno 2 3 Cumpre
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ANEXO | - TABELAS DE TONALIDADE / IMPULSIVIDADE
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Tabela IA — Dados das medi¢des obtidos com a atividade em laboracdo — Ponto 1 - Entardecer

Data 19-12-2019 04-02-2020
Hora 20:00:39 | 20:16:18 | 20:31:50 | 20:47:23 | 21:29:20 | 21:44:42 | 22:00:00
Tempo 0:15:07 0:15:07 0:15:10 0:15:15 0:15:02 0:15:00 0:15:02
Fast 57,1 56,4 56,4 57,1 56,8 57,2 56,4
40 21,3 21,8 21,3 21,2 21,0 215 21,3
50 30,1 30,1 29,2 29,4 30,0 29,7 30,5
63 27,6 27,7 29,0 27,3 27,7 27,5 28,2
80 36,7 36,1 36,1 36,2 39,0 38,8 39,4
100 33,3 33,3 33,2 35,9 33,3 33,4 32,9
125 34,7 34,5 34,9 34,9 36,0 36,3 35,2
160 39,7 39,1 39,8 39,3 40,5 40,9 40,0
200 42,9 42,9 43,3 43,1 43,2 43,5 42,6
250 49,8 48,1 47,1 46,4 47,5 48,5 47,7
315 46,9 46,7 46,6 47,1 46,5 46,8 46,4
400 47,2 46,9 46,8 47,4 47,3 48,1 47,0
500 47,5 47,0 47,1 47,5 48,6 48,8 48,0
630 45,4 45,4 46,0 46,6 46,5 46,9 45,9
800 46,2 45,6 46,2 46,9 47,1 47,0 46,3
1000 46,8 45,7 46,7 46,4 46,0 45,9 45,2
1250 46,9 45,4 45,0 45,6 44,5 447 435
1600 44,5 43,2 43,3 457 42,7 43,0 41,8
2000 40,4 40,0 39,9 42,1 41,2 42,1 40,4
2500 39,0 38,3 37,6 42,9 39,9 40,2 39,1
3150 36,1 35,5 34,9 39,5 35,9 36,2 34,7
4000 31,2 30,8 31,3 35,4 33,8 34,1 32,6
5000 26,3 25,9 26,8 32,0 28,4 29,1 27,3
6300 20,1 20,1 21,7 30,1 22,8 23,6 21,7
8000 13,7 13,7 17,1 27,9 15,0 15,3 12,9
10000 8,3 7,9 12,8 24,2 10,8 7,9 54
12500 5,9 3,5 8,6 21,4 9,4 4,2 2,1
Impulsivo 60,1 58,6 58,3 58,8 58,1 58,7 57,6
| Legenda: | | - Com Correcdo Tonal / Impulsiva | | - Sem Correcéio Tonal / Impulsiva |

Tabela IA — Dados das medicdes obtidos com a atividade em laboracao — Ponto 1 — Entardecer (cont.)
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Data 12-02-2020
Hora 21:14:59 21:37:59 21:54:04 22:13:52 22:29:24
Tempo 0:15:11 0:15:00 0:15:01 0:15:04 0:15:18
Fast 57,0 56,4 55,7 56,2 55,9
40 224 22,3 21,4 22,8 22,0
50 28,3 28,3 28,0 29,4 28,9
63 26,3 27,0 27,6 27,1 26,3
80 36,4 37,3 36,5 37,6 37,8
100 33,2 33,6 32,8 33,1 33,1
125 35,0 35,6 34,6 34,9 34,9
160 39,6 40,1 39,1 39,6 39,8
200 41,4 42,2 41,4 41,4 41,5
250 46,9 47,1 46,6 47,1 47,0
315 45,9 46,5 46,0 46,5 46,5
400 46,5 47,4 46,3 47,0 46,8
500 47,1 47,7 46,8 47,0 46,8
630 46,2 46,4 45,8 45,8 45,5
800 48,7 46,3 45,3 454 45,0
1000 50,3 45,4 44,8 45,1 445
1250 43,2 43,7 43,2 44.0 43,4
1600 41,1 41,9 41,3 42,4 41,9
2000 40,8 41,4 40,8 42,5 41,3
2500 39,5 39,8 39,3 40,5 39,6
3150 36,7 37,0 36,7 37,3 36,4
4000 34,0 34,2 33,9 35,0 34,0
5000 31,0 29,8 29,6 30,2 29,3
6300 24,3 24,6 24,4 26,0 24,2
8000 19,8 19,8 20,3 21,3 20,2
10000 16,7 18,3 16,9 18,7 18,5
12500 147 16,3 10,4 14,8 17,2
Impulsivo 62,4 57,8 57,3 58,2 57,2
| Legenda: | | - Com Correcdo Tonal / Impulsiva | | - Sem Correcéo Tonal / Impulsiva |
MOD.RRA/10 N.cRUI 19/63/PS_SB_MC P4g. 18/38

Este relatorio é confidencial e s6 podera ser reproduzido integralmente. Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens avaliados.
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Tabela IB — Dados das medicdes obtidos com a atividade parada - Ponto 1 - Entardecer

Data 16-10-2019 17-10-2019
Hora 21:54:06 22:11:00 22:27:30 20:00:03 20:15:28 20:31:52
Tempo 0:16:10 0:16:08 0:15:05 0:15:04 0:16:08 0:15:02
Fast 52,0 52,0 51,4 54,2 56,2 53,9
40 19,8 19,8 21,6 24,0 24,2 22,3
50 24,0 23,6 22,6 24,1 24,2 23,6
63 23,7 25,4 23,8 26,1 26,6 28,4
80 33,4 33,2 33,9 30,8 34,5 33,9
100 32,1 32,1 32,5 31,8 34,4 31,3
125 31,2 31,9 31,7 35,1 36,5 354
160 36,4 36,4 36,6 39,0 41,9 39,0
200 42,3 40,9 40,7 43,3 43,4 43,0
250 40,9 39,9 39,9 39,9 41,1 40,2
315 40,6 40,2 39,9 41,5 43,5 41,2
400 42,1 41,0 40,4 43,4 45,2 43,9
500 42,6 42,1 42,0 42,6 46,9 42,6
630 43,0 42,2 42,0 43,1 45,0 43,0
800 40,9 41,1 40,2 43,4 46,8 43,2
1000 41,4 41,9 40,7 45,1 46,8 44,3
1250 40,2 40,5 39,6 449 45,6 445
1600 37,8 38,6 37,7 42,6 45,9 42,2
2000 36,7 37,6 36,1 41,5 43,4 40,5
2500 35,4 37,5 36,0 40,9 41,7 39,4
3150 34,3 37,5 36,1 39,8 39,4 37,2
4000 30,5 35,6 33,5 34,7 36,1 33,2
5000 27,1 31,7 30,5 32,3 33,9 31,3
6300 21,3 29,6 27,8 27,8 30,0 26,8
8000 16,2 27,4 25,0 23,7 26,5 23,2
10000 11,9 25,0 22,4 18,7 21,6 18,8
12500 10,1 23,8 21,4 13,3 17,6 12,9
Impulsivo 54,1 55,3 54,3 58,5 58,0 55,5
| Legenda: | | - Com Correcdo Tonal / Impulsiva | | - Sem Correcéio Tonal / Impulsiva |

Tabela IC — Dados das medi¢des obtidos com a atividade em laboracdo — Ponto 1 - Noturno

MOD.RRA/10 N.cRUI 19/63/PS_SB_MC P4ag. 19/38

Este relatorio é confidencial e s6 podera ser reproduzido integralmente. Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens avaliados.
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Data 20-12-2019 12/02/2020
Hora 0:04:33 0:20:12 0:35:38 | 23:09:13 | 23:27:42 | 23:46:05 | 0:07:41 0:23:32
Tempo 0:15:01 0:15:02 0:15:01 0:15:06 0:17:02 0:16:25 0:15:03 0:15:16
Fast 53,5 54,3 53,7 56,2 56,4 55,1 55,9 55,7
40 18,8 20,6 19,1 22,7 221 21,7 21,5 22,2
50 23,7 24,2 24,3 28,8 29,4 29,8 28,6 28,2
63 26,1 26,9 30,1 27,1 26,3 28,2 26,0 26,6
80 28,3 30,7 27,8 37,0 37,7 39,7 36,8 36,4
100 31,9 32,3 32,0 33,4 33,3 33,0 32,5 33,1
125 31,2 31,9 31,9 35,4 35,1 34,3 34,4 34,9
160 34,7 35,5 35,1 39,8 39,8 38,7 39,4 39,8
200 40,6 42,0 41,9 42,0 42,0 40,9 41,2 41,1
250 45,2 46,3 46,3 46,9 46,8 46,5 46,7 45,9
315 45,7 46,3 46,1 47,0 47,1 45,4 46,5 46,2
400 44,4 45,1 44.8 47,3 47,4 45,3 46,8 46,9
500 441 44,7 44,6 47,1 47,3 45,2 46,7 46,9
630 42,0 43,0 43,1 46,0 46,5 44,2 45,4 45,6
800 42,5 43,0 42,3 45,6 46,1 43,8 44,9 45,0
1000 41,6 42,9 40,3 449 45,2 43,7 44.4 44,5
1250 41,1 42,4 39,8 435 43,7 42,0 42,8 42,9
1600 39,7 40,5 38,3 41,9 42,5 40,1 42,4 41,4
2000 37,6 38,3 35,9 41,5 41,8 39,5 43,7 411
2500 35,4 35,7 33,6 39,8 40,6 38,2 39,7 39,5
3150 31,4 31,5 29,2 37,6 37,0 39,9 36,3 36,5
4000 28,1 29,1 25,8 34,6 34,5 40,9 33,9 34,5
5000 23,4 23,7 20,5 30,2 30,2 36,4 29,5 29,6
6300 18,6 20,0 14,1 24,6 24,7 27,5 23,6 24,8
8000 13,8 16,7 8,0 19,4 19,8 19,1 18,0 20,8
10000 8,9 13,1 4.5 17,2 16,7 11,9 15,3 19,2
12500 5,0 9,8 1,9 16,1 14,1 7,4 14,3 18,2
Impulsivo 55,0 55,9 55,1 57,7 58,0 56,8 57,5 57,0
| Legenda: | | - Com Correcdo Tonal / Impulsiva | | - Sem Correcéo Tonal / Impulsiva |

Tabela ID — Dados das medi¢des obtidos com a atividade parada - Ponto 1 - Noturno

MOD.RRA/10 N.cRUI 19/63/PS_SB_MC P4g. 20/38

Este relatorio é confidencial e s6 podera ser reproduzido integralmente. Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens avaliados.
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Data 16-10-19 18-10-19
Hora 23:03:59 23:19:20 23:34:54 0:52:21 1:07:44 1:24:07
Tempo 0:15:04 0:15:16 0:15:06 0:15:03 0:16:02 0:15:03
Fast 50,8 51,6 51,6 52,6 52,6 52,6
40 224 21,0 20,6 24,9 21,8 18,9
50 21,3 23,0 22,7 23,3 23,2 21,6
63 22,1 23,8 26,0 23,9 25,0 27,3
80 32,7 33,4 33,7 33,3 35,2 34,0
100 30,7 32,1 32,6 32,3 31,8 31,4
125 31,1 32,9 32,1 34,7 34,3 34,3
160 36,2 37,9 36,7 40,5 40,3 39,9
200 40,8 41,7 40,6 41,9 41,7 42,4
250 39,6 40,7 39,9 40,1 40,0 40,0
315 39,5 40,5 39,8 40,4 40,6 40,0
400 40,7 41,3 41,3 43,2 43,4 43,9
500 41,6 42,2 41,9 42,1 42,1 42,4
630 41,2 42,0 42,0 42,5 42,6 42,6
800 39,0 40,1 40,9 41,6 41,6 41,3
1000 39,2 40,8 41,4 42,0 41,6 41,7
1250 38,0 38,9 40,1 41,2 41,1 42,2
1600 36,0 37,1 38,2 39,3 39,0 38,8
2000 35,4 36,3 37,8 39,2 38,7 38,4
2500 351 35,7 36,5 38,4 38,1 37,8
3150 351 35,4 35,4 36,2 35,7 35,0
4000 32,9 32,8 32,1 32,2 31,9 30,8
5000 31,6 31,2 28,5 29,4 29,2 28,0
6300 32,3 29,1 23,2 23,6 23,5 21,7
8000 31,1 27,0 18,4 17,2 17,1 14,9
10000 27,7 23,3 13,0 114 12,4 8,8
12500 23,5 18,9 8,8 7,7 10,0 5,0
Impulsivo 52,3 53,2 53,0 53,8 53,8 54,2
| Legenda: | | - Com Correcdo Tonal / Impulsiva | | - Sem Correcéio Tonal / Impulsiva |
MOD.RRA/10 N.cRUI 19/63/PS_SB_MC P4g. 21/38

Este relatorio é confidencial e s6 podera ser reproduzido integralmente. Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens avaliados.
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Tabela |IE — Dados das medicdes obtidos com a atividade em laborac¢@o — Ponto 2 - Diurno

Data 17-12-2019 05-02-2020
Hora 15:08:27 | 15:23:45 | 15:39:54 | 15:57:08 | 15:43:47 | 16:06:43 | 16:23:23 | 16:39:33 | 17:01:18
Tempo 0:15:01 | 0:15:52 | 0:15:00 | 0:15:01 | 0:17:14 | 0:16:08 | 0:15:32 | 0:15:00 | 0:15:07
Fast 55,4 54,9 54,0 54,0 58,2 57,0 59,5 57,3 57,7
40 26,4 27,7 23,9 23,7 26,9 26,1 24,8 18,7 20,3
50 28,3 27,9 29,1 27,8 28,1 27,0 28,1 23,4 23,7
63 32,3 29,7 29,1 31,6 30,7 28,3 30,6 25,7 26,8
80 36,3 32,8 31,5 35,7 33,9 31,3 34,0 29,4 28,1
100 33,4 35,7 33,0 34,7 35,6 33,6 37,7 31,8 31,3
125 35,8 37,3 33,8 35,9 37,2 35,8 38,6 34,4 33,9
160 39,0 38,8 34,9 37,7 39,6 37,8 40,8 37,0 36,5
200 39,1 39,5 36,9 40,3 43,5 39,7 40,7 37,8 38,1
250 41,9 40,3 39,7 39,7 43,0 43,3 441 41,4 41,7
315 43,3 41,6 40,6 41,0 43,7 43,0 44,7 41,6 41,8
400 43,1 42,1 41,1 41,7 441 43,8 45,2 42,3 42,5
500 44,7 43,7 43,5 42,3 45,8 45,3 47,2 44.4 44,9
630 46,0 45,2 45,5 44,2 47,7 47,7 48,9 45,1 47,0
800 46,3 45,7 46,3 445 48,2 48,0 50,5 45,7 47,9
1000 46,0 45,5 45,3 43,8 48,1 48,2 50,2 46,8 48,5
1250 45,4 45,3 43,8 43,7 48,7 47,7 49,6 47,5 49,1
1600 44,2 45,1 41,9 43,0 48,8 46,8 49,4 48,0 48,4
2000 429 43,0 40,5 42,2 46,6 44,6 47,6 46,5 46,6
2500 41,1 40,7 38,5 41,2 45,2 43,2 46,4 46,0 44,9
3150 38,9 38,8 36,0 38,4 45,7 42,0 48,8 48,1 45,6
4000 37,1 36,5 33,2 36,4 43,7 40,7 45,5 45,5 44,3
5000 33,8 33,1 30,7 33,8 41,0 36,5 40,2 41,3 40,3
6300 32,1 31,5 31,7 30,6 39,7 34,6 39,2 40,1 39,4
8000 27,9 28,2 28,2 27,8 34,1 31,6 34,9 34,6 33,8
10000 23,7 24,8 27,1 22,3 28,7 29,1 29,8 28,5 28,4
12500 20,6 21,8 20,8 16,5 21,6 22,6 24,1 21,3 22,6
Impulsivo 59,6 57,4 57,1 56,1 63,1 62,9 64,9 65,9 65,3
| Legenda: | |- Com Correcédo Tonal / Impulsiva | | - Sem Corregéio Tonal / Impulsiva |

Tabela IF — Dados das medi¢cBes obtidos com a atividade parada - Ponto 2 - Diurno

MOD.RRA/10

N.c RUI 19/63/PS_SB_MC

Este relatorio é confidencial e s6 podera ser reproduzido integralmente. Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens avaliados.
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Data 16-10-19 18-10-19
Hora 18:38:29 18:53:46 19:09:04 15:55:08 16:36:21 16:51:39 17:28:25
Tempo 0:15:01 0:15:01 0:15:02 0:15:00 0:15:01 0:15:00 0:15:01
Fast 52,1 49,4 52,1 55,9 54,2 54,1 53,8
40 22,2 21,7 26,0 27,3 27,4 24,8 22,1
50 30,8 25,1 27,9 31,0 29,7 32,6 33,1
63 25,7 26,3 27,4 32,0 31,4 27,7 25,9
80 26,8 28,3 31,8 33,9 31,6 30,4 30,8
100 29,2 29,8 37,6 34,5 33,6 32,3 31,1
125 31,6 32,1 40,9 35,8 34,0 32,2 33,3
160 32,4 32,6 40,9 35,8 35,5 33,8 36,7
200 35,3 34,0 38,6 37,2 37,0 35,8 36,1
250 36,7 35,4 39,3 38,6 38,5 37,7 36,9
315 38,0 37,3 39,5 40,7 40,3 39,8 38,6
400 38,8 37,6 40,0 41,0 40,0 40,4 39,2
500 39,6 39,1 40,6 42,3 41,6 42,6 42,0
630 41,2 39,8 41,6 43,7 43,3 44,1 43,8
800 42,4 40,6 42,0 44,5 43,9 45,4 44,1
1000 41,9 40,8 41,2 44,9 44.4 44,5 44,4
1250 42,0 39,4 40,4 44,7 44,8 44.4 43,7
1600 42,8 37,4 39,2 44,3 44,9 44.4 44,0
2000 42,6 36,0 38,7 44,0 44,2 435 43,9
2500 41,1 33,7 36,9 43,1 42,2 42,2 42,5
3150 39,3 32,0 34,8 42,5 40,3 40,0 40,4
4000 35,0 29,3 32,7 39,5 38,6 38,4 37,8
5000 31,4 27,7 31,2 45,9 35,2 32,9 33,1
6300 294 254 29,6 46,7 32,6 294 29,2
8000 25,8 22,0 26,9 42,8 30,2 26,3 26,2
10000 20,9 17,8 23,9 38,8 27,2 23,1 22,3
12500 13,3 12,8 18,3 31,1 23,8 18,8 18,9
Impulsivo 55,6 51,9 54,8 59,2 56,2 58,5 56,0
| Legenda: | | - Com Correcdo Tonal / Impulsiva | | - Sem Correcéio Tonal / Impulsiva |

Tabela IG — Dados das medic8es obtidos com a atividade em laboracéo — Ponto 3 - Entardecer

MOD.RRA/10

N.c RUI 19/63/PS_SB_MC

Pag. 23/38

Este relatorio é confidencial e s6 podera ser reproduzido integralmente. Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens avaliados.
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Data 17-12-2019 05-02-2020
Hora 21:37:21 | 21:53:20 | 22:08:41 | 20:00:41 | 20:16:37 | 20:32:11 | 20:47:50
Tempo 0:15:33 0:15:05 0:15:05 0:15:31 0:15:08 0:15:02 0:15:00
Fast 49,9 49,0 49,4 51,1 51,1 48,7 47,4
40 11,7 9,3 9,0 10,9 10,3 8,4 9,1
50 20,9 18,3 17,4 16,5 24,3 17,1 19,1
63 23,2 22,1 224 21,3 29,1 20,3 224
80 30,1 274 27,3 19,9 27,0 211 21,7
100 32,5 31,4 32,4 24,5 28,6 24,9 24,8
125 35,0 32,0 31,9 26,5 30,8 25,8 27,6
160 36,0 33,9 33,8 28,4 31,9 27,7 27,9
200 35,7 34,5 34,2 32,2 33,8 31,4 31,5
250 36,7 35,3 35,6 33,1 34,0 32,3 32,1
315 38,6 37,0 37,9 34,5 34,9 32,9 32,6
400 39,9 38,5 38,8 35,7 36,2 34,5 33,8
500 39,9 39,1 39,5 37,5 37,7 36,2 35,4
630 41.8 40,7 41,2 39,6 39,6 37,8 36,5
800 40,6 39,5 40,2 42,5 42,4 40,4 38,8
1000 40,5 40,1 40,4 44,4 44,2 42,3 40,6
1250 39,0 38,9 39,2 43,2 43,3 41,4 39,7
1600 36,5 36,6 37,3 40,7 41,4 38,7 37,4
2000 33,2 33,7 34,2 36,9 38,5 34,6 33,8
2500 28,6 29,3 30,0 32,1 35,1 29,5 29,2
3150 23,6 24,6 254 41,0 36,0 25,7 26,4
4000 17,1 19,4 19,3 34,9 31,3 20,4 211
5000 11,8 13,5 14,2 19,6 23,3 14,4 15,7
6300 8,8 9,6 11,0 15,1 19,5 10,4 11,6
8000 5,7 6,1 7,3 10,7 15,1 7,1 8,2
10000 3,5 3,6 49 6,0 9,9 4,1 4,6
12500 1,4 1,5 2,1 2,0 6,1 1,6 1,7
Impulsivo 51,6 51,0 51,1 52,7 52,8 50,3 49,1
| Legenda: | | - Com Correcdo Tonal / Impulsiva | | - Sem Correcéo Tonal / Impulsiva |
Tabela IH — Dados das medicdes obtidos com a atividade parada - Ponto 3 - Entardecer
| Data | 16-10-2019 | 17-10-2019 |
MOD.RRA/10 N.cRUI 19/63/PS_SB_MC P4g. 24/38

Este relatorio é confidencial e s6 podera ser reproduzido integralmente. Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens avaliados.
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Hora 20:04:27 20:21:48 20:37:11 21:40:32 21:56:50 22:12:20
Tempo 0:17:00 0:15:00 0:15:01 0:16:01 0:15:13 0:15:00
Fast 50,9 47,9 48,6 45,7 47,1 47,7
40 11,7 10,2 9,6 10,7 9,2 13,6
50 20,7 19,9 21,6 20,3 20,8 22,8
63 20,5 21,8 19,5 18,7 19,2 21,8
80 29,2 23,5 20,8 29,0 28,8 28,4
100 25,8 28,7 28,4 26,9 245 24,0
125 25,8 31,1 31,9 30,2 28,8 28,4
160 30,4 31,6 32,2 30,5 30,2 30,2
200 32,9 32,3 32,4 32,8 334 33,8
250 33,3 31,1 32,2 31,0 31,2 31,8
315 35,5 33,9 35,2 32,2 33,3 34,4
400 37,4 34,2 36,0 32,7 33,9 34,7
500 38,2 35,3 36,9 33,9 35,0 35,2
630 40,2 36,1 37,2 34,4 35,6 35,9
800 41,4 37,8 38,5 34,9 36,6 36,8
1000 43,1 39,6 39,8 35,8 37,7 37,7
1250 42,7 39,7 39,9 36,1 37,7 38,4
1600 42,0 38,8 39,2 35,5 37,5 38,4
2000 39,7 36,6 37,3 35,0 37,0 38,2
2500 37,9 351 36,1 33,8 35,8 37,1
3150 35,4 31,3 32,4 30,2 32,4 33,6
4000 31,2 25,7 26,9 24,7 26,8 28,1
5000 26,7 18,4 20,3 18,6 20,5 22,2
6300 24,5 14,4 18,1 13,1 15,6 19,0
8000 215 111 14,8 10,8 13,7 17,9
10000 19,3 8,8 12,6 8,5 12,2 17,2
12500 18,4 9,6 11,9 6,6 10,9 16,3
Impulsivo 53,2 49,4 50,9 46,9 48,4 49,1
| Legenda: | |- Com Correcédo Tonal / Impulsiva | | - Sem Correcéio Tonal / Impulsiva |
MOD.RRA/10 N.cRUI 19/63/PS_SB_MC P4g. 25/38

Este relatorio é confidencial e s6 podera ser reproduzido integralmente. Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens avaliados.
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Tabela A — Dados meteorologicos

Periodo de referéncia Ensaio Data e Hora Parametro Condlgqes
atmosféricas
7.2 (°C) 15,0 - 15,3
17/12/2019 H.R. (%) 60— 63
15:00 — 16:20 V.V. (m/s) 2.2
(Pt3) DV () SE
Nebulosidade (%) 25
T.2(°C) 16,1 — 16,9
19/12/2019 H.R. (%) 58 - 59
13:25 — 14:30 V.V. (m/s) 1,7
(Pt1) DV (9) WSW
Ruido Ambiente Nebulosidade (%) 25
T.2(°C) 18,1-19,8
04/02/2020 H.R. (%) 67-72
16:45 - 17:50 V.V. (m/s) 1,3
(Pt1) DV (°) WSW
Nebulosidade (%) 0
T.2(°C) 18,9 — 19,5
05/02/2020 H.R. (%) 56 — 57
17:20 — 18:35 V.V. (m/s) 1,5
(Pt3) DV (°) SE
. Nebulosidade (%) 0
Diurno
T.2(°C) 19,8 - 20,1
16/10/2019 H.R. (%) 66 — 67
17:00 — 18:10 V.V. (m/s) 1,5
(Pt1) DV () SE
Nebulosidade (%) 75
T.2(°C) 19,1-19,5
16/10/2019 H.R. (%) 67-72
18:40 — 19:35 V.V. (m/s) 1,9
(Pt3) DV (9) SE
. . Nebulosidade (%) 75
R R |
uido Residual Ta00) 210- 230
17/10/2019 H.R. (%) 79-88
15:45 — 17:50 V.V. (m/s) 1,1
(Pt3) DV () SSE
Nebulosidade (%) 75
T.2(°C) 19,9 - 20,6
17/10/2019 H.R. (%) 96 — 97
18:00 — 19:00 V.V. (m/s) 0,9
(Pt1) DV (9) SSE
Nebulosidade (%) 50
MOD.RRA/10 N.cRUI 19/63/PS_SB_MC P4g. 27/38
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Tabela A — Dados meteoroldgicos (continuacéo)

Periodo de referéncia Ensaio Data e Hora Parametro Condlgqes
atmosféricas
T.2(°C) 9,6 — 10,0
17/12/2019 H.R. (%) 100
21:35 — 22:40 V.V. (m/s) 1,1
(Pt3) DV (°) ESE
Nebulosidade (%) 50
T.2(°C) 10,1 —10,4
19/12/2019 H.R. (%) 100
20:00 — 21:10 V.V. (m/s) 1,2
(Pt1) DV () WSW
Nebulosidade (%) 25
T.2(°C) 7,9-83
21/01/2020 H.R. (%) 87-94
21:05 - 22:25 V.V. (m/s) 0,6
(Pt2) DV () E
. . Nebulosidade (%) 25
Ruido Ambiente Ta¢C) 118_125
04/02/2020 H.R. (%) 100
21:20 — 22:20 V.V. (m/s) 0,8
(Pt1) DV () W
Nebulosidade (%) 0
T.2(°C) 12,5 -13,1
05/02/2020 H.R. (%) 96 - 100
20:00 — 21:10 V.V. (m/s) 0,2
(Pt3) DV (°) SW
Nebulosidade (%) 0
Entardecer T.2(°C) 10,3-11,7
12/02/2020 H.R. (%) 96 - 99
21:00 — 22:45 V.V, (mis) 11
(Pt1)
DV (°) NW
Nebulosidade (%) 50
T.2(°C) 18,6 — 18,7
16/10/2019 H.R. (%) 74-76
20:20 — 21:00 V.V. (m/s) 1,2
(Pt3) DV (°) SE
Nebulosidade (%) 75
T.2(°C) 18,1 - 18,8
16/10/2019 H.R. (%) 78-81
21:50 — 22:45 V.V. (m/s) 1,2
(Pt1) DV (°) SE
. . Nebulosidade (%) 75
Ruido Residual Ta0C) 204206
17/10/2019 H.R. (%) 96 - 99
20:00 — 20:50 V.V. (m/s) 0,6
(Pt1) DV () SE
Nebulosidade (%) 50
T.2(°C) 20,0 — 20,6
17/10/2019 H.R. (%) 98 — 100
21:30 — 22:40 V.V. (m/s) 1,1
(Pt3) DV (°) SE
Nebulosidade (%) 100
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Tabela A — Dados meteorolégicos (continuacio)
Periodo de referéncia Ensaio Data e Hora Parametro Condlgqes
atmosféricas
7.2 (°C) 10,0 - 10,3
17/12/2019 H.R. (%) 100
23:05 — 23:55 V.V. (m/s) 0,3
(Pt3) DV () SE
Nebulosidade (%) 75
T.2(°C) 9,4-96
20/12/2019 H.R. (%) 100
00:00 — 00:55 V.V. (m/s) 0,4
(Pt1) DV (°) w
Nebulosidade (%) 50
T.2(°C) 9,2-10,0
21/01/2020 H.R. (%) 79-81
Ruido Ambiente 23:00 — 00:15 V.V. (m/s) 0,1
(Pt2) DV (°) -
Nebulosidade (%) 25
T.2(°C) 97-98
05/02/2020 H.R. (%) 100
00:30 — 01:40 V.V. (m/s) 04
(Pt3) DV (9) SSW
Nebulosidade (%) 50
T.2(°C) 9,1-10,3
12 e 13/02/2020 H.R. (%) 100
Noturno 23:00 — 00:40 V.V. (m/s) 0,9
(Pt1) DV () NW
Nebulosidade (%) 50
T.2(°C) 17,4-17,4
16/10/2019 H.R. (%) 86 — 87
23:00 — 00:00 V.V. (m/s) 0,6
(Pt1) DV (9) SW
Nebulosidade (%) 75
T.2(°C) 17,3-17,4
17/10/2019 H.R. (%) 87-90
00:10 — 01:15 V.V. (m/s) 0,5
(Pt3) DV () SSE
P . Nebulosidade (%) 75
Ruido Residual Ta0C) 106199
17/10/2019 H.R. (%) 98 — 100
23:00 — 00:25 V.V. (m/s) 1,0
(Pt3) DV (9) SSE
Nebulosidade (%) 100
T.2(°C) 16,4 - 17,2
17/10/2019 H.R. (%) 97-99
00:50 — 01:45 V.V. (m/s) 1,5
(Pt1) DV () SE
Nebulosidade (%) 100

Os dados da temperatura e humidade referem-se a valores pontuais medidos, a velocidade e dire¢do do
vento referem-se a valores médios. O equipamento das condigbes meteoroldgicas foi colocado no ponto

1 e 3, auma alturade 3 m.

Para o calculo do Cnet, existem duas condi¢des:
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a) Se dp =10(hsthy), Cmet =0
b) Se dp > 10(hs*h), Cmet € calculado.
c_ —c, 1_1O(hS +h)
d p
Onde:
Cmet — Correcéo meteoroldgica;
dp — distancia fonte-recetor
hs — altura da fonte predominante (m)
h,— altura do recetor (m)
Co — fator, em dB, que depende das estatisticas meteoroldgicas
Tabela B — Célculo das correcbes meteoroldgicas
Ponto Periodo DireR(;eé]}g ae e s olp 10(hs+hr) Congiegﬁes Cmet
(emissor/ recetor) (m) (m) (m) propagacao
Diurno 105° 8 225 120 Favoravel 0,69
1 Entardecer 105° 8 4 225 120 Favoravel 0,33
Noturno 105° 8 225 120 Favoravel 0,00
Diurno 3100 8 565 120 Favoravel 1,16
2 Entardecer 3100 8 4 565 120 Favoravel 0,55
Noturno 3100 8 565 120 Favoravel 0,00
Diurno 0° 3 845 70 Favoravel 1,35
3 Entardecer 0° 3 4 845 70 Favoravel 0,64
Noturno 0° 3 845 70 Favoravel 0,00
Considerou-se solo duro entre a fonte e os recetores.
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ANEXO Ill - LOCAIS DE MEDICAO DO RUIDO
MOD.RRA/10 N.cRUI 19/63/PS_SB_MC Pag. 31/38

Este relatorio é confidencial e s6 podera ser reproduzido integralmente. Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens avaliados.



12|

acreditacdo

nooamb \ R

Gestao Ambiental Ensaios

Foto 1 — Ponto 1

Foto 2 — Ponto 1
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Foto 3 - Ponto 1

Foto 4 — Ponto 1
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Foto 5 - Ponto 2
Foto 6 — Ponto 2
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Foto 7 e 8 — Ponto 2
oy ¥E
Foto 9 e 10 — Ponto 3
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Foto 11 — Ponto 3
Foto 12 — Ponto 3
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Foto 13 — Ponto 3

Foto 14 — Ponto 3
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Planta 1 — Localizagdo dos pontos avaliados (imagem fornecida pela Caima)
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