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1. INTRODUGAO

Por solicitagdo da empresa BioSmart — solugdes ambientais., a Sondagens do Oeste, S.A. procedeu a um estudo
geoldgico-geotécnico nas instalagdes da referida empresa, em Castelo Branco, para a construgéo de um Aterro Sanitario
de Residuos Industriais (Implementagéo da 32 célula).

A campanha de prospe¢ao, por indicagéo do cliente, consistiu na realizagao dos seguintes trabalhos:
e 10 sondagens a rotagdo com ensaios SPT;

e Instalagdo de dois piezometros para monitorizagéo do nivel freatico.

Os trabalhos de campo decorreram entre os dias 18 e 25 de margo de 2026. No Anexo 1 apresenta-se a respetiva

localizagdo em planta.

| e
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\

\

\ s

/ 3
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i veiro 4 Guard
[
/
A
Coimbra

/ (
[ Leiria
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/
| Lisboa

Evora

Beja

Figura 1.1: Localizag&o do terreno abrangido pela campanha de prospecéo geotécnica (Fonte: Google Earth).
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2. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

Na Figura 2.1 apresenta-se um extrato da Folha 24 - D (Castelo Branco) da Carta Geologica de Portugal a escala

1/50.000, com indicagéo aproximada do local de estudo.

ACAL DO ESTI \ A
l‘i‘\'i%&:

Complexo xisto-grauvaquico
séries metamorficas derivadas

L4 v ¥ ]

X Xistos e grauvaques

Figura 2.1: Extrato da Folha 24 - D (Castelo Branco) com indicagdo do local de intervengao e respetiva legenda

- Complexo Xisto-Grauvaquico (Xistos e Grauvaques — X): constituido, essencialmente, por xistos argilosos finos, as

vezes micaceos, alternantes com grauvaques, todos, em geral, de cor negra ou cinzenta-escura
quando s&os, e castanha-escura quando alterados. A posi¢do das camadas é vertical ou quase; a
dire¢do pouco varia, sendo predominantemente NW-SE. Aliado ao que se acaba de referir, as rochas
xistentas encontram-se, em muitos locais, profundamente modificadas devido a agbes de

metamorfismo; frequentemente séo cortadas ou acompanhadas por fildes quartzosos
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No terreno foram detetados xistos muito a pouco alterados
e 0s seus solos residuais, cobertos em alguns locais por
uma camada de solos de aterro. Nas sondagens
realizadas observou-se que o xisto a presenta uma

xistosidade quase vertical.

2. SISMICIDADE

Os parametros a sequir apresentados encontram-se presentes na Parte 1 do Eurocodigo 8 (EC8), priorizando as
disposigdes constantes no Anexo Nacional NA que faz parte integrante do referido documento, e aplicam-se ao projeto
de edificios e de outras obras de engenharia civil em zonas sismicas. Tratam-se de documentos que estabelecem regras

para a quantificagdo da agao sismica e regras gerais de projeto.

3.1. Requisitos de desempenho e critérios de conformidade

As estruturas nas regides sismicas devem ser projetadas e construidas de forma a que sejam satisfeitos os seguintes

requisitos, cada um com um adequado grau de fiabilidade:

= Requisito de ndo ocorréncia de colapso: a estrutura deve ser projetada e construida de forma a resistir a agéo sismica
de calculo sem colapso local ou global, mantendo assim a sua integridade estrutural e uma capacidade resistente residual

depois do sismo. A agdo sismica de calculo é expressa em fungdo: da acéo sismica de referéncia associada a uma

probabilidade de excedéncia de referéncia (Prc) em 50 anos ou a um periodo de retorno de referéncia (Tncr) (0s valores

recomendados pelo EC8 séo Pnrc = 10% e Tncr = 475 anos) e do coeficiente de importéncia (y) para ter em conta a

diferenciacéo da fiabilidade.

= Requisito de limitagdo de danos: a estrutura deve ser projetada e construida de forma a resistir a uma agéo sismica
cuja probabilidade de ocorréncia seja maior que a da agéo sismica de calculo, sem a ocorréncia de danos e de limitages

de utilizagao cujos custos sejam desproporcionadamente elevados em comparag¢do com os da propria estrutura. A a¢do
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ff{, BIOSMART SONDAGENS DO OESTE



ATERRO SANITARIO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS (IMPLEMENTAGAO DA 3: CELULA) - CASTELO BRANCO -

ABRIL 2026

PAGINA 5

sismica a considerar no “requisito de limitago de danos” tem uma probabilidade de excedéncia (Ppr) em 10 anos e um

periodo de retorno (To.r) (0s valores recomendados pelo EC8 s&o Poir = 10% e Toir = 95 anos).

Para satisfazer estes requisitos fundamentais, os seguintes estados limites devem ser verificados: estados limites

ultimos e estados limites de danos. Os estados limites Ultimos sdo os associados ao colapso ou a outras formas de

rotura estrutural que possam pdr em perigo a seguranga das pessoas. Os estados de limitagdo de danos séo os

associados a danos para além dos quais determinados requisitos de utilizagdo deixam de ser satisfeitos.

3.2. Identificagdo dos tipos de terrenos

Os terrenos dos tipos A, B, C, D e E descritos por perfis estratigraficos e pelos parametros apresentados no Quadro 3.1,

poderdo ser utilizados para ter em conta a influéncia das condigdes locais do terreno na agdo sismica. Encontra-se

assinalado o perfil correspondente ao terreno em estudo.

Quadro 3.1 - Tipos de terreno

) Parametros
Tipo de
Terreno de Descrigao do perfil estratigrafico Vs 30 Nspr Cu
Fundacéo
¢ (ms) wproem) | (KPa)
! Rocha ou outra formag&o geoldgica de tipo rochoso que inclua no méximo 5 m !
| A ! . ) e >800 I
I de material mais fraco a superficie - - 1
S Y A S I _ll
Depositos de areia muito compacta, de seixo (cascalho) ou de argila muito rija,
B com espessura de, pelo menos, varias dezenas de metros, caracterizados por um 360-800 >50 >250
aumento gradual das propriedades mecanicas em profundidade.
Depositos profundos de areia compacta ou medianamente compacta, de seixo
c (cascalho) ou de argila rija com espessura entre varias dezenas e muitas centenas 180-360 15-50 70-250
de metros.
Depositos de solos ndo coesivos de compacidade baixa a média (com ou sem
D alguns estratos de solos coesivos moles), ou de solos predominantemente <180 <15 <70
coesivos de consisténcia mole a dura
Perfil de solo com um estrato aluvionar superficial com valores de vs do tipo C ou
E D e espessura variando entre 5 e 20 metros, assente sobre um estrato mais rigido
com valores de vs superiores a 800 m/s
Depositos constituidos ou contendo um estrato com pelo menos 10 m de <100
St espessura de argilas ou siltes moles com um elevado indice de plasticidade e - 10-20
A (indicativo)
(IP>40) e um elevado teor em agua
Sy Depositos de solos com potencial de liquefagao, de argilas sensiveis ou qualquer
outro perfil de terreno n&o incluido nos tipos A — E ou S1

Nota: o terreno devera ser classificado de acordo com o valor da velocidade média das ondas de corte, Vs 30, se disponivel. Caso contrario, devera
utilizar-se o valor de Nspr.
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3.3. Tipos de acao sismica e zonas sismicas

No dimensionamento das estruturas em Portugal continental devem ser considerados dois tipos de ag&o sismica:

» Acdo sismica tipo 1
» Acao sismica tipo 2

No arquipélago da Madeira apenas é necessario considerar a Agao sismica Tipo 1. No arquipélago dos Agores apenas

€ necessario considerar a Agdo sismica Tipo 2.

Esta necessidade de, em Portugal, considerar dois tipos de agéo sismica decorre do facto de haver dois cenarios de

geragao dos sismos que podem afetar o pais:

» um cenario designado de “afastado” referente, em geral, aos sismos com epicentro na regiao Atlantica e que

corresponde a Acgao sismica Tipo 1;

» um cenario designado de “proximo” referente, em geral, aos sismos com epicentro no territorio continental, ou

no arquipélago dos Agores, e que corresponde a Agao sismica Tipo 2.

Branco

Figura 3.1: Agdo Sismica Tipo 1. Sismo afastado. Figura 3.2: Agdo Sismica Tipo 2. Sismo proximo.
Nota: as zonas 2.1 e 2.2 identificadas na figura 3.2 (sismo proximo) ndo tém correspondéncia no territdrio continental, sendo unicamente definidas

para o arquipélago dos Agores (ndo abrangido pelas presentes especificages).

Em Portugal, os valores da aceleragdo maxima de referéncia (agr) para as varias zonas sismicas e para os dois tipos de
agdo sismica a considerar s&o os indicados no Quadro 3.2. Encontram-se assinalados os valores correspondentes ao

local em estudo.
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Quadro 3.2 - Aceleragdo maxima de referéncia (agr) nas varias zonas sismicas
Agao Sismica Tipo 1 Acéo Sismica Tipo 2
Zona Sismica agr(m/s?) Zona Sismica agr (m/s?)
1.1 25 2.1 2.5
1.2 2.0 22 2.0
1.3 15 2.3 1.7
14 1.0 ! 24 1.1
1.5 0.6 25 0.8
S L R I R | -

O valor de referéncia da aceleragdo maxima a superficie do terreno, definidos para cada zona sismica pelas autoridades
nacionais, corresponde ao periodo de retorno de referéncia (Tncr) da agao sismica para o requisito de “ndo ocorréncia
de colapso” (ou, de forma equivalente, a probabilidade de excedéncia de referéncia em 50 anos, Pxrc) escolhido pelas
autoridades nacionais. A este periodo de retorno de referéncia é associado um coeficiente de importancia (yi) igual a 1.0.
Para periodos de retorno que ndo sejam o de referéncia, o valor de célculo da aceleragao a superficie de um terreno do

tipo A (ag) é igual a agr multiplicado pelo coeficiente de importancia yi (ag= agr X 1)

4. PROSPECGAO GEOTECNICA

4.1. Sondagens com ensaios SPT

As sondagens foram realizadas com uma maquina APAFOR 30D, com perfuragéo a rotagéo, equipada com amostrador

do tipo T2-76 mm e tubos de revestimento 84 / 77 mm.

Ao longo da furagéo, tanto em zonas terrosas como de rocha branda, procedeu-se a execugéo de ensaios SPT (Standart
Penetration Test) em intervalos de 1.5m. O ensaio consiste em cravar no terreno o amostrador Terzaghi normalizado,
registando-se 0 nimero de vezes que é necessario deixar cair um pildo com 63.5 kg de peso, de uma altura igual a 75
cm, para que o amostrador penetre no terreno 15+(15+15) c¢m, anotando-se o nimero de pancadas necessarios a
cravagdo. O valor Nspr corresponde ao numero de pancadas para penetrar os Ultimos 30cm; a “nega” corresponde a

obtengéo de 60 pancadas para uma penetragéo igual ou inferior aquela.

As fotos abaixo apresentam alguns dos locais onde foram realizadas as sondagens.

SD0
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Foto 4.1: Equipamento no local da sondagem S2 Foto 4.2: Equipamento no local da sondagem S5

As sondagens foram realizadas nos locais definidos pelo clignte.

As sondagens atingiram as profundidades indicadas no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 - Profundidade das sondagens

Solos ou rocha Profundidade

Referéncia Coordenadas Cota branda Rocha maxima Ensaios
M ) (m) (m) (m) (m) SPT

S1 57602,23 12812,92 253,46 5,50 3,50 9,00 4
S2 57648,72 12788,66 261,17 2,00 5,50 7,50 2

S3(pz) 57652,32 12739,18 261,73 12,00 0,00 12,00 8
S4 57686,64 12752,52 267,14 6,30 1,20 7,50 4
S5 57696,96 12705,44 263,82 2,50 5,00 7,50 1
S6 57660,94 12694,61 260,43 8,20 0,80 9,00 6
S7 57618,45 12663,79 252,43 4,50 3,00 7,50 2
S8 57593,2 12667,87 249,04 7,50 0,00 7,50 5
S9 57547,72 12686,93 236,45 3,40 4,10 7,50 3

$10(pz) 5752217 12687,05 236,24 0,30 7,20 7,50 0

TOTAL 52,20 30,30 82,50 35

Para a execugéo do presente estudo geotécnico, perfurou-se um total de 82.50 metros, do quais 52.20m em solos ou

rocha branda, 30.30m em rocha e executaram-se 35 ensaios SPT.
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Nas zonas rochosas, as sondagens a rotagao permitiram caracterizar em profundidade os indices de recuperagao (IR) e

alteragdo do macigo.

O indice de recuperacéo (IR) é determinado a partir da razao entre 0 comprimento de material recuperado numa manobra
(tarolo) e o comprimento total da manobra, que normalmente é de 1.50 m.

O indice de qualidade RQD determina-se pela razéo entre a soma dos comprimentos de fragmentos do tarolo iguais ou
superiores a 0.10 m e o comprimento total da manobra:

D 120.10m
RQD (%) = &=———

[: comprimento de fragmentos do tarolo;
x 100

L: comprimento total da manobra.

Para a estimativa do RQD apenas se consideram os fragmentos de tarolo de material rochoso, excluindo-se os que

apresentam um grau de alteragao significativo (a partir do grau 1V, inclusive) para os quais se admite RQD nulo (0%).

Para caracterizagdo dos graus de fraturagéo e alteragdo do macigo rochoso, utilizaram-se os critérios propostos pela

Sociedade Internacional de Mecanica das Rochas (ISRM), apresentados nos quadros seguintes:

Quadro 4.2 - Classificagdo da qualidade do macigo

RQD (%) Qualidade do macigo rochoso
0-25 Muito Pobre (MP)
25-50 Pobre (P)

50-75 Razoavel (R)

75-90 Bom (B)

90-100 Excelente (E)

Quadro 4.3 - Classificagdo do espagamento entre fraturas

ESPAGAMENTO (cm) SiMBOLO DESIGNAGOES
>200 F1 Muito afastadas
F1-F2 Afastadas
60 a 200 F2 Afastadas
20 a 60 F3 F3 Medianamente Medianamente
afastadas afastadas
6a20 F4 Préximas
F4-F5 Préximas
<6 F5 Muito proximas
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Quadro 4.4 - Classificagao do estado de alteragao (ISRM, 1981) e GSE (1995)
SIMBOLOGIA DESIGNAGOES CARACTERISTICAS
Wi Sa ou ndo alterada | N&o se observam sinais de alteragdo na matriz rochosa.
Wi— W,
W2 Pouco alterada Mudangas na cor original da matriz rochosa (descolorag&o).
W W Medianamente Menos de metade do material rochoso estad decomposto e/ou
3 3
alterada desagregado num solo, mantendo-se a petrografia original.
_ Mais de metade do material rochoso estd decomposto e/ou
W, Muito alterada L
desagregado num solo; a rocha & muito friavel.
W4 - Ws
Todo o material rochoso estd muito decomposto efou
Ws (*) Decomposta

desagregado num solo residual.

(¥) — por vezes, na bibliografia é referenciada o termo Ws (ISRM, 1978; GSE,1999), i.e., desagregacéo total do macigo podendo
ser considerado como um auténtico solo residual.

Os boletins de sondagens apresentam-se no Anexo 2.

4.2. Piezémetros e niveis de agua
Para a monitorizagdo da posi¢do do nivel freatico, procedeu-se a instalagdo de um piezémetro nos furos de sondagem

S3 e S10, com comprimento de 12.0m e 7.5m, respetivamente.

O piezédmetro é constituido por tubo em PVC rigido de 2” de diametro (til, revestido com geotéxtil; na parte inferior o tubo
é crepinado com aberturas de 1 mm afastadas 10 mm. Foi introduzido no furo de sondagem apds a limpeza do mesmo,

com posterior preenchimento do espago anelar por areia de granulometria adequada a fungao de filtro.
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Fotos 4.3: Instalagao de piezémetro no furo de sondagem S3.
Foi detetada agua no piezémetro S3(pz) aos 11.3m e no piezometro S10(pz) aos 6.6m de profundidade.
Os graficos dos piezémetros apresentam-se nos boletins de sondagens correspondentes, no Anexo 2.
SO
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5. INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

5.1. Zonamento geoldgico-geotécnico

De acordo com os resultados obtidos nas sondagens, definiu-se um modelo geoldgico-geotécnico local, apresentado no
Quadro 5.1, com a individualizagdo das seguintes unidades geotécnicas, distinguidas em fungdo dos resultados dos
ensaios SPT, assim:

Quadro 5.1- Modelo Geoldgico-Geotécnico local proposto

9

g _ Compacidade/ Descrigao litoldgica
g Unidade Nsr Consisténcia/ i ’

S Alteragédo

-l

<<

=

(=

<<
Solo residual de xisto, argilo-siltoso e siltoso, de coloragéo

UN2 | 44-50 Rijo 2 >

acastanhada.

8 Decomposto a muito .

S Xisto, de coloragdo acastanhada e esverdeada. Apresenta

3 UN1B ) alterado valores de IR entre 7 e 57% e RQD nulo

8 (W5 a W4-W5) °

o
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5. CONSIDERGOES SOBRE ESVAVABILIDADE

As escavacOes necessarias a realizar, poderdo ser executadas por meios mecanicos convencionais nas unidades UN3 e
UN2, meios de média a elevada energia na unidade UN1B e para a unidade UN1A, sera necessario a utilizagdo de

mecanismos de maior energia para desmonte do macigo.

A titulo informativo apresenta-se no quadro 8, uma adaptag&o do grafico de Pettifer e Fookes, sobre a escavabilidade dos

materiais, ou seja, a interligagéo entre os graus de alteragao e de fraturagéo e meios empregues no desmonte do macigo.

Quadro 5.2 - Classificagao da escavabilidade de Macigos Rochosos (Pettifer e Fookes, 1994).

5 :
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UN1B - De acordo com o0 quadro insere-se maioritariamente na escavagdo mecanica facil a dificil

UN1A - De acordo com o quadro insere-se na escarificacdo facil a desmonte com explosivos

A evidéncia da presenca de agua aos 6.6m e 11.3m metros de profundidade, ndo ira interferir com os trabalhos de
escavacao.

5. EQUIPA TECNICA

Guia, 15 de abril 2026

Elaborado Verificado Aprovado

(o : %\/oﬁaﬂt (/-}u!. MLUCC

Paula Gongalves Carlos Valente Carla Francisco
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Anexo 1

LOCALIZAGAO DOS TRABALHOS DE PROSPECAQ

SD0

{ﬁf‘ BIOSMART SONDAGENS DO OESTE



T

LEGENDA

Sondagens com ensaios SPT

S(pz)..

G

Sondagens com ensaios SPT e
instalacao de piezdmetro

Perfil A-A'

Perfil geoldgico-geotécnico interpretativo

CLIENTE: BioSmart - Solugées Ambientais S. A.

OBRA:; Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementago da 32 célula)

—jmlm

SONDAGENS DO OESTE

LOCAL: Castelo Branco

Data: abril 2026

DESIGNAGAO:

ESCALA: 1:1000 LOCALIZAGAO DOS TRABALHOS DE PROSPEGAO

Desenho N° 1.1

Folha: A3
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Anexo 2

BOLETINS DAS SONDAGENS

SDo

iﬁ\’f‘ BIOSMART SONDAGENS DO OESTE



q n g Obra/Local: Aterro Sanitério de Residuos Industriais (Implementagéo da 3* | Cliente:
O I—

Registo de Sondagem a rotacédo com ensaios SPT
Equipamento: APAFOR 30D

SONDAGEM:

$1

célula) - Castelo Branco

d BloSMaRT

SONDAGENS DO OESTE Data inicio: 18.03.2026 Escala: 1100
Data fim: 18.03.2026 '
= SPT. Recuper.(%) =
2 o8 © (Standard Penetrafion Tes) _ S 8 £
sl B O|BIE Descrigéo Litologica g Pancadas RQD. () - | E|E
R £ * Qualicad do mecigo £ s | 2
Z| B B8 s |3 7o lees 0 460 8 -
= 8 2 0 o0 % % 50 6
_E Solo residual de xisto argilo-siltoso, cor }:f:f W6
10 3= acastanhada - — %.230/
—2 r - — e o
3 | L —— & 5cm)
E r— - |
2.0 3 C==
E - - W5-W4 F5
35 g %aa%
303 (8 c-= @ {10cm)
HEER F o= @E@Jé
S| 40 3=|8 C-= 0 W3 | F4F5
e 1= & ==
g 1 F==
© 5-0_§ g Xisto, cor acastanhada e esverdeada - - w
e com xistosidade planar, subvertical C— = % W3 | F3F5
6.0 3 o % /ﬂ
70 3 F=— s I
3 - == MEICD) 7 om) %
80 e
35 F R=8% W
9.0 3 -~ — 3 cm)
E o0
E FIM DE SONDAGEM slamostra
10.0 3=
11.0 3
£
12.0 3
130 3¢
14.0 3
1=
15.0 3
16.0 3¢
17.0 3
£
1803
Profundidade do nivel de agua: EQUIPAMENTO Comprimento: 9.0m
! APAFOR 30 Q Cota 253.46m
NA. Sondagem a rotagdo: Caroteiro T2-76 mm Coordenadas; M = 57602.23
A Tubo revestimento 84/77 mm P=12812.92

OBSERVAGOES:  Utilizaram-se 3.0m de tubo de revestimento

Folha:01/02

Sondador: Carlos Vaerte

Equipa: Fermando Soares Responsavel: Carlos Vderte Desenhou: nés Vderte

Verificou: Pala Gongalves




. SONDAGEM:
REGISTO FOTOGRAFICO DA AMOSTRA S1

q n g Obra/Local: Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementagéo da 3% | Cliente:
[ coe

célula) - Castelo Branco

SONDAGENS DO OESTE Data inicio: 18.03.2026
Data fim: 18.03.2026

::g";EBloSMAHT

Folha:02/02




Registo de Sondagem a rotacdo com ensaios SPT
Equipamento: APAFOR 30D

SONDAGEM:

S2

q n g Obra/Local: Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementagéo da 32 | Cliente:
T R célula) - Castelo Branco #BIOSMART
SONDAGENS DO OESTE Data inicio: 19.03.2026 Escala: 1/1
Data fim: 19.03.2026 scale 11100
= SPT. Recuper.(%) r-a
2 o8 © (Standard Penetration Tes) . _ S 8 £
S B |EE Descrigio Litologica g Pancats RQD. () - -
g B B 2 * Quaidads co macigo 2 g | 2
2 2 [Fg g Fo s 0 40 60 80 -
s £ 10 20 0 4 5 6
—z Solo residual de xisto, cor acastanhada *:*:*: Wb
10 35 — “33%
1 I 5 o) ﬁp ws | S
EN - — — | 60 I
2.0 3 C==
EqE ppagey st W3 | F4F5
gl 303 |§ Co = 8 om) /
13 ElE P~ — - 60 % )_/
: i |8 - 7
SR =~
£ 40 3=|2 C—= W3 | FA-F5
2 = Xisto, cor acastanhada e esverdeada e % /
© 4 (g com xistosidade planar, subvertical L — —
118 F—
50 3 et %
£ o e W2W3 | F2F3
< - — — 0
6.0 3 == @
70 3= Pt X%ﬁ W2W3 | F3F4
— L — — (]
8.0 3 FIM DE SONDAGEM
1=
9.0 3
100 35
11.0_5
1=
120 3
130 3
14,0 3
£
15.0 3
160 3=
17.0 3
1=
1803
Profundidade do nivel de agua: EQUIPAMENTO Comprimento: 7.5m
! APAFOR 30D Q Cota 261.47m
NA. Sondagem a rotagdo: Caroteiro T2-76 mm Coordenadas; M = 57648.72
A-m Tubo revestimento 84/77 mm P=12730.18

OBSERVAGOES:  Utilizaram-se 3.0m de tubo de revestimento

Folha:01/02

Sondador: Carlos Vaente

Equipa: Femando Soares Responsavel: Carlos Vderte Desenhou: nés Vdente

Verificou: Pala Gongalves
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SONDAGENS DO OESTE

REGISTO FOTOGRAFICO DA AMOSTRA

SONDAGEM:

Obra/Local: Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementagéo da 3

célula) - Castelo Branco

Data inicio: 19.03.2026
Data fim: 19.03.2026

Folha:02/02

Cliente:

diBiosSmanT




Registo de Sondagem a rotagdo com ensaios SPT

Equipamento: APAFOR 30D

SONDAGEM:

S3(pz)

q n g Obra/Local: Aterro Sanitério de Residuos Industriais (Implementagéo da 3¢ | Cliente:
PP célula) - Castelo Branco # BIoSMART
SONDAGENS DO OESTE Data inicio: 19.03.2026 .
Data fim: 19.03.2026 Escala: 1100
z SP.T. Recuper.(%) r-a
2 w8 © (Standard Penetration Test) _ 2 8 2
sl & |BE Descrigéo Litologica g Pancadss RQD. (%) () g | 5| &
g 2 % 'io- € * .Qualidade do macigo % 8 @
2|l 8 =8 & - 263 fases P a
= | |1B £ 0 0 % 0 0 @| 0 00
i ils
103z R=11% ot
3 H L | 7(4+3) 5| fe
= A ol e
2.0 3 C|F
=S — Re11% 11
3.0 3 11 (5+6) SNk
3 (1| | —{ 6 m-— oA [
4'0—§ E Solo argilo-siltoso, cor bege esverdeada com I N g
3 g fragmentos rochosos e de xisto 17 (12+5) g1
EN (Aterro) H 9 — 7 ;
5.0 3 L 11
£ 60—55 - R=7% Ll L
Sl 6.0 3 |5 (12413 L
~ 4 o- E
= E 10& 7 N
kS E = NG
§| las %49% NS
E H L 22 (12+10 4 BNE
ER 15 I N
8.0 3 BN
3= = IR<6% N
9.0 3 = LG ({0cm) >
ENL] — ] ;
100 3=|2 — = ﬁ“ wsws | F5 ||
3|3 Xisto, cor acastanhada com ——4 % L .
EmE fragmentos de xisto e o — - N
1073 |2 i | == :
1|8 v | .
355 ===~ R=13% ew R
12.0 = —— — 7cm) 0
E iy |
—z FIM DE SONDAGEM
130 35
140 3
£
15.0 3
16.0 3=
1703
£
1803
Profundidade do nivel de agua: EQUIPAMENTO Comprimento: 12.0m
’ APAFOR 30D Q Cota 261.73m
NA: 113 Sondagem a rotagao: Caroteiro T2-76 mm Coordenadas: M = 57652.32
A-tlom Tubo revestimento 84/77 mm P=12739.18
OBSERVAGOES:  Utiizaram-sa 9.0m de tubo de revestimento Folha:01/02

Sondador: Carlos Vaente

Equipa: Fermando Soares

Responsavel: Carlos Vdente

Desenhou; Inés Valente

Verificou: Pala Gongalves




=N

SONDAGENS DO OESTE

REGISTO FOTOGRAFICO DA AMOSTRA

SONDAGEM:

S3(pz)

Obra/Local: Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementagéo da 3

célula) - Castelo Branco

Data inicio: 19.03.2026
Data fim: 19.03.2026

Folha:02/02

Cliente:

::g"f';BloSMAﬁT




Equipamento: APAFOR 30D

Registo de Sondagem a rotagdo com ensaios SPT

SONDAGEM:

S4

q n g Obra/Local: Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementagéo da 32 | Cliente:
PP célula) - Castelo Branco i BIOSMART
SONDAGENS DO OESTE Data inicio: 20.03.2026 Escala: 1100
Data fim: 20.03.2026 )
= SPT. Recuper.(%) r—
2 |8 © (Standard Penetration Test) _ 8 8 %
:2' g |5 £ Descrigdo Litoldgica 2 Pancadas RQD. (k)" = £ 5
g B 1B £ * Qualicade co macigo £ s g
Z| B FE s g 7otfess D 4080 80 =T
& 8 2 1000 % 0 0
3 .
10 35 o iR
12| s Solo argilo-siltoso, cor acastanhada
q1= (Aterro) = 4(2+2)
= “om
20 3
de u |
35 — 1%
o 303 S (10en) % W
E E - — — 160
~ 3 L — —
] 3 |s C-=
e| 4038 C-= %% WAW5 | F5F4
2 —< | - — — =
2 i (8 Xisto argiloso, cor acastanhada -— — cm) /
(&3 31 = —
ERE - — — 160
507 |8 C o=
3=|2 C o= % % WAWS | FAF5
6.0 3 % == 80 f cm)
3 = 7~ | 60 I ————
3 C A W
70 3= Xisto, cor acastanhada e esverdeafa, com xistosidade L - W3 | FAF5
R planar, subvertical, por vezes com veios de quartzo DR % /'/0/
E =
8.0 3 FIM DE SONDAGEM
£
9.0 3
10.0 3=
11.0 3
£
12.0 3
130 3=
14,0 3
£
15.0 3
16.0 3=
1703
£
1803
Profundidade do nivel de Agua: EQUIPAMENTO Comprimento: 7.5m
’ APAFOR 30D Q Cota:267.14m
NA: Sondagem a rotagdo: Caroteiro T2-76 mm Coondenadas: M = 57686.64
A Tubo revestimento 84/77 mm P =1275252

OBSERVAGOES:  Utilizaram-se 4.5m de tubo de revestimento

Folha:01/02

Sondador: Carlos Vdente

Equipa: Fermando Soares Responsavel: Carlos Valerte Desenhou: In2s Vaerte

Verificou: Paula Gongalves




. SONDAGEM:
REGISTO FOTOGRAFICO DA AMOSTRA S4

ObralLocal: Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementagéo da 37 | Cliente:

—— _. g célula) - Castelo Branco

SONDAGENS DO OESTE Data inicio: 20.03.2026
Data fim: 20.03.2026

I}ﬁj_-',BIDSMAHT

Folha:02/02




Equipamento; APAFOR 30D

Registo de Sondagem a rotagdo com ensaios SPT

SONDAGEM:

S5

q n g Obra/Local: Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementaggo da 32 | Cliente:
[ célula) - Castelo Branco HiBIoSMART
SONDAGENS DO OESTE Data inicio: 20.03.2026 .
Data fim: 20.03.2026 Escal: 1100
= SP.T. Recuper.(%) =1
2 e 3, © (Standard Penetration Test) RQD. (% _ 8 8 2
i 3 B2 Desarigso Ltolégica 8 o D.049)(-) i | 8|8
s 2 [5& £ * -Qualidads do macigo 2 8 2
2 5 =8 7] - 2"g 3" fases [
= 8 £ o000 % 0| N N0
10 _g E Solo residual de xisto, cor acastanhada 7:7: : we
= - — [R=7%
ER ~——a (12¢m) W5
E — — —| 60 I—
203 ] ﬁ\\&%{
EFI . — = W2W3 | F3F5
3|8 — = /F‘?é‘
el 303 |s — =
E EmE — ]
& ENE — = @%VM{
2| 40 3¢|2 —= | wews | FaF
§ el E Xisto, cor acastanhada e esverdeada — = /IF
- com xistosidade planar, subvertical — ]
507 |8 ata % )
3 — = % W2W3 | F3F4
6.0 3 S
3 — =4 W2W3 | F3F4
R - — /H/yz‘//%%/ 3R
80_§ FIM DE SONDAGEM
1=
9.0 3
10.0 3=
11.0 3
el
1203
130 35
14.0 3
el
1503
160 3¢
17.0 =
1=
1803
Profundidade do nivel de agua: EQUIPAMENT! Comprimento: 7.5m
’ APAFOR 30D W 0 otz 263.82m
NA: Sondagem a rotagdo: Caroteiro T2-76 mm Coordenadas: M = 57696.95
A= Tubo revestimento 84/77 mm P =12705.44
OBSERVAGOES:  Utiizaram-se 3.0m de tubo de revestimento Folha:01/02

Sondador: Carlos Vdernte

Equipa: Fernando Soares

Responsavel: Carlos Valente

Desenhou; Inés Vaente

Verificou: Paula Gongalves




. SONDAGEM:
REGISTO FOTOGRAFICO DA AMOSTRA S5

ObrafLocal: Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementagéo da 37 | Cliente:

e _. g célula) - Castelo Branco

SONDAGENS DO OESTE Data inicio: 20.03.2026
Data fim: 20.03.2026

'v'?ij_-',BIDSMAHT

Folha:02/02




Equipamento; APAFOR 30D

Registo de Sondagem a rotagdo com ensaios SPT

SONDAGEM:

S6

q n g Obra/Local; Aterro Sanitério de Residuos Industriais (Implementagéo da 32 | Cliente:
T R célula) - Castelo Branco #BIOSMART
SONDAGENS DO OESTE Data inicio: 23.03.2026 .
Data fim: 23.03.2026 Escal: 1100
= SP.T. Recuper.(%) r-
o |o/S © (Standard Penetration Test) . _ 8 8 1
S B |EE Descrigo Litologica 2 Pancadas RQD. (k) (-) T | £ | £
g 2 |Ele £ * Qualdads do macigo 2 g | 2
2l 8 Flg 5 |g 7o dses 0 40 60 8 -
= 8 £ 10 o0 N 0 50 6
3 3 Solo argilo-siltoso, cor acastanhada | ‘,,,
1.0_5 = (Aterro) u i
3 :::13 60 (60+0) 7 cm)
ER — — 1 ——— 7
203 ~=4 %
3 — = W4 F5
35 — = =23%
3.0 3 — = 9 ¢m)
3 — — | 60—
g 40358 ~= %gf Wa | RS
,:; 3 :§' NS 6 7 om)
EN ~ 4 60
-_% 503 |8 Xisto, cor acastanhada e esverdeada com Xistosidade | — g
§ E § planar, subvertical, por vezes com veios de quartzo — W5
o8 — = IR=7%
03 |8 - = ] 4cm
8 < 60 —
= A — —
— — 4
7.0 3= — W5
=R ~= E 60“
8.0 3 ; ; .
35 et W5
9.0 3 — = em)
E FIM DE SONDAGEM o
100 35
11.0 3
el
12,0 3
130 35
14.0 3
e
15.0 3
160 3=
17.0 =
1=
1803
Profundidade do nivel de 4gua: APAFOR 30D EQUIPAMENTO 80292%821301 8.0m
ota: 260.43m
NA Sondagem a rotagéo: Caroteiro T2-76 mm Coordenadas: M = 57660.94
A= Tubo revestimento 84/77 mm P = 1269461

OBSERVAGOES:  Utilizaram-se 7.5m de fubo de revestimento

Folha:01/02

Sondador: Carlos Vdernte

Equipa: Fernando Soares Responsével: Carlos Valente Desenhou: lnés Valente

Verificou: Paula Gengalves




SONDAGENS DO OESTE

REGISTO FOTOGRAFICO DA AMOSTRA

SONDAGEM:

S6

Obra/Local; Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementag&o da 3°

célula) - Castelo Branco

Data inicio: 23.03.2026
Data fim: 23.03.2026

Folha:02/02

Cliente:

:i\;ﬁ"_-',Bu:)SMAHT




Equipamento; APAFOR 30D

Registo de Sondagem a rotacdo com ensaios SPT

SONDAGEM:

S7

q n g ObralLocal: Aterro Sanitério de Residuos Industriais (Implementagéo da 3* | Cliente:
(e R oélula) - Castelo Branco ' BIOSMART
SONDAGENS DO OESTE Data inicio: 25.03.2026 Escala: 11
Data im: 25.03.2026 scala: 1100
£ SPT. Recwper()
o |ws © (Standard Penetration Tes) . _ S 8 2
o & |EE Descrigéo Litoldgica g Pancaas RQD. (%) () | g |2
ql = =3 2 @ = 5]
s 2 [5& = * Qualidade do macigo 2 s 2
| & [F38 » - 203 fases =
= | |8 £ 0o n 0w e | X A0
1 |= Solo argilo-siltoso, cor acastanhada ﬂ *Jr
E £ (Aterro) ;
10 35 - R=13%
El f — ] ben T/ W5
= o ] cm)
20 ER :qf <160 i
E P —= E W5 F5
|8 g %’23%
| 303 |8 — =7 (15cm)
2 11g =~ £ ——
] —: ] ~ a7
= — 2
'.% 4 O_f u_Ea % Xisto, cor acastanhada e esverdeada com xistosidade | — — ] WA Fs
S 3 |E planar, subvertical, por vezes com veios de quartzo —— %
EmE — =
503 |3 — =
ER == o wi | F5
6.0 3 =5 7 %
3 5 %W FAFS
70 3 — = % w3 -
— — g F3
E §@—< - /
80_§ FIM DE SONDAGEM
£
9.0 3
100 3=
11.0 3
£
12,0 3
13.0 3=
140 3
£
15.0 3
16.0 3=
1703
i
1803

Profundidade do nive! de agua:

NA:m

APAFOR 30D EQUIPAMENTO

Sondagem a rotagdo: Caroteiro T2-76 mm
Tubo revestimento 84/77 mm

Comprimento; 7.5m

Cota: 252.43m

Coordenadas; M = 57618.45
P=12663.79

OBSERVAGOES:  Uflizaram-se 3.0m de tubo de revestimento

Folha:01/02

Sondador: Carlos Vdente

Equipa: Fernando Soares Responsavel: Carlos Vaente Desenhou: s Valerte

Verificou: Paula Gorgalves




=N

SONDAGENS DO OESTE

REGISTO FOTOGRAFICO DA AMOSTRA

SONDAGEM:

S7

Obra/Local; Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementagéo da 3

célula) - Castelo Branco

Data inicio: 25.03.2026
Data fim: 25.03.2026

Folha:02/02

Cliente:

I}ﬁj_-',BIDSMAHT




Equipamento; APAFOR 30D

Registo de Sondagem a rotacdo com ensaios SPT

SONDAGEM:

S8

q n g Obra/Local: Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementagéo da 3% | Cliente:
T R célula) - Castelo Branco #iBlOSMART
SONDAGENS DO OESTE Data inicio: 25.03.2026 Escala: 1/1
Data fim: 25.03.2026 soala: 1100
B SPT. Recuper(h) 2]
o |wS © (Standard Penetrafion Tes) . _ S 8 1
g £ |58 Descrigéo Litolégica g Pancadas RQD. (%) () g g |2
g 2 (52 £ * Qualidads do macigo 2 S | 2
Zl 2 Fle s g 7o lees 0 460 8 N
= 8 £ 00 n H 0 60
I |= Solo argilo-siltoso, cor acastanhada T
Je | _
10_u_, - W6
E _ 50 (22+28
EN B — [ 14 I
2.0 3 L
E Solo residual de xisto siltoso, cor = W6
= acastanhada e esverdeada —
el 303 |8 T | s
E < - — [ 13
Rl 3]s -
‘s 3 |F .
5| 40358 — w8
8| 318 L= =, 7om)
ElE > A—— | 60
5'0—f g c e %
ERN SR . Wswa | 5
-2 Xisto, cor acastanhada e esverdeada com Xistosidade |- — — %-20 %
6.0 3 planar, subvertical, por vezes com veios de quarizo - & 4 cm)
3 7 7 | 60 e —
E St wswa | F
70 35 B %éﬂ% 5 5
3 - — cm)
8.0 3 FIM DE SONDAGEM
1=
9.0 :
100 3=
11.0 3
el
12.0 3
130 3=
14.0 3
£l
15.0 3
16.0 3=
1703
3=
1803
Profundidade do nivel de agua: EQUIPAMENTO Comprimento: 7.5m
! APAFOR 30 Q Cotar 49.04m
NA: Sondagem a rotago: Caroteiro T2-76 mm Coordenadas: M = 57593.20
A-m Tubo revestimento 84/77 mm P = 12667.87
OBSERVAGOES:  Utiizaram-se 6.0m de tubo de revestimento Folha:01/02

Sondador: Carlos Vaerte

Equipa: Pernando Soares

Responsavel: Carlos Vderte

Desenhou; nés Vaente

Verificou: Pala Goncalves




=N

SONDAGENS DO OESTE

REGISTO FOTOGRAFICO DA AMOSTRA

SONDAGEM:

S8

Obra/Local; Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementagéo da 3

célula) - Castelo Branco

Data inicio: 25.03.2026
Data fim: 25.03.2026

Folha:02/02

Cliente:

I}ﬁj_-',BIDSMAHT




Equipamento: APAFOR 30D

Registo de Sondagem a rotacdo com ensaios SPT

SONDAGEM:

S9

q n g Obra/Local: Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementagéo da 32 | Cliente:
(e R célula) - Castelo Branco #BIOSMART
SONDAGENS DO OESTE Data inicio: 24.03.2026 Escala: 1/1
Data fim: 24.03.2025 scala: 1100
= SPT. Recuper.(%) r-a
2 o8 © (Standard Penetrafion Tes) . _ S 8 2
S B |EE Descrigio Litologica k4 Pancats RQD. () - g | £ | E
sl 2 [Ble £ * Qualdade do mcigo 2 8 @
Z "3 =3 [ @ 293" fases el a
= g £ 0o n 0 e | 2 OO
E g Solo argilo-siltoso, cor acastanhada i i
9 M (Aterro) —
10 35 — %% Waw3 | Fs
3 — = 1 om)
= — — — _
Z(E — — & slamostra
E- ~ =7 % ws | F5F4
el 303 |8 —= Y
e EREE — =7
'ﬁ; E - Xisto, cor acastanhada e esverdeada -~
"g; 4 O_EE é com xistosidade planar, subvertical — ] % yﬁ“ W3 F5-F4
S ElE: — =
E=EmE] —
5039 (§ ata
EE — = % weo| s
6.0 3 ~ = 7on) % /
E — — {60
70 3= —— - waws | 5
- Ny E=ad < 9
3 Xisto com quartzo, cor acastanhada e esverdeada ZQ 4 1 om) %
B(E FIM DE SONDAGEM slamostra
1=
9.0 :
100 3=
11.0 3
£
12.0 3
130 3¢
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Profundidade do nivel de &gua: EQUIPAMENTO Comprimento: 7.5m
! APAFOR 30 Q Cota 236 45m
NA: Sondagem a rotagdo: Caroteiro T2-76 mm Coordenadas: M = 57547.72
A Tubo revestimento 84/77 mm P=12686.93
OBSERVAGOES:  Utilizaram-se 1.5m de tubo de revestimento Folha:01/02

Sondador: Carlos Vaerte

Equipa: Femando Soares

Responsavel: Carlos Vderte

Desenhou; Inés Vdente

Verificou: Pala Gongalves
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SONDAGENS DO OESTE

REGISTO FOTOGRAFICO DA AMOSTRA

SONDAGEM:

S9

Obra/Local: Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementagéo da 3

célula) - Castelo Branco

Data inicio: 24.03.2026
Data fim: 24.03.2026

Folha:02/02

Cliente:
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Profundidade do nivel de agua: EQUIPAMENT Comprimento: 7.5m
! APAFOR 30D w 0 Cota 236.24m
NA:66m Sondagem a rotagao: Caroteiro T2_-76 mm Coordenadas: M = 57522.17
e Tubo revestimento 84/77 mm P =12687.05

OBSERVAGOES:  Utilizaram-se 1.5m de tubo de revestimento

Folha:01/02

Sondador: Carlos Vaente

Equipa: Femando Soares Responsavel: Carlos Vdente Desenhou; Inés Valente Verificou; Pala Concalves




SONDAGENS DO OESTE

REGISTO FOTOGRAFICO DA AMOSTRA

SONDAGEM:

$10(p2)

Obra/Local: Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementagéo da 3

célula) - Castelo Branco

Data inicio: 23.03.2026
Data fim: 24.03.2026

Folha:02/02

Cliente:

#?i{-’,BIDSMAHT




ATERRO SANITARIO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS (IMPLEMENTAGAO DA 3: CELULA) - CASTELO BRANCO -
ABRIL 2026

Anexo 3

PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INTERPRETATIVOS

SDo

{ﬁf‘ BIOSMART SONDAGENS DO OESTE



PERFIL LONGITUDINAL: S1-S2-S4-S5

ESCALA H/V: 500/500
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PERFIL LONGITUDINAL: S2-S3-S6

ESCALA H/V: 500/500

Atual: Complexo Xisto-Grauviquico (CXG):

Solo residual de xisto argilo-siltoso, de
consisténcia rija: 44 <Ngp7< 50

Sondagem a

g Limite geolégico- CLIENTE: BioSmart - Solug5es Ambientais S. A. <
geotécnico possivel i e D D
i OBRA: Aterro Sanitario de Residuos Industriais (Implementagdo da 3° célula) SRt

Xisto decomposto a muito alterado
(W5 a W4-W5): Nspr2 60

tico -====- -Temeno natural
o —— - Perfil de projeto LOCAL:; Castelo Bran co

VERIFICOU: Paila Gongalves
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Atal: Complexo X|sto-Grz?1quU|c.o (CX(?). | Sondagem & . -Linfegeoigo>
' Solo .reﬁldqal de ﬂi‘i;’g“‘:ggms"v de ///é % Xisto medianamente apouco  rotacéo geotécnico possiel
consisténcia rija:
f SpT alterado (W3 a W2-W3) Neer — Ensaio SPT

Xisto decomposto a muito alterado I ' —= -Nivel frestico - Temeno natural

(W5 a W4-W5): Nspr 60 E 5\/”;’ v - Recuperaggo - Perfil de projeto
-RQD — o — - Perfil provével

CLIENTE: BioSmart - Solugdes Ambientais S. A.

OBRA:; Aterro Sanitério de Residuos Industriais (Implementagéo da 3° célula)

SL

IJ

OESTE

LOCAL: Castelo Branco

Data: abril 2026

DESENHOU: Pala Gongalves

VERIFICOU: Paila Gongalves

DESIGNAGAO:
PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INTERPRETATIVOS
Perfil C-C', D-D' e E-E

Desenho N% 2.2

Folha: A3




