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1.Introducao

O presente documento tem por objetivo o dimensionamento da Estacado de
Tratamento de Aguas Lixiviantes (ETAL) associada ao Aterro de Residuos N&o
Perigosos de Castelo Branco

Atualmente a ETAL é constituida por:

e Umalagoa de armazenamento;
e Umalagoa de evaporacgéo;
e Um sistema de tratamento por Osmose Inversa.

O dimensionamento visa garantir a capacidade de tratamento a considerar apds a
construcéo da terceira célula.

2. Caracterizacao do Sistema
As células de aterro, em horizonte de projeto, terdo uma area total de 57.563m?.
As lagoas existentes possuem capacidade para armazenar 16.325 m?® de lixiviado.

Em Marco de 2026 a ocupacao das lagoas era de cerca de 75%. Esta previsto, para
o verao de 2026, a limpeza das lamas acumuladas, o que aumentara a capacidade
disponivel de armazenamento das lagoas.

O Sistema de tratamento por Osmose Inversa tem, atualmente, uma capacidade de
tratamento de 30m3/dia.

A Osmose Inversa instalada possui uma capacidade nominal de 1,25m%hora.
Considerando o funcionamento em regime continuo (24h/dia, 365 dias/ano), é
possivel tratar 30m?3/dia de lixiviado.

3. Volume de Lixiviados

Atualmente, o sistema de Osmose Inversa ndo tem sido utilizado, optando-se por
enviar o lixiviado para tratamento para ETAR devidamente autorizada para o efeito.
Em 2025, foram encaminhados para tratamento externo 6.051m?2, correspondendo
a uma média diaria de 16,6m°%/dia.

Nos anos de 2024 e 2023, a média diaria de lixiviado enviada para tratamento
externo foi de 13,3m?®/dia em cada ano.
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Atualmente, encontra-se em processo de licenciamento a ampliacdo do aterro,
prevendo a construgao de uma terceira célula, sendo, por isso, necessario avaliar
as condicbes da ETAL.

A avaliacao da capacidade de tratamento de lixiviado considera o seguinte:

e Adefinigcao de lixiviado a produzir em horizonte de projeto com a nova célula,
considerando uma tipologia de residuos similar ao histérico do aterro;

e Agarantiadovolume nominal de tratamento de lixiviado nos meses de maior
producéao, correspondentes aos periodos de maior pluviosidade;

e A garantia da eficacia do tratamento nos meses de maior carga,
correspondendo aos periodos secos.

Regista-se anualmente o volume de lixiviado efluente das células. Em 2025, foi
apurado um volume total de 56 009m?3, correspondendo a cerca de 153m?3/dia.
Estes valores encontram-se acima do expectavel, quando comparados com os
niveis registados nas lagoas e com os volumes anuais de precipitacao, o que podera
indicar a existéncia de contributos adicionais ndo previstos ou eventuais anomalias
no sistema de medicao/registo.

Com base na analise da pluviosidade e na afericdo da capacidade efetiva das
lagoas, foi avaliado o funcionamento dos caudalimetros, tendo-se verificando que
as respetivas leituras estavam a ser efetuadas de forma incorreta.

Face ao exposto, o histérico registado por estes equipamentos ndo constitui uma
referéncia fiavel para a definicdo do caudal de lixiviado no horizonte de projeto
associado a construgao da célula 3.

4.Producao de lixiviado em horizonte de projeto
A producao de lixiviados deve-se a trés fatores:

e Queda de precipitagao sobre os residuos existentes na célula;
e Degradacao da matéria orgéanica;
e Precipitacao sobre as areas das lagoas.

Este ultimo ponto, tem um peso muito significativo, visto que 100% da precipitacao
que cai sobre a area das lagoas origina lixiviados, enquanto parte da precipitagao
que cai na célula fica retida nos residuos e terras de cobertura.

As areas no aterro que dao origem a lixiviados, encontram-se na tabela seguinte:
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Tabela 1. Areas

Areas no aterro que dao origem a lixiviado Valor
Area 1.2 Célula (m?) - preenchida 21726
Area 2.2 Célula (m?) - preenchida na quase totalidade 18 837 57563
Area 3.2 Célula (m?) - projetada 17 000
A}rea da primeira lagoa (m?) 3448 5837
Area da segunda lagoa (m?) 2389
Soma de areas de producao de lixiviado 63 400

Para estimativa da producgao de lixiviado em horizonte de projeto e definicdo da
capacidade de tratamento, devera projetar-se o resultado do balango hidrico no
aterro, que relaciona a precipitagcdo com a producao de lixiviado, considerando
fatores de infiltracao.

Formula base simplificada: VL= (P-E-ET)xAXxF

VL =Volume de lixiviado

P = Precipitagao

E = Escoamento Superficial

ET = Evapotranspiragcao

A = Area da bacia de contribuigéo

F - Fator de Infiltracao

Area da bacia de contribuigdo (A)
De acordo com o quadro anterior, esta area corresponde a 57 563 m?.

Deve ainda considerar-se como area de retencio de precipitacao, apesar de sujeita
a evaporacgao, a area das lagoas, que corresponde a 5 837 m2.
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Precipitacao (P)

A precipitacao registada nos ultimos 5 anos pelo IPMA em Castelo Branco
corresponde aos valores descritos no quadro seguinte:

Ano Soma de Precipitagao (mm)
2020 857
2021 537
2022 400
2023 918
2024 908
2025 636
Média (2020 - 2025) 709

Para efeitos de dimensionamento, deve considerar-se um valor correspondente aos
anos de maior precipitacdo, para que a capacidade de tratamento nao fique
comprometida nos periodos de maior producéao de lixiviados.

O valor a considerar para dimensionamento da producao de lixiviado em horizonte
de projeto é de 900 mm/ano.

Escoamento Superficial (E)

Para selecdo dovalor do coeficiente de escoamento (E) no aterro de RNP de Castelo
Branco, foram considerados os seguintes fatores:

- Acélula 1 e 2, possuem significativa inclinagado e terras de cobertura que
propiciam bom escoamento;

- Osresiduos e terras de cobertura possuem boa compactacéao;

- Acélula 3, enquanto se encontrar ativa, contribui com maior acumulagao /
menor escoamento da precipitacéao;

- Chuvas pontuais, que geram elevado escoamento e menor infiltracdo;

— Ovalor de escoamento selecionado é de 0,3, naescaladeOa1.

Evapotranspiracao (ET)

A evaporacéao (solo, residuos, agua superficial) e transpiracao (plantas) reduz a
agua disponivel para infiltragcao, reduzindo a producao de lixiviado.

Para selecao do valor do coeficiente para a ET neste aterro, tem-se em
consideragao o seguinte:

- Astemperaturas sdo elevadas nos meses de verao;
- Alocalizacao do aterro é moderadamente ventosa;
- Nao héa vegetacao relevante sobre a cobertura;
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— Acobertura dos residuos é diaria;

- Noverao, admite-se que a producgao de lixiviado é praticamente nula devido
a elevada evapotranspiracao.

- Ovalor para o coeficiente de ET a considerar nas células de aterro, de forma
equilibrada, € 0,4, naescaladeOa .

Fator de Infiltracao (F)

A 4agua infiltrada no aterro, podendo ficar retida nos residuos e evaporar
posteriormente, contribui para a produgao de lixiviado, sendo requerido um fator de
infiltragéo.

Considerando a tipologia de residuos depositados, que o aterro combina as células
1 e 2 em estabilizacdo e 32 em exploragcao, define-se um fator de 0,8, na escala de
Oaft.

Volume de lixiviado (VL)

O resumo dos valores base para o dimensionamento da producgcao do lixiviado
descreve-se no quadro seguinte:

Férmula / parametros Valor Un
Coeficiente de escoamento 0,3 -
Fator de evapotranspiragéo 0,4 -
Fator de infiltragcao 0,8 -

VL=(P-E-ET)xAxF

P  Precipitacao 900 mm/ano
E Escoamento Superficial 270 mm/ano
ET Evapotranspiracdo 360 mm/ano
P-E-ET Infiltragcdo para producéo de lixiviado 270 mm/ano
A Areada bacia de contribuigéo 57 563 m?
F Fator de Infiltragao 0,8 -
12434 m?®/ano

VL Lixiviado produzido pelas células
34,1 m3/dia
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Contribuicdo da Area das Lagoas

Opta-se por considerar o contributo das lagoas para a volume de lixiviado, apesar

do fendmeno de evaporagcao nos meses secos contribuir significativamente para

anular o efeito da precipitagdo acumulada nas mesmas.

Assim, deduz-se que o volume a acumular pelas lagoas, contribuindo para o

volume de lixiviado, é o seguinte:

Férmula / parametros
Coeficiente de escoamento
Fator de evapotranspiragcéo
Fator de infiltracédo

VL=(P-E-ET)xAXxF
P Precipitacédo
E Escoamento Superficial
ET Evapotranspiragcao
P-E-ET Infiltragdo para producédo de lixiviado
A Area da bacia de contribuicao
F Fator de Infiltragdo

VL Volume acumulado nas lagoas

Valor
0,0
0,9
1,0

900

810

90

5837

525
1,4

Un

mm/ ano
mm/ ano
mm/ ano
mm/ ano

m2

m?3/ano
m?/dia

Em suma, o volume total de lixiviado a produzir pelo aterro em horizonte de projeto

€ 0 seguinte:

e [Escoamento das células: 34,1 m®/dia;
e Acumulacéao de precipitacao das lagoas: 1,4 m3/dia;
e Total: 35,5 m3/dia, 12 959 m3/ano

BIOSMART - SOLUQ()ES AMBIENTAIS, S.A. - Capital Social: 4 000 000,00 Euros
Rua de Tomar, n° 80 - 2495-185 Santa Catarina da Serra - Portugal - Tel.: (+351) 244 749100 - geral@biosmart.pt - www.biosmart.pt

Sociedade Anénima matriculada na Conservatéria do Registo Comercial de Lisboa sob o nimero Unico de matricula e de identificagdo fiscal: 503 956 112. AV

Alvara de Construgdo n.° 99348 - PUB

GRUPO NOV

AMBIENTE & ENERGIA



Gq 'BIOSMART

5. Capacidade de tratamento da ETAL

De acordo com o anteriormente apresentado, a capacidade de tratamento da ETAL
deve ser a seguinte:

Tabela 2. Capacidade de tratamento

Designacao Valor Un
Caudal de lixiviado a tratar por ano 12959 m3/ano
Caudal de lixiviado a tratar por dia 35,5 md/dia

Média de dias de funcionamento do sistema
de tratamento por ano

Média de dias de funcionamento do sistema
de tratamento por semana

Média de horas diarias de funcionamento do

250 dias/ano

5 Dias/semana

. 10 h/dia

sistema de tratamento

Caudal horario 5,18 m®h

Caudal nominal de tratamento 5,5 m¥h
55 m®/dia

Condigoes de descarga da agua tratada e a reutilizar

A qualidade da agua tratada deve estar em conformidade com a licenga de
descarga.

Como referéncia do dimensionamento da capacidade de tratamento, deve ter-se
como objetivo as condigbes da licenca atribuida em 2019/10/24, Licenca de
descargan.®L006430.2018.RH5A-T1, cujos VLE estdo descritos no quadro do ponto
2 - Caracterizagao Fisico-Quimica do Lixiviado produzido pelo Aterro.

Etapas de tratamento da ETAL

As etapas da ETAL deverédo ser as seguintes:

e Armazenamento na lagoa 1;
o Arejamento do lixiviado na lagoa 1, ou outro tratamento para a
reducdo da concentragcao de azoto;
e FEvaporacédo nalagoa 2;
e Osmose Inversa para um caudal de nominal de 5,5 m®/h;
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6. Conclusao
O dimensionamento realizado permite concluir que:

e Aproducao média de lixiviado, em horizonte de projeto, é de 35,5 m®/dia;

e O volume total das lagoas é suficiente para garantir o armazenamento da
producéo de lixiviados por um periodo superior a um ano;

e O atual Sistema de tratamento por Osmose inversa (30m?dia), tem
capacidade para tratar grande parte do lixiviado estimado para o horizonte
de projeto (trés células).

De acordo com o dimensionamento apresentado, verifica-se que a ETAL dispde de
capacidade para receber e tratar os lixiviados gerados no horizonte de projeto.
Contudo, com o objetivo de reforcar a eficiéncia do tratamento por Osmose Inversa,
propde-se a ampliacdo da capacidade instalada para, no minimo, 5,5 m®/hora,

Esta solucéo prevé a rejeicdo de agua tratada no meio hidrico, bem como a sua
reutilizagdo em operagdes de lavagem e rega. O processo de licenciamento de
descarga e reutilizagao sera atualizada apoés a conclusdo do presente processo de
licenciamento.
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