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E Zona da linha férrea perto da escavagéo
NOTAS:
1. As fotas apresentadas retiradas no interior do Caneiro de Alcantara foram retiradas do relatério de inspecgao
afetuado a estrutura, da autoria do LNEC;
2. Todos os elementos relacionados com o Baluarte, incluindo a muralha, guarida e solu¢des adotadas
conservagcéo, restauro e recalcamento encontram-se descritas no elementos de projetos referentes ao "TOMO
c [ll: OBRAS ESPECIAIS-VOLUME 5 - OE5: TUNEL ZONA DO BALUARTE". c
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LEGENDA:

CONTENGOES PERIFERICAS

‘ I Microestacas N80 @127x9mm, com unides exteriores, furagdo 200mm e selagem IRS
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@ Z - 7 / ‘ I Microestacas N80 @127x9mm, com unides exteriores, furagdo 200mm e selagem IRS,
Linhas de caminho de . inclinadas 30° com a vertical
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E Zona da linha férrea perto da escavacgao

NOTAS:

1. Todos os elementos relacionados com o Baluarte, incluindo a muralha, guarida e solu¢gdes adotadas
conservacgao, restauro e recalgamento encontram-se descritas no elementos de projetos referentes ao "TOMO C
[ll: OBRAS ESPECIAIS-VOLUME 5 - OE5: TUNEL ZONA DO BALUARTE";

2. A circulagao de veiculos pesados das obras sobre o caneiro deve ser evitada;

3. Na execucgao das estacas do pilar P3, os equipamentos devem ser posicionados a nascente do pilar.
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CONTENGOES PERIFERICAS
N o ‘ [ Microestacas N80 @127x9mm, com unides exteriores, furagdo 200mm e selagem IRS
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o ‘ . Microestacas N80 @127x9mm, com unides exteriores, furagdo 200mm e selagem IRS,
= R inclinadas 30° com a vertical
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(1 NOTAS:
PLANTA DOS MACICOS DOS Pl LARES P2/ P3/ P4 1. Todos os elementos relacionados com o Baluarte, incluindo a muralha, guarida e solu¢gdes adotadas
C GEOMETRIA conservac&o, restauro e recalgcamento encontram-se descritas no elementos de projetos referentes ao "TOMO C
Esc. 150 Ill: OBRAS ESPECIAIS-VOLUME 5 - OE5: TUNEL ZONA DO BALUARTE";
2. A circulagao de veiculos pesados das obras sobre o caneiro deve ser evitada;
3. Na execugao das estacas do pilar P3, os equipamentos devem ser posicionados a nascente do pilar.
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GE OM ETRIA 1. Todos os elementos relacionados com o Baluarte, incluindo a muralha, guarida e solu¢gdes adotadas
C conservacao, restauro e recalgamento encontram-se descritas no elementos de projetos referentes ao "TOMO C
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2. A circulagao de veiculos pesados das obras sobre o caneiro deve ser evitada;
- 3. Na execucao das estacas do pilar P3, os equipamentos devem ser posicionados a nascente do pilar.
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Desenho elaborado/adaptado sobre as bases editaveis do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
A (BETAO ARMADO CARATERIZADO CONFORME NP EN 206:2017+A2:2021 E EN 10080:2005) A
3 (ACO EM ESTRUTURAS METALICAS CARATERIZADO CONFORME EN 10025-2:2021)
o
- o Classe de Classe Classe Teor | Dmax Classe de
Materiais Localizagao Resistencia Exposicao de Cloretos | (mm) | Consisténcia
T 0.50 Regularizagio c12/15 X0 CL 1.00 <25 s3 ]
VIGA VF1 Estrutura interior em
ambiente seco Dinf=20
(lajes, vigas, pilares, C30/37 XC1 CL 040 Dsup=25 54
G EOM ETRIA escadas e paredes)
B Esc.1:25 Estrutura interior em B
zonas humidas - Dinf=20
zonas com sanitarios C30/37 XC3 CL 0,40 Dsup=25 S4
- (Iajes, vigas, pilares,
BETAO escadas e paredes)
in situ -
Estrutura Exterior
(revestimento
definitivo das galerias,
[ paredes de contengédo [
periférica, laje C30/37 XC4 CL 0,40 <25 S3
de fundo do pogo
principal, laje de
cobertura e elementos
expostos a intempérie)
C Enchimento (sub-cais) C20/25 XCO0 CL 1.00 <25 S3 C
ACO Armaduras Ordinarias A500NR SD - - - -
em varéo Malha eletrossoldada A500 EL - - - -
. Estruturas metalicas S355 JR - - - -
ACO (%)
em chapas, perfis, Parafusos/Pernos | CLASSE 8.8/10.9 - - - -
|| barras e anilhas Porcas CLASSE 8/10 - - - - ||
As classes dos betdes estdo em conformidade com a vida util de projeto de 100 anos. As estruturas de betdo armado integram-se na
classe de execugao EXC3.
(*) - Classe de execugao das estruturas de aco deve ser EXC4, de acordo com a norma EN1090-2.
D RECOBRIMENTOS NOMINAIS (**) D
ELEMENTO RECOBRIMENTO NOMINAL
RECOBRIMENTOS A GARANTIR DE Lajes elevadas e escadas 40 mm
ACORDO COM EXIGENCIAS DE Paredes interiores 40 mm
RESISTENCIA AO FOGO E Pilares ¢ Vigas 45 mm
DURABILIDADE DOS MATERIAIS - — -
L Revestimento definitivo das galerias 45 mm L
VIDA UTIL CONSIDERADA: 100 ANOS Laje de fundo do pogo principal 45 mm
ESTABILIDADE AO FOGO: RI20 Lajes de cobertura enterradas 45 mm
Paredes de contengao definitiva 50 mm
(**) - Recobrimento minimo + Margem de calculo para as tolerancias de execugéo = Recobrimento nominal.
- Em elementos inferiores a 0.25 m o recobrimento é reduzido em 0.05 m, devendo ser garantidos os recobrimentos minimos definidos
E na EN1008. E
COMPRIMENTO DE AMARRACAO Ibd DE ARMADURAS LONGITUDINAIS ORDINARIAS
EN 1992-1-1 (2010) [om]
— DIAMETRO DOS VAROES —
CLASSE DE BETAO @8 @10 @12 @16 @20 @25 @32
A B A B | A B A B A B A B A B
C 25/30 35|45 | 40 | 60| 50 | 70 | 65 | 95 | 80 | 115|100 | 145|130 | 185
C 30/37 30 |40 | 35 | 50 | 45 | 60 | 60 | 80 | 70 | 105| 90 | 130 | 115 | 165
F CONDICOES DE ADERENCIA: B-VAROES SUPERIORES DE LAJES COM ESPESSURA>0.25M F
A-OUTROS VAROES (BOA ADERENCIA)
DIAMETRO DE DOBRAGEM @8 @10 @12 @16 @20 @25 @32
O [mm] 32 40 48 64 140 175 224
NOTAS:
1-TODAS AS COTAS DO EXISTENTE TEM COMO BASE AS TELAS FINAIS E O PROJETO DE ARQUITETURA E DEVERAO SER
CONFINADAS EM OBRA.
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1 OBIJETIVO E AMBITO

A Presente Memoéria Descritiva refere-se ao Projeto de Execucdo para Recap dos Servicos
Afetados (SAF) do Prolongamento da Linhas Vermelha, entre Sao Sebastiao e Alcantara, do Plano
de Expansao do Metropolitano de Lisboa E.P.E..

Este Estudo tem como base os Elementos Patenteados, dados e constatacoes decorrentes do
desenvolvimento dos estudos bem como outras informagdes complementares entretanto
recolhidas e/ou recebidas.

O estudo tem como objetivo a identificacao e resolucdo das interferéncias nas zonas de obras, no
subsolo e a superficie, nomeadamente, nas zonas das estacoes, obras anexas como os pogos de
ventilacdo ou outros e no percurso do tinel, nos casos que caso se preveja a sua realizagao a céu
aberto ou ainda onde a obra subterrénea do tinel possa interferir com infraestruturas de subsolo
das varias Empresas Concessionarias das Redes existentes.

As Redes das especialidades focadas, na presente Meméria Descritiva sao:

Redes Hidraulicas;
Redes Elétricas;
Redes de telecomunicagoes (ITUR);
Redes de gas;
¢ Redes de SLAT.
O atual caderno, reflete, os servicos afetados na area de intervencao do Viaduto de Alcantara e
areas contiguas.

2 NORMAS DE PROJETO / CRITERIOS BASE

As intervencoes a estudar e a projetar nas infraestruturas de subsolo das concessionarias,
seguem, em geral, as regras e regulamentos em vigor adotados pela empresa gestora da
infraestrutura visada e dependerao ainda do tipo de intervencao necessaria.

O projeto obedece as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - piblicas -, de
urbanizacao e em conformidade com a Portaria n.° 701-H/2008 de 29 de Julho que aprova o
conteddo obrigatério do programa e do projeto de execugao, bem como os procedimentos e
normas a adotar na elaboracdo e faseamento de projetos de obras publicas, designadas
"Instrugoes para a elaboragdo de projetos de obras", e a classificagdo de obras por categorias.

Os estudos e projeto sequem as disposi¢coes municipais aplicaveis, nomeadamente:

- Alteracao ao Regulamento Municipal de Urbanizacao e Edificagao de Lisboa (RMUEL) publicada
pelo Aviso n°5147/2013, no DR 2° série n.°74 de 16 de abril de 2013;

- Edital n° 73/79 do Diario da Republica n° 24 de 29 de Janeiro de 1980, com disposigoes
construtivas segundo as clausulas técnicas gerais;

- Aviso n.°14828/2015, publicado no Diario da Republica, 2.° série, n.°247, relativo ao
Regulamento de Infraestruturas em Espaco Pablico;

- Regulamento de Ocupagao da Via Pablica com Estaleiros de Obras (ROVPEQ) aprovado em
sessdo da Assembleia Municipal de 21 de Outubro de 2014, pela Deliberagdo n.° 263/AML/2014
e publicado no Boletim Municipal n.°1079 de 23 de Outubro de 2014;

Na concecao e dimensionamento que venham a ser necessarios para as Redes de saneamento
municipais e para as Redes de aguas foi seguido o Decreto Regulamentar n® 23/95 de 23 de
Agosto - Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicao de Agua e de
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Drenagem de Aguas Residuais conjuntamente com a Declaracao de Retificacao n°153/95 de 30
de Novembro.

Para as Redes Elétricas foram sequidos os sequintes requlamentos:

- Regulamento de Sequranca de Linhas Elétricas de Alta Tensao- Decreto regulamentar n° 1/92
de 18 de Fevereiro.

Regulamento de Seguranga de Subestac¢des e Postos de Transformacdo — Decreto n® 42895 de
31 de Marco de 1960, alterado polos Decretos Regulamentares n°56/85 de 6 de Setembro.

- Regulamento de Seguranga das Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa Tensao
(Decreto Regulamentar n° 90/84 de 26 de Dezembro).

- Documentos normativos da E-Redes (DMA’s).

Nas Redes de Telecomunicag¢des Pablicas foram seguidas as Prescri¢des e instrugdes técnicas do
Manual ITUR - Infraestruturas de Telecomunicagées em Loteamentos, Urbanizagdes e Conjuntos
de Edificios, 3° edicao, da ANACOM, Decreto de Lei 123/2009 de 21 de Maio de 2009, alterado
e republicado pelo Decreto-lei n.° 92/2017, de 31 de julho

Para as redes de gas combustivel observou-se n3ao s6 a legislacdo aplicavel as redes de
distribuicao de gas combustivel como também se procurou garantir a total compatibilidade com
as normas e especificagoes técnicas da distribuidora local.

A rede de SLAT obedece as Normas e Regulamentos das Redes Elétricas e de Telecomunicagoes
Publicas

3 CADASTRO DAS INFRAESTRUTURAS

A solicitacdo de informacao cadastral junto das varias entidades concessionarias das
infraestruturas de subsolo e aéreas existentes ao longo do tracado do prolongamento da Linha
vermelha em estudo, foi realizada pelo Metropolitano de Lisboa E.P.E. - ML.

As informacodes das infraestruturas solicitadas das redes em servico foram as seguintes:

O presente caderno de SA é baseado na solicitacao de informacao cadastral, realizada pelo
Metropolitano de Lisboa E.P.E. — ML, junto das varias entidades concessionarias das
infraestruturas de subsolo e aéreas existentes ao longo do tracado do prolongamento da Linha
vermelha em estudo.

As informacoes das infraestruturas solicitadas das redes em servigo foram as sequintes, de acordo
com as redes e especialidades:

e Aducao e abastecimento de aqug;

e Saneamento e de Drenagem Municipais - sistemas unitarios/separativos, intercetores, etc.
e Redes de Alta, Baixa, Média Tensao e lluminagao Piblica, cadastros E-Redes;

e Redes de Alta Tens3o, cadastros REN

e Redes de Telecomunicagoes, cadastros SIIA - Sistema de Informacao de Infraestruturas
Aptas - ANACOM

e Redes de Telecomunicagdes, cadastros das concecionarias:
o ALTICE/MEOQ;

o ARTELECOM;
o COLT;
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SERVICOS DE TRANSMISSAO MILITARES;
IP TELECOM;

NOS;

ONI;

VODAFONE.
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e Distribuicao de gas natural;

e Infraestruturas da Rede SLAT - Sistema Luminoso Automatico do Transito, cadastros
Camara Municipal de Lisboa.

Nao fugindo a regra, os cadastros tem informacao de dificil percecao e sao pouco exatos, havendo
por vezes cadastros de proveniéncias distintas para as mesmas redes cuja conicidade nao
acontece, pelo que os atuais cadastros deverao ser vistos com o intuito informativo sobre a
identificacdo e localizacao das redes.

Os cadastros deverao ser confirmados, apos piquetagem, reconhecimento e identificacdo de
todas as infraestruturas existentes nos locais de intervencao, antes da execugao dos trabalhos,
com vista a avaliar a sua interferéncia e o grau de interven¢do nas redes existentes.

Desta forma as intervencoes, apresentadas poderao ser alvo de retificagao, no reconhecimento
real das infraestruturas e s6 depois validadas ao nivel do projeto de execucao e no processo de
licenciamento.

3.1 Tratamento da Informacao Recebida

Todas as informagoes de cadastro obtidas foram analisadas e selecionada a informacao relevante,
com o necessario detalhe para esta fase de projeto. Com base na sobreposicao das plantas de
cadastro recebidas com o tragado da linha desta expansao, foram identificados os servigos de
utilidade publica passiveis de serem afetados pela execucdo das obras, seja por interferéncia
direta ou indireta da construcao.

Com base nos elementos recebidos e nas bases cartograficas realizou-se o ajuste de alguns
tracados e elementos/6rgao das redes de infraestruturas de servigos de utilidade piblica, tendo
em vista o ajuste, mais possivel, a situacdo real e permitir aferir com mais certeza as
infraestruturas interferidas.

Neste estudo foram identificados os pontos relevantes de interferéncias e/ou de conflito: tendo
em conta os cadastros e as informacoes dos servicos de utilidade pablica e os trocos em tinel de
pouca profundidade, propostos a executar a céu aberto. Apos a identificacdo das interferéncias,
sdo apresentadas propostas de intervencao/solucées de modo a viabilizar a construcao da
empreitada.

3.2 Implantacgao das Infraestruturas

Ao longo dos passeios e arruamentos existem infraestruturas de servicos de utilidade pablica que
poderao ser afetadas pelas obras a executar nesta extensao da linha de metro. As intervencoes a
executar sequirao o Regulamento de Infraestruturas em Espago Piblico da Camara de Lisboa,
nomeadamente, no que diz respeito 3as condi¢oes técnicas - implantagdo das mesmas nos
passeios.
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Assim, a profundidade das infraestruturas de subsolo, ou seja, a altura de aterro sobre a
infraestrutura, nas zonas de passeios &, normalmente, a sequinte:

INFRAESTRUTURAS BAIXA TENSAO MEDIA TENSAO | AGcua GAs COMUNIC. SLAT E NOVAS
(BT) (MT) ELECTRONICAS | OPERADORAS

Profundidade

0.8 1.20 0.90 0.60 0.80 0.60
(metros)

4 Analise de Interferéncias com as infraestruturas existentes em
servico

Neste capitulo sera descrita de uma forma geral a analise realizada as infraestruturas existentes
na zona do viaduto de Alcantara.

4.1 Servicos Afetados na Area do Viaduto de Alcantara

O corpo do viaduto de Alcantara esta prevista ser implantada na travessia da rua Maria Pia e AV.
de Ceuta, tendo o seu termino nos atuais acessos rodoviarios a Ponte 25 de Abril, entre oPK
3+314.4Km e o Pk 3+465.4da Via.

Devido a implantacao da estacao a zona envolvente sera alvo de reformulacao, nomeadamente os
acesso rodoviarios.

E essencial que as necessarias contencdes e obras de desvio/suspensao/outras intervencdes nas
redes de servicos piblicos tenham de ser estudadas para estarem corretamente coordenadas, no
tempo e no espaco, de modo a que possam permitir um faseamento construtivo do tinel do metro
que nao ponha em causa a seguranca dos servicos, das pessoas/bens e o prazo de execucdo da
empreitada.

Em fase seguinte do estudo tanto os cadastros como as propostas de interven¢do tém de ser
aferidas e confirmadas com o levantamento topografico, os levantamentos de tampas de algumas
caixas de visita e com as empresas concessiondrias podendo, portanto, vir a sofrer alteragoes.

Encontram-se nas pecas desenhadas os cadastros das redes existentes e as propostas de
intervencao para cada infraestrutura que se prevé afetacao.

4.1.1 Interferéncias na Rede de Saneamento

Analisada a informacao recebida da Divisao de Saneamento, da CML, (cadastro das redes de
saneamento) constatou-se que existe necessidade de desativar/remover trogos de coletores
unitarios existentes devido a implantacao dos pilares do viaduto do Metro.

O troco do coletor unitario a desativar/remover, na Zona B tem uma seccao Ovdide (600 x
1200)mm de Betao, e prevé-se a sua substituicdo por um coletor de seccdo circular com didmetro
de 850mm, COLETOR B.

O trogo do coletor unitario a desativar/remover, na Zona C tem uma seccao Circular de 850mm
de Betdo, e que se prevé a sua substituicdo por um coletor de seccdo circular com didmetro de
850mm, COLETOR C.
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Antes da desativacdo dos trocos dos coletores unitarios existentes e respetivas caixas ter-se-ao
que construir os Novos COLETORB e C.

Aquando da construgao das fundagoes dos pilares do viaduto deverao recorrer-se com recurso a
ensecadeira de estacas de prncha para protecao dos arruamentos adjacentes, do caneiro de
Alcantara e dos edificios adjacentes.

Aquando da construcao da empreitada deverao ser tomadas todas as medidas de monitorizacao
e protecao dos novos coletores, nomeadamente execucao de apoios (estruturas suplementares),
que durante a empreitada, servirao de suporte e protecao mecanica da rede exposta na escavacao
e que durante o referido periodo terao que dar continuidade de servigos.

As infraestruturas existentes que se localizam junto as zonas de implantacao do viaduto e das
Estacoes do Metro e que nao se prevé intervencao nas mesmas, deverao ser monitorizadas de
modo a verificar que ndo existe deslocamentos das mesmas. Em caso de deslocamento de
terrenos deverdo ser tomadas todas as medidas de protec3o necessarias das infraestruturas a
aferir com cada concessionaria de modo a se manter a integridade das mesmas

4.1.2 Interferéncias na Rede de Abastecimento de Agua

As plantas de cadastro recebidas da EPAL indicam a existéncia de uma conduta de distribuicao
As plantas de cadastro recebidas da EPAL indicam que um trogo da conduta adutora Campo de
Ourique/ S. Jeronimo seja a desativar/remover devido a implantacao de um dos pilares do Viaduto
na Rua Maria Pia, proximo da estacao Alcantara - Terra. Assim, o troco da conduta sera a desviar
por uma conduta com o mesmo diametro @400 em FD (Zona B).

Deverao ser monitorizadas as tubagens existentes de Abastecimento de Agua que serao a manter,
de modo a verificar que nao existe deslocamentos das mesmas. Em caso de deslocamento de
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terrenos deverdo ser tomadas todas as medidas de protecdo necessarias das infraestruturas a
aferir com cada concessionaria de modo a se manter a integridade das mesmas.

4.1.3

Interferéncias nas Redes Elétricas

Os servicos afetados das varias infraestruturas, localizadas na area de alcantara, estendem-se
desde o encontro com Via de acesso a Ponte 25 de Abril, com a Av. de Ceuta e Rua Maria Pia.

As interferéncias, das infraestruturas elétricas, existem ao nivel das redes de:

Média Tensdo — MT;

Baixa Tensdo — BT;

[luminagao Publica — IP;

Infraestruturas de telecomunica¢ées — ITUR

Infraestruturas da Rede do Sistema Luminoso Automatico do Transito — SLAT.

As afetacoes devem-se a construcdo de uma estacdo sobre viaduto, cujos pilares suporte e o
arranque da infraestrutura que obrigam a relocalizagdo dos tracados das varias redes s e como tal
sejam alvos de servigos afetados (SA), especialmente nas zonas de implantacao dos macicos dos
pilares de sustentacdo do viaduto.

De realgar a intervencao da lluminagao publica que sofrera uma profunda remodelagao, em toda
a area, com a transicdo dos aparelhos de iluminacao para tecnologia LED e obrigatoriamente com
uma melhoria da certificacao energética.

Passamos a identificar as interferéncias alvo de servigos afetados (SA)

4.1.3.1 Interferéncias na Rede de Média Tensao
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