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Memoria Descritiva e Justificativa — Ponto de Rejei¢ao — EH1

Descri¢cao de Ponto de Rejeicao — EH1

O ponto de descarga na Ribeira do Botdo consta de uma tubagem de betdo enterrada (por baixo da linha
férrea), com J 1000 mm, proveniente de uma caixa de visita localizada a jusante da cdmara de descarga
existente no final da linha de tratamento LT2 e que recebe também o efluente final da ETAR 2 (LT1).
Atualmente a ligagdo ao coletor municipal do efluente da ETAR 2 (LT1), de acordo com as condicdes das Aguas
de Coimbra, encontra-se na fase final, mantendo-se ainda a existente descarga de aguas residuais.

Figura 1 — Ponto de descarga EH1

Esta descarga possui Licenca de Utilizacio dos Recursos Hidricos - Rejeicio de Aguas Residuais com as
referéncias:

Processo n.2: 450.10.04.01.021196.2023.RH4A
Utilizagdo n.2: L048500.2024.RH4A

Inicio: 2024/01/01

Validade: 2024/06/30

A descrigdo das linhas de tratamento associadas ao ponto de rejeigdo apresenta-se em seguida.

Linhas de Tratamento:

Linha de Tratamento 1 (LT1):

O processo atual de tratamento de aguas residuais domésticas envolve a utilizacdo das duas ETAR’s existentes
na empresa, sendo o pré-tratamento do efluente efetuado na ETAR 1 e o tratamento bioldgico pelo sistema de
lamas ativadas por arejamento prolongado na ETAR 2.

Os detalhes relativos aos sistemas de tratamento encontram-se no Manual de Operagdo da ETAR, apresentado
junto com este documento, o qual foi elaborado apds um trabalho de reformulacio/ otimiza¢do dos sistemas
de tratamento de aguas residuais domésticas realizado, por uma empresa especializada, em 1999. No entanto,
apresentam-se nos pontos seguintes as informages mais relevantes e outras adicionais julgadas necessarias.
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Por ndo se considerarem relevantes, ndo sdo apresentadas cépias das seguintes partes do Manual de
Operagdo: Capitulo 2. Operagdo da ETAR; Capitulo 3. Glossério e Anexos (Protocolos de Analises, Legislagdo e
Boletins de Andlise)

1. Dados de base

O dimensionamento destas instalagOes foi feito para uma capacidade de tratamento das aguas residuais
produzidas por 210 trabalhadores, que corresponde a um valor ligeiramente superior ao actual n.2 de
trabalhadores (176), indicado no ponto A4.2 do formulario PCIP, e que se afigura como adequado tendo em
conta a presenga de algumas dezenas de contratados que utilizam as instalagGes sanitarias e balnedrios da
instalagdo.

Para efeitos de dimensionamento, foi considerada uma capitacdo de 150 |/habitante eq., obtendo-se um
caudal estimado de 31 500 I/dia. O caudal efetivo é inferior ao calculado, devido ao facto da maior parte dos
trabalhadores s estar presente nas instalagdes fabris em dias Uteis e durante o periodo diurno.

Para o célculo do caudal de ponta horario considerou-se um fator de ponta horario de 3.7, visto tratar-se de
uma populagdo muito reduzida, sendo calculado pela seguinte expressao:

Fp=1,5+ 2,5/ Raiz quadrada (Qmn), em que: Qmh — caudal médio horario (tedrico) = 1,31 m3/h
Pelo que o Caudal de ponta obtido por Qmn x Fp = 4,8 m3/h

Em termos de carga orgéanica foi considerada uma produgdo de 60 g CBOs / hab. eq. o que perfaz 12600 g CBOs
/ dia.

NOTA: A informagdo apresentada neste ponto consta do Manual de Operagdo (1.3.1-Populagdo servida) com
excegdo do calculo do caudal de ponta.

2. Dimensionamento dos Orgdos de Tratamento

O dimensionamento e descrigdo dos principais érgdos/equipamentos das ETAR 1 e 2 encontram-se nas Tabelas
1 e 2 do capitulo 1.2 do Manual de Operagdo, enquanto no capitulo 1.4 é feita a descricdo do seu
funcionamento.

Em anexo é apresentado o Manual de Operagdo da ETAR da CIMPOR (Ambicentro, Julho de 1999).

Linha de Tratamento 2 (LT2):

A rede de drenagem, que recolhe e encaminha as aguas pluviais que atravessam toda a area da fabrica, tem
uma extensao total superior a 3 500 metros de coletores, com diametros médios de 800 mm e uma inclinagdo
média de 1,15%. O diametro maximo de coletores é de 1 100 mm e corresponde ao coletor final a montante
desta linha de tratamento, constituida por varias caixas de betdo.

A linha de tratamento é composta por:

- Camara de entrada do afluente;

- Camara de decantacdo;

- Camara de separagdo de hidrocarbonetos;

- Camara de descarga do efluente tratado.
1. Dados de base

O dimensionamento considerado no projeto desta linha de tratamento foi realizado tendo em conta os
seguintes parametros:

—  Caudal pluvial =3 m3/s

—  Caudal maximo de tratamento = 0,85 m3/s
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—  Derrame de hidrocarbonetos de 2 a 3 m3

— Gota minima de hidrocarbonetos a separar - 600

2. Dimensionamento dos Orgdos de Tratamento e descricdo do funcionamento

Na figura 2 é apresentada uma representagdo esquematica da linha de tratamento constituida por caixas de
betdo com 22 metros de comprimento.

& Separador
Gravimétrico

Rede de (/' . )
I

colectores e = . L

:* B __+R1b31ra do

" " Botio
1 11 11 1
I 3m 11 151‘[’[ 11 4m 1
Legenda:

A - Separador de Tela Ietalica
B - Separador com Cordio Oleofilico

Figura 2 — Representagdo esquematica da LT2

2.1 Camara de entrada do afluente

Nesta camara encontra-se instalada uma comporta de entrada lateral das aguas pluviais no sistema de
tratamento, assim como um separador gravimétrico de 55 cm de altura. Para caudais superiores a 0,85 m3/s
entra em funcionamento automatico um “by-pass” ao separador, concebido este para o caudal de ponta com
possibilidade de retorno em cada 10 anos. Com o “by-pass” em funcionamento ndo se interrompe, porém, o
funcionamento do separador de 6leos, mantendo-se a comporta referida aberta.

Os calculos para regulagdo do descarregador para a comporta de entrada lateral foram obtidos a partir da
seguinte féormula, tendo em conta a representacdo e os dados da figura 3:

Q:LXWXBXJZXQSXYI em que:

1/1+(),61><K
Yl

Caudal a admitir 2 Q=0,85 m3/s
Y1=1,75m

Pelo que a altura da abertura da comporta deve ser aproximadamente de Wmax = 0,30 m

CIMPOR - Centro de Produgdo de Souselas Péag. 3/10



Mem©ria Descritiva e Justificativa — Ponto de Rejei¢do — EH1
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Figura 3 — Comporta superior de admissdo do afluente a LT2

A comporta e o sistema de by-pass localizam-se por cima dos restantes 6rgaos de tratamento descritos nos
pontos seguintes.

2.2 Cadmara de decantacdo

Na primeira cdmara de betdo, com comprimento e largura de 3 m, que recebe o caudal afluente proveniente
da comporta superior, sdo retidos alguns sélidos decantdveis (inertes) e outros detritos flotaveis. O seu nivel
hidroestatico é comandado pela segunda cdmara com a qual esta ligada por um orificio submerso.

2.3 Camara de separacdo de hidrocarbonetos

Neste segundo compartimento, de 15 metros de comprimento, onde também ocorre alguma decantagdo de
particulas sdlidas, da-se a separacdo entre liquidos, sendo retidos a superficie os hidrocarbonetos que possam
estar presentes na agua.

Neste compartimento encontram-se instalados os equipamentos de separac¢do adicional e recolha de
hidrocarbonetos, nomeadamente um separador de tela metalica em aco inox (de Area = 2400 X 230 mm) e um
separador por cordao oleofilico (hidrofébico), como se encontra representado na figura 2.

O corddo oleofilico utilizado, constituido por fibras esponjosas de polipropileno, tem cerca de 12 metros de
comprimento estando suspenso numa roldana a uma altura de cerca de 2,5 m da soleira. O corddo percorre
horizontalmente, nas diagonais, toda a superficie da dgua, tendo uma capacidade de recolha de 6leos de cerca
de 4000 I/h, sendo depois espremido por roletes de borracha.

Estes equipamentos permitem uma separacao eficaz de dleos emulsionados e gorduras presentes na agua.

7

Em anexo é apresentada documentacgdo relevante com as caracteristicas, descricdio do funcionamento e
desenhos de pormenor desses equipamentos.

Os odleos e emulsdes recolhidos por estes equipamentos sdo encaminhados, através de tubagens, para
tambores metalicos de 200 litros nos quais sdo armazenados.

2.4 Camara de descarga

ApOs tratamento, as aguas pluviais tratadas sdo descarregadas para uma camara de betdo de 4 metros de
comprimento, a qual recebia também o efluente proveniente da ETAR 2 da LT1, donde saira por um coletor de

1100 mm em dire¢3o a Ribeira do Bot3o.

O dimensionamento, documentagdo e desenhos de pormenor dos érgaos da linha de tratamento, a escala
adequada, sdo apresentados em anexo:

e Desenho n.2 337.10-002: “Fossa de Separacdo de Oleos: Planta e Cortes” (Escala 1:50)

e Documentacdo do Separador de Tela Metdlica (Marca USF Schumacher, Modelo SOP 100-8), que inclui
catdlogo do fornecedor, desenho técnico e caracteristicas de operacdo
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e Documentacdo do Separador por Corddo Oleofilico (Marca OPEC — Qil Pollution Environmental Control, Ltd,
modelo E150 OIL MOP SKIMMER), que inclui catdlogo (em inglés), e desenhos técnicos. O dimensionamento
das bacias foi efetuado tendo em conta o espaco disponivel para implantacao das mesmas.

Linha de Tratamento 6 (LT6):

Esta linha de tratamento trata as aguas residuais provenientes da estacdo de lavagem de viaturas, tendo sido
dimensionada para um caudal de ponta de 5 I/s, com um consumo médio de dgua para lavagem de cerca de
150 m3 por semana.

A estacdo de lavagem, cujo edificio é completamente coberto, possui duas valas laterais que recolhem as aguas
de lavagem, como se pode observar pelo esquema da figura 1. Estas valas possuem uma inclinagdo adequada,
que no seu final, é contrdria ao sentido do escoamento, para que alguma quantidade de agua utilizada nas
lavagens seja retida, promovendo-se deste modo a retengdo dos solidos mais grosseiros. A partir de
determinado nivel a agua é descarregada das valas por intermédio de grelhas ligadas a uma tubagem que a
encaminha para o sistema de tratamento.

O pavimento da zona de acesso (ndo coberta) a estagdo de lavagem é impermeabilizado e com inclinagdo para
uma grelha sumidoura que recolhe algumas 4guas de escorréncia pluvial da zona.

Legenda

A- éguas pluviais
B - Grelha sumidoura

l l Caiva de Decantagdo

/X MRetencio de Oleos

r

B
L P T T T TP T ’

Figura 4 - Representag¢do esquemadtica do tratamento das aguas da Estacdo de lavagem de viaturas

As aguas recolhidas nas grelhas sumidouras sdo encaminhadas por dois coletores de @ 200 mm para o sistema
de tratamento constituido essencialmente por duas caixas de betdo em série. Na primeira caixa (1,17 x 1,2 m)
depositavam-se as particulas sélidas mais pesadas existentes no afluente e as substancias oleosas sdo mantidas
a superficie, de onde sdo recolhidas periodicamente utilizando utensilios apropriados. A segunda caixa serve
como camara de descarga do efluente de onde sai para uma caixa de visita da rede geral de drenagem de
aguas pluviais da instalagdo, por um coletor de @ 200 mm, cuja altura controla o nivel de agua da primeira
caixa. Cada caixa possui um muro, com 1,45 m de altura, de separagdo da zona de entrada e saida da agua. A
passagem da agua por esses muros e entre as caixas faz-se através de aberturas (de 20x30cm) a cerca de 20 cm
do fundo.

Esta linha de tratamento, encontra-se localizada a montante da LT2, para onde afluem todas as aguas pluviais
da rede geral de drenagem da instalagdo.
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O dimensionamento e desenhos de pormenor dos érgdos da linha de tratamento, a escala adequada, sdo
apresentados em anexo:

e Desenho n.2 02732000: “Estacdo de Lavagem — Caixa de Retencdo de Oleos: Definicio Geométrica (Escala
1:20)

Linha de Tratamento 7 (LT7):

Esta linha de tratamento trata as aguas residuais provenientes da zona de abastecimento e de enchimento do
reservatério de gaséleo da pedreira, tendo sido dimensionada para um caudal de 3,0 I/s. Esta zona encontra-se
totalmente impermeabilizada com pavimento em betdo e declives adequados de modo a encaminhar todas as
aguas da chuva, e de eventuais derrames acidentais, para uma caleira protegida por grelhas metdlicas que
envolve toda a zona, e que se encontra ligada a uma caixa de recolha das aguas pluviais. Esta caixa encontra-se
ligada através de uma tubagem de PVC de & 150 mm, ao sistema de tratamento a jusante.

O sistema de tratamento, cuja representacdo esquematica e apresentada na figura 1, é essencialmente
constituido por um separador de hidrocarbonetos tipo Eurolizer-Cl SLW60, com um volume total de 850 Litros
e decantador incorporado. O equipamento é fabricado em betdo reforcado sendo o tratamento realizado em
duas zonas:

- Zona de decantacgdo (V = 650 |): permitindo a separagdo por gravidade, ficando ai retidas as lamas;

- Zona de separagdo (V = 215 I): recebe um afluente, livre de material em suspensdo, constituido por agua e
6leo, que atravessa um filtro coalescente removivel, com estrutura de polipropileno de baixo peso, constituido
por fibras sintéticas que provocam a aglomeragao de pequenas gotas de hidrocarbonetos, favorecendo a sua
separagdo e subida até a parte superior do aparelho, onde ficam retidas.

Rede de Drenagem de
aguas phniais

(para a LT2)

ﬂ.

C

Posto de abastecimenio de gasoleo

Legenta: LA

A - Caixa de Recotha de Aguas Pluviais

B - Fossa Separadora de Hidrocarbonetos

C- Aguas sem Hidrocarbonetos Estacionamento

—

Figura 5 — Esquema do tratamento de dguas da zona de abastecimento de gasdleo da pedreira (LT7)

O efluente liberto de lamas e hidrocarbonetos sai do separador através do dispositivo de obturagdo automatico
(valvula de corte). Este dispositivo assegura que os hidrocarbonetos ndo sejam descarregados para o meio
recetor quando a capacidade de reten¢do do separador é atingida. O efluente tratado é conduzido para uma
caixa de visita da rede geral de drenagem de aguas pluviais da instalagéo.

As dimensdes e caracteristicas técnicas de funcionamento do separador de hidrocarbonetos apresentam-se em
documentagdo anexa, sendo apresentadas na figura 6 as dimensdes do modelo instalado, o qual permite obter
uma concentragdo de éleo residual apds o tratamento inferior a 5 mg/L (em anexo caracteristicas técnicas).
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Figura 6 — Dimensdes e pormenor do Separador de Hidrocarbonetos Euroliser-Cl (SLW60)

Considera-se esta linha de tratamento, localizada a montante da LT2 para onde afluem todas as dguas pluviais
da rede geral de drenagem da instalagdo, integrada no ambito da licenga de descarga de aguas residuais da
instalagdo EH1.

Linha de Tratamento 8 (LT8):

Esta linha de tratamento trata as aguas residuais provenientes da zona de abastecimento e de enchimento do
reservatorio de gasoleo junto ao armazém da fabrica, tendo sido dimensionada para um caudal de 3,0 I/s. Esta
zona encontra-se totalmente impermeabilizada com pavimento em betdo e declives adequados de modo a
encaminhar todas as 4guas da chuva, e de eventuais derrames acidentais, para uma caleira protegida por
grelhas metdlicas que envolve toda a zona, e que se encontra a uma caixa de recolha das aguas pluviais. Esta
caixa encontra-se ligada através de uma tubagem de PVC de & 150 mm, ao sistema de tratamento a jusante.

O sistema de tratamento, cuja representacdo esquemadtica se apresentada na figura 7, é essencialmente
constituido por um separador de hidrocarbonetos igual ao existente para o tratamento das aguas pluviais da
zona de abastecimento de gaséleo da pedreira (ver descri¢do da LT7).

Posto de abastecimenio de gasoleo

A
[ - 2 —= =
=  Zomade =
tede de Drenazem de = Etacionamente =
iguas pluviais — =
(para a LT2) = =
Legenda:

A - Caixa de Fecolha de & guas Pluviais
B - Fossa Jeparadora de Hidrocarbonetos

C - Aguas sem Hidrocarhonetos

Figura 7 — Esquema do tratamento de dguas da zona de abastecimento de gasdleo da fabrica (LT8)
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O efluente tratado é igualmente conduzido para uma caixa de visita da rede geral de drenagem de aguas
pluviais da instalagdo.

Considera-se esta linha de tratamento, localizada a montante da LT2 para onde afluem todas as dguas pluviais
da rede geral de drenagem da instalagdo, integrada no ambito da licenca de descarga de aguas residuais EH1.

Linha de Tratamento 10 (LT10):

Esta linha de tratamento estd associada a necessidade de limpeza da torre que contém o queimador
secundario do pré-calcinador do forno 3, com o objetivo de remover a farinha da conduta de ar tercidrio em
caso de incrustagdo da mesma ou em situagdes de paragem do forno.

Para remover este material é necessario recorrer a adi¢do de 4gua, devido as elevadas temperaturas da
farinha.

A mistura agua/farinha forma escorréncias, em forma de lamas, que sdo recolhidas por um sumidouro e

encaminhadas, através de uma manilha de @ 200 mm com inclinagdo acentuada devido a natureza do
afluente, para um sistema de tratamento constituido por 2 caixas de betdo em série, nomeadamente:

- Uma camara de decantagdo dos materiais sélidos; e
- Uma camara de descarga do efluente.

A camara de decantagdo tem um comprimento de 2,25 m e uma largura de 1,35 m, perfazendo um Vil de
4,4 m3. A dgua liberta de lamas passa para a cAmara de descarga, que tem um comprimento de 1,35 m, através
de um muro de separagdo com 1,45 m de altura, sendo posteriormente descarregada por um coletor de
(Z 200 mm que conduz o efluente tratado para uma caixa de visita da rede geral de drenagem de aguas pluviais
da instalagdo.

Considera-se esta linha de tratamento, localizada a montante da LT2 para onde afluem todas as adguas pluviais
da rede geral de drenagem da instalacdo, integrada no ambito da licenca de descarga de 4guas residuais EH1.

O dimensionamento e desenhos de pormenor do sistema de tratamento, a escala adequada, sdo apresentados
em anexo:

e Desenho n.2 02674000 — “Rede de esgotos pluviais — Fossa de retencdo de lamas, pormenores
construtivos” (Escala 1:20).

Linhas de Tratamento 16 e 17 (LT16 e LT17):

As aguas pluviais da zona de recegdo e armazenagem de residuos destinados para valorizagdao energética no
pré-calcinador e queimador principal do forno 3, cuja area é totalmente impermeabilizada. Na zona de rececdo
as aguas sdo drenadas para duas caleiras corta aguas (com grelha metalica), de seccdo retangular e grade em
aco com as carateristicas que abaixo sdo detalhadas, na zona de armazenagem s&do drenadas para uma grelha
central. A disposicdo destas caleiras promove uma completa intercecdo de aguas pluviais em contato com os
residuos.

e L=400mm
e H=200mm
e Inclinagdo de 0,5%

e C(Classe de resisténcia D400
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No topo de jusante das caleiras esta instalada uma camara de gradagem de operagdo manual a qual fara a
retencdo de todas as particulas de dimensao superior a 5 mm.

As dguas apos serem sujeitas a pré-tratamento, sdo drenadas através de uma tubagem com &200 mm, para a
rede de coletores de dguas pluviais existente na fabrica, que as encaminhard para a LT2, cujo efluente final é
descarregado no ponto de descarga EH1.

Linha de Tratamento 18 (LT18):

A descarga dos camiGes cisterna que transportam os residuos perigosos destinados para valorizagdo energética
no queimador principal do forno 3 é efetuada com os mesmos estacionados numa plataforma metalica e dupla
apoiada no solo e elevada. Esta plataforma metalica (elevada) contém um sistema de retencgdo total de
escorréncias liquidas (pluviais ou ndo), que sdo encaminhadas para o Separador de Hidrocarbonetos Oleofit P —
Instalagdo de Superficie.

A solugdo instalada consiste em estacionar os camides cisterna durante a descarga sobre um chassis metalico
apoiado no pavimento existente. Qualquer agua pluvial precipitada nessa plataforma metalica sera recolhida a
um nivel inferior por dois tabuleiros metdlicos de intercecdo metalica e por uma caleira metdlica central
(suspensa) com as seguintes dimensdes:

e L =400mm
e H=150mm

e Inclinagdo = 0.5%

No topo a jusante dessa caleira suspensa esta instalada uma caixa de recolha hermética onde se instala um
grupo duplo de bombas submersiveis centrifugas. Este grupo dirige os efluentes para o Separador de
Hidrocarbonetos Oleofit P — Instalacdo de Superficie. A descarga do efluente pré-tratado assegura para o
caudal maximo de dimensionamento um teor de 6leo maximo de 5 mg/ litro.

Considera-se esta linha de tratamento, localizada a montante da LT2 para onde afluem todas as dguas pluviais
da rede geral de drenagem da instalagdo, integrada no ambito da licenga de descarga de dguas residuais EH1.

Segue em anexo o Manual de Instalagdo e Operagao do separador de hidrocarbonetos instalado nesta linha de
tratamento (Oleolift P — Instalacdo de Superficie).

Linha de Tratamento 19 (LT19):
Esta linha de tratamento trata as dguas residuais provenientes da zona da sala das caldeiras de fuel.

A sala das caldeiras, cujo edificio é completamente coberto, possui canaletas laterais que recolhem os
derrames eventuais que possam ocorrer, encaminhando-os para uma unidade de decantagdo/separagdo de
hidrocarbonetos.

O encaminhamento do efluente bruto a tratar é feito por um coletor de & 200 mm para o sistema de
tratamento constituido essencialmente por duas caixas de betdo em série. Na primeira caixa (1,35 x 2,7 m)
depositam-se as particulas sdlidas mais pesadas existentes no afluente e as substancias oleosas sdo mantidas a
superficie, de onde sdo recolhidas periodicamente utilizando utensilios apropriados. A segunda caixa serve
como camara de descarga do efluente de onde sai para a rede geral de drenagem de aguas pluviais da
instalagdo, por um coletor de & 200 mm, cuja altura controla o nivel de dgua da primeira caixa.
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Figura 8 - Representagdo esquematica do tratamento das dguas da zona das caldeiras de fuel

Considera-se esta linha de tratamento, localizada a montante da LT2 para onde afluem todas as aguas pluviais
da rede geral de drenagem da instalagdo, integrada no ambito da licenga de descarga de aguas residuais do
ponto de descarga EH1.

O dimensionamento e desenhos de pormenor da linha de tratamento, a escala adequada, sdo apresentados
em anexo:

e Desenho n202677000: “Fossa de retengdo de éleos — Pormenores construtivos” (Escala 1:20)

CIMPOR - Centro de Produgdo de Souselas Péag. 10/10
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Souselas

APOR - Cenzo de Produgio de

AS RESIDUAIS DOMESTICAS

. SiSTEN&A DE TRATAMENTO DAS AGU

A INTRODUCAO
30 de Souselas da CIMPOR

duzidos no Centro de Produg
de modo a respeitarem as

de origem domeéstica pro
ETAR de lamas activadas,

undario numa
as superficiais.

yg eftuentes
oftem um fratamento S€C

sormas legais de descarga em 4gu

, .

5.2 ORGAOS DE TRATAMENTO

residuais Jomésticas envolve 2 utilizagdo das duas

1 de tratamento de aguas
foctuado na ETAR 1 e 0

O processo actua
ETAR’s existentes na empresa, sendo 0 pré-tratamento do efluente €

tratamento biclégico por lamas activadas na ETAR i
Esta opsdo surgiu no seguimento do processo de optimizagao

vantagens:
v garantir afluéncia de

das ETAR’s € tem ¢omo principais

ento biologico;

um caudal constante ao tratam

v permitir homogeneizagao do efluente bruto;

de operagao € de controlo das ET AR’s

v peduzir oS custos

e mm et i o

e

e e e et
=
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ETARI!

it e

AB— Entrada efluente bruto

1 -~ Triturador
2 _ Tanque ¢ equalizagao C - Recirculagio de efluente
3.6~ Decantador D - Recirculagdo de tamas
4. Gradagem E - Efluente tratado

5. Tanque de arejamerto F — Lamas em €XCess0

7 8- turbinas de areiamento >

——
- Represeniag’ao esquematica daETARIeETAR i
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Manual de Operaciio da ETAR
Tabela 1 ~ Principais 6rgios/equipamentos da ETAR I
i Orgdio/ Equipamento Desericao
“““ Triturador de sélidos | Marca JONES & ATWOD

Modelo 4R
Caudal Max. 340 ms° / dia

Motor accionamento  1/4 HP, 380 volt

, Accionamento Manual ou automatico (interruptor de ﬂtituador)
Tanque de Equalizagio Profundidade 23m

I; Largura 48m
Volume util méximo 38 m°
I' Turbina de argjamento Matca SIMCAR
_ Tipo Turbina
3 " Didmetro 0.914m
' Velocidade de rotagio : 70rpm,
I Poténcia absorvida ao veio
‘ - em imersdo minima 0,45 kW
] - em imersio média 0,66 kW
1 - em imersio méxima 0.9 kW
Decantador Volume il 3,5m’
Area superficial 2,56 m”
Largura 1,6 m
I Profundidade da zona cibica 0,925 m
Profundidade da zona piramidal 1,375 m
Bomba submersivel (usada na|Marca FLYGT

recirculagio do efiuents para o tanque
de equalizacio)

Bomba submersivel (usada para

enviar o eftuente para a ETAR If)

s "




CIMPOR — Centro de Produgio de Souselzs Manual de Operaciio da ET AR

Tabela 2 ~ Principais érgios/equipamentes existentes na ETAR 11

. Orgio / Equipaments ' Descricdo
Grelhas de limiseza manual | Material Ferro galvanizado
.F (colocadas em série no canal de|Largura 0,20 m

E chegada) Altura 0,50 m

.i Espagaménto entre barras
) Grelha 1 50 mm

Gretha 2 20 mm

! Tanque de Arejainento Volume 1t 35m’

- Didmetro externo 7Tm

. Didmefro interno 3,5m

_' Profundidade 1,06 m

-' Turbina de arejamento Motor

| Maica RABOR

-I Tipo Rotor em curto circuito, blindado
Poténcia/tensio 2,2 kKW (3 cv), 380 valt
Veloc. de rotagdo 1500 rpm.

Redutos de velocidade

Marca OLIMAR
Modelo L72
Razdo 1:18

Velocidade desaida 84 rpm.
Rotor de Agitacdo/Areiamento

Marca PASSAVANT / TRATEL
Didmetio 0.7m
Comprimento L0 m

Velocidade de rotagdo 84rpm

Transmissio Tambor de sornes

.“

(¥
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Tabela Z (cont.)

Orgio/ Eguipamento

Decantador secundério

Bescricio
Diémetro da zona cilindrica 2,00 m
Altura da zona cilindrica 0,55m
Alfura total 2,05m
Didmetro do fimdo 0,30 m
Area superficial 3,14 m®
Volume util 3,53 m’

Tubaeem de Admissio
Material Ago macio

Didmetro nominal 200 mm

Deflector central

Material Estratificado de resinas sintéticas e fibra de
Vidro

Didmetro 600 mm

Altura 1.50m
Tanque de lamas Didmetro 1,00 m

Altura 2,05m

Volume util .62 m®
Bomba de recirculagio de lamas | Marca Jumbo

Tipo Class IP 68

Altura méxima 128m

Caudal méximo 1200 Vmin

Velocidade de rotaciio 2850 rpm

;
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41.3. DADOS GERAIS DA INSTALAGAQ

1.3.1 Popuiacido servida

A capacidade de tratamento instalada permite servir uma populagio méxima de 210 habitantes-

equivalentes.

No 2° trimestre de 1999 a populag8o servida era, em média, de 147 hab equiv

Tendo em conta o nimero de tr_abalhadores da empresa (excluindo os subcontratados) obtéme-se:

Capitaco de esgoto - 150 Vhab dia

Affuénciaarede  -0.8
Capitacho de dgua - 188 I/hab. dia

Tabeta 3 - Trabalhadores do Centro de Produgio de Souselas (dados do 2° trimestre de 1999)

: ) Populaci
Horario opragao
Semana Fim-de-semana
das8as17h 175 15
das 174524 b 35 15
das24 as8h 30 15
ZHO

Ambicentro - Centro Buropeu para 2 Agua e o Ambiente
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| 4.3.2 Caracterizagdo do efluente bruto

Os efluentes liquidos tratados na ETAR t€m origem nas cantinas, balnedrios e casas de banho
As suas caracteristicas so de uma residual doméstica de média carga.

TFabela 4 — Caracterizacio do efluente bruto

Pardmetro Unidades Intervalo de variagio Valor médio
Caudal dirio {(em dias ﬁteisi m’/dia 36
pH Escala Sorensen 6,7~ 8,6 7,52
CQO _ mg /L O 340 - 600 494
CBOs mg /L O 180 - 330 245
SST mg/L 230- 420 291
Fosforo total mg/L P 3-85 7.0
Azoto amoniacal mg/L NH, 7-27 20
Oleos e gorduras mg/L 11-25 18

1.4 DESCRICAO DO TRATAMENTO
1.4.1 Principios do tratamento por iamas activadas

O processo de tratamento por lamas activadas € um processo bioldgico, acrdbio e de cultura
suspensa. Lste processo usa as reacgdes do metabolismo dos microorganismos para produzir um
efluente de alta qualidade pela remo'g;éio e conversdo de substincias orgdnicas

O processo de lamas activadas ¢ talvez o mais usado a nivel mundial para a redugdo de
particulas, substancias coloidais e matéria organica dissolvida na agua residual \

Os parimetros bésicos de projecto do processo sfo amplamente conhecidos e baseados no
conhecimento empirico recolhido ao longo dos anos. Deficiéncias na operagfio sio, no entanto,
encontradas e muitas das instalagdes hoje construidas operam com problemas.

No processo de lamas activadas tradicional, a dgua residual entra num tanque arejado que
contém biomassa floculante adaptada as caracteristicas do afluente. A matéria orgénica, fonte de
carbono e energia para o crescimento celular € convertida em tecido celular, agua e produtos

Ambicentro ~ Centro Europen para a Agua ¢ o Ambiente 6
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oxidados, principalmente em diéxido de carbono. A massa bioldgica presente nos tanques de
argjamento consiste principalmente em microorganisimos, matéria orgénica suspensa e matdria
orgénica nfo biodegradével O tipo de células presentes em cada processo varia, dependendo da
composi¢do do efiuente, das condigBes ambientais e des caracteristicas especificas dos
microorganismos presentes na massa biolégica

Depois do arejamento a mistura do tanque ¢ descarregada num decantador, onde s3o separados
graviticamente os solidos suspensos do efluente tratado Uma parte ou a totalidade das lamas
concentradas € reciclada para o tanque de arejamento para manter constante a concentragao de
microorganismos que permitem tratar a agua residual Como os mlcroorgamsmos s&o
continuamente produzidos neste processo podera haver a necessidade de se efectuar uma purga
de lamas concentradas quando estas se¢ encontram em excesso relativamente as necessidades do

tratamento
—— B B Decantador Efluente tratado e
Effuente A Tanque de Secunddrio
bruto Arejamento

. ) W L.amas em
Recirculacio de Lamnas Tanque de eXCESSG

lamas —

Figura 2 - Representagfio esquemdtica do processo de lamas activadas com mistura completa

Na empresa existem duas redes separades de efluentes domésticos, sendo uma delas destinada
aos efluentes produzides na zona administrativa (onde estd instalada a cantina e a maior parte
dos balnedsios) & a outra aos efluentes produzidos na zona superior da fabrica

Os efluentes produzidos na zona administrativa, qtie representam cerca de 80% do efluente total,
sdo descarregados para a ETAR I e daf bombeados para a ETAR II. Os restantes efluentes sio
enviados directamente paraa ETAR 1L

Ambicentro - Centro Europeu para a Agua € ¢ Ambiente 7
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Os efluentes descarregados na ETAR I passam inicialmente por um triturador que visa reduzir as
dimensdes de solidos grosseiros presentes no efluente, de modo a proteger os equipamentos de
bombagem

Dai o efluente seg,;ue para um tanque de equalizagio, que permite amortizar os caudais de ponta
e atenuar as variacdes de carga do efluente

Neste tanque esté instalada uma turbina de arejamento, controlada por um temporizador, que
fornece o oxigénio suficiente para evitar que o efluente entre em anaerobiose, o que teria como
consequéncia a libertacdo de “odores desagradaveis”. Esta turbina evita também a deposicio de
solidos suspensos no fundo do tanque

O efluente j4 homogeneizado passa para o decantador em que se encontra instalado o sistema de
bombagem que envia o efluente para a ETAR I, a um caudal de 1,2 m*/h De salientar que esse
decantador actualmente serve apenas como pogo de bombagem.

Esse efluente ¢ entfio misturado com o efluente que vem da zona superior da fabrica (em média
0,3 m3/h) e conduzido para a ETAR II

A entrada da ETAR II esté instalado um sistema de gradagem, de limpeza manual, que retém os
sélidos mais grosseiros.

Nota: ver a programacio dos equipamentos sublinhados no ponto 1.4.4 — Pardmetros de operacio.
1.4.3 Tratamento Secundéario

O tratamento secundério do efluente, ou biolégico, ¢ efectuado na ETAR II ¢ envolve tiés
operagdes principais: degradagfio bioldgica, decantacio secundéria e recirculaciio de lamas.

O efluente bruto entra no tanque de arejamento a um caudal continuo de aproximadamente 1,5
m*/h (salvo durante a noite e ao fim-de-semana em que poderd haver uma reduggio dq caudal de
entrada),

Neste tanque desenvolvem-se as “lamas activadas” que sfo responsaveis pela degragfio da
matéria orgénica presente no efluente. A agitaghio e o arejamento (ou seja, o fornecimento de
oxigénio) ¢ efectuada por meio de um arejador de superficie de eixo horizontal

No decantador secundério dé-se a clarificagfio final do efluente, através da decantacfo das lamas
O efluente tratado sai attavés dos descarregadores de superficie € segue para uma linha de dgua
superficial

Ambicentro — Centro Europeu para a Agua e o Ambiente 8
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A parte inferior do decantador esta ligada a um depésito de retenclio de lamas. Estas sfio entdo
recirculadas, por meio de bombagem, para o tanque de arejamento, de modo a garantir uma
concentragio adequada de biomassa no sistema

As lamas em excesso tém de ser retiradas do sistema. Dada a inexisténcia na CIMPOR de infra-
estruturas adequadas a sua estabilizagio e desidratagfo, essas lamas deverfio ser entregues a uma
entidade externa (nomeadamente uma ETAR Municipal). Uma vez que resultam do tratamento
de efluentes domésticos a legislagdo prevé a valorizagdo agricola como destino final adequado.

1.4.4 Parametros de Operacao

A estacdo de tratamento das dguas residuais consiste num sistema lamas activadas de “mistura
completa”, que ira trabalhar em regime de “arejamento prolongado” ou “baixa carga”

O funcionamento adequado do tratamento biologico (ETAR II) dever4 respeitar um conjunto de
parametros hidraulicos e biolégicos, sumariados na tabela 5,

Tabela 5 -- Pardmetros do tratamento bioldgico.

Parémetro Valores “Standard” para Valores da ETAR
arejamento prolongado
Cor “Chocolate” “Chocolate™.
Tempo médio de retencio — 18 -36 23-35
TRH (h) :
Teor em sélidos suspensos — 3000 - 6000 3000 - 40600
MLSS (mg/L)
Indice de volume das iamas — 50 — 100 70 - 100
IVL ,
Tempo médio de retencdo celular 2030 85-110
— TMRC (dias)
Relacdo F/M 0,05-0,12 0,07-0,14
(Kg CBO/d ke MLVSS )
Recirculacio lamas 75 -500 300 - 450
(%)
Oxigénio dissolvidono T A. 1,5-4 1525
(mg Gy/L)
Tempo de decantagio - 24-35
{h)
Carga de solidos no decantador I-5 1-2
(ke/m>.h)

Ambicentro — Centro Europen para a Agua e o Ambiente g
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Para garantir o tratamento adequado dos efluentes programaram-se 08 equipamentos do seguinte
modo: '

ETARI

¢ Turbina de arejamento

Funcionamento: controlada por temporizador

Programacio: ciclos de 60 min. com 10 min de funcionamento — 50 min paragem

Bomba de recirculacio do efluente para o tanque de equalizacio

%

Funcionamento: em continuo

¢ Bombagem do efluente paraa ETAR I
Funcionamento: em continuo (salvo se o nivel de 4gua no decantador descer abaixo da

sonda de protecc@io da bomba)
Caudal: bombagem de aprox 1,2 m*/h de efluente paraa ETARIL

ETAR I

¢ Turbina de arejamento

Funcionamento: controlado por um temporizador

Programacio: ciclos de 30 min com 20 min de funcionamento — 10 min paragem

{Nota: o tempo de funcionamento da turbina deve ser o suficiente para garantir um teor de
oxigénio dissolvido entre 1,5 - 2,5 mg/LL O))

% DBomba de recirculacdo de lamas

Funcionamento: controlado por um temporizador
Programagio: ciclos de 30 min com 6 min de funcionamento — 24 min paragem
;

¢ Purea de lamas em excesso (por entidade externa)

Volume de lamas a retirar: 2m’
Frequéncia: de 15 em 15 dias

Ambicentro ~ Centro Europen para a Agua e o Ambiente 10
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1.4.5 - Céiculo de parametros

v" Tempo de Retengdo (h)

TRH =
Qe

sendo:
V - volume do reactor, m’

Q.- caudal de entrada no reactor, m'/h

v Tempo Médio de Retengo Celular {ou idade das lamas) (dias)

Vi xSSVr
QpxSSVp +QsxSSVs

sendo:

Vr — volume do reactor, 1_113

Qs - caudal de efluente 4 saida, m*/dia

Qp - caudal da purga de lamas, m’/dia

SSVr - solidos suspensos voldteis no reactor, kg/m’

SSVp - solidos suspensos volateis na purga de lamas, ke/m’
SSVs - sélidos suspensos volateis & saida, kg/m’

¥ Relagio Food / Microorganism (Substrato / Microrganismos) (kg CBO/d kgSSV)

_KgCBO CBOexQe
KgS8S8V  SSVrxVr

sendo:

CBOe - CBO 4 entrada do reactor, kg/m’

Qe - caudal de entrada, m’/dia

SSVr (ou MLVSS) - s6lidos suspensos volateis no reactor, kg/m’
V1 - volume do reactor, m®

. o . S : . . 2
; . N . ) Lo L ) :
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1.5 EFICIENCIA DO TRATAMENTO E CARACTERISTICAS Do EFLUENTE FiNAL

A saida da ETAR 1T o efluente respeita as normas de descarga, podendo entfio ser descarregado
na linha de dgua

Tabela 7 — Caracteristicas do efluente final e normas de descarga aplicaveis

Parametro (unidades) - | Valores & saida da ETAR Vaior limite de emissdo (VLE)*
3 pH (escala Sérensen) 7-75 6,0—9,0%%
’ CQO (me/L O) <50 <150
i CBOs (mg/L O) <20 < 40**
Féforo total (mg/L P) <5 <10
Azoto total (mg/L. N) <5 <15
SST (mg/L) <20 < 60**
Oleos e Gorduras (mg/L) <8 < 15%%

* valores limite de emissdo na descarga de 4guas residuais, definidos no anexo XVIII de decreto-lei
236/98 de 1 de Agosto;

** pardmetros abrangidos pela licenga de descarga concedida pela DRA & CIMPOR (licenca 344/98 do
processo BFA n © 4.2/0606-1, valida até ao ano 2000

Tabela 8 - Eficiéncia do tratamento por pardmetro

Pardmetro Eficiéncia (%)
COO > G0
] CBOs >02
Féforo total > 4}
Azoto total > 80 _
SST >392 '

. - L - ‘.
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2. OPERACAO DA ETAR N

2.1 CONTROLO E MEDIDAS CORRECTIVAS

2.1.1 Paridmetros a conirolar

O tratamento por lamas activadas, sendo um processo biol6gico, & sensivel a variagSes de pH,
concentracdo de nutrientes (nomeadamente carbono, azoto e fésforo) e presenca de'r'substéncias
toxicas ou inibidoras da actividade bioldgica, entre outros factores

Para garantir o funcionamento adequado da ETAR recomenda-se a execugdo de analises

periddicas, de acordo com a tabela 6

Tabela 9 - Pardmetros para controlo do tratamento biologico (ETAR IT)

Parimetros Local de recolka Periodicidade
pH - tanque de arejamento quinzenal
IVL -tanque de arejamento quinzenal
SST tanque de arejamento e saida mensal
CQO ou CBO; entrada e saida mensal

Além destas andlises. aconselha-se uma visita didria 3 ETAR para verificar se os equipamentos
estdo a funcionar € o cumprimento do programa da manutencio e limpera (ver ponio 2.2,

2.1.2 Identificagdo e resolu¢io de probiemas

Um dos problemas mais comuns que ocorre no processo de lamas activadas é denominado
bulking Este fenémeno caracteriza-se pelo desenvolvimento de lamas com fracas caracteristicas
de sedimentagio ¢ de compactacio e deve-se, na maioria dos casos, & proliferagfo de bactérias
filamentosas. Como consequéncia dé-se uma diminuicio da eficiéncia de decantaciio das lamas

no decantador secunddrio, passando o efluente a sair com piores caracteristicas (anmento do teor
em SST ¢ carga organica),

Gutro fendmeno que pode contribuir para o aumento de s6lidos no efluente final ests relacionado
com a chamada “lama ascendente”. (ie, lama que flutua na supetficie do lquido dos
decantadores embora apresente um indice adequado de decantabilidade).

Ambicentro - Centro Europeu para a Agua e 0 Ambiente 13
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Este tipo de lamas pode aparecer quando a desnitrificacdio (passagem de nitratos a azoto gasoso)
ocorre no decantador secundério, pois o gés produzido “arrasta” as lamas para a superficie,

Tabela 10 - Problemas mais comuns dos sistemas de lamas activadas, causas provaveis e

solugdes.

Problema Causa provavel Solugdes proviveis

Efluente final com excesso de a) Predominfincia de bactérias|a) aumento do OD;. ajuste de
' solidos — presenca de lamas a filamentosas (“bulking”) nutrientes; aplicacfo de cloro as

o superficie do decantador. lamas recirculadas, entie outras,

il e

b) Desnitrificagio no decantador|b) Aumento da recirculagio de

secundario (“lama ascendente™) |lamas e da purea de lamas

Baixa concentragio de lamas]a) elevada taxa de recirculagfio deja) diminmicio da taxa de
na recirculacdo lamas recirculagio de lamas

b} crescimento de filamentosas blanmento da DO e pH,
suplemento de azoto, adicio de

cloro.

Formacio de espuma detergentes uso de jactos de dgua para desfazer

4 espuma

Presenca de flocos pequenos|a) demasiada tfurbuléncia nola) redugio da agitagio durante o
no decantador — IVL € bom |tanque de arejamento argjamento

mas o efluente esta turvo b) idade das lamas muito elevada | b) reduc¢do da idade das famas pelo

aumento da purea

2.2 PURGA DE LAMAS

Quinzenalmente deverd proceder-se 3 purga de 2 m’ de lamas. Estas devem ser'“aspiradas”

do tanque de lamas e entregues a uma entidade externa. Dadas as suas caracteristicas tém como

destino preferencial a valorizagéo agricola, apds um processo de estabilizacfio e desidratagio

" ; " .\ . 1 ; : 7] y : i B
skt " pt dd " il 5 2 - " &
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2.3 MANUTENCAG

As medidas de manutencdo agui apresentadas sdo baseadas nos manuais orieinais fornecidos

pelas empresas que instalaram as ETAR’S,

2.3.1 Manutenc¢do geral

A vigilincia e a manutencio do material de funcionaments, necessitam de operagdes periddicas
Aconselhamos, para evitar esquecimentos e para poderem seguir correctamente a exploragio |
utilizarem QUADROS DE EXPLORACAO E MANUTENCAO, nos quais serfio inscritas todas
as operagdes efectuadas.

¢ Lubrificacio

Devem ser respeitados os conselhos dados pelas notas de manutenciio, em particular paia os
arejadores e grupos de electrobombas, quando estes equipamentos funcionam continuamente
Utilizar os lubrificantes preconizados pelos construtores, sem fazer misturas. Anotar 0s tempos
de funcionamento dos equipamentos, para determinar as necessidades de substituicio de dleo
com conhecimenio de causa.

Os equipamentos eléctricos deverfo ser verificados e limpos todos os anos por um electricista
especializado

v' Pinturas
A frequéncia da pintwra pode variar de um a cinco anos, segundo o tipo de tinta utilizada, o
processo de aplicacfio e a agressividade do meio.

v' Lavagem e limpeza
Os maus cheiros e certas corrosdes provam princire!mente de dendsitos de lamas estagnados nas
paredes e no chio. Para os evitar é preciso manter em perfeito estado de limpeza. procedendo a

uma lavagem cuidadosa periodicamente. se possivel por jacto de doua sob pressio, de todas as
superficies gue pessam estar suias,

Na ETAR T deve-se proceder semanalmente & remociio das sorduras que ficam 3 superficie dos

fangues. e coloca-las num contentor de residnos urbanos.

Os grupos de electrobombas de recirculagfio, devem ser limpos normalments com regularidade,
pois tem tendéncia a ficar obstruidos por matérias plasticas

Ambicentro - Centro Europeu para a Apua e 0 Ambients 15
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2.3.2 MANUTENCAO ESPECIFICA

v' Triturador (ETARI)
Lubrificagio geral: uma adequada lubrificacio ¢ essencial para proteger os rolamentos do veioe
para evitar que o esgoto entre nos rolamentos através dos vedantes de dleo
Com o lubrificador fornecido com o triturador carregar os copos de lubrificagfo com 24
bombadas do lubrificador, todas as semanas
O uso de um bom lubrificante de rolamentos, impermeavel & base de litio € extremamente
importante
Podem ser usados os seguintes lubrificantes:

Shell - Alvania - Grease2 - Castrol - Mobil - Mobilux?2

v Mstor (ETAR D)
Os rolamentos do motor s&o cheios correctamente antes de sair da fabrica Esta massa deve ser
mudada todas as 13000 horas de servigo ou entdo apds dois anos.
A desmontagem do motor do moto-redutor € necessaria para esta operagao.
Para mudar a massa, retirar as tampas dos rolamentos e lavar os rolamentos em petroleo ou
gasoleo. Deixar secar e remontar com massa adequada.
Podem ser usadas as seguintes massas:

Shell - Alvania - Grease2 - Casirol - Mobil - Mobilux 2
E s6 necessario massa para encher os espagos entre as tampas
E importante que os tolamentos estejam limpos ¢ secos antes de serem lubrificados com massa
nova
Deve-se ter cuidado e evitar que a massa da extremidade livre do redutor seja contaminada com
poeira ou agua.
Antes de 1ecolocar o motor, verificar se o nivel de massa no condutor cobre aproximadamente
25% do eixo do motor.

¥ Redator (ETARI) :

O redutor é cheio com a quantidade necessaria de massa (Sheil Tivela Compound A} antes da
expedicfo e nio requer qualquer atengdo posterior durante a vida da unidade.

Se for necessario substituir qualquer peca do redutor, a massa deve entfio ser substituida

A quantidade de massa necessaria em caso de substituigio ¢ : TRITURADOR 4R — 290 g.

Ambicentro — Centro Furopeu para a Agua e o Ambiente 16
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v Grelhas fixas (ETAR I)

Devem desentupir-se e limpar-se sempre que necessirio, retirando os sdlidos acumulados e
deitando-os num contentor municipal de residuos sélidos, de modo a evitar os maus cheiros e
insectos. i

Uma vez por ano, devem pintar-se, com tinta anticorrosiva.

v Tanque de arejamento (ETARI)

Limpar regularmente (pelo menos uma vez por semana) com jactos de dgua, o tranquilizador ¢ o
descarregador regulével

Controlar o nivel de oleo no redutor do arejador (rotor), uma vez por semana e efectuar a sua
substituicdo todas as 2000 horas de trabalho.

O éleo aconselhado pelo constiutor € : BP ref. GR EP 460, ou equivalente

Verificar regularmente (pelo menos uma vez por sernana) o nivel da massa de lubrificaco das
chumaceiras de apoio do argjador (rotor) e completar se necessario.

Verificar a montagem ¢ o estado de alinhamento do conjunto motor- redutor/ arejador (rotor)

¥ Decantador secunddrio (ETAR IT)

Com ajuda de um recipiente, retirar os materiais flutuantes sem perturbar a decantagiio e langa-
los no tanque de arejamento

Lavar regularmente, com jacto de 4gua, os descarregadores triangulares periféricos, bem como a

caleira de descarga |

Ambicentro — Centro Europeu para a Agua e o Ambiente 17
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CIMPOR — Centro de Produgio de Souselas Manual de Operacio da ETAR

3. GLOSSARIO

Aguss Residuais Domésticas - aguas residuais de servigos e instalacfes residenciais,
essencialmente provenientes do metabolismo humano e actividades domésticas;

Habitante Equivalente - a carga orgénica biodegraddvel com uma caréncia bioquimica de
oxigenio ao fim de 5 dias{ CBOs ) de 60 g de oxigénio por dia A carga, expressa por Hab
equiv, serd calculada com base na carga média semanal méaxima recebida na estacfio ds
tratamento durante um ano, excluindo situagdes excepeionais(chuvas intensas, por exemplo);

Lamas - lamas residuais, tratadas ou nfo, originadas pelo funcionamento das estagBes de
tratamento de dguas residuais urbanas;

Tratamento Primérie - tratamento de aguas residuais urbanas por qualquer fisico e ou quimico
que envolva a decantagdio das particulas sélidas em suspensiio ou por outro Processo em gue a
CBOs das 4guas recebidas, seja reduzida em pelo menos 20 % antes da descarga, ¢ o total das
particulas solidas em suspensio das aguas recebidas, seja reduzido em pelo menos 50%

Tratamento Secunddrio - tratamento das aguas residuais urbanas, que envolve geralmente um
tratamento biolégico com decantagiio secundaria ou outro processo que permita respeitar a
Jegislagiio em vigor para descarga de efluentes em 4guas superficiais,

Simboles

CBOs Caréncia Bioquimica de Oxigénio

CQo Caréncia Quimica de Oxigénio

ETAR Estagfio de Tratamento de Aguas Residuais

/M Relagédo Food / Microorganism (Substrato / Microrganismos)

Hab.equiv. Habitante equivalente
IVL (8VD) Indice Volumétrico de Lamas (sludge volume index)

m/d Metro ciibico por dia

mg/L Miligramas por Litro

MISS Mixed liquor suspended solids (sélidos suspensos totais no 1sactor)

ML VSS Mixed liquor volatile suspended solids (sélides suspensos voldteis no 1eactor)
N Nitrogénio ou Azoto

Qs Oxdigénio Molecular

p Fésforo

SS8T Solidos Suspensos Totais

S8V Sélidos Suspensos Volateis

TMRC Tempo Médio de Retengio Celular

IRH Tempo de Retengdo Hidrdulica

TA Tanque de argjamento

Ambicentro - Centro Europeu para 2 Agua e o Ambiente 18
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oil pollution environmental control Itd

OIL SKIMMERS

E-SERIES OiL MOP SKIMME

OPEC PROVIDES A RANGE OF MECHANICAL MOP SKIMMERS
FOR THE REMOVAL OF FLOATING OILS AND CHEMICALS ON
POLLUTED WATER.

« CAPABLE OF RECOVERING UP TO 12 TONNES
AN HOUR OF OIL AND FLOATING CHEMICALS

» ANIMAL, MINERAL OR VEGETABLE OILS

» OPERATIONAL USE NOT AFFECTED BY DEBRIS

* SAFE, EFFICIENT, WELL PROVEN TECHNOLOGY

+ MOBILE UNITS FOR EMERGENCY SPILL RESPONSE

« STATIC UNITS FOR PERMANENT INSTALLATIONS

+ ROBUST STAINLESS STEEL CONSTRUCTION ALLOWS
LONG TERM CONTINUAL OPERATIONAL USE

» ELECTRIC, AIR, HYDRAULIC, PETROL OR DIESEL
POWER AVAILABLE

* INCORPORATES AN OlL WATER SEPARATOR AND
TEMPORARY STORAGE TANK

* NO INTEGRAL PUMPS NEEDED

VERSATILE OPEC MOPS CAN BE VERTICALLY OR

HORIZONTALLY DEPLOYED

SHIIING DL
iene Moo, OPE(Q 2k

Using the DPEC Polypropyi

for any typa of application, f

is ,'\-;-pt {0 & minimum.

The skimming ¢

aiiow an

snegmica

WORKING PRINCIPLE

The specially designed OPEC Polypropytene mop lies on the
surface of the oil/water at the interface. lis oleophillic and
hydroscopic properties easily adsorb any type of oil whilst free water
pick up is kept to a minimum. The oil extraction unit comprises of a
stainless steel chassis and polyurethane squeeze rollers to remove
oil from the mop. The rollers rotate through the use of gears and a
direct drive gearbox reduction unit to the motor. The gearbox can he
driven by any power means available such as eleciric, air, hydraulic,
petrol or diesel motors.




Using an OPEC Mop Skimmer
could not be easier

1. Mops are factory joined -
‘Ready Looped’, for ease of use

2. Intrinsically safe, no need to
splice and join whilst rollers are
in motion

3. Special design features allows
simple, efficient, quick and easy
to use machinery

4. Safety cover ensures no
moving parts are accesible whilst
in operation

TRUST OPEC TO MOP UP THE MESS

Power
Requirements

(kwihr)

E300 | 8000
E450 | 12000

MOP RANGE
CMF STD - White mop for light oils
CMF XD - Black mop for heavy oils

All mop lengths are made to order and
are available in 4", 8", or 9" widths
depending on the capagcity

requirements of the installation.

HEAD OFFICE:

Opec Lid

1 Nab Lane
Batley

West Yorkshire
WF17 9NG
UK

T: +44(0)1924 442701
F: +44(0}1924 471925
E: info@opec.co.uk
W: www.opec.co.uk
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Separador de Oleo

O principio do nosso separador de 6leos é simples

Construcdo e operagéo

Os separadores de tela s&o
constituidos essencialmente por uma
tela metélica sem fim,
motor,
lamina raspadora.

A parte inferior da tela, com 0
tambor louco, estd completamente
submersa na agua a purificar, O 6leo
flutuante e a gordura aderem a tela e
sdo separados da superficie da
Agua.

O 6leo e a gordura sdo raspados a
uma altura préxima do tambor-motor.

Apllcat;oes tipicas:
Efluentes de fabricas, bacias de
retengdo de 4gua da chuva
& Remocio de dleo poluente em
operagbes de protecgéo da costa
e rios
Refinarias, limpeza de auto
tangues
inddstria metalirgica
Oficinas metallirgicas
Indiistria automovel
Indistria de bebidas
{ndistria de plasticos
Conserveiras
Estacbes de servigo

um tambor gordos as
um tambor louco & uma plsticas ser superior 4 da &gua, €

mas o seu efeito é notavel.

O separador de tela metélica da
SCHUMACHER assegura um meio
técnicamente simples e uma
separagéo efectiva € econdémica de

6leas ndo emuisionados e liquidos

gordos da dgua.

Este separador de oOleos assegura §

um  procedimento  efeclivo e
ecanémico de separagio.

&

Os Separadores de tela metalica
funcionam devido a varacdo dos
poderes  moleculares  atractivos
(poder de aderéncia) entre diferentes
substancias.

Devido so facto da superficie de
aderéncia dos o6leos e liquidos
telas metalicas ou

possivel uma total e virtual
separagdo livre da agua com 0
separador de tela da
SCHUMACHER.

Vantagens do separador de

éleos _
Baixo custo de investimento

Baixo custo de operacio
Operagéio perfeita rmesmo com
nlvels de agua varidveis

Agua residual contida nos 6leos
e gorduras separadas inferior a
1%.

Construgéo compacta
Manutengdo minima
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Capacidade de remogéo para dieo mineral’
7 max. 150h (0.60 gpm}’ -

¢ A agua residual-contids. no dieg separado, &
wiférior a 1%, ‘dependende’ da’femperatira do
tquido evisopsidade. - .

&

Gomprimento da.sleyagaa, da teia (dependeado
s dondicBes tg opstagic)y e 12.ts.

1

Velocidade da tele. 0 - 12 mi/min {gjustdved

bt

Acclpnamento .
Molor glédtrce de engisriagens famior matan,
3°x 220 'V, 50 Rz, 9,12 ¥W proteggde P 54,
isolamento clésge ¥

Separador de Slea tipe SOP Tamanhos 40-2/ 50-44 190-8

HE

Materials

B Te!a yransportadors .e-tgmbq:;-gg}um: AQQ.JHGX
8 Cobsibira: Ago pintado

% larminas raspadoras: Puerm perfilado ds &30
¥ - {alites panes: AL, metat ndo feTose
Congspo#o especial a pedido

*  Podem Disponibiizar-sg oulros comprimentos e
telas ‘assim gamo pré-ransformadores para
oufras voliagens

{Modelo|Capacidads:de} . T Oimensges mi) - ST Peso | Y N(ﬁ‘qerc'ﬂs"wmﬁuz
P ‘remogiode [ A 1 8+l € T B CITF G 1oH b kg Sepa ragar 1 Vela

© 40-2 | dprox. 40 [ 1800.7.128G 19360 1885 1880 | 50 44T 106 - | aprox. 30 [ 08330200 - Lt
2400 | 1839 | 1965 o S

dieo. (¥, i ; Ceeimiela |-

i

L agD0 | 2430 2588, ..
Tagon [ Fao e T

.50-4 ©aprox.50 1800 1838 1960 i3 s asg L o2 | 4470 380 .'apmzalg' 8390100, | SA3 -7

2000|4930 | 26671 (- L R 5133

: 1 {000 1 25an 2860, | . N S B e s
S (36071 7301 1080 .- L .ol b SRGLE M
. 1006 | -aprox. 100 | 1800.] 1330, } 1660 7.38%. {30 | 283 | 44 2567 3 aprox. 34 |1 B8W0060 .« | 5128

o oo oy

F e us 3 NN U MU RS SR

* capacidade caiculada pard Sleo mineral {SAE.30)
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1.0 DADOS TECNICOS

1.1 Caracteristicas de Operacio

F 4

SOP SOP SOP
40-2 504 100-8
Capacidade Especifica de Transporte . (h] 40 50 100
(para dleo mineral SAE 30)
Capacidade Especifica de Transporte Maxima  [I/h] 60 75 125
para ¢leos de maior viscosidade
Valor minimo de &gua indeterminada [i/h] >1 =1 >1
(dependendo do meio, temperatura e
viscosidade)
Curso Nominal [mj 1-8 1-10 1-12
(= fungdo das condigbes de operagdo) .
Curso Méximo ] 20 20 20
(= fungéo das condi¢des de operacio)
Velocidade da correia [M/min 0-12 0-12 0-12
{(ajustavel) ]
Largura da cormreia [fmm] 50 102 203

-

Nota: Telas em ago inox serdo escolhidas para aplicagées com valores de pH.entre

4e10.

Para aplicagdes fora destes limites telas de plastico (reforgado} estdo

disponiveis.
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ACO BETAO (NP ENV 206) RECOBRIMENTO (cm)
RESISTENCIA DURABILIDADE EXT. INT.
A 0.20.0.22 0.90 0.20 X A400NR C20/25 Sb 3.0 3.0
LANCIL
0 0 / PARA CORRELAGAO DAS CLASSES DE RESISTENCIAS ADMITE—SE A SEGUINTE EQUIVALENCIA:
< - N - 912 // 010 98 // 015 NORMA
3 S W ,/ N\ NP ENV 206 | C12/15 | C16/20(C20/25| C25/30| C30/37|C35/45 | C40,/50
P P LI TTTIT U —— —
F”l[f Ji | \ 1] F REBAP B15 B20 | B25 | B30 B35 | B40 B45
o \ R ] BETAO DE REGULARIZAGAO COM 0.05m DE
98 // 015 o F ] . ESPESSURA SOB TODOS OS ELEMENTOS DE FUNDAGAO
N \\\
_ e N N 9 // 0.5 NOTAS:
R . ? > — I \ \ 7N _— 1 — 0S COMPRIMENTOS DE AMARRAGAO E/OU EMPALME
?8 0.15 @ n \ B . / DAS ARMADURAS, ONDE NAO INDICADO, SERAO 509
—H— S S \ el 2 — NAO SERA EMPALMADA EM CADA SECGAO MAIS DE
‘\' 1/3 DA ARMADURA
Q o 3 — ADMITIU-SE UMA TENSAO DE SEGURANGA AO NIVEL DAS
b S S| 8 BLOCOS DE CIMENTO FUNDAGOES DE 0.25MPa, VALOR A CONFRMAR EM OBRA
NS N N REBOCADOS (no interior) 20 // 015
910 // 045 { 0 - A
g " 910 // 015 - = [ 0.005 1.54
™ . MANILHA 90.20 (int.)
] VARAO DE AGO A400 NR #10mm C/0.10 0.11 CHAPA DE 4mm
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Observacao

Separador de hidrocarbonetos (separa-
dor classe | de acordo com EN 858-1)

com coletor de lodo integrado, amostra-

dor, estacao de bombagem e sistemas
de alarme opcionais para instalacao
auténoma

Oleolift P
Instalacao de superficie

Duas bombas

Oleolift P

Instalacao de superficie

Uma bomba
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final da vida qtil do produto.



1. Introducao

A ACO agradece a sua confianca e pde a sua disposi¢do um
produto (separador de hidrocarbonetos Oleolift-P, a sequir
denominado “a planta”) que incorpora tecnologia de ponta
e foi submetido a controlos de qualidade antes da entrega.




Manual de Instalacdo e Operacao - ACO Oleolift P Instalagdo de superficie

1.1. ACO Service

Para obter informacdes adicionais sobre a instalacdo ou
acessoérios, encomendar pecas sobressalentes e servicos
como contratos de manutengdo ou inspecdes gerais, con-
tacte o seu concessiondario ACO local ou o ACO Service.

Informacoes de contato da concessionaria/servico

local

Publico-alvo

O publico-alvo destas instrucdes de operacdo € o pes-

soal tecnicamente treinado que deve ter as qualificagdes
apropriadas listadas no Capitulo 1.2, “Qualificagdes do
pessoal”. O operador deve regular rigorosamente as areas
de responsabilidade, competéncia e monitoramento do
pessoal. Qualquer falta de conhecimento por parte do pes-
soal deve ser corrigida por meio de treinamento e ins-tru-
¢ao por pessoal qualificado e adequadamente treinado. O
treinamento sobre o sistema deve ser realizado apenas sob
a supervisdo de pessoal técnico qualificado.

Garantia

O fabricante oferece esta garantia por 24 meses a partir da
entrega. As condi¢des de garantia especificas para bombas
estdo no Apéndice 1.
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1.2. Manutencado, limpeza e controle
da parte de separacao de 6leo

A ACO recomenda a celebracdo de um contrato de ma-
nutencao. Isso garante a conclusao profissional e dentro
do prazo do trabalho de manutengao por especialistas de

produtos ACO (ACO Service).

Atividades

Pessoa

Consulte a tabela abaixo para obter as qualificacdes neces-
sarias para teste, inspecdo e manutencao listadas abaixo
(elas podem variar dependendo da legislag@o local):

Conhecimento

Layout, mudancas opera-
cionais

Planeadores

Conhecimento de sistemas e servicos prediais, avaliacao de aplicacdes de
tecnologia de aquas residuais. Layout de separadores de hidrocarbonetos e
sistemas de drenagem. Especificacbes normativas e diretrizes.

Instalacdo enterrada

Pessoas qualificadas

Conhecimentos especificos de obras de engenharia civil.

instalacao sanitaria

Pessoas qualificadas

Instalacdo, fixacao e ligacao de tubos.

Instalacao elétrica

Eletricista

Os trabalhos nas conexdes elétricas a fonte de alimentacao devem ser
realizados apenas por eletricistas qualificados.

Monitoramento de ope-
racao

Operador

Sem requisitos especificos.

Operacao da planta, auto-
monitoramento, manu-
tencao

Pessoas devidamente
qualificadas e compe-
tentes

"Avaliadores especialistas" conforme DIN 1999-100*.

Esvaziamento e limpeza

Pessoas devidamente
qualificadas e compe-
tentes

Empreiteiro de eliminacao aprovado.

Inspecao geral antes do
comissionamento e a cada
cinco anos

Pessoas qualificadas

"Pessoas devidamente qualificadas e competentes" de acordo com a norma
DIN 1999-100**.

Disposicao

Pessoas qualificadas

Descarte adequado e ecologicamente correto de materiais e substancias,
conhecimento de reciclagem.

*Definicao de “pessoas devidamente qualificadas e competentes” de acordo com a DIN 1999-100: Pessoal devidamente qualificado
e competente sdo pessoas do proprietario, operador ou terceiros designados, que em virtude de sua formacao, conhecimento e
experiéncia pratica garantem que podem executar avaliacdes, inspecdes ou testes e inspecdes no respectivo campo adequadamente.

A pessoa qualificada e competente pode adquirir a experiéncia para a operacao e manutencao da instalacao do separador num curso
de formacéo sequido de instrucao no local, que é oferecido, por exemplo, pelos fabricantes relevantes, associacdes profissionais,
camaras de comércio especializado, bem como pelas organizacdes especializadas activas no campo da tecnologia de separacao.

*Definicao de “pessoas devidamente qualificadas e competentes” de acordo com a norma DIN 1999-100: Pessoal devidamente qua-
lificados e competente sdo funciondrios de empresas independentes da empresa operadora/proprietario, especialistas ou outras ins-
tituicdes, que comprovadamente possuem o conhecimento técnico necessério para a instalacao, operacdo, manutencdo e inspecao
geral de plantas de separacdo no ambito aqui referido e possuir o equipamento necessario para testar plantas de separacao e cuja
independéncia relativamente as suas atividades de auditoria seja assequrada. A independéncia é assequrada, em particular, quando
a pessoa devidamente qualificada e competente ndo implementou nenhuma instalacao e/ou medidas de reparacdo na mesma insta-
lacao nem executou qualquer automonitorizagao.

A verificacdo da qualificacdo técnica pode ser considerada fornecida quando os requisitos, por exemplo, de acordo com RAL-GZ 968
para o grupo de avaliacao GI-L ou requisitos equivalentes, sao cumpridos.

Insira os testes, inspecoes, trabalhos de manutencao e

resultados de testes no registro operacional, como:

B Inspec¢des pela empresa operadora

B Amostragem

® Medicdo do consumo de dgua, espessura da camada de
lodo e graxa, valor de pH e temperatura

B Manutencao e inspegdes gerais

B Eliminagao (drenagem e limpeza)

IMPORTANTE
Se os defeitos forem determinados durante a inspe-

cdo ou testes, a planta sé podera ser inicialmente
colocada em operacdo quando esses defeitos forem
corrigidos.
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2. Uso pretendido

2.1. Area de uso

A planta serve para reter hidrocarbonetos de origem
mineral de aguas residuais. Em dreas onde o manuseio de
hidrocarbonetos de origem mineral ou misturas de hidro-
carbonetos possa prejudicar o meio ambiente, devem ser
fornecidas plantas separadoras para tratamento ou como
dispositivos de retencao.

Descarga em esgotos publicos ou sistemas de esgo-
tos combinados

O sistema pode ser usado nas éareas de aplicagao listadas
abaixo:

® Tratamento de dguas pluviais contaminadas com dleo
mineral de dreas pavimentadas onde sdo manuseados
derivados de éleo mineral contendo até 100% de bio-
diesel e 6leo biocombustivel e/ou 10% de etanol

m Areas de trafego (parques de estacionamento e estradas)

B Protecdo de plantas e dreas nas quais sdo manuseados
derivados de 6leo mineral contendo até 100% de bio-
diesel e biocombustivel e/ou até 10% de etanol (reten-
Gao)

m Pré-separagdo de hidrocarbonetos de dguas residuais
que passam por um tratamento mais rigoroso para limi-
tar os hidrocarbonetos antes de serem descartados em
sistemas publicos de esgoto

® Tratamento de dguas residuais - contendo 6leo mineral
(4guas residuais industriais), que é produzido em condi-
¢oes de funcionamento semelhantes a EN 858-1,2 para
processos industriais, limpeza de pegas contaminadas
com 6leo e limpeza de superficies de chdo contami-na-
das com 6leo (pisos de oficina sdo permitidos apenas
ap6s verificacdo de casos individuais)

Nestes casos, a 4gua de descarga tratada da estagao
destina-se a ser langada na rede publica de esgotos ou em
sistemas de esgotos combinados.

Descarga em um corpo de dgua

Se a d4gua de descarga deve ser descarregada em um cor-
po de &gua, isso s6 é possivel em casos individuais apds a
permissao de tal descarga ou se quaisquer outros
requisitos que podem ser necessarios foram esclarecidos
com a autoridade hidrica competente.

Introducao especial

A utilizagdo das estacdes de tratamento de adguas residuais
provenientes de escoamentos de oficinas e de escoamen-
to, desmantelamento, compactagao e trituragdo de veicu-
los em fim de vida sé é possivel em casos especificos apos
ter sido esclarecida a admissibilidade dessa descarga junto
das entidades competentes da dgua, pois nesses casos
outros poluentes além dos hidrocarbonetos podem estar
presentes em concentragdes que ndo podem ser tratadas
adequadamente em uma estagao.



2.2. Descricao do produto

Oleolift P Instalagcdo de Superficie Duas Bombas

1 Decantador de lamas

2 Parte de separacao

3 Secdo da bomba

4 Entrada

5 Saida

6 Tomada de alimentacao
7 Duas bombas

8 Vélvula de retencao de esfera (uma para
cada bomba)

9 Valvula de fechamento

10 Conexao de ventilacao para parte de
separagao

NOTA
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11 Ventilagao da secdo da bomba (pode
ser conectada a um sistema de ventilacao
separado)

12 Tampa da unidade

13 Unidade de coalescéncia com dispositi-
vo de fechamento inserido (flutuador)

14 Unidade de controle ACO Multicontrol
Duas bombas

15 Campainha de pressao - sonda de nivel
de dgua
16 Amostrador

A versao de duas bombas é controlada pela unidade de
controle e sonda de nivel de dgua (campainha de pressao).
Os niveis de agua na se¢do da bomba sao pré-ajustados na

fabrica e mencionados no Capitulo 2.3.1.
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Oleolift P Instalacao de Superficia Uma bomba

1 Decantador de lamas

2 Parte de separagao

3 Secdo da bomba

4 Entrada

5 Saida

6 Tomada de alimentacao

7 Bomba com interruptor de bdia integra-
do

8 Vélvula de retencao de bola
9 Vélvula de fechamento

10 Conexao de ventilacdo para parte de
separagao

NOTA

11 Ventilagao para a parte da camara da
bomba (pode ser conectada a um sistema
de ventilagao separado)

12 Tampa da unidade

13 Unidade de coalescéncia com dispositi-
vo de fechamento inserido (flutuador)

14 Amostrador

A versao de uma bomba é controlada pelo interruptor
de bdia integrado da bomba (regime ON-OFF) que é

predefinido de fabrica.
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Diagrama da unidade de coalescéncia

1 Cesto de transporte

2 Fita adesiva

3 Material de coalescéncia
4 Fecho de velcro

2.3. Instalacao e iniciacao

Instalar o mais préximo possivel do ponto de incidéncia
de aguas residuais, em locais bem ventilados e sem gelo,
areas de circulacdo ou armazenamento. Facilmente aces-
sivel para instalacdo, operagdo, descarte, manutencado e
limpeza.

Instalacdo passo a passo

1. Coloque o separador em uma superficie plana.

2. Conecte a tubulagdo de entrada (4) e saida (5) e preste
atencdo na direcdo do fluxo.

3. Ligue o tubo de ventilacao (10) da peca de separacao
ao sistema de ventilacao do edificio.

4. Se necessario, corte a parte superior da ventilagdo da
secdo da bomba (11) e conecte-a ao sistema de ventilacdo
separado do prédio (diferente do sistema de separacéo e
ventilacdo de 6leo).

5. Remova a unidade de coalescéncia (13) e o flutuador
do separador.

2.3.1. Instalacao de dispositivos de
alarme e configuracdes de fabrica
dos niveis de agua na secao de bom-
bagem

No caso de instalacdo do dispositivo de alarme
(acessorio opcional), siga as instrucdes de instala-
cao separadas do dispositivo de alarme.

1. Faca furos na parte superior da unidade em pontos
marcados (cruzes).

2. Instale os prensa-cabos (parte do conjunto de instala-
¢ao).

3. Instale os cabos do sensor de alarme através dos pren-
sa-cabos e posicione os sensores para corrigir o nivel da
tomada elétrica.

6. Encha a unidade com 4gua através do tubo de entrada
(4) até que a d4gua escorra para a secao da bomba (3).

7. Insira o flutuador e a unidade de coalescéncia na gaiola
do flutuador. O flutuador esta na posicdo correta se sua
placa superior estiver visivel no nivel da agua.

8. Verifique a livre movimentacao do flutuador.
9. Verifique se a etiqueta de tipo esta bem fixada.
10. Conecte a tomada elétrica (6).

11. Verifique o correto funcionamento da(s) bomba(s)
(7) enchendo as bombas com agua. O separador esta
pronto para uso.



Niveis de dispositivo de alarme e
niveis de camara de bombagem (ver-
sao de duas bombas)
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High water alarm

—
NOTA
A versao de uma bomba é » \
controlada pelo interruptor / - §
de béia integrado da bomba % g
(regime ON-OFF) que é pre- o 3 &
definido de féabrica. &
Base and peak load OFF
Grafico de volumes e niveis
A B ¢
Codigo de Volume méx. max. max. OFF Carga de Carg_]a de Alarme  Tipo de
Oleolift NS decantador transbordamento nn)rel nivel (mm) base pico (mm) bomba
de lamas (1) (mm) de 6leo de lodo (mm) (mm)
(mm)  (mm)
418601.P106 3 300 955 580 405 100 550 750 910 AL-O5SLNF
418601.P111 3 300 955 580 405 100 550 750 910 AL-21.5NF
418601.P120 3 300 955 580 405 140 550 750 910 AL-22NF
418601.P0 3 300 955 580 405 - - - -
418601.P206 3 300 955 580 405 100 550 750 910 AL-05LN
418601.P211 3 300 955 580 405 100 550 750 910 AL-21.5N
418601.P220 3 300 955 580 405 140 550 750 910 AL-22N
418602.P106 3 600 955 580 405 100 550 750 910 AL-OSLNF
418602.P111 3 600 955 580 405 100 550 750 910 AL-21.5NF
418602.P120 3 600 955 580 405 140 550 750 910 AL-22NF
418602.P0 3 600 955 580 405 - - - -
418602.P206 3 600 955 580 405 100 550 750 910 AL-05LN
418602.P211 3 600 955 580 405 100 550 750 910 AL-21.5N
418602.P220 3 600 955 580 405 140 550 750 910 AL-22N
418604.P106 6 600 1140 655 470 100 680 880 1090  BF-22UNF
418604.P111 6 600 1140 655 470 140 680 880 1090 AL-22NF
418604.P120 6 600 1140 655 470 140 680 880 1090  AL-23ANF
418604.P0 6 600 1140 655 470 - - -
418604.P206 6 600 1140 655 470 100 680 880 1090  BF-22UN
418604.P211 6 600 1140 655 470 140 680 880 1090 AL-22N
418604.P220 6 600 1140 655 470 140 680 880 1090 AL-23AN
418605.P106 6 1200 1245 755 525 100 780 980 1190  BF-22UNF
418605.P111 6 1200 1245 755 525 140 780 980 1190 AL-22NF
418605.P120 6 1200 1245 755 525 140 780 980 1190  AL-23ANF
418605.P0 6 1200 1245 755 525 - - - -
418605.P206 6 1200 1245 755 525 100 780 980 1190  BF-22UN
418605.P211 6 1200 1245 755 525 140 780 980 1190 AL-22N
418605.P220 6 1200 1245 755 525 140 780 980 1190 AL-23AN
BF-
418607.P106 10 1000 1155 765 480 160 690 890 1100 32APNF
418607.P111 10 1000 1155 765 480 150 690 890 1100  AL-33ANF
418607.P0 10 1000 1155 765 480 - - - -
418607.P206 10 1000 1155 765 480 160 690 890 1100  BF-32APN
418607.P211 10 1000 1155 765 480 150 690 890 1100 AL-33AN
418607.P220 10 1000 1155 765 480 160 690 890 1100  BF-35PN




Manual de Instalagdo e Operacao - ACO Oleolift P Instalacdo de superficie

2.4. Manutencao bianual, limpeza e
controle da parte de separacao de
6leo

IMPORTANTE

- A manutencdo, limpeza e controle da parte de separacao de 6leo devem ser feitos por uma pessoa competente

de acordo com o Capitulo 1.2.

- Se forem identificados defeitos durante os testes ou inspe¢des, a instalacdo do separador de hidrocarbonetos
nado deve ser colocada novamente em servico até que esses defeitos sejam corrigidos.

2.4.1. Manutencao

A manutencdo do separador deve ser feita por um especia-
lista de acordo com o Capitulo 1.2 (uma pessoa treinada
na empresa ou um especialista externo) e deve incluir pelo
menos os seguintes pontos:

2.4.2. Descarga e limpeza

Organize o tempo de limpeza de forma que, durante o
processo de limpeza, ndo entre dgua ou apenas uma quan-
tidade muito pequena de dgua residual.

A descarga é recomendada:

2.4.3. Limpando a unidade de
coalescéncia

Abra o separador e remova a unidade de coalescéncia.
Limpe novamente a unidade de coalescéncia no local de
onde a dgua flui para o separador. Nao é necessario retirar
o material coalescente da cesta transportadora, pois é
possivel fazer a limpeza no estado montado.

B Decantador de lodo - montagem e medicao do volume
de lodo.

m Separador - medicdo do volume de dleo.

m A funcdo do flutuador - verificando a unidade de coales-
céncia quanto a continuidade do fluxo e se os niveis de
agua antes e depois da unidade de coalescéncia diferem.

® Se metade do volume do coletor de lodo for preenchido
ou 80% da capacidade de armazenamento do dleo for
preenchida.

m Se o fluxo de dgua no separador for alto devido a um
bloqueio na unidade de coalescéncia.

® Realizar uma limpeza completa a cada meio ano, a me-
nos que as autoridades locais indiquem o contrario.

B Lave (mangueira para baixo) com uma corrente de pelo
menos ¥% de polegada e uma pressdo maxima de 10 bar.

® L avagem com unidade de alta pressao de no maximo 90
bar e temperatura da dgua de 80°C; a distancia do bico
do filtro de coalescéncia deve ser de aproximadamente
15 cm.

m Use detergente apenas se necessario.
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2.4.4. Uma limpeza completa

m Separador - bombeie completamente o contelddo do
separador.

® Flutuador - retire da gaiola do flutuador, limpe, verifique
e reserve.

® Unidade de coalescéncia - remova e limpe conforme
descrito acima.

2.4.5. Servico repetido

m Separador - encha a unidade com agua através do tubo
de entrada até que a d4gua comece a correr para a se¢ao
da bomba.

2.5. Manutencao trimestral de
bombas e componentes relacionados

IMPORTANTE

| Os sensores do alarme (se aplicavel) - limpe e verifi-
que quando acionado de acordo com as instrucoes do
fabricante.

® Flutuador - coloque na gaiola na posicao flutuante.
® Unidade de coalescéncia - coloque na gaiola do flutuador.
B Tampa - cubra o separador.

»  Testes, manutencdo ou inspecdes (apds drenagem e limpeza prévias) devem ser feitos por uma pessoa com-

petente de acordo com o Capitulo 1.2.

Se forem identificados defeitos durante os testes ou inspe¢des, a instalacdo do separador de hidrocarbone-
tos ndo deve ser colocada novamente em servico até que esses defeitos sejam corrigidos.
Ap&s inspecdes, manutencdo e resultados de testes, quaisquer defeitos e trabalhos de reparagdo devem ser

documentados no registro operacional.

Mesmo os componentes que nao fazem parte diretamente da planta separadora também devem ser repa-

rados e mantidos regularmente, caso contrério, o funcionamento adequado da planta separadora ndo pode
ser garantido.
Para evitar danos causados por vazamento de dgua, é recomendavel fazer uma verificacao visual diéria da

unidade ou equipar a unidade com um dispositivo opcional de alarme de transbordamento para controlar
um eventual vazamento ou transbordamento causado por mau funcionamento da bomba ou outro proble-
ma.

Escopo da manutencéao

B Teste se a valvula de esfera e a vélvula de gaveta se
movem suavemente e ndo vazam. Lubrifique e reinicie se
necessario.

m Teste o funcionamento do desconector da vélvula de
esfera. Abra e limpe enquanto controla o assentamento
da esfera e da vedacao.

B Execute uma limpeza interna da camara da estacdo de
bombagem.

m Verifique o funcionamento das bombas submersas.

m Verifique se ha desgaste nas pegas da bomba.

m Verifique e limpe a campainha de pressao e sua man-
gueira de conexao (versao de duas bombas).

m Verifique e limpe o flutuador e seu cabo (versao de uma
bomba).

m Verifique o funcionamento do programa de chave de ni-
vel. Os pontos de comutagao séo predefinidos de fabrica
(consulte o capitulo 2.3.1).

Instrugdes operacionais detalhadas para unidades de bom-
bagem estao no apéndice 1.
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2.6. Solucao de problemas

IMPORTANTE

- Testes, manutencao e inspecdes (apds drenagem e limpeza prévias) devem ser feitos por uma pessoa compe-
tente de acordo com o capitulo 1.2.

- Se forem identificados defeitos durante os testes ou inspe¢des, a instalacdo do separador de hidrocarbonetos
nado deve ser colocada novamente em servico até que esses defeitos sejam corrigidos.

- Apds as inspegdes, manutencao e resultados dos testes, quaisquer defeitos e trabalhos corretivos devem ser

documentados no registro operacional.

- Mesmo os componentes que nao fazem parte diretamente da planta separadora também devem ser reparados
e mantidos regularmente, caso contrério, o funcionamento adequado da planta separadora ndo pode ser garan-
tido.

- Para evitar danos causados por vazamento de agua, recomenda-se fazer uma verificagao visual diaria da unidade
ou equipar a unidade com um dispositivo opcional de alarme de transbordamento para controlar um eventual
vazamento ou transbordamento causado por mau funcionamento da bomba ou outro problema.

2.6.1. Instrucoes de seguranca

AVISO
Choque elétrico

m O trabalho nas conexdes elétricas deve ser executado
apenas por eletricistas qualificados.

m Desconecte a unidade de controle (versao de duas
bombas) ou a unidade/bomba (versdo de uma bomba)
da fonte de alimentacao antes de solucionar problemas
ou qualquer trabalho de servi¢co e manutencao

CUIDADO
Inundacéo e risco de infeccao em caso de instalacao
sanitaria inadequada

m O trabalho em equipamentos sanitérios deve ser realiza-
do apenas por pessoal qualificado.

B Use apenas pecas sobressalentes originais.

m As reparagdes de estagdes de bombagem pré-fabricadas
s6 devem ser executadas pela ACO ou por um parceiro
de assisténcia da ACO.

m Evite o contato com dguas residuais e use equipamento
de protecao.

m Nunca execute trabalhos nas conexdes e tubulacdes, a
menos que estejam despressurizados.

Queimaduras devido a superficies quentes

B Deixe 0s motores da bomba esfriarem.
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2.6.2. Tabela de solucao de problemas

Defeito

Causa(s)

Acoes

Bomba submersa nao
funciona

Consumo de energia muito alto (desli-

gamento automatico)

Reconhecer mau funcionamento
Se a avaria persistir, contacte o ACO Service

Unidade de controle sem fonte de
alimentacdo

Restaurar a fonte de alimentacao (eletricista)

Modo automatico nao ativado

Ativar o modo automatico

0 motor da bomba esta com defeito

Substituicao da bomba submersa necessaria (ACO Service)

Bomba submersa obstruida

Manutencao da bomba submersa necesséria (ACO Service)

A bomba submersivel nio
bombeia, bombeia muito
pouco ou o tanque esta
cheio

Vélvula de esfera ou valvula de gaveta

no tubo de pressdo ndo esta totalmen-

te aberta ou esta fechada

Abra totalmente a valvula de esfera ou valvula de bloqueio
no tubo de pressao

Tubo de presséo obstruido

Limpe o tubo de pressao

Rotor (bomba submersa) obstruido

Manutencao da bomba submersa necesséria (ACO Service)

As pecas da bomba estdo gastas

Reparacao da bomba submersa necessaria (ACO Service)

A bomba submersa sé6 fun-
ciona em operacdo manual

Alinha de controle da comutacédo de

nivel esta vazando, colocada incorreta-

mente, torcido ou obstruido

Verifique a linha de controle

Campainha de pressdo bloqueado

Limpe a campainha de pressao

Campainha de contrapressao fechado
com defeito

Substitua a campainha de pressao fechado

Ruidos de batidas ou vi-
bracdes no tubo de pressao
ao desligar a(s) bomba(s)
submersa(s)

O periodo de atraso de parada das
bombas submersas é muito curto

Aumente o periodo pos-funcionamento das bombas
submersas

Instrugdes operacionais detalhadas para unidades de bombagem estdo no Apéndice 1.

2.7. Instrucdes de operacgdo para

bombas

As instrugcoes operacionais detalhadas para bombas estao

no Apéndice 1.

2.8. Instru¢des de operacao ACO
Multicontrol Duas Bombas

As instrugcoes operacionais detalhadas para a unidade de
controle e a campainha de pressao estao no Apéndice 2.
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