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CAIMA, S.A.
Pedido de Alterac¢do da Licenga Ambiental

Modulo V — Emissdes para o Ar

1. SITUACAO ACTUAL
1.1 Identificagdao e Monitorizacdao das Fontes Pontuais

As fontes pontuais de emissdes gasosas da CAIMA sdo as seguintes, indicando-se também as
respectivas horas de funcionamento verificadas em 2021 e 2022:

= FF1 - Caldeira de Recuperacdo (8 144 horas em 2021 e 8 274 horas em 2022);

» FF2 — Caldeira de Biomassa (7 659 horas em 2021 e 7 587 horas em 2022);

= FF3 — Caldeira Auxiliar (634 horas em 2021 e 392 horas em 2022).
Os valores limite de emissdo (VLE) associados as fontes pontuais das caldeiras de recuperacdo e
a biomassa, respectivamente FF1 e FF2, estdo definidos na Licenca Ambiental da Caima

(LA n.2 606/1.0/2016). No caso da caldeira auxiliar (FF3) ndo estdo definidos VLE na LA, pelo
que se consideram aplicaveis os VLE do Decreto-Lei n.2 39/2018.

Em relacdo a caldeira de recuperacdo (FF1), a monitorizacdo é efectuada em continuo dos
poluentes SO; e NOx como NO; e duas vezes por ano no caso das Particulas. Nas fontes FF2 e
FF3 a monitorizagao é realizada duas vezes por ano.

Nos Quadros 1 e 2 indica-se uma sintese dos resultados da monitorizagdo efectuada em FF1,
respectivamente nos anos de 2021 e 2022, bem como os VLE aplicaveis.

Quadro 1 — Emissées gasosas em FF1 (2021)

EmissOes gasosas Resultados VLE
Particulas, mg/Nm3a 5% O, 4,6 (valor médio) 30
400

357 (valores>VLE: 0)

SO,, mg/Nm?a 5% de O, (maximo diario) (med;asglarla)
98 (médio anual) (média anual)
300 (valores>VLE: 0) , '.3’50., .
3 (. o (média diaria)
NOx como NO;, mg/Nm?a 5% O, (mdximo diario) 270

177 (médio anual) (média anual)

Quadro 2 — Emissées gasosas em FF2 (2022)

EmissOes gasosas Resultados VLE
Particulas, mg/Nm3a 5% O, 3,8 (valor médio) 30
219 (valores>VLE: 0) (méd?aogiéria)
SO,, mg/Nm?a 5% de O, (maximo diario) 350
74 (médio anual) (média anual)
426 (valores>VLE: 1) , '.3’50. -
3 (. o (média diaria)
NOx como NO;, mg/Nm?a 5% O, (mdximo diario) 270

199 (médio anual) (média anual)
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Nos Quadros 3 e 4 apresenta-se uma sintese dos resultados da monitorizagao efectuada em FF2,

respectivamente nos anos de 2021 e 2022, bem como os VLE aplicaveis.

Quadro 3 — Emissées gasosas em FF2 (2021)

EmissOes gasosas Resultados VLE
Particulas, mg/Nm3a 11% O, 73 (valor médio) 150
SO,, mg/Nm?a 11% de O, < 9 (valor médio) 500
NOx como NO,, mg/Nm?3a 11% O, 150 (valor médio) 650
H,S, mg/Nm3a 11% 0, < 1,1 (valor médio) 5
COV como C, mg/Nm?a 11% 0, 9,7 (valor médio) 200

Quadro 4 — Emissdes gasosas em FF2 (2022)

EmissOes gasosas Resultados VLE
Particulas, mg/Nm3a 11% O, 114 (valor médio) 150
SO,, mg/Nm?a 11% de O, 13,9 (valor médio) 500
NOx como NO,, mg/Nm?3a 11% O, 143 (valor médio) 650
H,S, mg/Nm3a 11% 0, < 1,3 (valor médio) 5
COV como C, mg/Nm?3a 11% O, 15,7 (valor médio) 200

Por sua vez, nos Quadros 5 e 6 apresenta-se uma sintese dos resultados da monitorizagao
efectuada em FF3, respectivamente nos anos de 2021 e 2022, bem como os VLE aplicaveis.

Quadro 5 — Emissées gasosas em FF3 (2021)

EmissOes gasosas Resultados VLE

NOx como NO,, mg/Nm?a 3% O, 57 (valor médio) 200

COV como C, mg/Nm?3a 3% O, < 1,9 (valor médio) 200
Quadro 6 — Emissées gasosas em FF3 (2022)

EmissOes gasosas Resultados VLE

NOx como NO,, mg/Nm?a 3% O, 70 (valor médio) 200

COV como C, mg/Nm?*a 3% O, < 2,1 (valor médio) 200

Assim, nas trés fontes foram cumpridos os VLE definidos na LA n.2 606/2016 e na legislacdo
aplicavel, com excepgdao de uma excedéncia no ano de 2022 em FF1, relativamente ao parametro
NOx. No entanto, o valor de NOx ndo excede mais de 30% do VLE, conforme disposto na

LA n.2 606/2016.

1.2 Fontes Difusas

As emissOes difusas da fabrica de pasta, ricas em SO;, sdo recolhidas e utilizadas como ar de
combustdo na caldeira de recuperacao, designadamente das fases de cozimento da madeira e
da lavagem, crivagem, branqueamento da pasta e ainda da evaporacdo (concentracdo do licor

de cozimento).

CAIMA — Pedido de Alteragdo da Licenga Ambiental
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2. SITUACAO FUTURA
2.1 Fontes Pontuais

Dos projectos de alteracdo em andlise, apenas a nova caldeira a biomassa, com a poténcia
térmica de 76 MW, ira dispor da respectiva chaminé (FF4), com 50 m de altura.

No entanto, com a remodelacdo do tratamento anaerdbio de efluentes, foram instaladas duas
novas flares (FF6 e FF7), com a desactivacdo da flare existente.

Com a entrada em funcionamento da nova caldeira a biomassa, prevista para Outubro de 2023,
serd desactivada a caldeira a biomassa existente e a respectiva chaminé (FF2), bem como ird
permanecer de reserva a caldeira auxiliar a gas natural com a respectiva chaminé (FF3),
mantendo-se em regime normal de funcionamento a caldeira de recuperacdo com a respectiva
chaminé (FF1).

No Moédulo Il estdo descritos os sistemas considerados para minimizar as emissoes difusas na
chaminé (FF4) da nova caldeira a biomassa, designadamente a tecnologia de leito fluidizado,
gue minimiza as emissdes de NOx, de CO e de COV, a instalacdo de um sistema de injeccdo de
ureia (SNCR) na cadmara de combustdo para reduzir as emissGes de NOx, a injec¢dao de cal
hidratada na conduta de gases para reduzir as emissdes de SO3, HCl e HF, bem como um filtro
de mangas para reduzir as emissdes de Particulas e de Metais Pesados, incluindo Mercurio.

Assim, as emissOes em FF4 irdo cumprir os VEA-MTD definidos nas Conclusdes MTD do
BREF LCP e os VLE estabelecidos no Decreto-Lei n.2127/2013, aplicaveis a uma caldeira de
76 MW, ou seja, com uma poténcia térmica inferior a 100 MWHt.

No Quadro 7 apresentam-se os valores maximos expectaveis de poluentes em FF4, bem como
os VEA-MTD do BREF LCP e, no Quadro 8, conforme os VLE definidos no Decreto-Lei
n.2 127/2013.

No que respeita a frequéncia de monitorizacdo, serdo seguidos os requisitos do BREF LCP, pelo
que as emissdes de Particulas, NOx, SO;, HCI, NH3; e CO serdao monitorizadas em continuo e as
emissdes de HF e de Hg uma vez por ano.

Quadro 7 — Emissées Gasosas (mg/Nm?> a 6% O2)
(comparagdo com os VEA-MTD)

Poluentes Valor maximo VEA-MTD Valor maximo VEA-MTD
(média anual) (média anual) (média diaria) (média diaria)
Particulas <5 2-5 <10 2-10
NOx como NO; <150 70-150 <200 120 - 200
SO, <70 15-70 <175 30-175
HCI <7 1-7 <12 1-12
HF - - <1* <1*
NHs <15 3-15 - -
Hg** - - < 5* <1-5%*

* Média no periodo de amostragem
" Hg em pg/m3
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Quadro 8 — Emissdes Gasosas (mg/Nm? a 6% O2)
(comparagdo com os VLE do DL 127/2013)

Valor maximo VLE Valor maximo VLE
Poluentes L -

(média anual) (média anual) (per. amostr.) (per. amostr.)
Particulas <5 20 - -
NOx como NO; <150 250 - -
SO, <70 200 - -
cov - - <200 200
Metais | - - <0,2 0,2
Metais Il - - <1 1
Metais IlI - - <5 5

A chaminé terda 50 m de altura, o que permitira garantir o cumprimento da altura minima de
38,5 m, conforme a metodologia de calculo definida na Portaria n2 190-A/2018, de 2 de Julho.

Assim, de acordo com o célculo incluido no Anexo 1 do presente documento, ndo serdo os caudais
massicos de poluentes que definem a altura minima da chaminé, mas o obstaculo préximo mais
desfavoravel, que sera o edificio da propria caldeira a biomassa, com 35,5 m de altura.

Com base nos requisitos do Artigo 3.2 e da alinea a) do Anexo Il da Portaria n? 190-A/2018, foi
efectuado um estudo de dispersdo dos poluentes atmosféricos, integrado no EIA da Nova Central a
Biomassa, o qual foi incluido no Anexo 2 do presente documento, o qual comprova que a chaminé
tem uma altura adequada.

De salientar que a avaliacdo do impacte da nova central a biomassa na qualidade do ar, incluida
no EIA, foi efectuada através do referido estudo de dispersdo, tendo em conta a situacdo de
referéncia (ano de 2019) e a situacdo futura a capacidade nominal, considerando também o
funcionamento da caldeira de recuperacdo e da central termoeléctrica a biomassa da
Greenvolt, que se localiza na instalagdo fabril da CAIMA.

O Desenho n.2 22.23.EST.80.024, incluido no Médulo IX, mostra a planta com a localizagao da
chaminé (FF4) da nova caldeira a biomassa, bem como no Desenho n.2 21.21.EST.30.009 vem
representado o alcado dessa chaminé com a localizacdo das respectivas tomas de amostragem
de gases.

2.1 Fontes Difusas

Nas instalacGes da Nova Central a Biomassa ndo se prevéem emissdes difusas, pois a biomassa sera
armazenada em silos e os respectivos transportadores serdao cobertos para evitar a libertacdo de
poeiras.

Em relagdo ao projecto de acido acético e furfural, foram consideradas as técnicas adequadas
para evitar a libertacdo para a atmosfera de emissdes difusas.

Assim, os tanques de armazenagem de dodecano, de solvente, de extracto e de acido acético e
furfural, bem como os tanques intermédios 1 e 2, irdo dispor de almofada de azoto, o qual serd
armazenado junto a esses equipamentos. Assim, a inspiracdo dos tanques sera feita com azoto
e a sua expiracdo ligada ao sistema de recolha de emissdes difusas existente na CAIMA, com
gueima na caldeira de recuperacdo como ar de combustdo, ndo havendo quaisquer descargas
para a atmosfera desses tanques.

CAIMA — Pedido de Alteragdo da Licenga Ambiental
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Por sua vez, as cargas de acido acético e de furfural dos tanques de armazenagem para os
camides cisterna de expedicdo, bem como a recepcdo de dodecano de camides cisterna, serdo
efectuadas com linhas de equilibrio da fase de vapor, pelo que nao se irdo verificar emissdes
nas operacgoes de trasfega.

Por outro lado, os gases ndo condensaveis (vents) das colunas processuais, ricos em SO3, serdo
ligados ao scrubber da caldeira de recuperacdo para se efectuar a sua recupera¢do para o
processo, caso contrario serdo recolhidos no sistema de emissdes difusas existente na CAIMA
para gueima na caldeira de recuperacao.

CAIMA — Pedido de Alteragdo da Licenga Ambiental
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ANEXOS
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Anexo 1

Calculo da Altura da Nova Chaminé (FF4)

CAIMA — Pedido de Alteragdo da Licenga Ambiental



Calculo da Altura de Chaminés, de acordo com a Portaria n.° 190-A/2018, de 2 de Julho
Fonte FF4 (Nova Caldeira a Biomassa)

1 - Determinagao da altura minima com base na existéncia de obstaculos

1.1 - Definigdo de Obstaculo Préximo na vizinhanga da fonte de emissao

Vizinhanga - &rea circundante a fonte num raio de 300 m

Verificagdo simultanea das seguintes condigbes

ho

1.2 - Verificagdo de Obstaculo Proximo

Nome

Cota do terreno na base da chaminé, m
Altura do obstaculo, m

Cota do terreno na base do obstaculo, m
Altura do obstaculo (ho), m

D,m

L, m

D/5

1+ (14D)/300

Existe obstaculo ?

2.2 - Calculo de Hc (m)

Hc =h0 + 3 - 2D/5h0

He

ho >=D/5
L>= 1+ (14D)/300

Altura do obstaculo em m (se houver diferenca de cotas)

Distancia em m, entre a chaminé e o obstaculo
Largura do obstaculo em metros

Potenciais obstaculos na vizinhanga (cédigo da planta de implantagao - ver Anexo)

6 8 15 17 18
. Edf, Edf.Caldeira  Edif. Caldera oI Caldeira
Edif. Digestor Biomassa (a
Branqueamento Greenvolt Recup. )
desactivar)
30.0 30.0 30.0 30.0 30.0
295 228 30.2 28.0 28.5
30.0 30.0 30.0 30 30.0
295 228 30.2 28.0 28.5
154 280 233 166 165
33 16 25 48 33
30.8 56.0 46.6 33.1 32.9
8.2 14.1 11.9 8.7 8.7
FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

38.5

19

Edif.
Concentragéo
Licor
30.0
224
30.0
224
116
19
23.2
6.4

FALSO

0.0

23

Silo Estila

30.0
26.7
30.0
26.7
69
23
13.8
42

VERDADEIRO

28.7

s TECNIMVEST

31
Edif. Nova
Caldeira
Biomassa
30.0
35.5
30.0
35.5
0
31
0.0
1.0

VERDADEIRO

38.5
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Anexo 2

Estudo de Dispersao de Poluentes Atmosféricos
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Estudo de Dispersao de Poluentes

1. Situagado Actual

Introdugao

O objectivo do presente documento é o de caracterizar a situacdo existente e futura, em
termos de qualidade do ar na zona envolvente da instalagdo fabril da CAIMA.

A metodologia de abordagem deste descritor ambiental baseia-se nas seguintes linhas principais:

Enquadramento legislativo;

Reconhecimento do local do projecto e da area envolvente e inventariacdo de fontes
poluidoras;

Caracterizagao da qualidade do ar ao nivel local.

Enquadramento legislativo

O quadro regulamentar aplicdvel as emissGes gasosas e qualidade do ar, no ambito das
instalacGes da CAIMA, é constituido pelos seguintes principais instrumentos:

Decisdo de Execucdo (UE) 2017/1442 da Comissdo de 31.07.2017, que estabelece
conclusdes sobre as melhores técnicas disponiveis (MTD) para as grandes instalacdes de
combustdo, nos termos da Directiva 2010/75/UE;

Decreto-Lei n.2 127/2013, de 30 de Agosto, relativo as emissdes industriais, que inclui as
grandes instalagdes de combustao;

Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de Setembro, que fixa os objectivos para a qualidade do
ar ambiente, tendo em conta as normas, as orientagdes e os programas da Organizagdo
Mundial de Saude, destinados a evitar, prevenir ou reduzir as emissGes de poluentes
atmosféricos (alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 47/2017, de 10 de Maio);

Decreto-Lei n.239/2018, de 11 de Junho, que estabelece o regime da prevencdo e
controlo das emissdes de poluentes para o ar;

Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de Julho, que define as regras para o calculo da altura de
chaminés e para a realizacao de estudos de dispersdo de poluentes atmosféricos;

Portaria n? 190-B/2018, de 2 de Julho, que estabelece os valores limite de emissdo (VLE)
de aplicagdo sectorial, os VLE aplicaveis a outras fontes ndo abrangidas pelos VLE de
aplicacdo sectorial, a metodologia de cédlculo de VLE e teor de oxigénio aplicavel a juncdo
de efluentes e os VLE aplicdveis a queima simultanea de dois ou mais combustiveis.

Do articulado regulamentar, estabelecido nos diplomas acima referidos, salientam-se os
seguintes aspectos, de particular importancia para o objectivo do presente estudo:

Caracteristicas das chaminés, quanto a altura e tipo de construcao;
Valores limite de emissdo de poluentes;
Efeitos da dispersao de poluentes na qualidade do ar envolvente e valores limite aplicaveis.

CAIMA — Pedido de Renovagdo com Alteragdo da Licenga Ambiental — Anexo 2 do Médulo V
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As caracteristicas das chaminés sdao regulamentadas através dos Artigos 262 e 272 do Decreto-
Lei n.239/2018 e a metodologia do célculo da altura das chaminés através da Portaria
n.2 190-A/2018. No entanto, a entidade coordenadora do licenciamento, através da entidade
competente, pode, mediante pedido de autorizacao do operador, aprovar uma altura diferente
para a chaminé, tomando em consideracdo os aspectos definidos no Artigo 26.2 do Decreto-Lei
n.2 39/2018.

O Artigo 32 e o Anexo Il da Portaria n.2 190-A/2018, em concordancia com o Artigo 262 do
Decreto-Lei n.2 39/2018, definem as situacGes em que é necessaria a realizacdo de estudos de
dispersao de poluentes atmosféricos para o calculo da altura adequada de chaminés.

Em termos de valores limite de emissdo (VLE), foram considerados os VEA-MTD do BREF LCP e
os VLE do Decreto-Lei n.2 127/2013, aplicaveis a nova caldeira a biomassa, os VLE definidos na
LA n.2 606/2016 e os VLE do Decreto-Lei n.2 39/2018, aplicaveis a caldeira de biomassa
existente e a caldeira auxiliar.

Em termos da qualidade do ar, os valores limite aplicaveis ao Didxido de Enxofre (SO;), Didxido
de Azoto (NOy), Particulas em Suspensdo (PM1o), Chumbo, Benzeno e Mondxido de Carbono
(CO) sdo os que constam no Anexo Xl do Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de Setembro, na sua
actual redacc¢do, apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 — Valores limite da qualidade do ar para a protec¢éo da satide humana (ug/m?3),
conforme Decreto-Lei n.2 102/2010

Valores Limite para Protec¢do da Saide Humana (ug/m?)

Tipo de Poluente

Horario (1 hora) 8 horas Diario (24 horas)  Anual (Ano civil)

SO, 3501 - 12502 -
NO, 200 - - 40
Benzeno - - - 5
co - 10 000 - -
Chumbo - - - 0,5
Particulas (PM1o) - - 504 40

) Valor a ndo exceder mais de 24 vezes em cada ano civil 2 Valor a ndo exceder mais de 3 vezes em cada ano civil

® Valor a ndo exceder mais de 18 vezes em cada ano civil “) Valor a ndo exceder mais de 35 vezes em cada ano civil

Enquadramento Regional e Local do Projecto

O projecto da nova central a biomassa da CAIMA ird localizar-se no perimetro industrial da
fabrica de pasta da CAIMA, na margem esquerda do rio Tejo, junto a Constancia, que se situa
na margem direita.

Assim, a zona envolvente directa do local do Projecto apresenta um cariz marcadamente
industrial, com manchas urbanas, localizadas a Sul, nas proximidades da CAIMA, e Constéancia a
cerca de 500 m a Norte.

CAIMA — Pedido de Renovagdo com Alteragdo da Licenga Ambiental — Anexo 2 do Médulo V
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Na envolvente alargada existem grandes manchas florestais, verificando-se também uma
significativa area de agricultura associada a culturas temporarias de regadio e arrozais nas areas
aluvionares do Rio Tejo.

Em termos do tecido industrial determinante para a qualidade do ar na area em estudo, cita-se
a actual central de energia da CAIMA e a central termoeléctrica a biomassa da Greenvolt —
Energias Renovaveis, SA, situadas também no perimetro industrial da fabrica da CAIMA.

Nao existem dreas sensiveis na envolvente proxima da fabrica da CAIMA. Assim, a area sensivel
mais proxima do local do Projecto, localizada a distancia de 20 km, é o “Paul do Boquilobo”,
classificado como Reserva Natural, ZPE da Rede Natura 2000, Reserva da Biosfera e Sitio da
Convengao Ramsar.

Qualidade do ar

Na area envolvente directa em estudo ndo existem esta¢des de monitorizacao da qualidade do
ar. Na envolvente mais alargada existe a Estacdo da Chamusca, abrangida pela Rede de
Qualidade do Ar, gerida pela CCDR-LVT, que se localiza a cerca de 20 km a SW do local do
Projecto, cujas coordenadas se apresentam no Quadro 4, apresentado mais adiante.

As caracteristicas da Estacdo da Chamusca estdo indicadas no Quadro 2.

Quadro 2 — Caracteristicas da Estacdo da Chamusca de
monitoriza¢do da qualidade do ar

Tipo Estagdo da
Chamusca
Tipo de Ambiente Rural
Tipo de Influéncia Fundo

Em termos globais, de acordo com os resultados obtidos na Estacdo da Chamusca, em relagdo
aos poluentes NO3z, SO, e PMig, pode concluir-se que a qualidade do ar é boa na envolvente
dessa estacao.

Modelagao a Escala Local
Introducao

A anadlise dos niveis de qualidade do ar foi efectuada com a modelacdo da dispersdo de
poluentes, considerando as fontes existentes da CAIMA e da central da Greenvolt que se
verificaram no ano de 2019.

Para o efeito, foi definido um dominio de simulacdo, abrangendo uma malha cartesiana de
10 x 10 km, com pontos de célculo espacados de 1km, e um grupo de receptores discretos,
constituidos pela estacdo de monitorizagdo da qualidade do ar da Chamusca e aglomerados
populacionais localizados na envolvéncia das instalacdes da CAIMA. Teve-se em conta o relevo da
zona de simulacg3o.

Os poluentes considerados foram o didxido de enxofre (SO;), o didéxido de azoto (NO;) e as
Particulas em Suspensdo (PMig), ja que sdo muito reduzidas as emissdes de Mondxido de
Carbono (CO) e de Compostos Organicos Volateis (COV).
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Para cada receptor, foram calculadas as concentragdes dos diversos poluentes, nos periodos e
condicdes definidos na legislacdo sobre qualidade do ar.

Para a modelagao da qualidade do ar foi utilizado o modelo ISCST3 (Industrial Source Complex —
Short Term Version 3), da EPA, englobado na interface ISCFAERMOD View, que também inclui
os modelos da EPA ISC-PRIME e AERMOD. E um modelo gaussiano, que permite simular a
dispersao de poluentes na atmosfera, em terreno liso ou acidentado.

O modelo tem em conta o efeito de downwash aerodinamico provocado por edificios
localizados na vizinhanga das fontes de emissao. O modelo ISCST3 utiliza dados meteoroldgicos,
hordrios, em tempo real, de um periodo anual ou plurianual. Foram efectuadas simulacdes para
um ano de dados meteoroldgicos (2019).

A informacdo meteoroldgica da regido em estudo foi obtida para o ano de 2019 através do
modelo TAPM (The Air Pollution Model), desenvolvido pela CSIRO — Atmospheric Research. O
TAPM baseia-se na resolugdo das principais equacoes da dinamica de fluidos e de transporte
para prever a meteorologia e a concentracdo de poluentes ao nivel do solo. O modelo estima,
para o local em estudo, as condicbes de rumo e velocidade do vento, temperatura, altura da
camada de mistura e classe de estabilidade.

Analise climatica

A Figura 1 mostra a rosa-dos-ventos correspondente a informacdo meteorolédgica usada no
modelo de dispersdo atmosférica, referente ao ano de 2019. Assim, verifica-se a predominancia
de ventos do quadrante Norte, com velocidade média de 6,25 m/s. Em termos de classes de
estabilidade, verifica-se que, no ano seleccionado, predomina a classe de estabilidade D,
correspondente a condi¢ao neutra.

Caracterizacdo das emissdes

Nas simulacOes efectuadas para caracterizar a situacdo de referéncia, consideraram-se, como
fontes pontuais, as respeitantes as instalacdes da CAIMA e da Greenvolt, com base nos valores
de emissdo verificados em 2019, obtidos nas respectivas fontes pontuais, representativos da
situacdo actual.

No Quadro 3 apresentam-se as emissdes das fontes pontuais consideradas.

Quadro 3 — Emissdes das fontes pontuais consideradas na situagdo de referéncia

Dimensoes das n I
Parametros das emissoes

Fontes chaminés

o Vv SO; NOx PMzo

Him) O TED (e e tess) (&/s)

CAIMA

FF1 — Caldeira de Recuperacgdo 50,1 1,90 68 12,8 2,4 5,5 0,17

FF2 — Caldeira a Biomassa 50 1,35 148 16,7 0,14 2,0 1,1
FF3 — Caldeira Auxiliar 28 1,15 120 4,6 0,03 0,23 0,01

Greenvolt
FF1 — Caldeira a Biomassa 60,7 1,40 126 25,9 0,65 5,7 0,06

Fonte: CAIMA e Greenvolt
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Com base numa metodologia especifica da EPA, denominado método ARM (Ambient Ratio
Method) (OML / ARM Workgroup, 1998), utilizou-se um racio constante de 70% (v/v) para
converter os valores de NOx a NOa.

De forma conservativa, considerou-se que os valores de PMio sdo coincidentes com os de
Particulas Totais em Suspensao.

Nas simulacdes foram usados dados detalhados sobre a forma dos edificios e estruturas
existentes nas instalagcdoes da CAIMA.

Receptores

Conforme ja referido anteriormente, foi definido um dominio de simulagcdo, abrangendo uma
malha cartesiana de 10 x 10 km, com pontos de calculo espacados de 1 km, e um grupo de
receptores discretos, constituidos pela estagdo de monitorizagdo da qualidade do ar da
Chamusca, bem como aglomerados populacionais localizados na envolvéncia da fabrica da
CAIMA.

Assim, foram considerados os seguintes receptores, numerados de 1 a 5 (coordenadas Gauss,
Datum de Lisboa):

(1) Constancia, casas de habitacdo a cerca de 500 m a Norte da Caima
(coordenadas M =182 760, P = 278 526);

(2)Praia do Ribatejo, casas de habitagdo a cerca de 2 km a SW da Caima
(coordenadas M =181 030, P = 277 405);

(3)Couto das Areias, casas de habitacdo proximas a Sul da Caima
(coordenadas M =183 395, P = 276 916);

(4)Portela, casas de habitacdo a cerca de 1 km a Sul da Caima
(coordenadas M =183 395, P = 276 916);

(5) Estacdo da Chamusca (M =172 004, P = 265 174);

Apresentagao dos resultados

Nos Quadros 4 e 5 apresentam-se os valores estimados a partir da aplicacdo do modelo de
dispersao.

Por sua vez, nas Figuras 2 a 4 estdo representadas as isolinhas de concentracdo ao nivel do solo,
respectivamente de SO, (maximo de 1 hora), NO, (maximo de 1 hora) e PMig (maximo de
24 horas).

Relativamente ao SO3:
= As concentracGes de SO; sdo baixas, ndo se verificando excedéncias ao valor limite de
uma hora (350 pug/m?3), em toda a malha analisada;

» O ponto de concentracdo maxima, na base horaria (38 ug/m3), ocorre a cerca de 1 km a
Sul da Caima;

= Nos aglomerados urbanos, obteve-se o valor maximo, na base horaria, junto a Portela
(32 pg/m3), muito inferior ao valor limite de 350 pug/m3.
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Quadro 4 — Concentracées nos receptores (ug/m?)

Coordenadas* SO, NO; PMyo
Receptores
M P Max. 1hY  Max. 24h? Max. 1h® Ano Max. 24h® Ano
Valor limite (ug/m?) 350 125 200 40 50 40
1 - Constancia 182760 278526 7,4 1,4 16 0,06 0,56 0,01
2 — Praia do Ribatejo 181030 277405 18 7,1 37 0,5 3,7 0,09
3 — Couto das Areias 183363 278017 22 13 46 0,7 5,8 0,11
4 - Portela 183395 276916 32 18 70 2,3 7,3 0,33
5 — Esta¢do da Chamusca 172004 265174 3,8 1,3 7,0 0,13 0,37 0,32
(M valor a n3o exceder mais de 24 vezes em cada ano civil @ valor a n3o exceder mais de 3 vezes em cada ano civil
@) Valor a nio exceder mais de 35 vezes em cada ano civil “ Valor a nio exceder mais de 18 vezes em cada ano civil
* Coordenadas Gauss Datum de Lisboa Militar
Quadro 5 — Concentracbes mdximas (ug/m?3), pontos onde ocorrem e n2 de excedéncias
Concentra¢ao Mdaxima e Pontos onde SO, NO; PMyo
ocorrem Max. 1hV Max. 24h®@ Max. 1h® Ano Max. 24h® Ano
Concentragdo maxima pg/m3 38 28 82 4,9 10 0,7
Coordenadas Gauss Datum de Lisboa M 183000 183000 183000 183000 183000 183000
Militar 277000 277000 277000 277000 277000 277000
Numero de excedéncias 0 0 0 na 0 na

(M Valor a ndo exceder mais de 24 vezes em cada ano civil
) Valor a ndo exceder mais de 35 vezes em cada ano civil

@ valor a ndo exceder mais de 3 vezes em cada ano civil
“ Valor a ndo exceder mais de 18 vezes em cada ano civil
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Relativamente ao NOs:

= As concentracdes de NO; sdo relativamente baixas, em relacdo ao valor maximo horario,
ndo se verificando excedéncias ao valor limite de uma hora (200 pug/m?3), em toda a malha
analisada;

* O ponto de concentracdo maxima, na base hordéria (82 pg/m?3), ocorre também a cerca de
1 km a Sul da Caima;

= Nos aglomerados urbanos, obteve-se o valor maximo, na base horaria, em Portela
(70 pg/m3), muito inferior ao valor limite de 200 pg/m3;

= Nos aglomerados urbanos os valores médios anuais obtidos sao muito baixos, com o valor
maximo de 2,3 pg/m?3 em Portela, muito inferior ao valor limite de 40 ug/m3;

Relativamente as particulas (PM1p):
= As concentracdes de PMio sdo baixas, ndo se verificando excedéncias ao valor limite
didrio (50 pg/m?3), em toda a malha analisada;

* O ponto de concentracdo maxima, na base didria (10 pg/m3), ocorre também a cerca de 1 km
a Sul da Caima;

= Nos aglomerados urbanos, obteve-se o valor maximo, na base diaria, em Portela
(7,3 pg/m3), muito inferior ao valor limite de 50 pg/m3;

= Nos aglomerados urbanos os valores médios anuais obtidos sdo muito baixos, com o valor
méaximo de 0,33 pg/m3 em Portela, muito inferior ao valor limite de 40 pg/m3;

De acordo com o estudo efectuado, pode concluir-se que a qualidade do ar é boa na
envolvente da fabrica da CAIMA.
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2. Situagao Futura

Os impactes na situacdo futura serdo resultantes das emissdes gasosas provenientes da nova
caldeira a biomassa e das emissdes existentes da caldeira de recuperagdao e da caldeira a
biomassa da central da Greenvolt.

Caracterizagdo das Emissoes Gasosas

O Quadro 6 mostra as caracteristicas previstas para as emissdes consideradas nas simula¢ées
da dispersdo de poluentes.

Quadro 6 — Emissbes das fontes pontuais consideradas na situagdo futura

Dimensoes das n .
Parametros das emissoes

Fontes chaminés = — — —

a 2 X 10

Him) o TED i) @) Gels) (&/5)

CAIMA
FF1 — Caldeira de Recuperagao 50,1 1,90 68 12,8 2,4 5,5 0,17
FF4 — Nova Caldeira a Biomassa 50 2,10 155 18,5 1,7 4,7 0,17
Greenvolt
FF1 — Caldeira a Biomassa 60,7 1,40 126 25,9 0,65 5,7 0,06

Fonte: Caima Energia e Bioeléctrica da Foz

Em relacdo a nova caldeira a biomassa da CAIMA, teve-se em consideracdo as concentracdes
maximas garantidas pelo respectivo fornecedor, de acordo com os VEA-MTD aplicaveis do
BREF LCP e, no caso das caldeiras de recuperacdo e de biomassa existentes, foram utilizadas as
emissoes verificadas no ano de 2019, que sdo representativas da situacdo actual.

Nas simulagbes foram usados dados detalhados sobre a forma dos edificios e estruturas
existentes e previstos nas instalagdes.

Para a simulacdo da dispersdo de poluentes a escala local foi utilizado o modelo que ja havia
sido usado para a caracterizacdo da qualidade do ar na situacdo de referéncia.

Foram utilizados dados meteoroldgicos, horarios, em tempo real, correspondentes ao periodo
de um ano (2019), referentes a Constancia.

Considerou-se um dominio de simulagao idéntico ao que ja havia sido admitido para a
caracterizacdo da situacdo de referéncia, bem como o mesmo grupo de receptores
considerados sensiveis, ou seja, Constancia, Praia do Ribatejo, Couto das Areias, Portela e
também a estacdo de monitorizacdo da qualidade do ar da Chamusca.

Os resultados da dispersdao de poluentes apresentam-se no Quadro 7, que mostra as
concentracOes ao nivel do solo estimadas para cada receptor, na localizagdo em que se
encontra, relativamente aos varios parametros analisados. Por sua vez, no Quadro 8 estdo
indicadas as concentraces maximas estimadas para cada poluente e ponto em que foram
encontrados, em coordenadas M e P (coordenadas Gauss, datum de Lisboa).

Por sua vez, nas Figuras 5 a 7 estdo representados os resultados das simula¢des efectuadas,
respectivamente para o0 SOz, NO2 e PM1o.
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Quadro 7 — Concentra¢ées nos receptores (ug/m?)

Coordenadas* SO, NO; PMyo
Receptores . . . .
M P Max. 1h®¥  Max. 24h? Max. 1h® Ano Max. 24h® Ano
Valor limite (ug/m?) 350 125 200 40 50 40
1 - Constancia 182760 278526 6,8 1,8 11 0,03 0,16 0
2 — Praia do Ribatejo 181030 277405 17 9,4 37 0,41 0,75 0,02
3 — Couto das Areias 183363 278017 21 15 55 0,74 1,1 0,03
4 - Portela 183395 276916 35 20 61 2,6 1,5 0,10
5 — Estacdo da Chamusca 172004 265174 3,7 1,2 8,3 0,14 0,10 0,01
(@ Valor a nio exceder mais de 24 vezes em cada ano civil @ valor a nio exceder mais de 3 vezes em cada ano civil
@) Valor a n3o exceder mais de 35 vezes em cada ano civil ™) Valor a n3o exceder mais de 18 vezes em cada ano civil
* Coordenadas Gauss Datum de Lisboa Militar
Quadro 8- Concentracdes mdximas (1g/m?3), pontos onde ocorrem e n@ de excedéncias
Concentra¢ao Mdaxima e Pontos onde SO, NO; PMjio
ocorrem Max. 1h® Max. 24h®@ Max. 1h® Ano Max. 24h® Ano
Concentragdo mdaxima pg/m?3 41 31 72 5,5 2,4 0,22
Coordenadas Gauss Datum de Lisboa M 183000 183000 183000 183000 183000 183000
Militar 277000 277000 277000 277000 277000 277000
Numero de excedéncias 0 0 0 na 0 na

(M Valor a ndo exceder mais de 24 vezes em cada ano civil
@ Valor a ndo exceder mais de 35 vezes em cada ano civil

@ Valor a ndo exceder mais de 3 vezes em cada ano civil
@ Valor a ndo exceder mais de 18 vezes em cada ano civil

CAIMA — Pedido de Renovagdo com Alteragdo da Licenga Ambiental — Anexo 2 do Médulo V

] TECNIMVEST

13



5 TECNINVEST

A analise dos valores, por comparac¢do com a situacdo de referéncia mostra o seguinte:

Relativamente ao SO,
« Em relagdo ao SO;, o modelo estima valores semelhantes aos que se obtiveram na
situacdo de referéncia, embora ligeiramente superiores, nao se verificando excedéncias;
« De referir também que, na situacdo de referéncia e no futuro, o ponto de concentracdo

maxima, na base horaria, respectivamente 38 e 41 ug/m-”, ocorre no mesmo local, ou seja, a
cercade 1 km a Sul da Caima.

Relativamente ao NO;
. Em termos gerais, o modelo estima valores inferiores aos que se obtiveram na situacdo
de referéncia;
« De salientar também que, na situagao de referéncia e no futuro, o ponto de concentragao

maxima, na base horaria, respectivamente 82 e 72 ug/m?3, ocorre no mesmo local, a cerca
de 1 km a Sul da Caima.

Relativamente as particulas (PM1o)
« O modelo estima valores significativamente inferiores aos que se obtiveram na situacao
de referéncia;

« Na situacdo de referéncia e no futuro, o ponto de concentracdo mdxima na base diaria,
respectivamente 10 e 2,4 ug/m3, ocorre no mesmo local, 1 km a Sul da Caima.

De acordo com os resultados obtidos, em termos globais, verifica-se que, na fase de exploracdo
dos projectos de alteracdao, o impacte na qualidade do ar é positivo, em relacdo a situacdo de
referéncia, embora de significancia reduzida.
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