PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

PROJETO DE EXECUGAO (PE) =
13/10/2024
IDENTIFICAGA! OCUMEN
DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo ‘ Subtitulo REV. ‘ DATA 0 ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ E
TOMO | - VOLUME 1 -APRESENTAGAO DO PROJETO
PEGAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE GER 000 000 MD 010001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA APRESENTAGAO DO PROJETO 0
LVSSA MSA PE GER 000 000 MQ 010001 0 MAPA DE QUANTIDADES DE TRABALHO E ESTIMATIVA DE CUSTO 0
PEGAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE GER 000 000 DW 010010 0 133273 |DESCRIGAO GERAL DO PROJETO 0
LVSSA MSA PE GER LIN 000 DW 010001 0 13327 |SEGOES TIPO 0
LVSSA MSA PE GER 000 000 DW 010002 0 133275 |ORGANIZAGAO DO PROJETO - FASE DE CONCEGAO (WBS) 0
TOMO | - VOLUME 2 - TRAGADO
PEGAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 MD 031000 0 |TRACADO WEMORIA DESCRITIVA £ JUSTIFICATIVA 0 ‘ ‘ ‘ ‘
PEGAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031001 0 133288 |TRAGADO PLANTA GERAL DE CONJUNTO 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 0310020 133285 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL DE CONJUNTO 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031003 0 133286 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL DA VIA ASCENDENTE 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 0310040 133287 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL DA VIA DESCENDENTE 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 0310050 133288 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL - VIAS DE RESGUARDO 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T81 DW 031001 0 133280 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VA - T81 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T81 DW 031002 0 133290 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VD - T81 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T81 DW 031003 0 133291 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL RESGUARDO 3 - T81 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T81 DW 031004 0 133292 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T81 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T62 DW 031001 0 13329 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VA - T82 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T82 DW 031002 0 133295 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VD - T82 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T62 DW 031003 0 13329 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL RESGUARDO 2- T62 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T82 DW 031004 0 133297 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T82 (112) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T62 DW 031005 0 133298 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T62 (2/2) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T83 DW 031001 0 133299 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VA - T83 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T3 DW 031002 0 133300 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VD - T3 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T83 DW 031003 0 133301 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL RESGUARDO 1- T3 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T3 DW 031004 0 133302 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T83 (1/2) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T83 DW 031005 0 13303 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T83 (222) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T84 DW 031001 0 133304 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VA - T84 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T84 DW 031002 0 133305 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VD - T84 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T84 DW 031003 0 133306 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T84 (1/2) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T84 DW 031004 0 133307 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T84 (222) 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T85 DW 031001 0 133308 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VA - T85 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T85 DW 031002 0 133309 |TRAGADO PERFIL LONGITUDINAL VD - T85 0
LVSSA MSA PE TRA LIN T85 DW 031003 0 133310 |TRAGADO PLANTA DE PIQUETAGEM - T85 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031006 0 133312 |TRAGADO (Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Secgéo em Rela 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031007 0 133313 |TRAGADO (Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 85/1, Km 0+400 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031008 0 133314 |TRAGADO (Cortes Transversais. Via Tipo 2 - Secgao em estago 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031009 0 133315 |TRAGADO (Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 84/1, Km 0+800 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031010 0 133316 |TRAGADO §§?ei;’?3233§afm \1/?;050 1-Cimatuze Cuna 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 0310110 133317 |TRAGADO (Cortes Transversais. SEV 1/ CO. Km 14875.043 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 0310120 133318 |TRAGADO §°§f§§3§ vosas Resguardo 1V Tio feVaTo |
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031013 0 133319 |TRAGADO (Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 83/2. Km 2+300 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 0310140 133320 |TRAGADO (Cortes Transversais. SEV 1/ IF. Km 2+661.542 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 0310150 133321 |TRAGADO g“’::f;’;;‘gve'“‘s' Resguardo 2 - Via Tipo 1 ¢ Via Tipo 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031016 0 133322 |TRAGADO (Cortes Transversais. Via Tipo 3 - Curva 82/1. Km 3+100 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031017 0 133323 |TRAGADO (Cortes Transversais. Via Tipo 4 - Curva 82/2. Km 3+400 0
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

S+A
PROJETO DE EXECUGAO (PE)
13/10/2024
IDENTIFICAGA! OCUMEN
DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA C D E
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031018 0 133324 |TRAGADO Cortes Transversas. Via Tipo 4 - Reta. K 3+450 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031019 0 13325 |TRAGADO Cortes Transversas. Via Tipo § - Estagao de Alcéntara 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031020 0 133326 |TRAGADO Cortes Transversais. Via Tipo 3 - Curva 81/1. Km 3+650 0
LVSSA MSA PE TRA LIN 000 DW 031021 0 13327 |TRAGADO g o:.:s;omb’:)svmm Resquardo-VaTipoteVaTioo | o
TOMO | - VOLUME 3 - VIA FERREA |
1. Projeto de instalagéo de via (PIV)
PEGAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031001 0 |PROJETO DE INSTALAGAO DE VIA. WEMORIA DESCRITIVA £ JUSTIFICATIVA 0 ‘ ‘ ‘ ‘
PEGAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031001 0 133328 |VIAFERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (1/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031002 0 133329 |VIAFERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (29) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031003 0 133330 |VIAFERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (39) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031004 0 133331 |VIAFERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (4/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031005 0 133322 |VIAFERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (5/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031006 0 133333 |VIAFERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (6/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031007 0 13334 |VIAFERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (7/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031008 0 133335 |VIAFERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (8/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031009 0 1333%  |VIAFERREA TIPOS DE VIA. PLANTA GERAL (919) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031010 0 133337 |VIAFERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (1/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031011 0 133338 |VIAFERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (2/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 0310120 133339 |VIAFERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (3/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031013 0 133340 |VIAFERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (419) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031014 0 133341 |VIAFERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (519) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031015 0 133342 |VIAFERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (619) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031016 0 133343 |VIAFERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (7/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031017 0 13334 |VIAFERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (8/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031018 0 133345 |VIAFERREA PLANO DE INSTALAGAO DE VIA (9/9) 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031019 0 133346 |VIAFERREA CARRIL DE ROLAMENTO 50 E6 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031020 0 133347 |VIAFERREA PALMILHA EM BORRACHA 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031021 0 133348 |VIAFERREA CARRIL DE ENERGIA T52 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 0310220 133349 |VIAFERREA RAMPA DE CARRIL DE ENERGIA 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031023 0 133350 |VIAFERREA Eag'gf ?\;ZACZ"Q"‘Q:’;?EOSES CARRIL DE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031024 0 133351 |VIAFERREA SZQ::'Q"'QLDSEM&NEE;:EM DAJUNTADEDILATAGAO|
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031025 0 133352 |VIAFERREA :g‘g&;ﬁ%ﬁ DD(E) ﬁ’ézfﬂ: DE ENERGIA SOBRE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031026 0 133353 |VIAFERREA IBSA;&;ZE‘;?)RE‘%‘;Z"‘NTR“ SUPORTE DOS 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031027 0 133354 |VIAFERREA :223;’::5: MONTAGEM DO CARRIL DE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031028 0 13335 |VIAFERREA g;ﬁ%ﬂiﬁ; éiR'CADO PARASUPORTEDO CARRILY
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031029 0 133356 |VIAFERREA CALEIRA DE CABOS PRE FABRICADOS EM BETAO 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031030 0 133357 |VIAFERREA S@f;ﬁ;ﬁé@,’;"s PRE FABRICADOS EM BETAO 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031031 0 133358 |VIAFERREA PASSADEIRA DE ATRAVESSAMENTO DE VIA 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 0310320 133359 |VIAFERREA 2;(’&;25%’30 PARA SUPORTE DO CARRIL DE 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031033 0 133360 |VIAFERREA ’;Lmﬁ;:ﬁﬂgos DECABOSTIPOT! - 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031034 0 133361 |VIAFERREA ’;Lmﬁ;:ﬁﬂgos DECABOS TIPO C5 - 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031035 0 133362 |VIAFERREA :gg&:gg:g‘:t;’égo CARRIL DE ENERGIA - 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031036 0 133363 |VIAFERREA LUBRIFICADOR DE VIA 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031037 0 133364 |VIAFERREA Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Secgéo em Reta 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031038 0 133365 |VIAFERREA Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 85/1. Km 0+400 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031039 0 133366 |VIAFERREA Cortes Transversais. Via Tipo 2 - Secgdo em estagéo 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031040 0 133367 |VIAFERREA Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 84/1. Km 0+800 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031041 0 133368 |VIAFERREA g;?ei;'?f;zza“:" XT&L‘UDO 1-Cuna8iize Cuna 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 0310420 133369 |VIAFERREA Cortes Transversais. SEV 1/ CO. K 1+675.043 0
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

PROJETO DE EXECUGAO (PE) e
13/10/2024
DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA c D E
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031043 0 133370 |VIA FERREA e paparersas Resguardo 1V Too eV Tho |
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031044 0 1333711 |VIAFERREA Cortes Transversais. Via Tipo 1 - Curva 83/2. Km 24300 | 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031045 0 133372 |VIAFERREA Cortes Transversais. SEV 1/ IF. Kn 2+661.542 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031046 0 133373 |VIA FERREA e g ersas Resguardo2-VaToo TeVaTho |
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031047 0 133374 |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 3 - Curva 82/1. Km3+100 | 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031048 0 133375 |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo 4 - Curva 82/2. Km 34400 | 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031049 0 133376 |VIAFERREA Cortes Transversais. Via Tipo 4 - Reta, K 34450 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031050 0 133377 |VIA FERREA Cortes Transversais. Via Tipo § - Estagdo de Alcéntara 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031051 0 133378 |VIAFERREA Cortes Transversais. Via Tipo 3 - Curva 81/1. Km 34650 | 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 0310520 133379 |VIAFERREA e gy 14 Resguardo Vo TeVaTho |
2. Projeto de drenagem de Via
PEGAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 MD 031000 0 |DRENAGEM DEVIA WEMORIA DESCRITIVA £ JUSTIFICATIVA 0 ‘ ‘ ‘ ‘
PEGAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031001 0 133380 |DRENAGEM DE ViA PLANTA GERAL. KM 0+00010+700 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 0310020 133381 |DRENAGEM DE ViA PLANTA GERAL. KM 0+700/1+400 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031003 0 133382 |DRENAGEM DE ViA PLANTA GERAL. KM 14400124100 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031004 0 134962 |DRENAGEM DE ViA PLANTA GERAL. KM 2+10012+800 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031005 0 134963 |DRENAGEM DE ViA PLANTA GERAL. KM 2+800134500 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031006 0 134964 |DRENAGEM DE ViA PLANTA GERAL. KM 3+500/4+097,224 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031007 0 133386 |DRENAGEM DE ViA PERFIL LONGITUDINAL. KM 0+000/0+700 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031008 0 133384 |DRENAGEM DE ViA PERFIL LONGITUDINAL. KM 0+700/1+400 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031009 0 133385 |DRENAGEM DE ViA PERFIL LONGITUDINAL. KM 14400/2+100 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 0310100 134965 |DRENAGEM DE ViA PERFIL LONGITUDINAL. KM 2+100/2+800 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031011 0 134966 |DRENAGEM DE ViA PERFIL LONGITUDINAL. KM 2+800/3+500 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 0310120 134967 |DRENAGEM DE ViA PERFIL LONGITUDINAL. KM 3+500/4+097,224 0
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031013 0 134968 |DRENAGEM DE ViA PERFILLONGITUDINAL VIASDE RESGUARDO 12 |
LVSSA MSA PE DRV LIN 000 DW 031014 0 133387 |DRENAGEM DE ViA PORMENORES 0
TOMO | - VOLUME 4 - COLUNA SECA
PEGAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE CLS 000 000 MD 090001 0 COLUNASECA MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0 ‘ ‘ ‘ ‘
PEGAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091000 0 133388 |COLUNA SECA PLANTR GERAL KM 010014+096085 - ESQUEMADE |
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091001 0 133389 |COLUNA SECA T T SERAL KU 0-0000+70 - ESQUENA DE 0
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 0910020 133390 |COLUNA SECA AT GERAL KI 01700114400 - ESQUENA DE 0
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091003 0 133391 |COLUNA SECA T T SERAL KU 14400121100 - ESQUENA DE 0
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091004 0 133302 |COLUNA SECA AT GERAL KIN 21100124600 - ESQUENA DE 0
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091005 0 133303 |COLUNA SECA T T oERAL KU 24800/3:500 - ESQUENA DE 0
LVSSA MSA PE CLS LIN 000 DW 091006 0 133304 |COLUNA SECA PLANTR GERAL KM 3150014+096085 - ESQUEMADE |
TOMO | - VOLUME 5 - TOPOGRAFIA
PEGAS ESCRITAS
LVSSA CBJ PE TOP 000 000 MD 010001 0 | MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0 ‘ ‘ ‘ ‘
PEGAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011000 0 tapt0s | LEY TOP - CAMPOLIDE - RUAMARQUES DA FRONTEIRA, 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011001 0 tagtop L5V TOP - CAMPOLIDE -RUA MARQUES DA FRONTEIRA, 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 0110020 taptoy | LEV TOP - CAMPOLIDE - RUAMARQUES DA FRONTEIRA, 0
LVSSA MSA PE T0P LIN 000 DW 0110030 Jssts|LEV TOP - CAMPOLIDE - RUA MARQUES DA FRONTEIRA, .

EPL
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

- S+A
13/110/2024
IDENTIFICAGA OCUMEN
DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA B C D E

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 0110040 y3a0e | LEV.TOP - AMOREIRAS - AV. CONSELHEIRO FERNANDO o
DE SOUSA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 0110050 a0 |LEV.TOP - AMOREIRAS - AV. CONSELHEIRO FERNANDO o
DE SOUSA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011006 0 133111 [LEV TOP - AMOREIRAS - AV. ENG. DUARTE PACHECO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011007 0 133112 [LEV TOP - AMOREIRAS - AV. ENG. DUARTE PACHECO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011008 0 133113 [LEV TOP - AMOREIRAS - AV. ENG. DUARTE PACHECO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011009 0 133114 [LEV TOP - AMOREIRAS - AV. ENG. DUARTE PACHECO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 0110100 133115 [LEV TOP - AMOREIRAS - AV. ENG. DUARTE PACHECO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011011 0 1316 |LEV. TOP—CAMPO DE OURIQUE - RUA GORGEL DO 0
AMARAL

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 0110120 133117 [LEV TOP - CAMPO DE OURIQUE - RUA SILVA CARVALHO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 0110130 133118 [LEV TOP - CAMPO DE OURIQUE - RUA SILVA CARVALHO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 0110140 133119 |-EV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA CAPO DE 0
OURIQUE

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011015 0 13320 |LEV TOP ~CAMPO DE OURIQUE - RUA FERREIRA 0
BORGES
LEV TOP - CAMPO DE OURIQUE - RUA CORREIA TELES /

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011016 0 133121 | 2UA 4 DE INFANTARIA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - JARDIM TEOFILO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011017 0 133122 | o) JARDIM DA PARADA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - JARDIM TEOFILO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011018 0 133123 | aoaGA ) JARDIM DA PARADA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - JARDIM TEOFILO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011019 0 133124 | oo S 1 JARDIM DA PARADA 0
LEV TOP - CAMPO DE OURIQUE - R. FRANCISCO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011020 0 133125 || ETRaSS /R COELHO E ROCHA 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - R. 4 DE INFANTARIA /

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011021 0 13126 | 208 HO £ ROGHA 0
LEV TOP - CAMPO DE OURIQUE - R. FRANCISCO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 0110220 1327 || RaSS /R PADRE FRANGISCO 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA TOMAS DE

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011023 0 1B | UNGIAGAO 0
LEV TOP — CAMPO DE OURIQUE - RUA SARAIVA DE

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011024 0 133129 | CARvALHO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 0110250 iz |LEY TOP - PRESIDENCIA - RUA PROFESSOR GOMES o
TEIXEIRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 0110260 sy |LEV TOP -PRESIDENCIA - RUA PROFESSOR GOMES o
TEIXEIRA
LEV TOP - POSSOLO — ESTRELA - R. DO POSSOLO /R.

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011027 0 13132 |70 ANTONIO A ESTRELA 0
LEV TOP - POSSOLO — ESTRELA - TRAVESSA DO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011028 0 13313 |Sossolo 0
LEV TOP - POSSOLO — ESTRELA - TRAVESSA DO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011029 0 13313 |ooseoi0 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011030 0 133135 [LEV TOP - INFANTE SANTO - AVENIDA INFANTE SANTO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011031 0 133136 [LEV TOP — INFANTE SANTO - AVENIDA INFANTE SANTO 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 0110320 133137 [LEV TOP - INFANTE SANTO - AVENIDA INFANTE SANTO 0
LEV TOP - INFANTE SANTO - RUA ARCO DO CHAFARIZ

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011033 0 133138 | oS TERRAS 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011034 0 133139 [LEV TOP - INFANTE SANTO - AVENIDA INFANTE SANTO 0
LEV TOP — INFANTE SANTO - AVENIDA INFANTE SANTO

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011035 0 13340 | CoUA DA MOURA) 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS NECESSIDADES,

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011036 0 13314 | RGO RILVAS 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS NECESSIDADES,

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011037 0 13142 | s O RILVAS 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS NECESSIDADES,

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011038 0 133183 | ARGO RILVAS 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS NECESSIDADES,

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011039 0 133144 | GO RILVAS 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011040 0 133145 [LEV TOP - ALCANTARA - TRAVESSA COSTA 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS NECESSIDADES,

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011041 0 183146 | O SSIDADES 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS NECESSIDADES,

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 0110420 13147 | e CESSIDADES 0
LEV TOP — ALCANTARA - PALACIO DAS NECESSIDADES,

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011043 0 18348 | S IDADES 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 0110440 tagtag |5 TOP ~ALCANTARA - ESTAGRO DE ALGANTARA- 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011045 0 tastsy  [LEV TOP -~ ALCANTARA - ESTAGAO DE ALCANTARA- 4
TERRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011045 0 tagtr oy TOP ~ALCANTARA - ESTAGRO DE ALGANTARA- 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011047 0 tastsy  [LEV TOP - ALCANTARA - ESTAGAO DE ALCANTARA- 4
TERRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011048 0 tagtey oy TOP ~ALCANTARA - ESTAGRO DE ALGANTARA- 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011049 0 tastss  |LEVTOP -~ ALCANTARA - ESTAGAO DE ALCANTARA- 4
TERRA

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011050 0 133155 [LEV TOP - ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011051 0 133156 [LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011052 0 133157 [LEV TOP - ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011053 0 133158 [LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011054 0 133159 [LEV TOP - ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011055 0 133160 [LEV TOP — ALCANTARA — ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011056 0 133161 [LEV TOP - ALCANTARA — ALCANTARA 0
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

S+A
PROJETO DE EXECUCAO (PE)
13/10/2024
DESIGNAGAQ VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. | DATA c D E
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011057 0 133162 LEV TOP - ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0

LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011058 0 133163 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011059 0 133164 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011060 0 133165 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011061 0 133166 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011062 0 133167 LEV TOP — ALCANTARA — ACESSO PONTE 25 DE ABRIL 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011063 0 133168 LEV TOP — ALCANTARA — TAPADA DA AJUDA, ISA 0
LVSSA MSA PE TOP LIN 000 DW 011064 0 133169 LEV TOP — ALCANTARA — TAPADA DA AJUDA, ISA 0
TOMO | - VOLUME 6 - ESTUDO GEOLOGICO/ GEOTECNICO

PEGAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE GEO 000 000 MD 020001 0 | | MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA 0 ‘ ‘ ‘
PEGAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021000 0 133395 PLANTA DE LOCALIZACAO 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021001 0 133396 PLANTA 1/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021002 0 133397 PERFIL 1/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021003 0 133398 PLANTA 2/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021004 0 133399 PERFIL 2/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021005 0 133400 PLANTA 3/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021006 0 133401 PERFIL 3/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021007 0 133402 PLANTA 4/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021008 0 133403 PERFIL 4/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021009 0 133404 PLANTA 5/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021010 0 133405 PERFIL 5/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021011 0 133406 PLANTA 6/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 0210120 133407 PERFIL 6/6 0
LVSSA MSA PE GEO LIN 000 DW 021013 0 134201 CAROTES 0

TOMO | - VOLUME 7 - ESTUDO HIDROGEOLOGICO

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE GEO 000 000 MD 020003 0

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

LVSSA LNEC PE GEO 000 000 MD 020004 0

ESTUDO DE IMPACTE HIDROGEOLOGICO DECORRENTE DA
CONSTRUGAO DO PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA DO
[METROPOLITANO DE LISBOA NA ZONA DO VALE DE ALCANTARA

PECAS DESENHADAS

ndo tem pegas desenhadas |

TOMO | - VOLUME 8 - VIBRAGOES, RUIDO E CONDICIONAMENTO ACUSTICO

1. Estudo de Ruido para a Fase Construgao

PECAS ESCRITAS

TESTUDO DE RUIDO PARA A FASE CONSTRUGAO
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031000 0 RUIDO 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 0310040 RUIDO ACESSO ACUSTICO INFANTE SANTO 0
PECAS DESENHADAS
] ]
2. Estudo de Ruido para a Fase de Exploragao
PECAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031001 0 RUIDO ESTUDO DE RUIDO PARA A FASE EXPLORAGAO 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031005 0 RUIDO ESTUDO DE RUIDO - VIADUTO DE ALCANTARA 0
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031006 0 RUIDO AVALIAGAO ACUSTICA 0
PEGAS DESENHADAS
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

S+A
PROJETO DE EXECUCAO (PE)
13/10/2024
IDENTIFICAG.
DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA B c D E
néo tem pegas desenhadas
3. Estudo de Vibragdes para a fase de Construgao
PEGAS ESCRITAS
ESTUDO DE VIBRAGOES PARA A FASE DE
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 0310020 | |VIBRAcéEs ‘cowsmuci\o 0
PECAS DESENHADAS
] | ] ]
4. Estudo de Vibragoes para a fase de exploragao
PECAS ESCRITAS
. ESTUDO DE VIBRAGOES PARA A FASE DE
LVSSA MSA PE VIA 000 000 MD 031003 0 | |VIBRACOES EXPLORACAO | 0 ‘ ‘ ‘ ‘
PEGAS DESENHADAS
DEFINIGAO DOS SISTEMAS DE ATENUAGAO DE
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031000 0 133408 [SISTEMADE VIA VIBRAGAO (112 0
DEFINIGAO DOS SISTEMAS DE ATENUAGAO DE
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031001 0 133409 [SISTEMADE VIA VIBRAGHO (22) 0
LOCALIZAGAO DAS SEGOES TRANSVERSAIS
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031002 0 133410 [SISTEMADE VA TIPICAS NAVIA (112) 0
LOCALIZAGAO DAS SEGOES TRANSVERSAIS
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031003 0 133411 [SISTEMADE VA TIPICAS NAVIA (22) 0
SEGOES TRANSVERSAIS TIPICAS DE VIA
LVSSA MSA PE VIA LIN 000 DW 031004 0 133412 [SISTEMADE VIA PERMANENTE 0
5. Projeto de icil Acustico e Vibragoes das Estagoes
PEGAS ESCRITAS
MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA RELATIVA
LVSSA MAS PE CAC EST CE MD 062001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA A0 ESTUDO DE CONDICIONAMENTO ACUSTICO 0
. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA RELATIVA
LVSSA MAS PE CAC EST CO MD 0630010 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA AO ESTUDO DE CONDICIONAMENTO AGUSTICO 0
MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA RELATIVA
LVSSA MAS PE CAC EST IS MD 064001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA A0 ESTUDO DE CONDICIONAMENTO ACUSTICO 0
. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA RELATIVA
LVSSA MAS PE CAC EST AC MD 065001 0 MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA AO ESTUDO DE CONDICIONAMENTO AGUSTICO 0
PEGAS DESENHADAS
] [ ]
TOMO | - VOLUME 9 - ESTALEIROS
PEGAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE ETL LIN 000 MD 141001 0 | | ESTALEIROS AO LONGO DA LINHA MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA | 0 ‘ ‘ ‘ ‘
PEGAS DESENHADAS
PLANTA DE ENQUADRAMENTO GERAL E
LVSSA MSA PE ETL LIN 000 DW 141001 0 133170 [ESTALEIROS AO LONGO DALINHA LOCALIZAGAO DOS ESTALEIROS 0
LVSSA MSA PE ETL LIN 000 DW 1420020 133171 |ESTALEIRO CENTRAL (ESTACIONAMENTO PALACIO DA JUSTIGA) Z;’;TE\RE:STALE'RO E SINALIZAGAO DE 0
LVSSA MSA PE ETL VDT VDA DW 149000 0 133172 [BALUARTE DO LIVRAMENTO / VIADUTO DE ALCANTARA :;TE\E‘E :STME'RO E SINALIZAGAO DE 0
. PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE
LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142003 0 (1-7) 133173 |ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS SEGURANGA . FASE 1 0
. PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE
LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142004 0 (2.7) 133174 |ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS SEGURANGA - FASE 2 0
. PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE
LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142005 0 (3-7) 133175 |ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS SEGURANGA . FASE 3 0
. PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE
LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142006 0 (4-7) 133176 |ESTAGAO CAVMPOLIDE / AMOREIRAS SEGURANGA - FASE 4 0
. PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE
LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142007 0 (5-7) 133177 |ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS SEGURANGA . FASE 5 0
. PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE
LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142008 0 (6-7) 133178 |ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS SEGURANGA - FASE 6 0
. PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE
LVSSA MSA PE ETL EST CE DW 142009 0 (7-7) 133179 |ESTAGAO CAMPOLIDE / AMOREIRAS SEGURANGA . FASE 7 0
LVSSA MSA PE ETL EST CO DW 143003 0 133180 |ESTAGAO CAMPO DE OURIQUE PLANTA DE ESTALEROE SINALIZAGAO DE 0
SEGURANGA
LVSSA MSA PE ETL EST IS DW 144003 0 133181 |ESTAGAO INFANTE SANTO PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE 0
SEGURANGA
. . PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE
LVSSA MSA PE ETL EST AC DW 145003 0 (1-5) 133182 |ESTAGAO ALCANTARA SEGURANGA - FASE 1 0
. N PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE
LVSSA MSA PE ETL EST AC DW 145004 0 (2-5) 133183 |ESTAGAO ALCANTARA SEGURANGA . FASE 2 0
. . PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE
LVSSA MSA PE ETL EST AC DW 145005 0 (3-5) 133184 |ESTAGAO ALCANTARA SEGURANGA - FASE 3 0
. N PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE
LVSSA MSA PE ETL EST AC DW 145006 0 (4-5) 133185 |ESTAGAO ALCANTARA SEGURANGA . FASE 4 0
PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE
LVSSA MSA PE ETL EST AC DW 145007 0 (5-5) 133186 |ESTAGAO ALCANTARA SEGURANGA - AREA TOTAL A 0
11PAR DI A% NIVERRAS FAGES NN ESTAI EIRN
PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE
LVSSA MSA PE ETL PVE PV211 DW 146010 0 133187 [PVt SEGURANGA 0
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

S+A
PROJETO DE EXECUGAO (PE)
13/10/2024
IDENTIFICAGAO ENT
DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA B C D E

PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE
LVSSA MSA PE ETL PVE PV215 DW 1460120 133188 [Pv2ts SEGURANGA 0

PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE
LVSSA MSA PE ETL PVE PV217 DW 146020 0 133180 [pva17 SEGURANGA 0

TOMO | - VOLUME 10 - PPGRCD

PECAS ESCRITAS

L VSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040001 0 | |PLANO DE PREVENGAO E GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUGAO ‘

E DEMOLIGAO

PECAS DESENHADAS

ndo tem pegas desenhadas | | ‘

TOMO | - VOLUME 11 - SEGURANGA CONTRA RISCO DE INCENDIO (SCIE)

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE SCI 000 000 MD 193001 0 | |SEGURANCA CCONTRA O RISCO DE INCENDIO (SCIE) ‘MEMOR\A DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

PECAS DESENHADAS

(néo tem pegas desenhadas gerais, consular volumes especificos das obras)

TOMO | - VOLUME 12 - PROJETO VIARIO

PEGAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE DTR EST AC MD 085100 0 | |PROJ ETO VIARIO ALCANTARA | 0 ‘ ‘ ‘ ‘
PEGAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085101 0 133413 PROJETO VIARIO. ESBOGO COROGRAFICO ALCANTARA 0

LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085102 0 133414 PROJETO VIARIO. EST. ALCANTARA - PLANTA GERAL ALCANTARA 0

PROJETO VIARIO. EST. ALCANTARA - PLANTA E PERFIL i
LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085103 0 133415 LONGITUDINAL - ROTUNDA. ALCANTARA

PROJETO VIARIO. EST. ALCANTARA - PLANTA E PERFIL i
LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085104 0 133416 LONGITUDINAL - VIA ASCENDENTE ALCANTARA

PROJETO VIARIO. EST. ALCANTARA - PLANTA E PERFIL i
LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085105 0 133417 LONGITUDINAL - VIA DESCENDENTE ALCANTARA

PROJETO VIARIO. EST. ALCANTARA - PLANTA E PERFIL i
LVSSA MSA PE DTR EST AC DW 085106 0 133418 LONGITUDINAL - ACESSO PONTE 25 DE ABRIL ALCANTARA

LVSSA MSA PE DRV EST AC DW 085107 0 134510 PLANTA DE DRENAGEM E PORMENORES ALCANTARA

TOMO | - VOLUME 13 - TRABALHOS DE INTEGRAGAO NA REDE ML

PECAS ESCRITAS

LVSSA MAS PE GER 000 000 MD 010002 0 | MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA ‘TRABALHOS DE INTEGRAGAO NA REDE ML

PECAS DESENHADAS

(néo tem pegas desenhadas gerais, consultar volumes especificos da obra
OE1)

TOMO | - VOLUME 14 - PLANO DE COMISSIONAMENTO

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, serd objeto de detalhameto
complementar do PE

PECAS DESENHADAS

] |

TOMO | - VOLUME 15 - PLANO DE MANUTENGAO

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, serd objeto de detalhameto
complementar do PE

PECAS DESENHADAS

] |

TOMO | - VOLUME 16 - PROJETO DE REDES DE TERRAS EMBEBIDAS E CORRENTES VAGABUNDAS

PECAS ESCRITAS
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

S+A
PROJETO DE EXECUCAO (PE)
13/110/2024
DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA C D E
PROJETO DE REDES DE TERRAS EMBEBIDAS E CORRENTES
LVSSA MAS PE STR 000 000 MD 080001 0 VAGABUNDAS 0
PEGAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE STR EST CE DW 062950 0 133276 [ESTAGAO CAMPOLIDE AMOREIRAS INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR EST CO DW 083115 0 133277 |ESTAGAO CAMPO DE OURIQUE INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
ESTAGAO INFANTE SANTO INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS
LVSSA MSA PE STR EST IS DW 084151 0 133278 0
ESTAGAO ALCANTARA INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS
LVSSA MSA PE STR EST AC DW 0851510 133279 0
INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS
LVSSA MSA PE STR PVE PV211 DW 086950 0 133280 [Pv2nt 0
LVSSA MSA PE STR PVE PV215 DW 086950 0 133281 |Pv2ts INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR PVE PV217 DW 086950 0 133282 |Pvat7 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR VDT VDA DW 086950 0 134961 [VIADUTO DE ALCANTARA INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR TUN 000 DW 086950 0 134714 |TUNEL T8S INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR TUN 000 DW 086951 0 134960  |TUNEL T84 E T83 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR TUN 000 DW 086952 0 134715 |TUNEL TB3 E T82 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
LVSSA MSA PE STR TUN 000 DW 086953 0 134716 |TUNEL T82, OES E OE6 INSTALAGOES ELETRICAS - TERRAS EMBEBIDAS 0
TOMO | - VOLUME 17 - INTERFERENCIAS AO LONGO DA LINHA
PEGAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE INT 000 000 MD 080001 0 MEMORIA DESCRITIVA GERAL 0
LVSSA MSA PE INT 000 000 NT 080002 0 FICHAS DE INTERFERENCIAS (435) 0
LVSSA MSA PE INT 000 000 NT 080003 0 INTERFERENCIAS - QUADRO RESUMO 0
LVSSA MSA PE INT 000 000 NT 080004 0 VIADUTO DE ACESSO A PONTE 25 DE ABRIL 0
PEGAS DESENHADAS
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS PLANTA
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081000 0 133420 [EsQUEMATICA 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS PLANTA!
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 0810010 133421 |(114) 0
1AS COM O EDIFICADO E UTURAS PLANTA
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081002 0 142 | 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS PLANTA!
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081003 0 133428 |3114) 0
1AS COM O EDIFICADO E UTURAS PLANTA
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081004 0 1332 |4g) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS PLANTA!
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081005 0 133425 |5114) 0
1AS COM O EDIFICADO E UTURAS PLANTA
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081006 0 18326 | 6114) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS PLANTA!
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081007 0 133421 |7114) 0
1AS COM O EDIFICADO E UTURAS PLANTA
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081008 0 18328 |g114) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS PLANTA!
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081009 0 133429 |igr1g) 0
1AS COM O EDIFICADO E UTURAS PLANTA
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081010 0 183430 |(10/14) 0
NTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS PLANTA!
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 0810110 133431 (11714 0
1AS COM O EDIFICADO E UTURAS PLANTA
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081012 0 183432 (12114 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS PLANTA!
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081013 0 133438 |(13/14) 0
1AS COM O EDIFICADO E UTURAS PLANTA
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081014 0 1833|1411 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081015 0 133435 |QUADRO RESUMO (13) 0
1AS COM O EDIFICADO E UTURAS
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081016 0 134689 |QUADRO RESUMO (23) 0
INTERFERENCIAS COM O EDIFICADO E INFRAESTRUTURAS
LVSSA MSA PE INT LIN 000 DW 081017 0 134690 |QUADRO RESUMO (33) 0

TOMO | - VOLUME 18 - FMECA

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, serd objeto de detalhameto
complementar do PE

PECAS DESENHADAS

] |

TOMO | - VOLUME 19 - RAMS

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, serd objeto de detalhameto
complementar do PE
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

PROJETO DE EXECUCAO (PE)
13/10/2024

IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML

Titulo ‘ Subtitulo REV. ‘ DATA 0 ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ E

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas. | | ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

TOMO | - VOLUME 20 - SINALIZAGAO

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, serd objeto de detalhameto
complementar do PE (ML)

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas (a cargo do ML) | | ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

TOMO | - VOLUME 21 - RELATORIO DE CONFORMIDADE DO PROJETO DE EXECUGAO (RECAPE)

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040002 0 RECAPE RESUMO NAO TECNICO 0

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0 RECAPE RELATORIO BASE 0

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040010 0 RECAPE PECAS DESENHADAS 0

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040011 0 RECAPE ANEXOS 0

PEGAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas | | | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

TOMO | - VOLUME 22 - PATRIMONIO CULTURAL/ ARQUEOLOGICO

1. Relatério Base

PECAS ESCRITAS

RELATORIO BASE
LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040003 0 0

PECAS DESENHADAS

CARTA DE CONDICIONANTES
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040001 0 0

2. Estudos historico-arqueoldgicos

PECAS ESCRITAS

ESTUDOS HISTORICO-ARQUEOLOGICOS.PARTE 1
LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040004 0 0

ESTUDOS HISTORICO-ARQUEOLOGICOS.PARTE 2
LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040005 0

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas. | | | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

3. Plano de Salvaguarda do Patriménio Cultural

PECAS ESCRITAS

PLANO DE SALVAGUARDA DO PATRIMONIO CULTURAL
LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040007 0 0

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas. | | ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

4. Plano de Valorizagdo do Patriménio Cultural

PECAS ESCRITAS

PLANO DE VALORIZAGAO DO PATRIMONIO CULTURAL
LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040008 0 0

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas. | | ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

TOMO | - VOLUME 23 - ANALISE DE RISCO

PECAS ESCRITAS
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

PROJETO DE EXECUCAO (PE)
13/10/2024

IDENTIFICAGAO

OCUMENTO

CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML

DESIGNAGAO

VERSAO ATUAL

REGISTO DE VERSOES

Titulo

Subtitulo

REV.

DATA

sem pegas escritas na presente fase, serd objeto de detalhameto
complementar do PE (ML)

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas. |

TOMO | - VOLUME 24 - PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

PECAS ESCRITAS

LVSSA ACE GE AMB 000 000 DG 040001 0 |

|PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas. |

TOMO | - VOLUME 25 - PLANO DE SEGURANGA E SAUDE (PSS)

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE SEG 000 000 MD 160002 0 |

|PLANO DE SEGURANGA E SAUDE (PSS)

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas. |

TOMO | - VOLUME 26 - LEVANTAMENTO PATRIMONIAL/ PLANO DE VISTORIAS/ IDENTIFICAGAO DE PATOLOGIAS

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040007 0 |

|LE\/ANTAM ENTO PATRIMONIAL/ PLANO DE VISTORIAS/

IDENTIFICAGAO DE PATOLOGIAS

‘MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA | ‘

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas. |

TOMO | - VOLUME 27 - DEMOLIGOES AO LONGO DA LINHA

1. Relatério de Auditoria de pré-demoli¢ao

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, serd objeto de detalhameto
complementar do PE

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas. |

2. Projeto de demoligdes ao longo da linha

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE STR 000 000 MD 080001 0

20-22-24, 21, 28-30 e 32

RUA DA COSTA, 8-20, 22-26, 28, 30-32 E TRAVESSA DO LIVRAMENTO,

LVSSA MSA PE STR 000 000 MD 080002 0

ACESSO A PONTE 25 DE ABRIL

LVSSA MSA PE STR 000 000 MD 080003 0

BALUARTE DO LIVRAMENTO

LVSSA MSA PE STR 000 000 NT 080001 0

DEMOLIGOES E OBRAS ACESSORIAS

PEGAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 080001 0 133436 ESTAGAO DE CAMPO DE OURIQUE 0
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 080002 0 133437 ESTAGAO DE INFANTE SANTO 0
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 080003 0 133438 BALUARTE DO LIVRAMENTO 0
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 080004 0 133439 ESTAGAO DE ALCANTARA 0

TOMO | - VOLUME 28 - DOSSIER DE DEFINIGAO DE SEGURANGA

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE SEG 000 000 MD 160003 0 |

|DOSS\ER DE DEFINIGAO DE SEGURANGA

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas. |
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

PROJETO DE EXECUCAO (PE)
13/10/2024

IDENTIFICAGAO Di

CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML

DESIGNAGAO

VERSAO ATUAL

REGISTO DE VERSOES

Titulo

Subtitulo

REV. DATA

TOMO | - VOLUME 29 - BIM

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE GER 000 000 LP 010001 0 | Lista de Modelos BIM ‘

PECAS DESENHADAS

sem pegas escritas na presente fase, serd objeto de detalhameto
complementer do PE

TOMO | - VOLUME 30 - ESTUDOS DE VERIFICAGAO DA COMPATIBILIDADE ELECTRO-MAGNETICA DA CATENARIA IP

PECAS ESCRITAS

ESTUDOS DE VERIFICAGAO DA COMPATIBILIDADE ELECTRO- ‘

LVSSA MSA PE GER 000 000 MD 010005 0 | MAGNETICA DA CATENARIA P

PECAS DESENHADAS

] |

TOMO | - VOLUME 31 - ANALISE DE RISCO DE INUNDAGAO POR TSUNAMI: ZONA DE VALE DE ALCANTARA

PECAS ESCRITAS

ANALISE DE RISCO DE INUNDAGAO POR TSUNAMI: ZONA DE VALE ‘

LVSSA MSA PE SEG 000 000 MD 160004 0 | |DE ALCANTARA

PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE SEG 000 000 DW 160004 0

ANALISE DE RISCO DE INUNDAGAO POR TSUNAMI: ZONA DE VALE
DE ALCANTARA

| 133440 |

TOMO | - VOLUME 32 - RELATORIO DE INSPEGAO PREVIA AO CANEIRO DE ALCANTARA

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE SAF 000 000 MD 050001 0 | |RELATOR\O DE INSPEGAO PREVIA AO CANEIRO DE ALCANTARA ‘

PECAS DESENHADAS

] |

TOMO | - VOLUME 33 - RELATORIO DE PROSPEGAO DE CONDUTA ELEVATORIA EM PRESSAO DA ADTA-CE3

PECAS ESCRITAS

RELATORIO DE PROSPEGAO DE CONDUTA ELEVATORIA EM ‘

LVSSA MSA PE SAF 000 000 MD 050002 0 | |PRESSAO DA ADTA-CE3

PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE SAF 000 000 DW 050002 0 | 135270 ZE?SPE(‘AO DE CONDUTA ELEVATORIA EM PRESSAO DA ADTA- ‘

TOMO | - VOLUME 34 - ARVOREDO EXISTENTE

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040008 0 | |ELENCO DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO A ABATER E

PROPOSTAS DE SUBSTITUICAO

PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040000 0 (12) pr E;E()r;%% E:ss DESZEEETSI 'PUE\ gggre ARBOREO A ABATER E :%\é%%@fmo‘ms ESPECIES DjE PORTE .
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040000 0 (2:2) 133293 E;%ﬁ%%?:;;:;ﬁgﬁfj CP SgTE ARBOREO A ABATER & g;%é%}?;mﬁiu»{s:tzfpéf%% DE PORTE 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040001 0 (1-2) 134691 E;%ﬁ%%?:;;:;ﬁgﬁfj CP SgTE ARBOREO A ABATER & :;‘}ﬁ&”égﬁ;iﬁfgg iﬂgﬁ;::: RTOARBOREO 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040001 0 (2:2) 134692 E;%ﬁ%%?:;;:;ﬁgﬁfj CP SgTE ARBOREO A ABATER & :;‘}ﬁ&”égﬁ;iﬁfgg iﬂgﬁ;::: RTOARBOREO 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040002 0 134693 E;%ﬁ%%?:;;:;ﬁgﬁfj CP SgTE ARBOREO A ABATER & ;%?%;Tffiuf fé'ﬁc‘is DEPORTE 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040003 0 134694 E;%ﬁ%%?:;;:;ﬁgﬁfj CP SgTE ARBOREO A ABATER & :;‘;ﬁgf;é%i’;vgg%’ZORT:]OUEOBERTO ARBOREO 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040004 0 134695 E;%ﬁ%%?:;;:;ﬁgﬁfj CP SgTE ARBOREO A ABATER & ;%%ré@;‘m Ef‘j?.éﬁiEffEfiEs o PORTE 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040005 0 134696 E;%ﬁ%%?:;;:;ﬁgﬁfj CP SgTE ARBOREO A ABATER & [’;QZZ DDi I‘:TRE}XEDNOC QSNNT%CC%%DTS%GEE Reo 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040006 0 134697 E;%ﬁ%%?:;;:;ﬁgﬁfj CP SgTE ARBOREO A ABATER & E%?%;;ATT?SETECES DEPORTE 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040007 0 134698 E;%ﬁ%%?:;;:;ﬁgﬁfj CP SgTE ARBOREO A ABATER & :;‘}ﬁ&”é,ﬂ‘;fﬁﬂf@?o”" COBERTO ARBOREO 0
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040008 0 (1-4) 134699 E;E()r;%% E:ss DESZEEETSI 'PUE\ gggre ARBOREO A ABATER E :%\é%%@mio DAS ESPECIES DE PORTE .
LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040008 0 (2-4) 134700 E;%ﬁ%%?:;;:;ﬁgﬁfj CP SgTE ARBOREO A ABATER & E\E,QANT.?ENTG DASESPECIE DEPORTE 0
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

PROJETO DE EXECUCAO (PE)
13/10/2024

IDENTIFICAGAO

EN

CODIGO DOCUMENTO

CODIGO ML

DESIGNAGAO

VERSAO ATUAL

REGISTO DE VERSOES

Titulo

Subtitulo

REV.

DATA

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040008 0 (3-4)

134701

ELENCO DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO A ABATER E
PROPOSTAS DE SUBSTITUICAO

LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
ARBOREO

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040008 0 (4-4)

134702

ELENCO DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO A ABATER E
PROPOSTAS DE SUBSTITUICAO

LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
ARBOREO

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040009 0 (1-4)

134703

ELENCO DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO A ABATER E
PROPOSTAS DE SUBSTITUICAO

PLANO DE INTERVENGAO NO COBERTO ARBOREO
ESTAGAO ALCANTARA

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040009 0 (2-4)

134704

ELENCO DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO A ABATER E
PROPOSTAS DE SUBSTITUICAO

PLANO DE INTERVENGAO NO COBERTO ARBOREO
ESTAGAO ALCANTARA

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040009 0 (3-4)

134705

ELENCO DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO A ABATER E
PROPOSTAS DE SUBSTITUICAO

PLANO DE INTERVENGAO NO COBERTO ARBOREO
ESTAGAO ALCANTARA

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040009 0 (4-4)

134706

ELENCO DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO A ABATER E
PROPOSTAS DE SUBSTITUICAO

PLANO DE INTERVENGAO NO COBERTO ARBOREO
ESTAGAO ALCANTARA

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040010 0

134707

ELENCO DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO A ABATER E
PROPOSTAS DE SUBSTITUICAO

LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
ARBOREO

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040011 0

134708

ELENCO DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO A ABATER E
PROPOSTAS DE SUBSTITUICAO

;L};NO DE INTERVENGAO NO COBERTO ARBOREO
pv211

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040012 0

134709

ELENCO DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO A ABATER E
PROPOSTAS DE SUBSTITUICAO

LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
ARBOREO

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040013 0

134710

ELENCO DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO A ABATER E
PROPOSTAS DE SUBSTITUICAO

;L};Nb DE INTERVENGAO NO COBERTO ARBOREO
PV215

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040014 0

134711

ELENCO DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO A ABATER E
PROPOSTAS DE SUBSTITUICAO

LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DE PORTE
ARBOREO

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040015 0

134712

ELENCO DAS ESPECIES DE PORTE ARBOREO A ABATER E
PROPOSTAS DE SUBSTITUICAO

PLANO DE INTERVENGAO NO COBERTO ARBOREO
PV217

TOMO | - VOLUME 35 - ESTUDO DE AVALIAGAO DA PERIGOSIDADE/ CONTAMINAGAO DE SOLOS ESCAVADOS

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040009 0

|ESTUDO DE AVALIAGAO DA PERIGOSIDADE/ CONTAMINAGAO DE

SOLOS ESCAVADOS

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 36 - RELATORIO DOS ELEMENTOS DE DRENAGEM EXISTENTES

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE ITE 000 000 MD 010001 0

|RELATOR\O DOS ELEMENTOS DE DRENAGEM EXISTENTES

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas

TOMO | - VOLUME 37 - RELATORIO DO LEVANTAMENTO DOS RAMAIS DO AQUEDUTO DAS AGUAS LIVRES

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040010 0

RELATORIO DO LEVANTAMENTO DOS RAMAIS DO AQUEDUTO DAS

|AGUAS LIVRES

PECAS DESENHADAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 0400100 135072 | LEVANTAMENTO DOS RAMAIS DO AQUEDUTO DAS AGUAS LIVRES. o
CORTES

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040011 0 135073 ;EXQI#XAMENTO DOS RAMAIS DO AQUEDUTO DAS AGUAS LIVRES. o
LEVANTAMENTO DOS RAMAIS DO AQUEDUTO DAS AGUAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 DW 040012 0 135192 || oed bERFIL LONGITUDINAL 0

TOMO | - VOLUME 38 - SIMULAGOES

PECAS ESCRITAS

sem pegas escritas na presente fase, serd objeto de detalhameto
complementar do PE

PECAS DESENHADAS

sem pegas escritas na presente fase, serd objeto de detalhameto
complementar do PE

TOMO | - VOLUME 39 - ESTUDOS DE TRAFEGO RODOVIARIO NA ZONA DE ALCANTARA

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE DTR EST AC MD 085101 0

ESTUDOS DE TRAFEGO RODOVIARIO NA ZONA DE ALCANTARA ‘

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

TOMO | - VOLUME 40 - PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE INS TUN T85 MD 087001 0

TUNEL. TROGO 85

PLANO DE OBSERVAGAO
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

S+A
PROJETO DE EXECUCAO (PE)
13/110/2024
IDENTIFICAGA OCUMEN
DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA B C D E
) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN T84 MD 0870010 TUNEL. TROGO 84 0
) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN T83 MD 087001 0 TUNEL. TROGO 83 0
) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE IS TUN T82 MD 0870010 TUNEL. TROGO 82 0
) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN T81 MD 087001 0 TUNEL. TROGO 81 0
) . N PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE1 MD 088001 0 OBRA ESPECIAL OE1 - TIMPANO TERMINO S.SEBASTIAO. 0
_ MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS TUN OE2 MD 088000 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE3 MD 088001 0 OBRA ESPECIAL OE3 - TUNEL VIA DE RESGUARDO 1 0
) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE4 MD 088001 0 OBRA ESPECIAL OE4 - TUNEL VIA DE RESGUARDO 2 0
_ MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS TUN OE5 MD 088000 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE6 MD 088001 0 OBRA ESPECIAL OES- TUNEL ALVITO 0
N PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE7 MD 088001 0 OBRA ESPECIAL OE7- TUNEL TERMINO 0
_ MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS VDT VDA MD 089005 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
. MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS EST CE MD 082000 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
. PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS EST CO MD 083001 0 ESTAGAO CAMPO DE OURIQUE 0
. PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS EST IS MD 084001 0 ESTAGAO INFANTE SANTO 0
. PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS EST AC MD 085001 0 ESTAGAO ALCANTARA 0
. MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS PVE PV211 MD 086000 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
. MEMORIA DESCRITIVA
LVSSA MSA PE INS PVE PV215 MD 086001 0 PLANO DE OBSERVAGAO 0
LVSSA MSA PE INS PVE PV217 MD 086000 0 PLANO DE OBSERVAGAO MEMORIA DESCRITIVA 0

PECAS DESENHADAS

PLANO DE OBSERVAGAO (172)

LVSSA MSA PE INS TUN T85 DW 087001 0 133441 [TONEL TROGO 85 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (212)
LVSSA MSA PE INS TUN T85 DW 0870020 133442 [TONEL TROGO 85 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (1/4)
LVSSA MSA PE INS TUN T84 DW 0870010 133443 [TONEL TROGO 84 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (2/4)
LVSSA MSA PE INS TUN T84 DW 0870020 133444 [TONEL TROGO 84 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (3/4)
LVSSA MSA PE INS TUN T84 DW 087003 0 133445 [TONEL. TROGO 84 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (4/4)
LVSSA MSA PE INS TUN T84 DW 087004 0 133446 [TONEL TROGO 84 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (1/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T83 DW 0870010 133447 [TONEL. TROGO 83 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (2/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T83 DW 0870020 133448 [TONEL TROGO 83 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (3/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T83 DW 087003 0 133449 [TONEL TROGO 83 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (1/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T82 DW 087001 0 133450  [TONEL TROGO 82 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (2/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T82 DW 0870020 133451 [TONEL TROGO 82 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (3/3)
LVSSA MSA PE INS TUN T82 DW 087003 0 133452 [TONEL TROGO 82 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (1/2)
LVSSA MSA PE INS TUN T81 DW 0870010 133453 [TONEL. TROGO 81 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (212)
LVSSA MSA PE INS TUN T81 DW 0870020 133454 [TONEL. TROGO 81 0
§ i ) PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS TUN OE1 DW 0880010 133455 [OBRA ESPECIAL OE1 - TIMPANO TERMINO S.SEBASTIAO, 0
INSTRUMENTAGAO - PLANTA, PERFIL
LVSSA MSA PE INS TUN OE2 DW 088400 0 133456 [ESTRUTURAS PROVISORIAS LONGITUDINAL E SECGAO 0
§ PLANO DE OBSERVAGAQ
LVSSA MSA PE INS TUN OE3 DW 0880010 133457 [OBRA ESPECIAL OE3 - TUNEL VIA DE RESGUARDO 1 0
i PLANO DE OBSERVAGAO (1/2)
LVSSA MSA PE INS TUN OE4 DW 0880010 133458 [OBRA ESPECIAL OE4 - TUNEL VIA DE RESGUARDO 2 0
§ PLANO DE OBSERVAGAO (212)
LVSSA MSA PE INS TUN OE4 DW 088002 0 133450 [OBRA ESPECIAL OE4 - TUNEL VIA DE RESGUARDO 2 0
. . PLANTA
LVSSA MSA PE INS TUN OES5 DW 088400 0 133460 [PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO 0
§ PLANO DE OBSERVAGAQ
LVSSA MSA PE INS TUN OES DW 0880010 133461 |OBRA ESPECIAL OE6- TUNEL ALVITO 0
i i PLANO DE OBSERVAGAQ
LVSSA MSA PE INS TUN OE7 DW 0880010 133462 [OBRA ESPECIAL OE7- TUNEL TERMINO 0
- - PLANTA
LVSSA MSA PE INS VDT VDA DW 089600 0 133463 [PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO 0
- - PLANTA
LVSSA MSA PE INS EST CE DW 082400 0 133464 [PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO 0
. PLANO DE OBSERVAGAO
LVSSA MSA PE INS EST CO DW 0830010 133465 |ESTAGAO CAMPO DE OURIQUE 0
- PLANO DE OBSERVAGAO (1/2)
LVSSA MSA PE INS EST IS DW 0840010 133466 |ESTAGAO INFANTE SANTO 0
. PLANO DE OBSERVAGAO (212)
LVSSA MSA PE INS EST IS DW 084002 0 133467 |ESTAGAO INFANTE SANTO 0
. PLANO DE OBSERVAGAQ
LVSSA MSA PE INS EST AC DW 085001 0 133468 [ESTAGAO ALCANTARA 0
. - PLANTA E CORTES
LVSSA MSA PE INS PVE PV211 DW 086400 0 133469 [PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO 0
- - PLANTA E CORTES
LVSSA MSA PE INS PVE PV215 DW 086400 0 133470 [PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO 0
LVSSA MSA PE INS PVE PV217 DW 086400 0 133471 [PLANO DE INSTRUMENTAGAO E OBSERVAGAO PLANTA E CORTES 0
TOMO | - VOLUME 41 - OCUPAGOES PROVISORIAS E DEFINITIVAS
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

PROJETO DE EXECUCAO (PE)
13/10/2024

IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO

DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo ‘ Subtitulo REV. ‘ DATA 0 ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ E
PEGAS ESCRITAS
LVSSA MSA PE OPD 000 000 MD 019000 0 |MEMOR\A DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘
PEGAS DESENHADAS
PLANTA DE ENQUADRAMENTO GERAL E LOCALIZAGAO DAS
LVSSA MSA PE OPD 000 000 DW 011001 0 13190 |01 bACOES PROVISORIAS E DEFINITIVAS 0
LVSSA MSA PE OPD 000 000 DW 0110020 133191 [ESTALEIRO CENTRAL (ESTACIONAMENTO PALACIO DA JUSTIGA) 0
LVSSA MSA PE OPD VDT VDA DW 019003 0 133192 [BALUARTE DO LIVRAMENTOVIADUTO 0
LVSSA MSA PE OPD EST CE DW 012003 0 133193 [ESTAGAO CAMPOLIDE/AMOREIRAS 0
LVSSA MSA PE OPD EST CO DW 013003 0 133194 [ESTAGAO CAMPO DE OURIQUE 0
LVSSA MSA PE OPD EST IS DW 014003 0 133195 [ESTAGAO INFANTE SANTO 0
_ ) ESTAGAO ALCANTARA / ACESSO A PONTE 25 DE
LVSSA MSA PE OPD EST AC DW 015003 0 133196 [OCUPAGOES PROVISORIAS E DEFINITIVAS ABRIL/ PV217 0
LVSSA MSA PE OPD PVE PV211 DW 016003 0 133197 [Pv2nt 0
LVSSA MSA PE OPD PVE PV215 DW 016003 0 133198 |Pv2is 0

TOMO | - VOLUME 42 - PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO FIUZA

1. Levantamento topografico

PEGAS ESCRITAS
A i MEMORIA DESCRITIVA. TOPOGRAFIA
L VSSA MSA PE TOP 000 000 MD 000001 0 |§‘RU(31ETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ) ‘ ‘ ‘ ‘
PEGAS DESENHADAS
INDICE DE PEGAS DESENHADAS
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000001 0 133472 [TOPOGRAFIA 0
PLANTA - PISO 0
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000002 0 134969 [TOPOGRAFIA 0
PLANTA - PISO INTERMEDIO
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000003 0 133473 [TOPOGRAFIA 0
PLANTA- PISO 1
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000004 0 133474 [TOPOGRAFIA 0
PLANTA - COBERTURA
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000005 0 133475 [TOPOGRAFIA 0
CORTE - LG.01. LG.02, TV.01, TV.02
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000006 0 134970 [TOPOGRAFIA 0
CORTE - TV.03
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000007 0 134971 [TOPOGRAFIA 0
ALGADO - A01EA02
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000008 0 135211 [TOPOGRAFIA 0
ALGADO - A3 E A.04
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000009 0 135272 [TOPOGRAFIA 0
QUADRO DE LAYERS
LVSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000010 0 133476 [TOPOGRAFIA 0
2.Arquitetura
PEGAS ESCRITAS
A i MEMORIA DESCRITIVA. ARQUITECTURA
L VSSA MSA PE ARQ 000 000 HD 060001 0 |§‘RU(31ETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ) ‘ ‘ ‘ ‘
PEGAS DESENHADAS
A i ENQUADRAMENTO. PLANTA DE LOCALIZAGAO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060001 0 134072 m«;fm DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO o ¢ 0
A 7 LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - PLANTA PISO 0|
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 0600020 135211 m«;fm DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO o 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060003 0 212 o INTERMEDIO (1:100) 0
A 7 LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - PLANTA PISO 1
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 0600040 135213 m«;fm DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO o 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060005 0 5214 |oo COBERTURA (1:100) 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - CORTE LGO1,
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060006 0 5215 Lo 1602, TVO1, TVOR (1:100) 0
A 7 LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - CORTE TV03
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060007 0 135216 m«;fm DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO o 0
A 7 LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - ALGADO A01,
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060008 0 135217 m«;fm DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO Pl < 0
A 7 LEVANTAMENTO ARQUITECTONICO - ALGADO A03,
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060009 0 135218 m«;fm DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO P < 0
A 7 PROPOSTA DE INTERVENGAO - PLANTA PISO 0
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 0600100 135219 m«;fm DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO o C 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO PROPOSTA DE INTERVENGAO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060011 0 35220 Lo INTERMEDIO (1:100) 0
A 7 PROPOSTA DE INTERVENGAO - PLANTA PISO 1
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 0600120 135221 m«;fm DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO o C 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO PROPOSTA DE INTERVENGAO - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060013 0 5222 | COBERTURA (1:100) 0
A 7 PROPOSTA DE INTERVENGAO - CORTE TV01, TV02,
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 0600140 135223 |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO 4 C 0
FIOZA (1:100)
A 7 PROPOSTA DE INTERVENGAO - ALGADO AD1, A02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060015 0 135224 m«;fm DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO o C ¢ 0
A 7 PROPOSTA DE INTERVENGAO - AXONOMETRIA 01
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060016 0 135225 |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO C 0
FIOZA (sem escala)
A 7 PROPOSTA DE INTERVENGAO - AXONOMETRIA 02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060017 0 135226 |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO C 0
FIOZA (sem escala)
A 7 PROPOSTA DE INTERVENGAO - PERSPETIVA 01, 02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060018 0 135227 m«;fm DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ol C 0
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PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA (LVSSA)

LISTA (PREL.) DE PECAS DO PE A INTEGRAR O RECAPE

S+A
PROJETO DE EXECUCAO (PE)
13/110/2024
DESIGNAGAO VERSAO ATUAL REGISTO DE VERSOES
CODIGO DOCUMENTO CODIGO ML
Titulo Subtitulo REV. DATA B C D E
VS5 MSA PE ARQ 000 000 DW 060010 0 135228 PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO 0 (1:100) 0

FIUZA

PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO

AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO

LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060020 0 135229 | INTERMEDIO (1:100) 0
A 1 5 AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO 1 (1:100)
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060021 0 135230 :FL(Z\ETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO (1:100) 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060022 0 23| COBERTURA (1:100) 0
A 1 5 AMARELOS E ENCARNADOS - CORTE TVO1, TV02,
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060023 0 taszzz |PROJETODE REABILTAGAO PARCIAL DOEDIFICIO HISTORICO | AMARELOS 0
FIOZA (1:100)
A 1 5 AMARELOS E ENCARNADOS - ALGADO A01, A2
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060024 0 135233 :FL(Z\ETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO B ¢ 0
A 1 5 AMARELOS E ENCARNADOS - AXONOMETRIA 01
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060025 0 y3s2s4  |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO : 0
FIUZA (sem escala)
A 1 5 AMARELOS E ENCARNADOS - AXONOMETRIA 02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060026 0 yas2s5  |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO : 0
FIUZA (sem escala)
A 1 5 AMARELOS E ENCARNADOS - PERSPETIVA 01, 02
LVSSA MSA PE ARQ 000 000 DW 060027 0 yas2s5  |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO : 0
FIUZA (sem escala)
3. Estruturas
PEGAS ESCRITAS
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO MEMORIA DESCRITIVA. ESTRUTURAS, CONTENGAO
LVSSA MSA PE STR 000 000 MD 080001 0 | |F\UZ n DE FACHADAS E DESMONTES
PEGAS DESENHADAS
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000008 0 3973 | INTERMEDIO (1:100) 0
A 1 5 AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO 1 (1:100)
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000009 0 PR, :FL(Z\ETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO (1:100) 0
PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO AMARELOS E ENCARNADOS - PLANTA PISO
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000010 0 5278 | COBERTURA (1:100) 0
A 1 5 AMARELOS E ENCARNADOS - CORTE TVO1, TV02,
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000011 0 135275 |PROJETODE REABILTAGAO PARCIAL DOEDIFICIO HISTORICO  |AMARELOS 0
FIOZA (1:100)
A 1 5 AMARELOS E ENCARNADOS - ALGADO A01, A02
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 0000120 135276 :FL(Z\ETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO B ¢ 0
A 1 5 AMARELOS E ENCARNADOS - AXONOMETRIA 01
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000013 0 yaszr7 |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO | 0
FIUZA (sem escala)
A 1 5 AMARELOS E ENCARNADOS - AXONOMETRIA 02
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 0000140 yasz7s |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO : 0
FIUZA (sem escala)
A 1 5 AMARELOS E ENCARNADOS - PERSPETIVA 01, 02
LVSSA MSA PE STR 000 000 DW 000015 0 yasz7e |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO : 0
FIUZA (sem escala)
4. Arquitetura Paisagista
PEGAS ESCRITAS
A i 5 MEMORIA DESCRITIVA. ARQUITECTURA PAISAGISTA]
L VSSA MSA PE APG 000 000 MD 070001 0 | |:F$:ETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
PEGAS DESENHADAS
A i 5 ARQUITETURA PAISAGISTA
VSSA MSA PE TOP 000 000 DW 000008 0 | 1ato78 |PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO ‘ | ) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

FIUZA

5. Arqueologia

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040011 0

|PROJETO DE REABILITAGAO PARCIAL DO EDIFICIO HISTORICO
FIUZA

‘MEMOR\A DESCRITIVA- ARQUEOLOGIA |

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.

6. Sintese

PECAS ESCRITAS

LVSSA MSA PE AMB 000 000 MD 040012 0

Sintese

‘MEMOR\A DESCRITIVA- ARQUEOLOGIA |

PECAS DESENHADAS

sem pegas desenhadas.
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1 OBIJETIVO E AMBITO

O presente Relatério apresenta o Projeto Acustico do Acesso ao Estaleiro da Estagdo Infante
Santo, na fase de construcgao.

2 MEDIDAS DIMENSIONADAS

No Estudo de Ruido, na fase de construgao, estd estabelecido que apenas estdo previstas
atividades construtivas no periodo diurno, pelo que, ao abrigo do Artigo 14.2 e 15.2 do
Regulamento Geral do Ruido (RGR; DL 9/2007) sé existindo habitagdes, como Recetores
Sensiveis na proximidade direta, ndo existem limites especificos a cumprir.

De qualquer forma considerou-se boa pratica construir o acesso acustico que se localiza na
Figura 1, com as seguintes carateristicas geométricas e de isolamento e absor¢do sonora, para
protecao acrescida da populagdo:

e Elementos Laterais:
O Lado Esquerdo:
= Altura: 5 m; Extens3o: 41 m; Area: 41*5 = 205 m2.
O Lado direito:
= Altura: 5 m; Extens3o: 38 m; Area: 190 m2.

e indice de Redugdo Sonora: R, > 26 dB.

¢ indice de coeficiente de Absor¢do Sonora: a,, > 0.6.

e Recomenda-se também a cobertura — de forma removivel, para eventual necessidade
de passagem de estruturas com altura superior a 5 m, mas com manutencao coberta
durante o maior tempo possivel, para protecao dos moradores no local — com material
de carateristicas idénticas:

0 Indice de Redugdo Sonora: R, > 26 dB.
0 Indice de coeficiente de Absor¢do Sonora: a,, > 0.6.
0 Areada cobertura: 214 m2.

Na Figura 2 e Figura 3 apresentam-se os mapa de Ruido horizontais e verticais, respetivamente
para a solucdo de Acesso Acustico sé com painéis laterais e para a solugdo também com
cobertura, sendo evidente, nos mapas de ruido verticais, o beneficio significativo da
implementacdo da cobertura, ainda que de forma removivel.

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031004 0 PAG.3/6
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Figura 1: Localizagdao mais detalhada do Acesso Acustico em EIS-N

s

Figura 2: Mapa de Ruido horizontal (MRh; malha 5x5 m; a esquerda) e vertical (MRv; malha
1.5x1,5m; a direita; o MRv desenvolve-se na linha branca no MRh) na zona do Acesso
Acustico (EIS) apenas com Barreiras laterais
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Figura 3: Mapa de Ruido horizontal (MRh; malha 5x5 m; a esquerda) e vertical (MRv; malha
1.5x1,5m; a direita; o MRv desenvolve-se na linha branca no MRh) na zona do Acesso
Acustico (EIS) com Barreiras laterais e cobertura do acesso
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MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

1 OBIJETIVO E AMBITO

O presente Relatério apresenta o Estudo de Ruido, fase de Projeto de Execucdo, da fase de

construcao.

2 PONTOS DA DIA

A Declaragao de

Impacte Ambiental (DIA) constante em
https://siaia.apambiente.pt/AIADOC/AIA3462/tua 2ia3462202282917951.pdf, possui os

seqguintes principais pontos com maior relevancia para este Estudo:

Quadro 1: Resumo dos pontos da DIA com interesse para o presente Estudo

ID N.” na Transcrigdo parcial
neste Parte da DIA parte L i 3 .
Estudo naDIA | (transcricdo mais completa nos subcapitulos seguintes)
Elementos a 10. Estudo adicional de ruido ... (ver texto mais completo no
1 apresentar em 10 subcapitulo sequinte identificado pelo ID explicitado neste
RECAPE quadro).
Mec_jic!as d—e 26. Planear a empreitada garantindo que ... (ver texto mais
2 Minimizacao 26 completo no subcapitulo seguinte identificado pelo ID
Fase Prévia 3 Obra explicitado neste quadro).
M'ec.jic!as d_e 77. Instalar uma barreira acustica ... (ver texto mais completo
3 Minimizacao 77 no subcapitulo sequinte identificado pelo ID explicitado
Fase de Obra neste quadro).
Medidas de 78. Adotar em zonas de estaleiros ... (ver texto mais
4 Minimizacao 78 completo no subcapitulo seguinte identificado pelo ID
Fase de Obra explicitado neste quadro).
Mefﬁqas d_e 79. Selecionar os equipamentos a utilizar ... (ver texto mais
5 Minimizacao 79 completo no subcapitulo seguinte identificado pelo ID
Fase de Obra explicitado neste quadro).
3. Programa de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro ... (ver
Programas de : P L oo
6 S 3 texto mais completo no subcapitulo seguinte identificado
monitorizagao L.
pelo ID explicitado neste quadro)

2.1 Ponto da DIA identificado como ID1

10. Estudo adicional de ruido para as fases de construcdo e exploragdo, que estime com rigor
acrescido o ruido decorrente do projeto, definindo medidas adicionais de minimiza¢do de ruido
a adotar em obra e aferindo a necessidade de redimensionamento das barreiras acisticas
previstas para o viaduto de Alcantara no sentido da sua maior extensdo e/ou altura. As medidas
devem ser definidas de modo a garantir que, apés a sua adog¢do, ndo venham a ser verificados, na
fase de construgdo, valores superiores aos limites Le de 60 dB(A) e Ln de 55 dB(A) e ainda ao
valor recomendado Ld de 65 dB(A) e, na fase de exploragao, aos limites Lden de 65 dB(A) e Ln

de 55 dB(A), conforme estabelecido no Regulamento Geral do Ruido (D.L. n° 9/2007).
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2.2 Ponto da DIA identificado como ID2

De notar que as partes ndo associadas ao ruido na fase de constru¢do ndo sdo transcritas.
26. Planear a empreitada garantindo que:
a...

b. As operagées de construcdo que se desenrolem na proximidade (que pode ser entendida como
até 200 m de distancia) de edificios habitacionais, nomeadamente nas zonas das Esta¢ées das
Amoreiras, Campo de Ourique e Infante Santo, do PV1 e PV2, e da saida do tinel e viaduto de
Alcantara, devem ter lugar apenas nos dias Gteis entre as 8h00 e as 20h00, conforme legislagao
em vigor.

¢. Caso venha a ser identificada, no Estudo adicional de Ruido, a necessidade pontual de ser
executada uma determinada operagao fora destes dias e horarios, por ter de ser realizada em
continuo por razées técnicas e de sequranga, pode, excecionalmente, ser solicitada uma Licen¢ca
Especial de Ruido (LER), na qual devem ficar estabelecidas, no minimo, as medidas de reducdo
de ruido constantes da decisdo e as medidas a constarem do Estudo adicional de Ruido, a serem
aplicadas para minimizar os incémodos gerados 4 populagéo.

d. As operacées associadas ao PV2 na zona da Escola Eng.° Ressano Garcia apenas decorram nos
horérios letivos caso venha a ser obtida uma LER na qual devem ficar estabelecidas, no minimo,
as medidas de reducao de ruido constantes da decisdo e as medidas a constarem do Estudo
adicional de Ruido, a serem aplicadas para minimizar os efeitos negativos na aprendizagem dos
alunos do 1° ciclo e no descanso dos que frequentam o Jardim Infantil,

e ..
f..

2.3 Ponto da DIA identificado como ID3

77. Instalar uma barreira actstica com caracteristicas absorventes, com altura prevista entre 3 e
5 m, para refor¢o da proteg¢ao do ruido das obras na Escola Eng.° Ressano Garcia.

2.4 Ponto da DIA identificado como ID4

78. Adotar em zonas de estaleiros, em particular nos previstos para as zonas das Estacées das
Amoreiras, Campo de Ourique, Infante Santo e Alcantara, PV1, PV2 e zona adjacente 3 Casa de
Goa, medidas de contencdo das emissées sonoras. Estas medidas podem assumir a forma de:

a. painéis acusticos isolantes (Rw > 27 dB) e absorventes (coeficiente de absorcao sonora a
>= 0,6 nas bandas de oitava centradas nas frequéncias a partir de 250Hz) em substituicdo da
vedagdo do estaleiro; e/ou

b. insonorizacdo de equipamentos, através de atenuadores de ruido ou canépias
insonorizantes; e/ou c. implantacdo dos equipamentos ruidosos afastada dos locais com
utilizacao sensivel ao ruido.
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2.5 Ponto da DIA identificado como ID5

79. Selecionar os equipamentos a utilizar atendendo 3 grandeza das suas emissées sonoras,
escolhendo os que apresentem menor poténcia sonora.

2.6 Ponto da DIA identificado como ID6

De notar que as partes ndo associadas ao ruido na fase de constru¢ao nao sio transcritas.
3. Programa de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro

O Programa de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro deve abranger duas fases correspondentes
aos trabalhos de construcdo e a evolucdo da exploragcdo do tragado.

Pardmetros a monitorizar, procedimentos de medicdo e requisitos das entidades e equipamentos

A caracterizagdo acistica a efetuar serd baseada nos registos e andlise dos valores do nivel
sonoro continuo equivalente ponderado em malha A de longa duragdo Laeq especificado na
legislacdo nacional em vigor.

Serdo ainda registados os valores de diversos indices estatisticos, no sentido de assessorar a
andlise.

Para além destes indices devem ser registados, em cada local, os espectros dos sinais sonoros em
bandas de frequéncia de 1/3 de oitava, durante o funcionamento de maquinas, equipamentos e
quaisquer operagoes ruidosas. Para averiquar da existéncia ou ndo de caracteristicas impulsivas
do ruido dentro do intervalo de tempo de avaliacdo deve ser monitorizado o nivel sonoro continuo
equivalente, Laeq, em simultdneo com caracteristica impulsiva e fast.

As medigées acusticas serao efetuadas na vigéncia dos trés periodos de referéncia definidos na
alinea p) do Artigo 3° do RGR, conduzindo & determinagdo dos valores dos indicadores de ruido
ambiente: Ld (LAeq no periodo diurno), Le (LAeq no periodo entardecer) e Ln (LAeq no periodo
noturno).

Os procedimentos experimentais sequidos durante a realizacdo das medigcbes acusticas
efetuadas devem estar em conformidade com as recomendagées constantes nas normas
portuguesas aplicaveis, nomeadamente com as estabelecidas na Norma Portuguesa NP ISO 1996
Acdstica. Descricao e medicao do ruido ambiente e no Guia Pratico para Medicées de Ruido
Ambiente, APA, Julho 2020.

Os trabalhos de monitorizagao de ruido devem ser executados por uma entidade acreditada pelo
IPAC, conforme requisito constante no artigo 34° do RGR.

O(s) equipamento(s) de medicdo acistica a utilizar sdo sonémetros integradores de classe de
precisdo 1, com andlise em frequéncia por bandas de ter¢os de oitava, homologado(s) pelo
Instituto Portugués da Qualidade e devidamente verificado(s) por Laboratério de Metrologia
Acdstica.

Fase de construcao

Locais de amostragem

Durante a fase de construgdo, os locais de monitorizacdo devem ser selecionados em fun¢do da
proximidade dos recetores com usos sensiveis ao ruido relativamente aos locais em obra. Os
locais de avaliagdo acdstica devem incluir, pelo menos, os mesmos pontos avaliados na situagdo
de referéncia e corresponder 3s sequintes zonas com usos do solo com sensibilidade ao ruido
mais préximos de obras a superficie e po¢os de ataque:
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Entre cerca do PK 0+500 e cerca do PK 0+800, ambos os lados.
Entre cerca do PK 0+950 e cerca do PK 1+000, lado ascendente.
Entre cerca do PK 1+550 e cerca do PK 1+800, ambos os lados.
Entre cerca do PK 2+080 e cerca do PK 2+140, ambos os lados.
Entre cerca do PK 2+400 e cerca do PK 2+600, ambos os lados.
Entre cerca do PK 3+200 e cerca do PK 3+700, ambos os lados.

Zonas ou locais de amostragem devem ser identificados em maior detalhe em sede de projeto de
execugdo, com base nos elementos finais de projeto.

Poderao ser selecionados outros locais resultantes de reclamagées.
Periodicidade das campanhas de monitorizacdo

A periodicidade das campanhas de monitorizacdo dependerd da calendarizacdo e regime de
construcdo (atividades e funcionamento de maquinas e equipamentos), devendo, no minimo,
ocorrer trimestralmente.

As amostras, a serem obtidas em cada um dos trés periodos de referéncia caso determinadas
fases da obra venham também a ocorrer em periodo entardecer e noturno em virtude de deterem
uma Liceng¢a Especial de Ruido, devem ser recolhidas durante a ocorréncia das situacées mais
criticas em termos de emissées sonoras para os recetores sensiveis mais préximos. Para cada um
dos periodos de referéncia, os resultados apurados devem ser apresentados por dia, ndo devendo
serem efetuadas médias de viérios dias.

Critérios de analise de resultados e ac6es a adotar

Os critérios de anélise dos resultados obtidos nas medigcées aclsticas a efetuar serdo os
estabelecidos na legislacdo sobre ruido ambiente em vigor, nomeadamente no Reqgulamento
Geral do Ruido (Decreto-Lei n° 9/2007, de 17 de janeiro), retificado pela Declaracdo de
Retificacdo n.° 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-Lei n° 278/2007, de 1 de
agosto.

Em fase de construgdo, os valores obtidos para os indicadores de ruido Le e Ln devem ser
comparados com os valores limites fixados no Artigo 15° do RGR e ainda, para o indicador Ld,
comparados com o valor recomendado de 65 dB(A) que pode conter os efeitos mais severos de
risco para a saide humana e na aprendizagem das populagées escolares. Caso sejam verificados
valores superiores aos indicados, os trabalhos construtivos/o funcionamento dos equipamentos
responsaveis pelas maiores emissées sonoras devem cessar, especialmente no periodo noturno,
no caso das zonas cujos recetores sensiveis sejam habitagdées, mas também no periodo diurno,
no caso de proximidade a escolas, até que sejam adotadas medidas suplementares 3s
estabelecidas.

3 ESTUDO ADICIONAL DE RUIDO PARA A FASE DE CONSTRUCAO

Este capitulo concretiza assim o Estudo previsto no ponto da DIA identificado no capitulo anterior
(“2. Pontos da DIA”) como ID1. Nos subcapitulos sequintes serdao identificados, sempre que
relevante, os pontos da DIA na forma de IDnDIA. Por exemplo ID1DIA, significa o ponto
identificado no capitulo anterior (“2. Pontos da DIA”) como ID1.
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3.1 Enquadramento Legal e de boa pratica

Entende-se que a Fase de Construcdo corresponde a um Atividade Ruidosa Temporaria (ART;
definicdo na alinea b) do Artigo 3.° do RGR), sendo aplicavel o Artigo 14.° e 15.° do Requlamento
Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro — aprovado pelo
Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, revisto pela Declaracao de Retificacdo n.° 18/2007, de
16 de margo, e Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

No essencial o Artigo 14.° e 15.° do RGR estabelecem:

Existéncia de condicionantes aclsticas apenas para obras junto a habitacdes, escolas,
hospitais e similares (Recetores Sensiveis para ART) nos sequintes horarios (horarios
proibidos):

O Habitacgoes: dias Gteis 20h as 8h e fins-de-semana e feriados.

0 Escolas: horario de funcionamento.

O Hospitais e similares: horario de funcionamento.
Para obras junto de habitacdes, escolas ou hospitais e similares (Recetores Sensiveis
para ART), a operar nos periodos proibidos do Artigo 14.° do RGR, referidos
anteriormente, serd necessario solicitar Licenga Especial de Ruido (LER) a Camara
Municipal, ao abrigo do Artigo 15.° do RGR. Antecedéncia minima do pedido de 15 dias.
Para obras/LER até um més na proximidade de Recetores Sensiveis para ART, nos
periodos proibidos, ndao existem limites objetivos, a ndo ser os que eventualmente a LER
estabeleca.
Para obras/LER de mais de um més na proximidade de Recetores Sensiveis para ART, nos
periodos proibidos, sao pelo menos aplicaveis, em cada dia, os limites do n.° 5 do Artigo
15.° do RGR (podera a LER estabelecer requisitos acrescidos):

O  Laegentardecer (Recetores para ART, com sensibilidade no entardecer) < 60 dB(A).

O  Laegnotuno (Recetores para ART, com sensibilidade a noite) < 55 dB(A).

Na auséncia de limite legal para o periodo diurno, afigura-se adequado considerar (em
linha com ID1DIA), para o caso especial das escolas, hospitais e similares, com especial
sensibilidade no periodo diurno, o sequinte limite de boa pratica:

O Laegdiumo (escolas, hospitais e similares, com sensibilidade de dia) < 65 dB(A).

Para obras ndo junto de habitacées, escolas ou hospitais e similares (Recetores Sensiveis
para ART), ou junto, mas a ndo operar nos periodos proibidos do Artigo 14.° do RGR,
referidos anteriormente, ndo existem condicionantes aclsticas especificas e ndo é
necessario solicitar Licenca Especial de Ruido (LER).
Nao sendo claro o conceito de junto e ndo junto, o documento “Agéncia Portuguesa do
Ambiente — Harmoniza¢do da aplicacdo das Licencgas Especiais de Ruido. Guia Prético.
20191 estabelece no seu capitulo “2. Harmonizagdo do conceito de atividade ruidosa
temporaria”™:
“ ... ndo constituem atividades ruidosas temporarias: - as que estdo suficientemente
afastadas de recetores sensiveis a ponto de nao serem ai audiveis ...".
Sendo o conceito de audibilidade muito subjetivo e pouco em linha com o carater mais
objetivo do RGR, afigura-se adequado considerar, de forma mais concreta, que ndo
constituem “Atividades Ruidosas Temporarias” — no sentido de nio serem aplicaveis as
proibicdes de operacdo do Artigo 14.° do RGR nem a necessidade de Licenca Especial de
Ruido do Artigo 15.° do RGR - quando as atividades ndo estdo imediatamente proximas
(mais de 200 m; em linha com ID2DIA) e os niveis sonoros previstos/ocorrentes,

1

https://apambiente.pt/sites/default/files/ SNIAMB Ar Ruido/Ruido/Notas%20t%C3%A9cnicas%20e%2
0quias%20de%20Ru%C3%ADdo/GuiaLER versao1.1 jun2019.pdf.
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cumprem os limites do n.° 5 do Artigo 15.°, com extenséo de boa pratica ao periodo diurno
- com particular de interesse para escolas, hospitais e similares, por possuirem relevante
sensibilidade ao ruido no periodo diurno — ou seja, como ja referido e agora de forma
mais concretizada em termos de usos habituais:

O  Laegdiumo (escolas, hospitais e similares) < 65 dB(A);

O  Laegentardecer (habitacoes e similares) < 60 dB(A).

O  Laegnotumo (habitagdes e similares) < 55 dB(A).

Face ao explicitado e por razées de controle nos niveis sonoros no periodo diurno, para referéncia
e para controlar o cumprimento do limite de boa pratica junto a escolas, hospitais e similares, e
para auxiliar uma eventual necessidade de extensao das atividades ao periodo do entardecer e/ou
noturno junto de habitagdes, e as medidas/restricoes necessarias, efetua-se previsdo de
referéncia, no presente Estudo, e definem-se medidas/restricbes em conformidade, e
recomenda-se monitoriza¢ao de ruido, junto das habitagdes — ou equiparaveis — mais préximas
da atividade construtiva, e junto de escolas, hospitais e similares na proximidade.

Ainda que para habitacdes ndo exista um limite estabelecido para o periodo diurno, sobretudo
devido a tipica permanéncia fora de casa, durante o dia, da populacio ativa, e a possibilidade de
auto-mobilidade facilitada para outros locais, da populagdo que tipicamente permanec¢a em casa
durante o dia, recomenda-se a limitacdo, na medida do possivel, sobretudo se for detetada
restricoes de mobilidade, para os sequintes valores junto das habitagdes:

e Idealmente: Laeqg < 65 dB(A).
o No maximo: Laeq < 80 dB(A) [limite da protecdo dos trabalhadores contra o ruido

(DL 182/2006), e tipicamente correspondente a um valor sequro, para o qual, uma
exposicao até 8h diarias, ndo implicara danos auditivos].

De referir, transcrever, por Gltimo, o constante no n.” 8 e n.° 9 do Artigo 15.° do RGR:

“8 - A exigéncia do cumprimento dos valores limite previstos no n.° 5 do presente artigo pode
ser dispensada pelos municipios no caso de obras em infra-estruturas de transporte, quando
seja necessario manter em exploracdo a infra-estrutura ou quando, por razées de seguran¢a
ou de caracter técnico, ndo seja possivel interromper os trabalhos.

9 - A exigéncia do cumprimento dos valores limite previstos no n.° 5 do presente artigo pode
ser ainda excepcionalmente dispensada, por despacho dos membros do Governo responsaveis
pela drea do ambiente e dos transportes, no caso de obras em infra-estruturas de transporte
cuja realizacdo se revista de reconhecido interesse pablico.”

3.2 Generalidade da presente obra

A informagao geral disponivel é de que o trabalho sera organizado da seguinte forma (em linha
com o ID1DIA):

e Os trabalhos a superficie (servicos afetados, demolicdes, escavacdo e contencdo de
pocos, etc.) desenvolver-se-ao entre as 8:00 e as 20:00 horas, nos dias Gteis.

e Sempre que as circunstancias o exijam, podera ser necessario trabalhar também aos
sabados e/ou em periodo de trabalho alargado, sendo, entdo, definido um horario de
trabalho adequado, com a limitacdo da frequéncia da execucdo de atividades de
construcdo que gerem elevado ruido e/ou elevadas vibracdes (por exemplo demolicées,
betonagens, circulagcdo de veiculos pesados, trabalhos que recorram a utilizacdo de
equipamentos geradores de elevadas vibragdes). Sera obtida, para o efeito, a autorizacdo
do Dono da Obra e das autoridades competentes (solicitada a respetiva Licenca Especial
de Ruido);

e Execucdo de trabalhos subterraneos: 3 turnos diarios de 8 horas cada, 6 dias por semana.
Contudo, a realizacao de trabalhos a superficie fica limitada ao horario normal, das 8:00
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as 20:00 horas. De notar que o ruido estrutural, ou re-radiado associado as operacdes em
tdnel é analisado nao neste Estudo mas no Estudo de Vibragao da Fase de Construgao.

Tendo por ponto de partida o desenvolvimento da atividade construtiva apenas em dias (teis no
periodo das 8:00 as 20:00 horas, serd necessaria a solicitacao, a Camara Municipal de Lisboa, com
antecedéncia minima de 15 dias, de Licenca de Especial de Ruido (LER), ao abrigo do Artigo 14.°
e 15.° do RGR, nos casos em que na proximidade (menos de 200 m; ID2DIA) dos Estaleiros,
existem Escolas, Hospitais ou similares. De acordo com o explicitado em mais detalhe nos
subcapitulos seguintes, os seguintes casos verificam tal condi¢cdao, sendo indicados - nos
subcapitulos seguintes — pontos de monitorizacao associados e efetuadas previsées de base, dos
niveis sonoros, demonstrando a previsao do cumprimento do limite de boa pratica estabelecidos
[Laeg.diurno (escolas, hospitais e similares) < 65 dB(A)] ou, caso contrario, a definicdo de medidas
em conformidade:

e Estaleiro da Esta¢cao Campolide/Amoreiras: Externato do Parque a menos de 200 m.

e Estaleiro da Estacao Campo de Ourique: Instituto Antonio Feliciano de Castilho e Escola
do Servico de Sadde Militar (pode estar desativada; a confirmar no pedido) a menos de
200 m.

e Estaleiro PV215: Escola EB1 + Jardim de Infancia Eng. Ressano Garcia, Escola Secundaria
Josefa de Obidos e Escola Profissional ASAS (Agentes de Servico e Apoio Social) a menos
de 200 m. Unidade de Sadde Familiar (USF) Santo Condestavel, Unidade de Cuidados
Continuados Integrados (UCCI) Dona Leonor, e Invalidos do Comércio (confirmar uso
aquando do pedido) a menos de 200 m.

e Estaleiro da Estacdo Infante Santo: Instituto da Imaculada para Pessoas com
Necessidades Especiais (confirmar uso aquando do pedido) a menos de 200 m.

e Estaleiro da Estacao de Alcantara: Casa de Acolhimento Infantil Vitor Manuel (confirmar
uso aquando do pedido) a menos de 200 m.

e Estaleiro PV217: Casa de Acolhimento Infantil Vitor Manuel (confirmar uso aquando do
pedido), Escola EB1 + Jardim de Infancia Radl Lino e Instituto Superior de Agronomia a
menos de 200 m.

Caso ocorra extensao da atividade construtiva a fins-de-semana e feriados, ou ao periodo do
entardecer e noturno serd necessaria a solicitagdo, & Camara Municipal de Lisboa, com
antecedéncia minima de 15 dias, de Licenca de Especial de Ruido (LER), ao abrigo do Artigo 14.°
e 15.° do RGR, nos casos em que na proximidade (menos de 200 m; ID2DIA) dos Estaleiros,
existem habitag¢des, ou equiparaveis (a verificar com o pedido), ou escolas, hospitais e similares
com atividade sensivel no periodo do entardecer e/ou noturno (a verificar com o pedido). De
acordo com o explicitado em mais detalhe nos subcapitulos sequintes, os seguintes casos
verificam tal condicao, sendo indicados — nos subcapitulos sequintes — pontos de monitorizacao
associados e efetuadas previsdes de base, dos niveis sonoros, demonstrando a previsdo do
cumprimento do limite de boa pratica estabelecidos [Laegentardecer < 60 dB(A);
Laegnotumo < 55 dB(A);] ou, caso contrario, a definicdo de medidas/restricées em conformidade:

e Estaleiro Central: Habitacoes a menos de 200m. Estabelecimento Prisional de Lisboa,
equiparavel a habitacdo (verificar com o pedido; informacao de desativacao gradual a
confirmar) a menos de 200 m.

e Estaleiro da Estacdo Campolide/Amoreiras: Habitacdes a menos de 200 m. Hotel D.
Pedro equiparavel a habitacdo (verificar com o pedido). Verificar, com o pedido, se o
periodo de atividade sensivel do Externato do Parque se estende ao periodo do
entardecer e/ou noturno.

e Estaleiro PV211: Habitagdes a menos de 200 m.

e Estaleiro da Estagcdao Campo de Ourique: Habitacdes a menos de 200 m. Verificar, com
o pedido, se o periodo de atividade sensivel do Instituto Antonio Feliciano de Castilho
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efou da Escola do Servico de Sa(de Militar (pode estar desativada; a confirmar no
pedido) se estende ao periodo do entardecer e/ou noturno.

e Estaleiro PV215; Habitacdes a menos de 200 m. Verificar, com o pedido, se o periodo de
atividade sensivel da Escola EB1 + Jardim de Infancia Eng. Ressano Garcia, e/ou da Escola
Secundaria Josefa de Obidos e/ou da Escola Profissional ASAS (Agentes de Servico e
Apoio Social), e/ou da Unidade de Salide Familiar (USF) Santo Condestavel, e/ou da
Unidade de Cuidados Continuados Integrados (UCCI) Dona Leonor, e/ou dos Invalidos
do Comércio (confirmar uso aquando do pedido), se estende ao periodo do entardecer
e/ou noturno.

e Estaleiro da Estacao Infante Santo: Habitacbes a menos de 200 m. Verificar, com o
pedido, se o periodo de atividade sensivel do Instituto da Imaculada para Pessoas com
Necessidades Especiais (confirmar uso aquando do pedido) se estende ao periodo do
entardecer e/ou noturno.

e Estaleiro na zona do Baluarte: Habitagdes a menos de 200 m.

e Estaleiro na zona do Viaduto de Alcantara: Habitacoes a menos de 200 m.

e Estaleiro da Estacao de Alcantara: Habitacoes a menos de 200 m. Verificar, com o
pedido, se o periodo de atividade sensivel da Casa de Acolhimento Infantil Vitor Manuel
(confirmar uso aquando do pedido) se estende ao periodo do entardecer e/ou noturno.

e Estaleiro PV217: Habitacoes a menos de 200 m. Verificar, com o pedido, se o periodo de
atividade sensivel da Casa de Acolhimento Infantil Vitor Manuel (confirmar uso aquando
do pedido), e/ou da Escola EB1 + Jardim de Infancia Radl Lino, e/ou do Instituto Superior
de Agronomia, se estende ao periodo do entardecer e/ou noturno.

3.3 Modelacao de ruido e dados de base

O presente subcapitulo, e seqguintes, pretendem determinar, com rigor acrescido, o ruido
proveniente da obra, apercebido nos Recetores Sensiveis para ART, em linha com o ID1DIA.

O elevado nimero de equipamentos (ver lista de equipamento previstos no Anexo la X) e a
variabilidade significativa de operagdes, faz com que seja impossivel, nesta fase, uma estimativa
“fonte-a-fonte”, “operagdo-a-operacao” (“f-a-f 0-a-0"), dos niveis sonoros produzidos e
apercebidos nos Recetores Sensiveis para ART vizinhos.

Contudo é possivel uma estimativa com base em emissées sonoras gerais tipicas que, também
por isso, precisam de ser devidamente monitorizadas ao longo da construcao e alvo de revisao,
de 6 em 6 meses - conforme estabelecido no capitulo “5.2 Complementacdo das medidas
previstas no EIA” — com previsdes “f-a-f 0-a-0” para os 6 meses sequintes, em funcdo da
informacdo mais detalhada de obra para os 6 meses sequintes, e tendo por base os resultados
dos 6 meses anteriores.

Os dias com operagdes mais ruidosas sdo usualmente bem modelados, em termos gerais e em
termos acisticos, por um Nivel de Poténcia Sonora Law, de 110 dB(A), distribuido uniformemente
pela drea A de estaleiro, conduzindo a um nivel poténcia sonora por unidade de area de
110-10log(A).

Os dias mais ruidosos serao assim modelados, nos subcapitulos seguintes, colocando uma fonte
em area na area de estaleiro, com um nivel de poténcia sonora por unidade de area, Law/mz, de
110-10log(A).

Por seguranca sera considerado 100 % de probabilidade de ocorréncia de condi¢des favoraveis
a propagacao sonora, um coeficiente de absor¢do sonora do solo de 0.3, um coeficiente de
absor¢ao sonora dos edificios de 0.3, 2 ordens de reflexdes, e 0 método de previsao CNOSSOS,
incluido no software Cadna A (https://www.datakustik.com/products/cadnaa/cadnaa).
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3.3.1 Estaleiro Central

Na Figura 1 apresenta-se a localizagdo do Estaleiro Central e de poligono a 200 m de distancia
dos limites do Estaleiro, sendo possivel verificar que a menos de 200 m, ou ligeiramente mais, se
encontra:

Palacio Mendonca e Palacio Leitdo. Pertencem atualmente a Fundagcdo Aga Khan
(Ismaelitas). Segundo a informagdo disponivel o uso atual ndo corresponde a
habitacional, escolar ou hospitalar ou similar, pelo que ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do
Regulamento Geral do Ruido (RGR) nao existem limites aclsticos legais especificos
aplicaveis.

Recomenda-se que ao longo da monitorizacdo da fase de construcao seja verificado o
efetivo uso destes edificios.

Palacio da Justica e Restaurante Eleven. Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR, ndo
existem limites acUsticos legais especificos aplicaveis.

Estabelecimento Prisional de Lisboa (EPL). Existe informagdo de que esta a decorrer o
encerramento gradual deste estabelecimento. Enquanto houver pessoas a pernoitar
considera-se adequado verificar junto da Camara Municipal de Lisboa - aquando do
pedido de licenca especial de ruido e se for necessario o pedido de Licenca Especial de
Ruido - se este Estabelecimento devera ser equiparado a habitacdo, sendo, nesse caso,
aplicaveis os requisitos do Artigo 14.° e 15.° do RGR para habitagées.

Recomenda-se que ao longo da monitorizacdo da fase de construcao e se for necessaria
Licenga Especial de Ruido (LER) - eventual necessidade de extensdo de funcionamento
ruidoso do Estaleiro ao periodo do entardecer ou noturno — seja verificada a existéncia
de pessoas a pernoitar no EPL.

Habitagoes. No minimo a cerca de 180 m de distdncia. Aplicam-se os requisitos do Artigo
14.° e 15.° do RGR.

Nova Information Management School. No minimo a cerca de 225 m de distancia do
Estaleiro. Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, dado
ser tipicamente esse o periodo mais sensivel ao ruido de escolas:
LAeq,diurno <65 dB(A)

Afigura-se adequado recomendar os seguintes pontos de monitorizacdo (ver localizacdo na
Figura 1), onde serdo aqui efetuadas previsoes de ruido de base, para um nivel de Poténcia Sonora
de Law= 110 dB(A), uniformemente distribuido, na area de estaleiro [no caso do Estaleiro Central
equivalente a 75 dB(A)/mZ2].

PMC-EC-01 (4m): Ponto de medic3do direta a 4 m de altura, externo ao Estabelecimento
Prisional de Lisboa (EPL), para deduzir os niveis sonoros no interior no ponto de
monitorizacao indireta PMC-EC-01’ [ndo medicao direta, pelo menos numa primeira fase,
por estar no interior do EPL; caso se justifique, equacionar medigao direta e/ou afericdo
da sensibilidade ao ruido do edificio mais préoximo e/ou qual o edificio no EPL com
sensibilidade ao ruido (tipicamente zona de pernoita) mais préximo].

Recomenda-se monitorizagdao continua neste ponto, ou similar, para deduzir
continuamente os niveis sonoros neste ponto e nos restantes associados.

PMC-EC-02 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura, na proximidade da Nova
Information Management School.

PMC-EC-03 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura, na proximidade das
habitacdes (cerca de 6 pisos) mais préximas do Estaleiro central.
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Os niveis previstos nestes pontos, estao explicitados no Quadro 2, de onde se conclui:

e Atividade apenas no periodo diurno: Desnecessidade de pedir Licenga Especial
de Ruido (escolas, hospitais e similares a amais de 200 m) reforcada pela
previsdo, nos recetores relevantes (Nova Information Management School) de
niveis sonoros inferiores ao limite de boa pratica estabelecido: Laeq < 65 dB(A).

Recomenda-se monitorizagao continua em PMC-EC-01 (4m), ou similar, para controlar
que na Nova Information Management School (necessidade de controlo de quais os
edificios efetivamente sensiveis ao ruido) ndo é ultrapassado o limite de boa pratica: Laeg
< 65 dB(A).

A informagdo atual aponta que um valor de Laeg> 81 dB(A) [ndo é recetor sensivel,
desnecessidade de restricdo a 80 dB(A)], em PMC-EC-01 (4m), devera significar valores
de Laeg™> 65 dB(A) na Nova Information Management School.

A informacao atual aponta que o estaleiro ndo devera ter um Nivel de Poténcia Sonora
superior a Law> 124 dB(A) no periodo diurno, para haver cumprimento do limite de boa
pratica na Nova Information Management School.

e Atividade estendida ao periodo do entardecer: Considera-se necessidade de
pedir Licenca Especial de Ruido, dada a existéncia de habitagdes, e equiparaveis
(EPL) a menos de 200 m. Os valores previstos nos Recetores sao todos inferiores
ao limite legal:
Laeq < 60 dB(A).

Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-EC-01 (4m), ou similar, para controlar
que, nos Recetores, o limite legal ndo é ultrapassado. A informacao atual aponta que um
valor de Laeq > 73 dB(A), em PMC-EC-01 (4m), deverd significar valores de
Laeq™> 60 dB(A) no Gltimo piso das habitacdes mais proximas.

A informacao atual aponta que o estaleiro ndo devera ter um Nivel de Poténcia Sonora
superior a Law> 116 dB(A) no periodo do entardecer: Se o valor for superior, sera
necessario definir medidas que fagcam cumprir os limites nos Recetores.

e Atividade estendida ao periodo noturno: Considera-se necessidade de pedir
Licenca Especial de Ruido, dada a existéncia de habitacdes, e equiparaveis (EPL)

a menos de
200 m. Os valores previstos nos Recetores sdo todos inferiores ao limite legal:
Laeq < 55 dB(A).

Recomenda-se monitorizagdo continua em PMC-EC-01 (4m), ou similar, para controlar
que, nos Recetores, o limite legal ndo é ultrapassado. A informacéo atual aponta que um
valor de Laeq > 68 dB(A), em PMC-EC-01 (4m), deverd significar valores de
Laeq™> 55 dB(A) no Gltimo piso das habitagdes mais proximas.

A informacao atual aponta que o estaleiro ndo devera ter um Nivel de Poténcia Sonora
superior a Law> 111 dB(A) no periodo noturno. Se o valor for superior, sera necessario
definir medidas que facam cumprir os limites nos Recetores.
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Figura 1: Localizacao do Estaleiro Central (EC) e envolvente, e identificacdo dos pontos
monitorizacao na fase de constru¢ao (PMC) propostos

Quadro 2: Niveis sonoros previstos nos Pontos de monitorizacao, diretos e indiretos,

definidos [Estaleiro Central com Law= 110 dB(A)]

ggf;:(r)l:g!i:(zr;tlgu(ri: :f:?;;tg:;z:(ﬁzg Coordenadas aproximadas apr(():)?iza da Laeq (diurno) [dB(A)]
PMC-EC-01 (4m) 67
Recomenda-se monitorizacao 38°43'51.94"N 9° 9'25.46"W 115 (n3o recetor; recetor
continua neste ponto, ou similar. em PMC-EC-01")
PMC-EC-01' (4m) oA "™ Qo ar "
Efeito de muro com 5m de altura, 38°43'51.74'N 9° 9'25.80'W 116 53
PMC-EC-02 (4m) 38°43'57.69"N 9° 9'32.17"W 112 51
PMC-EC-03 (dltimo piso) 38°43'47.59"N 9° 9'28.32"W 128 54
PMC-EC-03 (4m) 38°43'47.59"N 9° 9'28.32"W 114 51
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Figura 2: Aspeto 3D do modelo de simulacdo acistica do Estaleiro Central EC (vista
sensivelmente de nordeste para sudoeste)

3.3.2 Estaleiro ECA

Na Figura 3 apresenta-se a localizagdo dos Estaleiro da Estagdo Campolide/Amoreiras, Estaleiro
Norte (ECA-N) e Estaleiro Sul (ECA-S) e de poligonos a 200 m de distancia dos limites dos
Estaleiros, sendo possivel verificar que a menos de 200 m se encontra:

e Direcao Geral do Territorio. Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR, n3o existem limites
aclsticos legais especificos aplicaveis.

e Externato do Parque. No minimo, e para potenciais compartimentos com sensibilidade
ao ruido (salas de aula, etc.; locais de rece¢ao do Quadro Il do Anexo do DL 96/2008) a
cerca de 110 m de distdncia do ECA-N. Afigura-se adequado cumprir limites de boa
pratica para o periodo diurno, dado ser tipicamente esse o periodo mais sensivel ao ruido
de escolas: LAeq,diurno <65 dB(A).

e Hotel D. Pedro. Hotel de 5 estrelas. Se for equiparavel a habitacdo (verificar junto da
Céamara, aquando do pedido de LER e se necessario pedir LER) aplicaveis os requisitos
do Artigo 14.° e 15.° do RGR para habitagoes. Imediatamente proximo do ECA-N.

e Habitac¢des. No minimo imediatamente préximas do ECA-N e pelo menos a 10 m do ECA-
S. Aplicam-se os requisitos do Artigo 14.° e 15.° do RGR.

Afigura-se adequado recomendar os sequintes pontos de monitorizacao (ver localiza¢ao na
Figura 3), onde serdo aqui efetuadas previsoes de ruido de base, para um nivel de Poténcia Sonora
de Law = 110 dB(A), uniformemente distribuido, na area de estaleiro [no caso do ECA-N
equivalente a 72 dB(A)/mZ e no caso do ECA-S equivalente a 77 dB(A)/m2].

e PMC-ECA-01 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto de edificio de
habitacao recente com cerca de 16 pisos, imediatamente préximo do Estaleiro ECA-N.

e PMC-ECA-02 (4m): Ponto de medicao direta a 4 m de altura junto ao Hotel D. Pedro, que
possui cerca de 20 pisos, imediatamente préximo do Estaleiro ECA-N.

Recomenda-se monitorizacdo continua neste ponto, ou similar, para deduzir
continuamente os niveis sonoros neste ponto e nos restantes associados.

e PMC-ECA-03 (4m): Ponto de medicao direta a 4 m de altura, externo ao Externato do
Parque, para deduzir os niveis sonoros no interior no ponto de monitorizacdo indireta
PMC-ECA-03’ [ndo medicao direta, pelo menos numa primeira fase, por estar no interior
do Externato; caso se justifique, equacionar medicdo direta e/ou afericdo da sensibilidade
ao ruido do edificio mais préximo efou qual o edificio no Externato com sensibilidade ao
ruido (tipicamente salas de aula) mais préximo].

e PMC-ECA-04 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura, na proximidade das
habitacdes mais proximas, a este, do Estaleiro ECA-S.

Recomenda-se monitorizacdo continua neste ponto, ou similar, para deduzir
continuamente os niveis sonoros neste ponto e nos restantes associados (ECA-S).
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e PMC-ECA-0O5 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura, na proximidade das
habitagdes mais proximas a sudoeste, do Estaleiro ECA-S.

Os niveis previstos nestes pontos, estao explicitados no Quadro 3, de onde se conclui:

e Atividade apenas no periodo diurno: Necessidade de pedir Licenca Especial de
Ruido, pois existe o Externato do Parque a menos de 200m. Contudo prevé-se,
nos recetores relevantes (Externato do Parque) niveis sonoros inferiores ao
limite de boa pratica estabelecido: Laeq < 65 dB(A).

Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-ECA-02 (4m), ou similar, e em
PMC-ECA-04 (4m), ou similar, para controlar que no Externato do Parque (necessidade
de controlo de quais os edificios efetivamente sensiveis ao ruido) ndo é ultrapassado o
limite de boa pratica: Laeq < 65 dB(A).

A informacdo atual aponta que para um valor de Laeqg= L1 dB(A), em PMC-ECA-02 (4m),
e para um valor de Laeq= L> dB(A), em PMC-ECA-04 (4m), que um valor de (soma
energética) L1®L, > 80 dB(A) [verifica-se que, neste caso existe, indiretamente, devido
ao Externato, uma limitacdo superior a Laeq < 80 dB(A) junto das habitagbes] deverd
significar valores de Laeq> 65 dB(A) no Externato do Parque.

A informacdo atual aponta que para um valor de Lawi, em ECA-N, e para um valor de
Lawz em ECA-S, que um valor de (soma energética) Lawi@Law2 > 119 dB(A) devera
significar valores de Laeq> 65 dB(A) no Externato do Parque.

e Atividade estendida ao periodo do entardecer: Considera-se necessidade de
pedir Licenca Especial de Ruido, dada a existéncia de habitagdes, e equiparaveis
(Hotel D. Pedro) a menos de 200 m. Os valores previstos nos Recetores sdo
todos superiores ao limite legal: Laeq < 60 dB(A), exceto no Externato do Parque.
A eventual extensao da atividade ao periodo do entardecer devera assim implicar
restricdes e/ou medidas.

Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-ECA-02 (4m), ou similar, e em
PMC-ECA-04 (4m), ou similar, para controlar que, nos Recetores, com as
restricoes/medidas aplicadas, o limite legal ndo é ultrapassado.

Ainformagdo atual aponta que, para um valor de Laeq= L1 dB(A), em PMC-ECA-02 (4m),
e para um valor de Laeq= Lo dB(A), em PMC-ECA-04 (4m), que um valor de (soma
energética) Li®L, > 63 dB(A) poderad significar valores de Laeq > 60 dB(A) nas
habitacdes, ou similares, mais proximas.

A informacgdo atual aponta que para um valor de Lawi, em ECA-N, e para um valor de
Lawz em ECA-S, que um valor de (soma energética) Lawi®Law2 > 99 dB(A) podera
significar valores de Laeq™> 60 dB(A) nas habitac¢des, ou similares, mais proximas.

Se Law1®Law2 > 99 dB(A), sera necessario definir medidas que fagcam cumprir os limites
nos Recetores.

e Atividade estendida ao periodo noturno: Considera-se necessidade de pedir
Licenca Especial de Ruido, dada a existéncia de habitagdes, e equiparaveis (Hotel
D. Pedro) a menos de 200 m. Os valores previstos nos Recetores sdo todos
superiores ao limite legal:
Laeq < 55 dB(A). A eventual extensdo da atividade ao periodo noturno deverd
assim implicar restricdes e/ou medidas.

Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-ECA-02 (4m), ou similar, e em
PMC-ECA-04 (4m), ou similar, para controlar que, nos Recetores, com as
restricoes/medidas aplicadas, o limite legal ndo é ultrapassado.

Ainformacdo atual aponta que, para um valor de Laeq= L1 dB(A), em PMC-ECA-02 (4m),
e para um valor de Laeq= Lo dB(A), em PMC-ECA-04 (4m), que um valor de (soma
energética) L1®L, > 58 dB(A) podera significar valores de Laeq > 55 dB(A) nas
habitac¢bes, ou similares, mais proximas.
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A informacdo atual aponta que para um valor de Lawi, em ECA-N, e para um valor de
Lawz em ECA-S, que um valor de (soma energética) Law1®Law2 > 94 dB(A) podera
significar valores de Laeq> 55 dB(A) nas habitagdes, ou similares, mais préximas.

Se Law1®Lawz > 94 dB(A), sera necessario definir medidas que fagam cumprir os limites
nos Recetores.

Figura 3: Localizagao dos Estaleiros Norte (N) e Sul (S) da Estacdo Campolide/Amoreiras
(ECA) e envolvente, e identificacdao dos pontos monitorizagdo na fase de construgao (PMC)
propostos
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Quadro 3: Niveis sonoros previstos nos Pontos de monitorizacao, diretos e indiretos,
definidos [Estaleiros ECA com Law = 110 dB(A)]

Recetor | Ponto de Monitorizagao . Cota .
Construcao (altura acima do solo) Coordenadas aproximadas aproximada Laeq (diurno) [dB(A)]
PMC-ECA-01 (4m) ~
Recomenda-se monitorizagio 38°43'31.57"N 9° 9'37.91"W 107 A 7»??3-752/105- .
continua neste ponto, ou similar. i
o " Q0 Q' .. 67067 ~ 70
PMC-ECA-02 (4m) 38°43'28.07"N 9° 9'37.12"W 106 (ECA-N: 67; ECA-S: 67)
57®55 ~ 58
PMC-ECA-03 (4m) 38°43'20.28'N 9° 9'28.72"W 107 (ECA-N: 57; ECA-S: 55)
(nao recetor; recetor
em PMC-ECA-03")
, opa "™ Qo Q' ” 58®55 ~ 59
PMC-ECA-03’ (4m) 38°43'30.32"N 9° 9'29.23"W 111 (ECA-N: 58; ECA-S: 55)
PMC-ECA-04 (4m) 64B70 ~ 71
Recomenda-se monitorizagao 38°43'27.16"N 9° 9'34.02"W 107 (ECA-N: 64; ENCA s:70)
continua neste ponto, ou similar. TP AT
opar "N QO Q' " 58®71~71
PMC-ECA-05 (4m) 38°43'25.34"N 9° 9'36.06"W 106 (ECA-N: 58; ECA-S: 71)

Figura 4: Aspeto 3D do modelo de simulagdo acistica dos Estaleiros ECA (vista
sensivelmente de oeste para este)
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3.3.3 Estaleiro PV211

Na Figura 5 apresenta-se a localizagdo do Estaleiro do Pogo de Ventilacdo PV211 e de poligono
a 200 m de distancia dos limites do Estaleiro, sendo possivel verificar que a menos de 200 m se
encontra:

e EPAL e PADEL. Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR, ndo existem limites acUsticos
legais especificos aplicaveis.

e Habitac¢oes. No minimo imediatamente préximas do ECA-N e pelo menos a 10 m do ECA-
S. Aplicam-se os requisitos do Artigo 14.° e 15.° do RGR.

Afigura-se adequado recomendar o seguinte ponto de monitorizacdo (ver localizagcdo na
Figura 5), onde sera aqui efetuada previsao de ruido de base, para um nivel de Poténcia Sonora
de Law = 110 dB(A), uniformemente distribuido, na area de estaleiro [neste caso equivalente a
80 dB(A)/m?].

e PMC-PV211-01 (4m): Ponto de medicao direta a 4 m de altura junto de edificio de
habitacdo com cerca de 5 pisos, muito préximo do Estaleiro PV221.

Os niveis previstos neste ponto, estio explicitados no Quadro 4, de onde se conclui:

e Atividade apenas no periodo diurno: Desnecessidade de pedir Licenga Especial
de Ruido, pois ndo existem escolas, hospitais ou similares na proximidade.
Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-PV211-01 (4m), ou similar, para
obtencdo de informacao relevante para eventual necessidade de extensdo da atividade
ruidosa construtiva ao periodo do entardecer e/ou noturno e definicao de
restricdes/medidas em conformidade.
Recomenda-se que o valor médio energético em PMC-PV211-01 (4m), seja sempre
inferior a 80 dB(A), o que significa, para a informacao atual, Law < 115 dB(A) para o
estaleiro
e Atividade estendida ao periodo do entardecer: Considera-se necessidade de
pedir Licenca Especial de Ruido, dada a existéncia de habitagdes a menos de 200
m. Os valores previstos no Recetor mais préximo sdo superiores ao limite legal:
Laeq < 60 dB(A).
A eventual extensdo da atividade ao periodo do entardecer devera assim implicar
restricoes e/ou medidas.
Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-PV211-01 (4m), ou similar, para
controlar que, neste ponto (o mais préximo; o mais exposto) com as restricoes/medidas
aplicadas, o limite legal ndo é ultrapassado.
A informacgao atual aponta que o estaleiro ndo devera ter um Nivel de Poténcia Sonora
superior a Law> 95 dB(A) no periodo do entardecer, para haver cumprimento do limite
legal em PMC-PV211-01 (4m).
Se Law > 95 dB(A), serd necessario definir medidas que facam cumprir os limites nos
Recetores.
e Atividade estendida ao periodo noturno: Considera-se necessidade de pedir
Licenca Especial de Ruido, dada a existéncia de habitacées a menos de 200 m.
Os valores previstos no Recetor sdo superiores ao limite legal: Laeq < 55 dB(A).
A eventual extensado da atividade ao periodo noturno devera assim implicar restricées
e/ou medidas.
Recomenda-se monitorizagao continua em PMC-PV211-01 (4m), ou similar, para
controlar que neste Recetor (o0 mais proximo; o mais exposto), com as restricdes/medidas
aplicadas, o limite legal ndo é ultrapassado.
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A informacao atual aponta que o estaleiro ndo devera ter um Nivel de Poténcia Sonora
superior a Law> 90 dB(A) no periodo noturno, para haver cumprimento do limite legal em
PMC-PV211-01 (4m).

Se Law > 90 dB(A), serd necessario definir medidas que facam cumprir os limites nos
Recetores.

Figura 5: Localizagcdo do Estaleiro do Pogo de Ventilagdo 211 (PV211) e envolvente, e
identificacdo dos pontos monitoriza¢ao na fase de construcao (PMC) propostos
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Quadro 4: Niveis sonoros previstos nos Pontos de monitorizacao, diretos e indiretos,
definidos [Estaleiro PV211 com LAw =110 dB(A)]

Cota
aproximada

Recetor | Ponto de Monitorizagao
Construcao (altura acima do solo)
PMC-PV211-01 (4m)

Recomenda-se monitorizacao 38°43'17.57"N 9° 9'34.20"W 105 75
continua neste ponto, ou similar.

Coordenadas aproximadas Laeq (diurno) [dB(A)]

Figura 6: Aspeto 3D do modelo de simulagao acistica do Estaleiro PV211 (vista
sensivelmente de norte para sul)

3.3.4Estaleiro ECO

Na Figura 7 apresenta-se a localizagao dos Estaleiro da Estagdo Campo de Ourique, Estaleiro Este
(ECO-E), Estaleiro Oeste (ECO-0) e Estaleiro Central (ECO-C) e de poligonos a 200 m de
distancia dos limites dos Estaleiros, sendo possivel verificar que a menos de 200 m se encontra:

e Escola do Servico de Saide Militar. No minimo e para potenciais compartimentos com
sensibilidade ao ruido (salas de aula, etc.; locais de rececdo do Quadro Il do Anexo do DL
96/2008) a cerca de 90 m de distancia do Estaleiro ECO-C.

Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR existem limites acusticos legais especificos
aplicaveis, durante o periodo de funcionamento da escola. Existe informacdo de que esta
escola foi encerrada (confirmar junto da Cadmara).

Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, caso exita
atividade sensivel nesse periodo para este Recetor: Laeg diumo < 65 dB(A).

¢ Instituto Anténio Feliciano de Castilho. No minimo, e para potenciais compartimentos

com sensibilidade ao ruido (quartos; salas de aula, etc.; locais de rece¢do do DL 96/2008)
a cerca de 120 m de distancia do ECO-O.
Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR, se equiparavel a habitagao, escola, hospital ou
similar (verificar tipo de uso junto da Camara) existem limites acUsticos legais
especificos aplicaveis, durante o periodo de funcionamento sensivel ao ruido do edificio.
Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, caso exita
atividade sensivel nesse periodo para este Recetor: Laeg,diurno < 65 dB(A).

e Habitag¢des. No minimo imediatamente préximas (3 a 8 m) do ECO-E, ECO-0O e ECO-C.
Aplicam-se os requisitos do Artigo 14.° e 15.° do RGR.
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Afigura-se adequado recomendar os seguintes pontos de monitorizagdo (ver localizagdo na
Figura 7), onde serao aqui efetuadas previsoes de ruido de base, para um nivel de Poténcia Sonora
de Law = 110 dB(A), uniformemente distribuido, na area de estaleiro [no caso do ECO-E
equivalente a 82 dB(A)/m?, no caso do ECO-O equivalente a 80 dB(A)/m2 e no caso do
ECO-C equivalente a 81 dB(A)/m2].

PMC-ECO-01 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto de edificios de
habitacao e na proximidade do Estaleiro ECO-O.

Recomenda-se monitorizagdao continua neste ponto, ou similar, para deduzir
continuamente os niveis sonoros neste ponto e nos restantes associados.

PMC-ECO-02 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto de edificios de
habitacao e na proximidade da parte oeste do Estaleiro ECO-E.

PMC-ECO-03 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto de edificios de
habitacao e na proximidade da parte norte do Estaleiro ECO-C.

Recomenda-se monitorizagdo continua neste ponto, ou similar, para deduzir
continuamente os niveis sonoros neste ponto e nos restantes associados.

PMC-ECO-04 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto de edificios de
habitacdo e na proximidade da parte este do Estaleiro ECO-E.

Recomenda-se monitorizagdo continua neste ponto, ou similar, para deduzir
continuamente os niveis sonoros neste ponto e nos restantes associados.

PMC-ECA-05 (4m): Ponto de medigao direta a 4 m de altura, na proximidade do Instituto
Feliciano de Castilho.

PMC-ECA-06 (4m): Ponto de medigdo direta a 4 m de altura, na proximidade da Escola
de Servico de Saide Militar.

Os niveis previstos nestes pontos, estao explicitados no Quadro 5, de onde se conclui:

e Atividade apenas no periodo diurno: Necessidade de pedir Licenga Especial de
Ruido, pois existe o Instituto Anténio Feliciano de Castilho e a Escola de Servico
de Saldde Militar (possivelmente desativada; a verificar) a menos de 200m.
Contudo prevé-se, nos recetores relevantes (PMC-ECO-05 e PMC-ECO-6)
niveis sonoros inferiores ao limite de boa pratica estabelecido: Laeq < 65 dB(A).

Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-ECO-01 (4m), ou similar, em PMC-
ECO-03 (4m), ou similar, e em PMC-ECO-04 (4m), ou similar, para controlar que no
Instituto Anténio Feliciano de Castilho e na Escola de Servico de Sailde Militar
(necessidade de controlo de quais os edificios/compartimentos efetivamente sensiveis
ao ruido) ndo é ultrapassado o limite de boa pratica: Laeq < 65 dB(A).

Ainformagdo atual aponta que para um valor de Laeg= L1 dB(A), em PMC-ECO-01 (4m),
para um valor de Laeq= L dB(A), em PMC-ECO-03 (4m), e um valor de Laeq= L1 dB(A),
em PMC-ECO-04 (4m), que um valor de (soma energética) Li®L®L3> 84 dB(A)
[recomenda-se que individualmente os valores médios energéticos junto as habitacoes
nao superem 80 dB(A)] devera significar valores de Laeg™> 65 dB(A) no Instituto Anténio
Feliciano de Castilho.

A informacdo atual aponta que para um valor de Lawi, em ECO-E, para um valor de
Law2 em ECO-0, para um valor de Law3 em ECO-C, que um valor de (soma energética)
Law1®Law2®Law2 > 121 dB(A) devera significar valores de Laeg™> 65 dB(A) no Instituto
Anténio Feliciano de Castilho.

e Atividade estendida ao periodo do entardecer: Considera-se necessidade de
pedir Licenga Especial de Ruido, dada a existéncia de habitagcdes a menos de 200
m. Os valores previstos nos Recetores mais proximos (habitacdes) sdo todos
superiores ao limite legal: Laeq < 60 dB(A). A eventual extensdo da atividade ao
periodo do entardecer devera assim implicar restricées e/ou medidas.

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031000 0

PAG.22/89



MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

Recomenda-se monitorizacdao continua em PMC-ECO-01 (4m), ou similar, em PMC-
ECO-03 (4m), ou similar, e em PMC-ECO-04 (4m), ou similar, para controlar que, nos
Recetores, com as restricdes/medidas aplicadas, o limite legal ndo é ultrapassado.
Ainformacdo atual aponta que para um valor de Laeg= L1 dB(A), em PMC-ECO-01 (4m),
para um valor de Laeg= L> dB(A), em PMC-EC0-03 (4m), e um valor de Laeq= L1 dB(A),
em PMC-ECO-04 (4m), que um valor de (soma energética) Li® LD L3> 61 dB(A) devera
significar valores de Laeq™> 60 dB(A) nas habitac¢des, ou similares, mais proximas.

A informacdo atual aponta que para um valor de Lawi, em ECO-E, para um valor de
Lawz em ECO-O, para um valor de Lawz em ECO-C, que um valor de (soma energética)
Law1DLaw2®PLawz > 98 dB(A) devera significar valores de Laeq™> 60 dB(A) nas habitacodes,
ou similares, mais proximas.

e Atividade estendida ao periodo noturno: Considera-se necessidade de pedir
Licenca Especial de Ruido, dada a existéncia de habitacoes. Os valores previstos
nos Recetores mais proximos, habitagcdes, sdo todos superiores ao limite legal:
Laeq < 55 dB(A). A eventual extensdo da atividade ao periodo noturno devera
assim implicar restricdes e/ou medidas.

Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-ECO-01 (4m), ou similar, em
PMC-ECO-03 (4m), ou similar, e em PMC-ECO-04 (4m), ou similar, para controlar que,
nos Recetores, com as restricoes/medidas aplicadas, o limite legal ndo é ultrapassado.

A informacdo atual aponta que para um valor de Laeg= L1 dB(A), em PMC-ECO-01 (4m),
para um valor de Laeq= L2 dB(A), em PMC-ECO-03 (4m), e um valor de Laeq= L1 dB(A),
em PMC-ECO-04 (4m), que um valor de (soma energética) Li® LD L3> 56 dB(A) devera
significar valores de Laeq™ 55 dB(A) nas habitacées, ou similares, mais préximas.

e Ainformacdo atual aponta que para um valor de Law1, em ECO-E, para um valor
de
Law2 em ECO-O, para um valor de Lawz em ECO-C, que um valor de (soma
energética) Law1®Law2@Law2 > 93 dB(A) devera significar valores de Laeq> 55
dB(A) nas habitag¢des, ou similares, mais proximas.
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Figura 7: Localizagao dos Estaleiros Este (E) Oeste (O) e Central (C) da Estacao de Campo
de Ourique (ECO) e envolvente, e identificacao dos pontos monitorizagao na fase de
construcao (PMC) propostos
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Quadro 5: Niveis sonoros previstos nos Pontos de monitorizacao, diretos e indiretos,
definidos [Estaleiros ECO com LAw = 110 dB(A)]

Bt ereatis | Coordnadas aproximadas | ot | Lo dirno 48
PMC-ECO-01 (4m) 65@73®50 ~ 74
Recomenda-se monitorizacao 38°43'2.31"N 9° 9'56.24"W 95 (ECO-C: 65; ECO-0:73;
continua neste ponto, ou similar. ECO-E: 50)
70068075~ 77
PMC-ECO-02 (4m) 38°43'2.35"N 9° 9'53.27"W 97 (ECO-C: 70; ECO-0: 68;
ECO-E: 75)
PMC-ECO-03 (4m) 73®64®53~ 73
Recomenda-se monitorizacao 38°43'5.89"N 9° 9'53.05"W 96 (ECO-C: 73; EC0O-0:64;
continua neste ponto, ou similar. ECO-E:53)
PMC-ECO-04 (4m) 52®43®73~ 73
Recomenda-se monitorizagao 38°43'3.02"N 9° 9'50.47"W 97 (ECO-C: 52; EC0O-0:43;
continua neste ponto, ou similar. ECO-E: 73)
53®37®38 ~ 53
PMC-ECA-05 (4m) 38°43'6.12"N 9° 9'59.67"W 96 (ECO-C: 53; ECO-0: 37;
ECO-E: 38)
e 46036@43 ~ 48
PMC{CAf;;:}LE‘::: s edificio | 38043727 9°100.24"W 101 (ECO-C: 46; ECO-0: 36;
ECO-E: 43)
52041049 ~ 54
PMC-ECA-06 (4m) 38°43'6.37"N 9° 9'49.96"W 99 (ECO-C: 52; ECO-0:41;
ECO-E: 49)

Figura 8: Aspeto 3D do modelo de simulagao aciistica do Estaleiro ECO (vista
sensivelmente de sul para norte)
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3.3.5Estaleiro PV215

Na Figura 9 apresenta-se a localizagdo do Estaleiro do Pogo de Ventilacdo PV215 e de poligono
a 200 m de distancia dos limites do Estaleiro, sendo possivel verificar que a menos de 200 m se
encontra:

Escola EB1+Jardim de Infincia Eng.® Ressano Garcia. Imediatamente proxima do
Estaleiro PV215.

Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR existem limites acusticos legais especificos
aplicaveis, durante o periodo de funcionamento da escola, nos compartimentos sensiveis.
Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, caso exita
atividade sensivel nesse periodo para este Recetor: Laeg,diurno < 65 dB(A).

Escola Secundaria Josefa de Obidos. A cerca de 130 m do Estaleiro PV215.

Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR existem limites acusticos legais especificos
aplicaveis, durante o periodo de funcionamento da escola, nos compartimentos sensiveis.
Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, caso exita
atividade sensivel nesse periodo para este Recetor: Laeg,diurno < 65 dB(A).

Escola Profissional ASAS (Agentes de Servico e Apoio Social). A cerca de 120 m do
Estaleiro PV215.

Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR existem limites acGsticos legais especificos
aplicaveis, durante o periodo de funcionamento da escola, nos compartimentos sensiveis.
Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, caso exita
atividade sensivel nesse periodo para este Recetor: Laeg,diurno < 65 dB(A).

Unidade de Saide Familiar (USF) Santo Condestavel. A cerca de 25 m de distancia do
Estaleiro.

Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR existem limites acusticos legais especificos
aplicaveis, durante o periodo de funcionamento da USF, nos compartimentos sensiveis.
Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, caso exista
atividade sensivel nesse periodo para este Recetor: Laeg,diumno < 65 dB(A).

Invalidos do Comércio. Necessidade de confirmar uso. A cerca de 140 m de distancia do
Estaleiro.

Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR existem limites acGsticos legais especificos
aplicaveis, durante o periodo de funcionamento, nos compartimentos sensiveis.
Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, caso exista
atividade sensivel nesse periodo para este Recetor: Laeg,diurno < 65 dB(A).

Unidade de Cuidados Continuados Integrados (UCCI) Rainha Dona Leonor. A cerca
de 125 m de distancia do Estaleiro.

Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR existem limites acusticos legais especificos
aplicaveis, durante o periodo de funcionamento, nos compartimentos sensiveis.
Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, caso exista
atividade sensivel nesse periodo para este Recetor: Laeg,diurno < 65 dB(A).

Presidéncia do Conselho de Ministros. Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR ndo
existem limites acuUsticos legais especificos aplicaveis.

Habitagdes. No minimo imediatamente proximas. Aplicam-se os requisitos do Artigo 14.°
e 15.° do RGR.

Afigura-se adequado recomendar os seguintes pontos de monitorizacdo (ver localizagdo na
Figura 9), onde serao aqui efetuadas previsoes de ruido de base, para um nivel de Poténcia Sonora

de Law~ 110 dB(A), uniformemente distribuido, neste caso equivalente a 78 dB(A)/m2.
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e PMC-PV215-01 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto da Escola Ressano
Garcia, lado oeste, e na proximidade do estaleiro.

Recomenda-se monitorizagdo continua neste ponto, ou similar, para deduzir
continuamente os niveis sonoros neste ponto e nos restantes associados.

e PMC-PV215-01 (interior): Ponto de medicao direta no interior da Escola para
confirmagdo da suficiéncia do condicionamento para adequadas condig¢des acisticas no
interior (nesta fase prevé-se valores 30 dB inferiores aos previstos em PMC-PV215-01
(4m).

e PMC-PV215-02 (4m): Ponto de medicao direta a 4 m de altura junto da Escola Ressano
Garcia, lado este, e na proximidade do estaleiro.

e PMC-PV215-03 (4m): Ponto de medicao direta a 4 m de altura junto da Escola Ressano
Garcia, lado este, em zonam mais afastada do estaleiro.

e PMC-PV215-04 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto das habitacdes mais
préximas do Estaleiro, a noroeste.

e PMC-PV215-04’ (4m): Ponto de medigao direta a 4 m de altura junto das habitacoes
mais préximas do Estaleiro a este.

e PMC-PV215-04" (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto das habitacoes
mais proximas do Estaleiro a norte.

e PMC-PV215-05 (4m): Ponto de medicao direta a 4 m de altura junto da Unidade de
Saade Familiar.

e PMC-PV215-06 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto da Escola
Secundaria Josefa de Obidos.

Os primeiros niveis previstos nestes pontos, estdo explicitados no Quadro 6, de onde se conclui:

e Atividade apenas no periodo diurno: Necessidade de pedir Licenca Especial de
Ruido dada a proximidade a menos de 200 m de varias escolas e hospitais
similares: Escola EB1+Jardim de Infancia Eng.° Ressano Garcia, Escola Secundaria
Josefa de Obidos. Escola Profissional ASAS, Unidade de Saide Familiar (USF)
Santo Condestavel, Invalidos do Comércio (confirmar uso) e Unidade de
Cuidados Continuados Integrados (UCCI) Rainha Dona Leonor

Verifica-se, contudo, a previsdo de cumprimento do limite de boa pratica estabelecido:
Laeq < 65 dB(A), para quase todos os casos referidos, exceto para a Escola EB1+Jardim
de Infancia Eng.° Ressano Garcia (PMC-PV215-02), que se encontra imediatamente
proxima da Estaleiro PV215.

Assim, serd dimensionada Barreira Aclstica em sequida, para fazer cumprir o limite de
boa pratica referido.

Recomenda-se monitorizacao continua em PMC-PV215-01 (4m), ou similar, para
controlar que os niveis sonoros nao ultrapassam os valores de dimensionamento e que
devera existir, assim, cumprimento dos limites de boa pratica em todas as fachadas de
interesse da Escola Ressano Garcia. Caso os resultados da monitorizacdo em PMC-
PV215-01 (4m), ou outra informacao o justifiquem, equacionar monitorizagao continua
também em PMC-PV215-02 (4m) e/ou em PMC-PV215-03 (4m). A informacao atual,
com o efeito do dimensionamento sera apresentada em seguida

e Atividade estendida ao periodo do entardecer: Considera-se necessidade de
pedir Licenga Especial de Ruido, dada a existéncia de habitagdes imediatamente
proxima. Os valores previstos nas habitagdes mais proximas sdo todos superiores
ao limite legal:
Laeq < 60 dB(A). A eventual extensdo da atividade ao periodo do entardecer
devera assim implicar restricoes e/ou medidas. Controlar de o uso da escola
Ressano Garcia se estende ao periodo do entardecer.

Recomenda-se monitorizacdao continua em PMC-PV215-01 (4m), ou similar, para
controlar que os niveis sonoros nao ultrapassam os valores de dimensionamento e que
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devera existir, assim, cumprimento dos limites de boa pratica em todas as fachadas de
interesse com sensibilidade non periodo do entardecer. Caso os resultados da
monitorizacdo em PMC-PV215-01 (4m), ou outra informacao o justifiquem, equacionar
monitorizacdo continua também em PMC-PV215-02 (4m) e/ou em PMC-PV215-03
(4m), e/ou outro ponto. A informagdo atual, com o efeito do dimensionamento sera
apresentada em seguida.

e Atividade estendida ao periodo noturno: Considera-se necessidade de pedir
Licenca Especial de Ruido, dada a existéncia de habita¢des imediatamente
proxima. Os valores previstos nas habitagdes mais préximas sdo todos superiores
ao limite legal:
Laeq £ 55 dB(A). A eventual extensdo da atividade ao periodo do entardecer
devera assim implicar restricoes e/ou medidas. Controlar de o uso da escola
Ressano Garcia se estende ao periodo noturno.

Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-PV215-01 (4m), ou similar, para
controlar que os niveis sonoros nao ultrapassam os valores de dimensionamento e que
devera existir, assim, cumprimento dos limites de boa pratica em todas as fachadas de
interesse com sensibilidade no periodo noturno. Caso os resultados da monitorizacdo em
PMC-PV215-01 (4m), ou outra informacdo o justifiquem, equacionar monitorizacdo
continua também em PMC-PV215-02 (4m) e/ou em PMC-PV215-03 (4m), e/ou outro
ponto. A informacdo atual, com o efeito do dimensionamento serd apresentada em
sequida.

A vista 3D (Google Earth) da Figura 10 sequinte, revela que a fachada mais proxima do estaleiro
é “cega” (ndo possui janelas).

Uma vez que a limitacdo dos niveis sonoros exteriores, para garantia de adequadas condicoes
aclsticas no interior, assume, tipicamente, a existéncia de janelas e um isolamento sonoro de
fachada tipico de 33 dB, verifica-se que o isolamento de uma fachada cega é tipicamente superior
em pelo menos 15 dB ao de uma fachada com janelas, o que faz com que o limite de boa pratica
equivalente para o exterior passe a ser, neste caso de fachada cega:
Laeq < 65+15 =80 dB(A).

Na Figura 11 apresenta-se o mapa de ruido em planta na envolvente do Estaleiro PV215, numa
malha de 5x5 m, que revela que junto da fachada cega os valores sao inferiores a 80 dB(A), ndo
sendo assim necessaria, nessa fachada, para um isolamento sonoro de fachada cega tipico
(48 dB; confirmar na monitorizacdo) medida complementar, desde que o nivel de poténcia sonora
no Estaleiro ndo supere Law= 110 dB(A)].

Relativamente a fachada oeste e este da Escola, perpendiculares a fachada cega, correspondentes
aos pontos PMC-PV215-01 e PMC-PV215-02, e relativamente a fachada associada a PMC-
PV215-03, as mesmas possuem janelas pelo que se considerada assim necessario o
dimensionamento de Barreiras Acdsticas.

Na Figura 12 apresenta-se a localizag¢ao das Barreiras AcUsticas dimensionadas que se explicitam
no Quadro 7.

No Quadro 8 apresentam-se os niveis sonoros previstos sob o efeito das Barreiras Acisticas onde
se demonstra a previsdo de valores que cumprem Laeq< 65 dB(A) em todas as Fachadas da Escola
Ressano Garcia (necessidade de confirmar quais as fachadas/compartimentos da escola com
efetiva sensibilidade ao ruido, nos termos das exigéncia de isolamento sonoro de fachada do
DL 96/2008).
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Figura 9: Localizagdo do Estaleiro do Po¢o de Ventilagdo 215 (PV215) e envolvente, e
identificacao dos pontos monitorizacao na fase de construcao (PMC) propostos
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Quadro 6: Niveis sonoros previstos nos Pontos de monitorizacao, diretos e indiretos,
definidos [Estaleiro PV215 com LAw = 110 dB(A)] sem Barreiras Acisticas

Ezfli:?l:;léz(z:tlgu?:::l:ion?;tggzslclzg Coordenadas aproximadas aprc():)(()iga da Laeq (diurno) [dB(A)]
PMC-PV215-01 (4m)
Recomenda-se monitorizacao 38°42'50.43"N 9° 9'55.95"W 89 72
continua neste ponto, ou similar.
PMC-PV215-01 (Interior) - - 42
PMC-PV215-02 (4m)
Equacionar monltgrl_zagao contln_ua 38°42'49.97"N 9° 9'55.37"W 20 74
neste ponto, ou similar, em funcao
dos resultados.
PMC-PV215-03 (4m)
Equacionar mon|t9r|_zagao contln_ua 38°42'49.09"N 9° 9'55.02"W 90 69
neste ponto, ou similar, em funcao
dos resultados
PMC-PV215-04 (4m) 38°42'50.88"N 9° 9'55.99"W 90 76
PMC-PV215-04' (4m) 38°42'50.02"N 9° 9'53.69"W 91 76
PMC-PV215-04" (4m) 38°42'52.16"N 9° 9'54.11"W 98 69
PMC-PV215-05 (4m) 38°42'50.07"N 9° 9'52.54"W 95 50
PMC-PV215-05 (altimo piso) 38°42'50.07"N 9° 9'52.54"W 103 59
PMC-PV215-06 (4m) 38°42'48.47"'N 9°10'0.49"W 83 51

Quadro 7: Barreiras Acisticas dimensionadas para PV215

. Extensao Isolamento Absorgao Sonora (dois lados)
Barreira linear (/) [m] Altura (h) [m] sonoro (Rw) (aw)
BAOT1 55 4 > 26* > 0.6*
BAO2 27.7 4 > 26* > 0.6*

* Face a disponibilidade do mercado e deste que se demonstre adequadamente a manutengao do
cumprimento dos limites acisticos legais nos recetores, poderao ser aceites Barreiras AcUsticas

com Ry e/ou ay mais reduzidos.
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Quadro 8: Niveis sonoros previstos nos Pontos de monitorizacao, diretos e indiretos,
definidos [Estaleiro PV215 com LAw = 110 dB(A)] com Barreiras Acisticas

Ezfli:?l:;léz(z:tlgu?:::l:ion?;tggzslclzg Coordenadas aproximadas aprc():)(()iga da Laeq (diurno) [dB(A)]
PMC-PV215-01 (4m)
Recomenda-se monitorizacao 38°42'50.43"N 9° 9'55.95"W 89 61
continua neste ponto, ou similar.
PMC-PV215-01 (Interior) - - 31
PMC-PV215-02 (4m)
Equacionar monlt(_>r|'za<;30 contln_ua 38°42'49.97"N 9° 9'55.37"W 20 65
neste ponto, ou similar, em funcao
dos resultados.
PMC-PV215-03 (4m)
Equacionar mon|t9r|_zagao contln_ua 38°42'49.09"N 9° 9'55.02"W 90 65
neste ponto, ou similar, em funcao
dos resultados
PMC-PV215-04 (4m) 38°42'50.88"N 9° 9'55.99"W 90 75
PMC-PV215-04’ (4m) 38°42'50.02"N 9° 9'53.69"W 91 76
PMC-PV215-04" (4m) 38°42'52.16"N 9° 9'54.11"W 98 69
PMC-PV215-05 (4m) 38°42'50.07"N 9° 9'52.54"W 95 49
PMC-PV215-05 (altimo piso) 38°42'50.07"N 9° 9'52.54"W 103 59
PMC-PV215-06 (4m) 38°42'48.47"N 9°10'0.49"W 83 47

Figura 10: Imagem 3D (Google Earth) da Escola Ressano de Garcia, vista de nordeste para

sudoeste
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Figura 11: Mapa de Ruido em planta (5x5 m) a uma altura de 4m acima do solo, para
LAw =110 dB(A) [LAw/m2 = 78 dB(A)/m2] no Estaleiro PV215 e sem Barreiras Acusticas
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Figura 12: Localizagao em planta das Barreiras Aciistica BAO1 e BAO2 para protecao da
Escola Ressano Garcia

A ,
4 \
Figura 13: Mapa de Ruido em planta (5x5 m) a uma altura de 4m acima do solo, para
LAw = 110 dB(A) [LAw/m2 = 78 dB(A)/m2] no Estaleiro PV215 e com Barreiras Acisticas
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Figura 14: Aspeto 3D do modelo de simulagao acistica do Estaleiro PV215 (vista
sensivelmente de nordeste para sudoeste) incluindo Barreiras Acasticas (azul claro)

3.3.6 Estaleiro EIS

Na Figura 15 apresenta-se a localizagao dos Estaleiro da Estagdo Infante Santo (EIS), Estaleiro
Norte (EIS-N), Estaleiro Sul (EIS-S) e Estaleiro Central (EIS-C) e de poligonos a 200 m de
distancia dos limites dos Estaleiros, sendo possivel verificar que a menos de 200 m se encontra:

e Instituto da Imaculada para Pessoas com Necessidades Especiais. Necessidade de
confirmar uso. A cerca de 140 m de distancia do Estaleiro.
Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR existem limites acUsticos legais especificos
aplicaveis, durante o periodo de funcionamento, nos compartimentos sensiveis.
Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, caso exista
atividade sensivel nesse periodo para este Recetor: Laeg diumo < 65 dB(A).

¢ Invalidos do Comércio. Necessidade de confirmar uso. A cerca de 185 m de distancia
dos Estaleiros.
Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR existem limites acisticos legais especificos
aplicaveis, durante o periodo de funcionamento, nos compartimentos sensiveis.
Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, caso exista
atividade sensivel nesse periodo para este Recetor: Laeg,diumo < 65 dB(A). Necessidade de
compatibilizar com PV215, onde este edificio também se encontra amenos de 200m.
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Escola Profissional ASAS (Agentes de Servico e Apoio Social). A cerca de 140 m de
distancia dos Estaleiros.

Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR existem limites acusticos legais especificos
aplicaveis, durante o periodo de funcionamento, nos compartimentos sensiveis.
Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, caso exista
atividade sensivel nesse periodo para este Recetor: Laeg,diurno < 65 dB(A). Necessidade de
compatibilizar com PV215, onde este edificio também se encontra amenos de 200m.
Instituto da Defesa Nacional. Informacdo de possuir auditérios e biblioteca, portanto
comparavel a Escola. Necessidade de confirmar uso.

Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR existem limites acusticos legais especificos
aplicaveis, durante o periodo de funcionamento, nos compartimentos sensiveis.
Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, caso exista
atividade sensivel nesse periodo para este Recetor: Laeg,diurno < 65 dB(A).

Casa do Regalo. Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR n&o existem limites acusticos
legais especificos aplicaveis.

Habitag¢des. No minimo imediatamente préximas. Aplicam-se os requisitos do Artigo 14-
®e 15.do RGR.

Afigura-se adequado recomendar os seguintes pontos de monitorizacdo (ver localizagdo na
Figura 15), onde serdo aqui efetuadas previsdes de ruido de base, para um nivel de Poténcia
Sonora de Law~ 110 dB(A), uniformemente distribuido, na area de estaleiro [no caso do EIS-N,
canalisado para a zona de acesso, equivalente a 83 dB(A)/m?2, no caso do EIS-S equivalente a 83
dB(A)/m2 e no caso do EIS-C equivalente a 75 dB(A)/m?2].

PMC-EIS-01 (4m): Ponto de medicao direta a 4 m de altura junto de habitagdes proximas
do Estaleiro EIS-N.

PMC-EIS-02 (4m): Ponto de medicao direta a 4 m de altura junto de habitacoes préximas
do Aceso Acustico previsto, na zona do Estaleiro EIS-N.

Recomenda-se monitorizacdao continua neste ponto, ou similar, para deduzir
continuamente os niveis sonoros neste ponto e nos restantes associados.

PMC-EIS-03 (4m): Ponto de medicao direta a 4 m de altura junto de habitagoes préximas
do Estaleiro EIS-C.

Recomenda-se monitorizacdao continua neste ponto, ou similar, para deduzir
continuamente os niveis sonoros neste ponto e nos restantes associados.

PMC-EIS-04 (4m): Ponto de medicao direta a 4 m de altura junto de habitacdes proximas
do Estaleiro EIS-S.

Recomenda-se monitorizacdao continua neste ponto, ou similar, para deduzir
continuamente os niveis sonoros neste ponto e nos restantes associados.

PMC-EIS-05 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto do Instituto da
Imaculada para Pessoas com necessidades Especiais, para deducao dos niveis nos pontos
PMC-EIS-05’ e PMC-EIS-05".

PMC-EIS-06 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto do Instituto da Defesa
Nacional.

PMC-EIS-07’ (altimo piso) e PMC-EIS-07” (altimo piso): Pontos afericdo indireta, junto
dos Invalidos do Comércio e da Escola Profissional ASAS

Os primeiros niveis previstos nestes pontos, estao explicitados no Quadro 9, de onde se conclui:

e Atividade apenas no periodo diurno: Necessidade de pedir Licenca Especial de
Ruido, pois existe a menos de 200 m de distancia: Instituto da Imaculada para
Pessoas com Necessidades Especiais (verificar tipo de uso), Instituto da Defesa
Nacional (informacdo de possuir biblioteca e auditérios; confirmar), Escola
Profissional ASAS e Invalidos do Comércio (verificar uso). Contudo prevé-se, em
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todos estes recetores niveis sonoros inferiores ao limite de boa prética
estabelecido: Laeq < 65 dB(A).
Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-EIS-02 (4m), ou similar, em
PMC-EIS-03 (4m), ou similar, e em PMC-EIS-04 (4m), ou similar, para controlar que os
niveis sonoros nos Recetores com potencial maior sensibilidade no periodo diurno, ja
enunciados (necessidade de controlo de quais os edificios efetivamente sensiveis ao
ruido) nao é ultrapassado o limite de boa pratica: Laeq < 65 dB(A).
A informacao atual aponta que, para distribuicdo uniforme, um valor de Laeq> 98 dB(A),
em PMC-EIS-02 (4m), Laeq> 95 dB(A), em PMC-EIS-03 (4m), e Laeq >98 dB(A) em
PMC-EIS-04 (4m) [recomenda-se limitar a e Laeq, < 80 dB(A) junto das habita¢des]
deverdo significar valores de Laeq™> 65 dB(A) no Instituto da Imaculada.
A informacdo atual aponta que, para distribuicdo uniforme, Law > 131 dB(A) para cada
Estaleiro EIA-N, EIS-S e EIS-C, podera significar valores de Laeq™> 65 dB(A) no Instituto
da Imaculada.
A informacgao atual aponta que, para distribui¢do uniforme, Law > 113 dB(A) para cada
Estaleiro EIA-N, EIS-S e EIS-C, podera significar valores de Laeq™> 80 nas habitagdes mais
proximas dos Estaleiros.
Se Law> 131|113 dB(A), sera necessario definir | equacionar medidas que facam cumprir
os limites nos Recetores.

e Atividade estendida ao periodo do entardecer: Considera-se necessidade de
pedir Licenga Especial de Ruido, dada a existéncia de habitagdes imediatamente
proximas. Os valores previstos nas habitacdes mais préximas sdo todos
superiores ao limite legal:
Laeq < 60 dB(A). A eventual extensdo da atividade ao periodo do entardecer
devera assim implicar restricdes e/ou medidas.

Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-EIS-02 (4m), ou similar, em
PMC-EIS-03 (4m), ou similar, e em PMC-EIS-04 (4m), ou similar, para controlar que, nas
habitacées mais préximas, com as restricdes/medidas aplicadas, o limite legal ndo é
ultrapassado.

A informacao atual aponta que, para distribuicdo uniforme, Law > 93 dB(A) para cada
Estaleiro EIA-N, EIS-S e EIS-C, podera significar valores de Laeq™> 60 dB(A) nas habitac¢des
mais préximas.

Se Law > 93 dB(A), serd necessario definir medidas que facam cumprir os limites nos
Recetores.

e Atividade estendida ao periodo noturno: Considera-se necessidade de pedir
Licenca Especial de Ruido, dada a existéncia de habitacoes imediatamente
proximas. Os valores previstos nas habitacdes mais préximas sdo todos
superiores ao limite legal:
Laeq < 55 dB(A). A eventual extensdo da atividade ao periodo noturno devera
assim implicar restricdes e/ou medidas.

Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-EIS-02 (4m), ou similar, em
PMC-EIS-03 (4m), ou similar, e em PMC-EIS-04 (4m), ou similar, para controlar que, nas
habitacées mais préximas, com as restricdes/medidas aplicadas, o limite legal ndo é
ultrapassado.

A informacao atual aponta que, para distribuicao uniforme, Law > 88 dB(A) para cada
Estaleiro EIA-N, EIS-S e EIS-C, podera significar valores de Laeqg™> 55 dB(A) nas habitac¢des
mais préximas.

Se Law > 88 dB(A), serd necessario definir medidas que fagam cumprir os limites nos
Recetores.

¢ Nota de sobreposigdo. Para emissdes nao uniformes, sera necessario determinar
as contribuicbes em termos de soma energética, como efetuado nos
subcapitulos anteriores, a titulo de exemplo, para ECA e ECO.
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O acesso acustico previsto no EIS-N, e que se localiza com mais detalhe na Figura 17 devera
possuir as sequintes carateristicas acisticas:

e Elementos Laterais:
0 Lado Esquerdo:
= Altura: 5 m; Extensdo: 41 m; Area: 41*5 = 205 m2.
O Lado direito:
= Altura: 5 m; Extens3o: 38 m; Area: 190 m2.
e Indice de Reducdo Sonora: Ry > 26 dB.
e indice de coeficiente de Absorcao Sonora: ay > 0.6.
e Recomenda-se também a cobertura - de forma removivel, para eventual necessidade de
passagem de estruturas com altura superior a5 m, mas com manutengdo coberta durante
o maior tempo possivel, para protecdo dos moradores no local - com material de
carateristicas idénticas:
o indice de Reducao Sonora: Ry > 26 dB.
0 indice de coeficiente de Absorcao Sonora: ay > 0.6.
0 Areada cobertura: 214 m2.

Na Figura 18 e Figura 19 apresentam-se os mapa de Ruido horizontais e verticais, respetivamente
para a solucdo de Acesso Aclstico s6 com painéis laterais e para a solugdo também com
cobertura, sendo evidente, nos mapas de ruido verticais, o beneficio significativo da
implementagdo da cobertura, ainda que de forma removivel.
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Figura 15: Localizacao dos Estaleiros Norte (N), Sul (S) e Central (C) da Estacao Infante
Santo (EIS) e envolvente, e identificacdo dos pontos monitorizagao na fase de construgao
(PMC) propostos
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Quadro 9: Niveis sonoros previstos nos Pontos de monitorizacao, diretos e indiretos,
definidos [Estaleiros EIS com Layw= 110 dB(A)]

B s omuarogis | Coordenados pronimadss | 1, ot | LvaCluno) 08000
PMC-EIS-01 (4m) 38°42'39.33"N 9° 9'54.08"W 67 76
PMC-EIS-02 (4m)

Recomenda-se monitorizacao 38°42'39.68"N 9° 9'55.58"W 68 77

continua neste ponto, ou similar.
PMC-EIS-03 (4m)

Recomenda-se monitorizacao 38°42'37.62"N 9° 9'57.42"W 63 74

continua neste ponto, ou similar.
PMC-EIS-04 (4m)

Recomenda-se monitorizacao 38°42'35.87"N 9° 9'58.28"W 59 77
continua neste ponto, ou similar.

PMC-EIS-05 (4m) 38°42'39.09"N 9°10'0.43"W 82 44
PMC-EIS-05’ (altimo piso) 38°42'37.67"N 9°10'1.75"W 85 44
PMC-EIS-05" (dltimo piso) 38°42'39.64"N 9°10'1.59"W 90 42

PMC-EIS-06 (4m) 38°42'33.87"N 9°10'3.32"'W 71 38
PMC-EIS-06’ (altimo piso) 38°42'33.87"N 9°10'3.32"W 80 38
PMC-EIS-07’ (Gltimo piso) 38°42'45.10"N 9° 9'58.93"W 84 37
PMC-EIS-07" (dltimo piso) 38°42'44.91"N 9° 9'53.13"W 94 38

Figura 16: Aspeto 3D do modelo de simulagao acistica do Estaleiro EIS (vista
sensivelmente de sudoeste para nordeste)
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Figura 17: Localizagdo mais detalhada do Acesso Acistico em EIS-N

i\

Figura 18: Mapa de Ruido horizontal (MRh; malha 5x5 m; a esquerda) e vertical (MRy;
malha 1.5x1,5m; a direita; o MRv desenvolve-se na linha branca no MRh) na zona do Acesso
Acistico (EIS) apenas com Barreiras laterais

Figura 19: Mapa de Ruido horizontal (MRh; malha 5x5 m; 3 esquerda) e vertical (MRy;
malha 1.5x1,5m; a direita; o MRv desenvolve-se na linha branca no MRh) na zona do Acesso
Acistico (EIS) com Barreiras laterais e cobertura do acesso
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3.3.7 Estaleiros BAL, VDT e EAL

Na Figura 20 apresenta-se a localizagdo dos Estaleiro da zona do Baluarte (BAL), da zona do
Viaduto (VDT), Este (BAL-E, VDT-E) e Oeste (BAL-0O, VDT-0) e da Estacao de Alcantara (EAL)
incluindo a propria frente da Estacdo de Alcantara (AL), e de poligonos a 200 m de distancia dos
limites dos Estaleiros, e AL, sendo possivel verificar que a menos de 200 m se encontra:

Palacio das Necessidades (Servicos do Ministério dos Negécios Estrangeiros),
Estacdo Alcantara Terra e Igreja de Sao pedro de Alcantara. Ao abrigo do Artigo 14.° e
15.° do RGR nédo existem limites acGsticos legais especificos aplicaveis.

Habitagoes. No minimo imediatamente préximas. Aplicam-se os requisitos do Artigo
14.° e 15.° do RGR.

Afigura-se adequado recomendar os seguintes pontos de monitorizagdo (ver localizagcdo na
Figura 20), onde serdo aqui efetuadas previsdes de ruido de base, para um nivel de Poténcia
Sonora de Law = 110 dB(A), uniformemente distribuido, na area de estaleiro [no caso do BAL-E
equivalente a 74 dB(A)/m2, no caso do BAL-E equivalente a 79 dB(A)/m2, no caso do VDT-E
equivalente a 86 dB(A)/m2, no caso do VDT-O equivalente a 86 dB(A)/m2, no caso do EAL
equivalente a 84 dB(A)/m2, no caso da frente AL equivalente a 73 dB(A)/m?].

PMC-BAL-01 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto de habitacdes
proximas da parte este do Estaleiro BAL-E, para deducdao dos niveis sonoros em
PMC-BAL-01’ e PMC-BAL-01".

PMC-BAL-02 (4m): Ponto de medicao direta a 4 m de altura junto de habitacdes
proximas da parte sul do Estaleiro BAL-O, para dedugdo da exposicao em PMC-BAL-02’.
Recomenda-se monitorizagdao continua neste ponto, ou similar, para deduzir
continuamente os niveis sonoros neste ponto e nos restantes associados.

PMC-BAL-03 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto do Palacio das
Necessidades.

PMC-BAL-04 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto de habitacdes
proximas da parte norte do Estaleiro BAL-O.

PMC-VDT-01 (4m): Ponto de medicdao direta a 4 m de altura junto de habitagoes
proximas dos Estaleiro VDT-E e BAL-O.

Recomenda-se monitorizacdo continua neste ponto, ou similar, para deduzir
continuamente os niveis sonoros neste ponto e nos restantes associados.

PMC-VDT-02 (4m): Ponto de medigdo direta a 4 m de altura junto das habitagdes mais
proximas, a sudoeste, do Estaleiro VDT-0O.

PMC-VDT-03 (4m): Ponto de medicao direta a 4 m de altura junto das habita¢cdoes mais
proximas, a noroeste, do Estaleiro VDT-O.

PMC-EAL-01 (4m): Ponto de medicao direta a 4 m de altura junto das habitacdes mais
proximas do Estaleiro EAL.

Recomenda-se monitorizagdo continua neste ponto, ou similar, para deduzir
continuamente os niveis sonoros neste ponto e nos restantes associados.

PMC-EAL-02 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto de habitacdes préximas
da parte sudeste da frente da Estagao AL.

PMC-EAL-03 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto de habitagdes proximas
da parte norte da frente da Estacao AL.

Recomenda-se monitorizacdo continua neste ponto, ou similar, para deduzir
continuamente os niveis sonoros neste ponto e nos restantes associados.

PMC-EAL-03 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto da Casa de
Acolhimento Infantil Vitor Manuel.
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Os niveis previstos nestes pontos, estao explicitados no Quadro 10, de onde se conclui:

e Atividade apenas no periodo diurno:

O Estaleiros do Baluarte (BAL-E e BAL-0) e Viaduto (VDT-E e VDT.O).
Desnecessidade de pedir Licenga Especial de Ruido, pois ndo existem
escolas, hospitais ou similares a menos de 200 m.

Recomenda-se que junto das habita¢des nunca ocorra, em termos de valor médio
energético diario, valores superiores a 80 dB(A). Ou seja, em termos de
distribuicdo uniforme, ndo ocorra, para cada Estaleiro, valores de
Law> 114 dB(A).

O Estaleiro EAL e frente AL. Necessidade de equacionar pedir Licenca
Especial de Ruido, pois existe, a menos de 200m, a Casa de Acolhimento
Infantil Vitor Manuel (necessidade de esclarecer uso).

Recomenda-se monitoriza¢ao continua em PMC-EAL-01 (4m), ou similar, e em
PMC-EAL-03 (4m), ou similar, para controlar que na Casa de Acolhimento Infantil
Vitor Manuel (necessidade de determinar compartimentos/fachadas sensiveis)
com as restricdes/medidas aplicadas, o limite legal n3o é ultrapassado.

A informacdo atual aponta, para distribuicdo uniforme, que para valore de
Laeq™> 85 dB(A), em PMC-EAL-01 (4m), e de Laeg™> 80 dB(A), em PMC-EAL-03
(4m), podera significar valores de Laeq > 65 dB(A) na Casa de Acolhimento
Infantil Vitor Manuel. Recomenda-se que em PMC-EAL-O1 (4m), devido a
proximidade de habitag¢des o valor ndo seja superior a 80 dB(A).

A informacdo atual aponta, para distribuicdo uniforme, que valores de
Law > 116 dB(A), para o Estaleiro EAL e frente Al, poderao significar valores de
Laeq > 65 dB(A) na Casa de Acolhimento Infantil Vitor Manuel, e valores de
Law > 111 dB(A), para o Estaleiro EAL e frente Al, poderao significar valores de
Laeq™> 80 dB(A) nas habitagdes mais proximas, o que devera ser evitado.

Se Law> 111|116 dB(A), sera necessario equacionar | definir medidas que facam
cumprir os limites nos Recetores.

e Atividade estendida ao periodo do entardecer: Considera-se necessidade de
pedir Licenca Especial de Ruido, dada a existéncia de habita¢oes imediatamente
proximas ou a menos de 200 m de todos os Estaleiros. Os valores previstos nas
habitacdes mais préximas, sdo todos superiores ao limite legal: Laeqg < 60 dB(A).
A eventual extensao da atividade ao periodo do entardecer devera assim implicar
restricoes e/ou medidas.

Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-BAL-02 (4m), ou similar, PMC-VDT-01
(4m), ou similar, PMC-EAL-01 (4m), ou similar, e em PMC-EAL-03 (4m), ou similar, para
controlar que, nos Recetores, com as restricdes/medidas aplicadas, o limite legal ndo é
ultrapassado.

A informacdo atual aponta que, para distribuicdo uniforme, Law > 94 dB(A) para cada
Estaleiro BAL-E, BAL-O, VCT-E e VDT-O0, podera significar valores de Laeq™> 60 dB(A) nas
habitac¢des, ou similares, mais proximas dos Estaleiros BAL ou VDT.

Se Law > 94 dB(A), serd necessario definir medidas que facam cumprir os limites nos
Recetores.

A informacao atual aponta que, para distribuicao uniforme, Law > 91 dB(A) para cada
Estaleiro EAL e frente Al, podera significar valores de Laeq™> 60 dB(A) nas habitagdes, ou
similares, mais préximas do Estaleiro EAL ou frente AL.

Se Law > 91 dB(A), serd necessario definir medidas que fagcam cumprir os limites nos
Recetores.

e Atividade estendida ao periodo noturno: Considera-se necessidade de pedir
Licenca Especial de Ruido, dada a existéncia de habitagées imediatamente
préximas ou a menos de 200 m de todos os Estaleiros. Os valores previstos nas
habitacdes mais préximas, sdo todos superiores ao limite legal: Laeqg < 55 dB(A).
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A eventual extensdo da atividade ao periodo noturno devera assim implicar
restricdes e/ou medidas.
Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-BAL-02 (4m), ou similar, PMC-VDT-01
(4m), ou similar, PMC-EAL-01 (4m), ou similar, e em PMC-EAL-03 (4m), ou similar, para
controlar que, nos Recetores, com as restricoes/medidas aplicadas, o limite legal ndo é
ultrapassado.
A informacao atual aponta que, para distribuicao uniforme, Law > 89 dB(A) para cada
Estaleiro BAL-E, BAL-O, VCT-E e VDT-O, podera significar valores de Laeq™> 55 dB(A) nas
habitacdes, ou similares, mais préximas dos Estaleiros BAL ou VDT.
Se Law > 89 dB(A), serad necessario definir medidas que facam cumprir os limites nos
Recetores.
A informacado atual aponta que, para distribuicdo uniforme, Law > 86 dB(A) para cada
Estaleiro EAL e frente Al, podera significar valores de Laeq™> 55 dB(A) nas habitagdes, ou
similares, mais proximas do Estaleiro EAL ou frente AL.
Se Law > 86 dB(A), serd necessario definir medidas que facam cumprir os limites nos
Recetores.
e Nota de sobreposicao. Sera necessario atentar d influéncia simultanea da frente
AL, associada a construgao da Estacao de Alcantara, e do Estaleiro PV217, pelo
menos em PMC-EAL-04. Para a informacao atual tem-se: 60®59 ~ 63 dB(A), o
que podera significar mais restricdes (até + 3dB a + 4dB) do que as explicitadas
anteriormente. Para emissdes ndo uniformes, serd necessario determinar as
contribuicées em termos de soma energética, como efetuado nos subcapitulos
anteriores, a titulo de exemplo, para ECA e ECO.

Figura 20: Localizagao dos Estaleiros Este (E) e Oeste (O) na zona do Baluarte (BAL), e na
zona do Viaduto (VDT), e Estaleiro (EAL) e Estacao (AL) de Alcantara, e envolvente, e
identificacdo dos pontos monitorizagao na fase de constru¢cao (PMC) propostos
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Quadro 10: Niveis sonoros previstos nos Pontos de monitorizagao, diretos e indiretos,
definidos [Estaleiros BAL, VDT, EAL e AL com LAw = 110 dB(A)]

Eﬁﬁi:?;;léz%:tlgu?:::l:ion:l;tggzsﬁ:; Coordenadas aproximadas aprc():)(()iga da Laeq (diurno) [dB(A)]
PMC-BAL-01 (4m) 38°42'21.78"N 9°10'17.47"W 23 69
PMC-BAL-01’ (4m) 38°42'22.19"N 9°10'17.77"W 24 71

PMC-BAL-01" (altimo piso) 38°42'21.88"N 9°10'20.40"W 20 73
PMC-BAL-02 (4m)

Recomenda-se monitorizacao 38°42'22.93"N 9°10'22.68"W 14 75
continua neste ponto, ou similar.

PMC-BAL-02 (dltimo piso) 38°42'22.93"N 9°10'22.68"W 20 75
PMC-BAL-02’ (4m) 38°42'23.96"N 9°10'20.08"W 30 70
PMC-BAL-03 (4m) 38°42'23.98"N 9°10'16.03"W 31 58
PMC-BAL-04 (4m) 38°42'24.48"N 9°10'21.70"W 12 76
PMC-VDT-01 (4m)

Recomenda-se monitorizacao 38°42'24.20"N 9°10'22.98"W 9 77
continua neste ponto, ou similar.
PMC-VDT-02 (4m) 38°42'23.14"N 9°10'27.39"W 7 71
PMC-VDT-03 (4m) 38°42'25.16"N 9°10'27.25"W 8 71
PMC-EAL-01 (4m)
Recomenda-se monitorizacao 38°42'23.31"N 9°10'32.80"W 14 79
continua neste ponto, ou similar.
PMC-EAL-02 (4m) 38°42'23.60"N 9°10'29.44"W 12 71
PMC-EAL-03 (4m)
Recomenda-se monitorizagao 38°42'25.71"N 9°10'33.53"W 24 74
continua neste ponto, ou similar.
PMC-EAL-04 (4m) 38°42'25.10"N 9°10'39.24"W 22 59
PMC-PV217-05 (4m) 38°42'25.06"N 9°10'41.42"W 23 47

Figura 21: Aspeto 3D do modelo de simulagao acistica dos Estaleiros VDT e BAL (vista
sensivelmente de sudoeste para nordeste)
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Figura 22: Aspeto 3D do modelo de simulagao acastica dos Estaleiros EAL e AL (vista
sensivelmente de sudoeste para nordeste)

3.3.8Estaleiro PV217

Na Figura 23 apresenta-se a localizacdo do Estaleiro do Poco de Ventilacdo PV2017 e de
poligono a 200 m de distancia dos limites do Estaleiro, sendo possivel verificar que a menos de
200 m se encontra:

¢ Instituto Superior de Agronomia. No minimo a cerca de 230 m de distancia.

Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR existem limites acisticos legais especificos
aplicaveis, durante o periodo de funcionamento, nos compartimentos sensiveis.
Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, caso exista
atividade sensivel nesse periodo para este Recetor: Laeg,diurmo < 65 dB(A).

e Escola EB1 + Jardim de Infancia Rail Lino. No minimo a cerca de 110 m de distancia.
Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR existem limites acisticos legais especificos
aplicaveis, durante o periodo de funcionamento, nos compartimentos sensiveis.
Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, caso exista
atividade sensivel nesse periodo para este Recetor: Laeg,diurmo < 65 dB(A).

e (Casa de Acolhimento Infantil Vitor Manuel. Necessidade de confirmar uso. No minimo
a cerca de 90 m de distancia.

Ao abrigo do Artigo 14.° e 15.° do RGR existem limites acUsticos legais especificos
aplicaveis, durante o periodo de funcionamento, nos compartimentos sensiveis.
Afigura-se adequado cumprir limites de boa pratica para o periodo diurno, caso exista
atividade sensivel nesse periodo para este Recetor: Laeg diumo < 65 dB(A).

e Habitacoes. No minimo a cerca de 75 m de distancia do Estaleiro. Aplicam-se os
requisitos do Artigo 14.° e 15.° do RGR.

Afigura-se adequado recomendar os seguintes pontos de monitorizagdo (ver localizagao na
Figura 23), onde serdo aqui efetuadas previsdes de ruido de base, para um nivel de Poténcia
Sonora de Law = 110 dB(A), uniformemente distribuido, na area de estaleiro [neste caso
equivalente a 75 dB(A)/mZ2].

e PMC-PV217-01 (4m): Ponto de medicao direta a 4 m de altura muito junto do Estaleiro
PV217, para deducdo dos niveis sonoros nos Recetores, em particular PMC-PV217-01" e
PMC-PV217-01".
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Recomenda-se monitorizagdo continua neste ponto, ou similar, para deduzir
continuamente os niveis sonoros neste ponto e nos restantes associados.

e PMC-PV217-02 (4m): Ponto de medicao direta a 4 m de altura junto das habitacdes que
se preveem mais expostas ao ruido do Estaleiro.

e PMC-PV217-03 (4m): Ponto de medigao direta a 4 m de altura junto do Instituto Superior
de Agronomia.

e PMC-PV217-04 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto da Escola RB1 +
Jardim de Infancia Radl Lino.

e PMC-PV217-05 (4m): Ponto de medicdo direta a 4 m de altura junto da Casa de
Acolhimento Vitor Manuel.

Os niveis previstos nestes pontos, estdo explicitados no Quadro 11, de onde se conclui:

e Atividade apenas no periodo diurno: Necessidade de pedir Licenca Especial de
Ruido, pois a EB1 + Jardim de Infancia Radl Lino, e a Casa de Acolhimento Infantil
Vitor Manuel (confirmar uso) estdo a menos de 200 m de distancia do Estaleiro.
Contudo os valores previstos, neste Recetores e no Instituto Superior de
Agronomia, cumprem o limite de boa pratica estabelecido: Laeq < 65 dB(A).
Recomenda-se monitorizagao continua em PMC-PV217-01 (4m), ou similar, para
controlar que na EB1 + Jardim de Infancia Radl Lino, na Casa de Acolhimento Infantil Vitor
Manuel (necessidade de controlo de quais os edificios efetivamente sensiveis ao ruido)
e no Instituto Superior de Agronomia, ndo é ultrapassado o limite de boa pratica: Laeq <
65 dB(A).
A informacao atual aponta que um valor de Laeq> 77 dB(A), em PMC-PV217-01 (4m),
devera significar valores de Laeg™> 65 dB(A) na Casa de Acolhimento Infantil Vitor Manuel.
A informacao atual aponta que um valor de Law > 115 dB(A) no Estaleiro PV217 devera
significar valores de Laeq> 65 dB(A) na Casa de Acolhimento Infantil Vitor Manuel.
e Atividade estendida ao periodo do entardecer: Considera-se necessidade de
pedir Licenca Especial de Ruido, dada a existéncia de habitacdes a menos de 200
m. Os valores previstos nos Recetores sdo todos menores ou iguais ao limite
legal: Laeq< 60 dB(A). A eventual extensdo da atividade ao periodo do entardecer
devera assim implicar a restricdes e/ou medidas que ndo superem a emissao
considerada no periodo diurno.
Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-PV217-01 (4m), ou similar, para
controlar que, nos Recetores, com as restricoes/medidas aplicadas, o limite legal ndo é
ultrapassado.
A informagao atual aponta que um valor de Laeq > 72 dB(A) em PMC-PV217-01 (4m),
podera significar valores de Laeq™> 60 dB(A) nas habitacées, ou similares, mais proximas.
A informacao atual aponta que um valor de Law > 110 dB(A) no Estaleiro PV217 podera
significar valores de Laeq™> 60 dB(A) nas habitac¢des, ou similares, mais proximas.
Se Law1 > 110 dB(A), sera necessario definir medidas que fagam cumprir os limites nos
Recetores.
e Atividade estendida ao periodo noturno: Considera-se necessidade de pedir
Licenga Especial de Ruido, dada a existéncia de habitagdes a menos de 200 m.
Os valores previstos nos Recetores sido todos superiores ao limite legal:
Laeq < 55 dB(A). A eventual extensdo da atividade ao periodo noturno devera
assim implicar restricdes e/ou medidas.
Recomenda-se monitorizacdo continua em PMC-PV217-01 (4m), ou similar, para
controlar que, nos Recetores, com as restricoes/medidas aplicadas, o limite legal nao é
ultrapassado.
A informagao atual aponta que um valor de Laeq > 67 dB(A) em PMC-PV217-01 (4m),
podera significar valores de Laeq™> 55 dB(A) nas habita¢des, ou similares, mais proximas.
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A informac3o atual aponta que um valor de Law > 105 dB(A) no Estaleiro PV217 podera
significar valores de Laeq™ 55 dB(A) nas habitacées, ou similares, mais préximas.
Se Law1 > 105 dB(A), sera necessario definir medidas que fagam cumprir os limites nos

Recetores.

o Nota de sobreposicao. Sera necessario atentar d influéncia simultanea da frente
AL, associada a construgao da Estacao de Alcantara, e do Estaleiro PV217, pelo
menos em PMC-EAL-04. Para a informacéo atual tem-se: 60®59 ~ 63 dB(A), o
que podera significar mais restricdes (até + 3dB a + 4dB) do que as explicitadas
anteriormente. Para emissdes ndo uniformes, sera necessario determinar as
contribuicées em termos de soma energética, como efetuado nos subcapitulos
anteriores, a titulo de exemplo, para ECA e ECO.

Figura 23: Localizagdo do Estaleiro do Poco de Ventilagdo 217 (PV217) e envolvente, e
identificacao dos pontos monitorizacao na fase de construcao (PMC) propostos

Quadro 11: Niveis sonoros previstos nos Pontos de monitorizacao, diretos e indiretos,

definidos [Estaleiro PV217 com LAw = 110 dB(A)]

gf)::;:?;‘;léz%:tlgu?:::ion?::tggz:cﬁ?s Coordenadas aproximadas aprg)(()iﬁa da Laeq (diurno) [dB(A)]
PMC-PV217-01 (4m)
Recomenda-se monitorizacao 38°42'29.22"N 9°10'42.21"W 39 72
continua neste ponto, ou similar.
PMC-PV217-01’ (dltimo piso) 38°42'29.31"N 9°10'38.83"W 53 60
PMC-PV217-01" (altimo piso) 38°42'27.29"N 9°10'38.42"W 38 59
PMC-PV217-02 (4m) 38°42'32.11"N 9°10'43.02"W 47 60
PMC-PV217-02 (dltimo piso) 38°42'32.11"N 9°10'43.02"W 56 60
PMC-PV217-03 (4m) 38°42'27.72"N 9°10'54.51"W 56 53
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Egﬁi::!a:%:tlgu?: ::l:io"l‘l;tgl(')lzsﬁ?:)’ Coordenadas aproximadas apr(():)?if::a da Laeq (diurno) [dB(A)]
PMC-PV217-03’ (Gltimo piso) 38°42'27.72"N 9°10'54.51"W 70 52
PMC-PV217-04 (4m) 38°42'24.91"N 9°10'47.45"W 34 58
PMC-PV217-05 (4m) 38°42'24.88"N 9°10'41.48"W 23 60
PMC-EAL-04 38°42'24.95"N 9°10'39.18"W 22 60

Figura 24: Aspeto 3D do modelo de simulacao acistica do Estaleiro PV217 (vista
sensivelmente de sudoeste para nordeste)

4 REAVALIACAO DE IMPACTES

No Relatério Sintese do EIA, disponivel em:

https://participa.pt/contents/consultationdocument/LVSSA%20EIA%20RS%20MD%20002%2
OA.pdf

consta o sequinte no seu capitulo “7.13.4.3 Avaliacdo de Impactes na Fase de Construcdo”:

“Consideram-se como suscetiveis de sofrer impactes negativos as zonas com usos do solo
com sensibilidade ao ruido, que se encontram na proximidade de locais onde ocorrerdo obras
a céu aberto (futuras estacoes, pocos de ventilagcao, estaleiros e da saida do tanel e viaduto
de Alcéntara):

o Entre cerca do PK 0+500 e cerca do PK 0+800, ambos os lados;

o Entre cerca do PK 0+950 e cerca do PK 1+000, lado ascendente;

o Entre cerca do PK 1+550 e cerca do PK 1+800, ambos os lados;

o Entre cerca do PK 2+080 e cerca do PK 2+140, ambos os lados:

o Entre cerca do PK 2+400 e cerca do PK 2+600, ambos os lados;

o Entre cerca do PK 3+200 e cerca do PK 3+700, ambos os lados.

Recomenda-se a ado¢ao de medidas minimizadoras de ruido na fase de construgao.

Esta anélise devera ser efetuada com maior detalhe em fase de projeto de execu¢do, com o
conhecimento detalhado dos equipamentos a utilizar em fase de obra.”

Os locais analisados nos subcapitulos anteriores [Estaleiro Central: cerca de 170 m antes do km
0+000; Estaleiros ECA: km O0+500 a km O0+800; Estaleiro PV211: km O0O+950 a
km 1+000; Estaleiros ECO: km 1+550 a km 1+800; Estaleiro PV215: km 2+080 a km 2+140;
Estaleiros EIS: km 2+400 a km 2+600; Estaleiros BAL, VDT e EAL: km 3+200 a km 3+700; Estaleiro
PV217: km 3+860) cumprem e ultrapassam, pela informacao disponivel, a indica¢do do EIA.
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A previsdo genérica dos trabalhos a superficie se cingirem ao periodo diurno, e na perspetiva da
legislacdo de ruido (DL 9/2007; RGR) para Atividades Ruidosas Temporarias (ART,; inexisténcia
de limites objetivos para o periodo diurno), considera-se a ocorréncia de:

¢ Impactes Negativos Pouco Significativos em quase todas as situac¢oes,

desde que sejam cumpridas as restri¢des para reducdo ao minimo possivel da exposi¢do ao ruido
no periodo diurno, das habitagdes ou similares mais préximas [no maximo Laeq < 80 dB(A)] e das
escolas, hospitais e similares mais préximos [no maximo Laeq < 65 dB(A)].

Excetua-se do referido a Escola EB1+Jardim de Infancia Eng.” Ressano Garcia, que, sem medidas
e para a emissdo sonoro tipica do Estaleiro no periodo diurno [Law= 110 dB(A)] ndao cumpre os
limites de boa pratica definidos: Laeg < 65 dB(A).

Foram assim dimensionadas Barreiras Acisticas que fazem cumprir o limite de boa pratica em
todas as fachadas da Escola Ressano Garcia, estimando-se assim, neste caso, a ocorréncia de
Impactes Negativo Pouco Significativos.

Se a emissdo sonora no periodo diurno for superior ao assumido neste estudo, com as restri¢coes
necessarias indicadas em cada caso, poderao ocorrer Impactes Negativos Significativos.

Para que isso ndo aconteca foi definido pelo menos um (em varios casos mais do que um) ponto
de monitorizagao continua que permitira aferir que os limites de emissao sonora, no periodo
diurno, estao a ser cumpridos.

Se ocorrer extensdo das atividades ao periodo do entardecer e/ou noturno serd necessario
aumentar as restricdes e/ou definir medidas de reducao de ruido em conformidade, para que
ocorra cumprimento dos limites acasticos legais, no periodo do entardecer e noturno, em todos
os Recetores com sensibilidade ao ruido nesses periodos e para que possa ocorrer Impactes
Negativos Pouco Significativos.

5 MEDIDAS

5.1 Medidas previstas no EIA

Transcreve-se o contante no capitulo “10.13.2 Fase de Construcao” do Relatério Sintese do EIA,
disponivel em:

https://participa.pt/contents/consultationdocument/LVSSA%20EIA%20RS%20MD%20002%?2
OA.pdf

“A localizagcao das zonas que sofrerdo impactes negativos na fase de construcdo podera ser
alterada, com inclusdo de outros locais ou eliminag¢do de alguns dos indicados, com o
conhecimento detalhado: (i) do(s) tipo(s) de atividade(s)/operacao(bes) de construgdo que
estiverem a decorrer em simultdneo, (ii) da localizacdo da frente de obra, (iii) das
caracteristicas especificas dos equipamentos ruidosos e (iv) da distdncia da frente de obra
aos recetores com sensibilidade ao ruido.

Recomenda-se que as operacdes de construcdo, sobretudo as mais ruidosas, tenham lugar
apenas no periodo diurno, conforme legislacdo em vigor.

As atividades ruidosas s6 poderdo ter lugar para além daquele intervalo de tempo,
nomeadamente no periodo noturno, sabados, domingos e feriados, mediante licen¢a especial
de ruido a conceder, em casos devidamente justificados, pela Cdmara Municipal abrangida
pelo projeto, conforme estabelecido no artigo 15° do Decreto-Lei n° 9/2007, de 17 de janeiro
de 2007.
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implantacdo de equipamentos ruidosos no interior de estaleiros devera ser selecionada, com
vista ao seu afastamento dos locais com utilizagao sensivel ao ruido, nomeadamente dos locais
com utilizagcdo escolar, hospitalar e habitacional,

Recomenda-se, assim, que sejam adotadas as medidas referidas anteriormente, enumeradas
de sequida, tal como um conjunto de medidas complementares:

MM.AS.01 - Informagdo as populacées: Os habitantes e os utilizadores de instalagées
situadas dentro de uma faixa de proximidade ao limite do tragcado da via, de cerca de 200 m,
deverao ser informados sobre a ocorréncia das operagdes de construcdo. A informagdo devera
incluir a hora de inicio das obras, o seu regime de funcionamento e a sua duragdo. Em
particular, deverd especificar as operagbées mais ruidosas bem como o inicio e o final previstos.
Dever3, ainda, incluir informagao sobre o projeto e os seus objetivos.

MM.AS.02 - Limitagcoes temporais nas operagoes: As operagoes de construgcdo, em especial
as mais ruidosas, que se desenrolem na proximidade (que pode ser entendida como até 200
m de distancia) de casas de habitacdo, escolas, igrejas e hospitais deverdo, tanto quanto
possivel, ter lugar, apenas na vigéncia do periodo diurno, conforme legislagdo em vigor.
Deverdo ser considerados os horérios de aulas nas escolas existentes na proximidade, em
particular na Escola Basica Engenheiro Ressano Garcia.

MM.AS.03 - Licenga Especial de Ruido (LER): As atividades ruidosas s6 poderdo ter lugar
para além daquele intervalo de tempo, nomeadamente no periodo noturno, sdbados, domingos
e feriados, mediante licencga especial de ruido a conceder, em casos devidamente justificados,
pela Camara Municipal de Lisboa abrangida pelo projeto, conforme estabelecido na legislagdo
em vigor. Esta licenga apenas devera ser solicitada em casos em que as atividades construtivas
ndo possam ser interrompidas por questdes de seguranga. O pedido da LER deverd ser
acompanhado de medidas complementares de controlo de ruido atendendo aos limites legais
ai definidos.

MM.AS.04 - Controlo da poténcia sonora dos equipamentos: Os equipamentos a utilizar na
fase de constru¢do devem ser selecionados atendendo & grandeza das suas emissées sonoras
e a possibilidade de serem equipados com sistemas de conten¢do sonora.

MM.AS.05 - Controlo e redugao de ruido: Em zonas de estaleiros, onde se prevejam
atividades ruidosas ou utilizagcdo de equipamentos ruidosos, deverdo ser adotadas medidas
de contencdo das emissées sonoras, de acordo com a especificidade e caracteristicas de
emissdo sonora dos equipamentos e operagdes de obra. Estas medidas poderdo assumir a
forma de:

1. painéis acdsticos isolantes (Rw > 27 dB) e absorventes (coeficiente de absorg¢ao sonora
a2 0,6 nas bandas de oitava centradas nas frequéncias a partir de 250Hz) em substituicdo
da vedagao do estaleiro e/ou

2. insonorizacdo de equipamentos, através de atenuadores de ruido ou canépias
insonorizantes sempre que exequivel,

Atendendo a proximidade dos usos sensiveis ao ruido as zonas de construgao, prevé-se que
em todos os locais onde ocorrerdo atividades construtivas possa ser necessario a ado¢do de
vérias destas medidas. Em particular na Escola Basica Engenheiro Ressano Garcia prevé-se
que deva ser adotada uma barreira acistica com caracteristicas absorventes, com altura
prevista entre 3 a 5 m, medida esta que poderd ser complementada com outra(s) medida(s).

Todas estas medidas deverdo ser avaliadas e complementadas (se necessario) em fung¢do dos
resultados do programa de monitorizagcao de ruido.”
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5.2 Complementagao das medidas previstas no EIA

5.2.1 Antes do inicio da construcao

Dado o tipo de obra e a potencial afetacdo devido ao ruido associada recomenda-se, de forma
complementar ao estabelecido no EIA, e de forma concreta tendo em conta os desenvolvimentos
especificos do presente estudo:

e MM.AS.06: Implementar a Barreira Aclstica com as carateristicas dimensionais e

aclsticas explicitadas no capitulo anterior “3.3.5Estaleiro PV215”, para protecdo da
Escola Ressano Garcia.
Em particular: Isolamento sonoro: Ry: = 26 dB*; Absor¢ao Sonora (dois lados): o= 0.6*.
* Face a disponibilidade do mercado e deste que se demonstre adequadamente a
manutencdo do cumprimento dos limites acisticos legais nos recetores, poderao ser
aceites Barreiras Acisticas com Ry e/ou aw mais reduzidos

e MM.AS.07: Implementar o Acesso Aclstico no Estaleiro EIS-N, com as carateristicas
dimensionais e acisticas explicitadas no capitulo anterior “3.3.6Estaleiro EIS”.

Em particular: Isolamento sonoro: Ry: = 26 dB*; Absor¢do Sonora (pelo menos no interior
do acesso): aw= 0.6*.

* Face a disponibilidade do mercado e deste que se demonstre adequadamente a
manutencdo do cumprimento dos valores pretendidos nos recetores, poderao ser aceites
painéis, para constituir o acesso acudstico, com Ry e/ou aw mais reduzidos.

Serd conveniente a criacdo de cobertura amovivel, sobre o acesso, com carateristicas de
isolamento e absorcdo sonora idénticas.

e MM.AS.08a: Planear a obra para que as operacdes 3 superficie se cinjam ao periodo
diurno e para que sejam cumpridas as restricoes indicativas (a aferir ao longo da
construcao através dos resultados da monitorizacdo) de Nivel de Poténcia Sonora Law
(assumiu-se distribuicao uniforma da energia sonora pelas areas de estaleiro) no periodo
diurno, explicitadas nos capitulos anteriores e que se resumem aqui:

0 Estaleiro Central: Law < 124 dB(A).

Estaleiros ECA: Law1®Law2 < 119 dB(A).

Estaleiro PV211: Law< 115 dB(A).

Estaleiros ECO: Law1®Law2@Law2 £ 121 dB(A).

Estaleiro PV215: Law < 110 dB(A).

Estaleiro EIS: Law < 113 dB(A)

Estaleiros BAL: Law < 114 dB(A).

Estaleiros VDT: Law < 114 dB(A).

Estaleiro EAL: Law < 111 dB(A).

Estaleiro PV217: Law< 115 dB(A).

e MM.AS.09a:- Reunir com eventuais Associacdes de Moradores, Direcdes de Escolas,
Hospitais e Similares, e outros Recetores especialmente sensiveis ao ruido da atividade
construtiva (Listam-se no Quadro 12 os edificios particulares identificados na
envolvente dos Estaleiros, a tipologia de uso assumida e as necessidades de confirmagao
ao longo da construcao) e/ou com os Responsaveis dos edificios onde o Plano de
Monitorizacdo de vibragao (ver relatério especifico, onde se procura articulacdo com o
presente Estudo] prevé instalacao de sistema de monitorizacdo continua no interior:

O iniciar uma via de comunicacao rapida, eficaz e duradoura para manter ao longo
de toda a fase de construgao.

O O0OO0O0OO0OO0OO0OOo0OO0o
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Fornecer forma de contacto direto e facilitado com Responsavel da obra para
poder comunicar algum eventual problema associado ao ruido.

Conhecer a localizagdo especifica, relativamente a obra, dos tipos de uso interior
mais sensiveis: Habita¢des (DL 96/2008: quartos e zonas de estar); Escolas (DL
96/2008: Salas de aula, incluindo salas de aula musical, de professores,
administrativas, Bibliotecas e gabinetes médicos, Salas polivalentes e bercarios),
Hospitais e similares (DL 96/2008: Blocos operatoérios, gabinetes médicos, salas
de consulta ou exame, enfermarias, salas de tratamento, administrativas e de
convivio).

Questionar e registar os horarios mais e menos sensiveis ao ruido, para que a
obra possa ser gerida de forma que as atividades mais ruidosas e/ou mais
proximas dos espacos sensiveis possam ocorrer em horarios menos sensiveis.
Informar sobre o Plano de obra previsto.

Informar que a obra sera gerida para reduzir ao minimo possivel a perturbagdo
associada ao ruido, sendo cumpridos e controlados os valores limites aplicaveis
Nos casos aplicaveis verificar a autorizacdo de instalacdo de sistema de
monitorizacao continua (aplicavel @ monitorizacdo do ruido estrutural associado
a vibracao; ver estudo especificos de vibracao na fase de constricdo).

Informar que a evolugao da obra e o ruido efetivamente apercebido, registado no
sistema de monitorizacdo de ruido, em cada fase, ird ser gerido no sentido de
poder antecipar a exposicdo ao ruido nas fases sequintes, e a definir, se
necessario e de forma antecipada, medidas concretas que obviem a exposicao a
niveis sonoros acima dos limites estabelecidos.

Informar que, caso a gestao de ruido da obra preveja que, em determinada fase,
os limites aplicaveis ndo possam de todo ser cumpridos - por razdes de
seguranca ou outras razoes ponderosas- haverda lugar a uma medida
compensatoéria, com vista a possibilidade de deslocacdo das pessoas afetadas,
durante o periodo de afetacgdo, para outro local - por exemplo Hotel, no caso das
habitacdes - ou a equagao de outras medidas viaveis em articulacdo com os
visados.

Obter e transmitir toda a informagao julgada relevante para a melhor gestao
possivel do ruido durante a fase de obra.

e MM.AS.10a: Com base na informagdo mais detalhada do cronograma de obra e com
incidéncia nos primeiros 6 meses de obra (para maior foco e pormenorizacdo, e menor
probabilidade de alteracdes do cronograma que obriguem a revisdo):

(0]

estudar com o maior rigor possivel as previsdes de ruido nas zonas em que se
prevé maior probabilidade de afetacdo, em termos de ruido [aéreo (exterior dos
edificios) e estrutural (interior dos edificios; ver estudo de vibragdes)]. Ter em
atencdo as previsdes, restricoes e medidas jad explicitadas nos capitulos
anteriores deste estudo.

efetuar uma definigao rigorosa de medidas de reducgao de ruido (ver indicagdes
sequintes sobre medidas tipicamente vidveis e eficazes em obra) caso se preveja
a possibilidade de ultrapassagem dos valores limite definidos. Indicar quais os
casos e periodos em que se prevé ndo existirem medidas eficazes de reducio de
ruido — devidamente justificados e reduzidos ao minimo possivel - onde sera
necessario estabelecer medida compensatéria (MC; MC.AS.01) de deslocacao
das pessoas afetadas para outro local - por exemplo Hotel, no caso das
habitagoes.
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0 definir medi¢des de controlo da eficacia das medidas implementadas e/ou de
obtencao de resultados com vista a otimizacdo e/ou retificacdo das medidas
definidas, com vista ao cumprimento especifico dos limites estabelecidos e com
vista 3 obtencado de informacdo relevante para uma definicdo mais rigorosa e
eficaz de medidas para outros casos, tendo em conta os pontos ja definidos no
presente Estudo e a informacdo obtida ao longo da monitorizacao.

e MM.AS.11a/MC.AS.01: Em Gltimo caso e se esgotadas todas as medidas tecnolégicas e
outras viaveis, e se preveja a ocorréncia fundamentada de valores acima dos limites
estabelecidos, equacionar a implementac¢do de medida compensatéria de deslocagao das
pessoas afetadas para outro local.

e MM.AS.12a: Emitir Relatério Técnico a enviar a Autoridade de AIA, contendo:

O os resultados das reunides com as Associacdes de Moradores, Diregoes de
Escolas, Hospitais e Similares, e outros Recetores especialmente sensiveis ao
ruido da atividade construtiva, e/ou com os Responsaveis dos edificios onde o
Plano de Monitorizacdo prevé instalacido de sistema de monitorizagdo continua
de ruido interior (ver estudo de vibragoes).

0 O estudo mais detalhado das previsdes de ruido e definicdo de medidas
(especificas e tecnologicas e compensatérias) e o plano de controlo.

0 AlLicenca Especial de Ruido emitida pelas Camaras e pronuncia¢des associadas.

Quadro 12: Lista de Edificios particulares identificados na envolvente dos Estaleiros

Denominagao do
Edificios particulares
identificados

Coordenadas . Necessidade de
. Uso assumido N -
aproximadas confirmacao

Estaleiro Central

Confirmar uso nao

Palacio Leitao 38°43'56.64"N 9° N3o Sensivel ART sensivel (ndo
Palacio Mendonga 9'22.04"W habitacao, escols,
hospital ou similar)
Nova Information 38°43'56.96"N 9° Escola _
Management School 9'36.21"W
Confirma adequacao de
Estabelecimento 38°43'50.68"N 9° Webitaes0 equiparagao
Prisional de Lisboa 9'31.99"W (informagao de
desativacdo gradual)
Estaleiros ECA
38°43'30.95"N 9°
Externato do Parque 929.13"W Escola -
Hotel D. Pedro (5 38°43'29.20"N 9° Habitac3o Confirma adequacao de
estrelas) 9'37.71"W equiparacdo
Confirmar uso nao
Direcao Geral do 38°43'32.38"N 9° - . sensivel (ndo
Tgerritc’)rio 9'33.69"W N3o Sensivel ART habitagao, escola,

hospital ou similar)

Estaleiro PV211

Confirmar uso nao

Edificios/estruturas 38°43'18.61"N 9° N3o Sensivel ART sensivel (ndo
EPAL 9'34.32"W habitacao, escols,
hospital ou similar)
Confirmar uso nao
PADEL 38°43'18.86"N 9 N3o Sensivel ART sensivel (ndo

9'28.68"W habitacao, escola,
hospital ou similar)
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Denominagao do
Edificios particulares
identificados

Coordenadas
aproximadas

Uso assumido

Necessidade de
confirmacao

Estaleiros ECO

Escola do Servico de

38°43'6.86"N 9°

Escola

Confirmara informagao

Satde Militar 9'49.63"W de estar desativado.
Instituto Antonio 38°43'7.03"N Habitacao, Escola e/ou | Confirmar efetivo tipo
Feliciano de Castilho 9°10'0.58"W Hospital ou similar de uso

Mercado de Campo de
Ourique

38°42'58.06"N
9°10'041"W

Nao Sensivel ART

Confirmar uso nao
sensivel (ndo
habitacao, escola,
hospital ou similar)

Estaleiro PV215

Igreja do Santo
Condestavel

38°42'54.80"N
9°10'1.52"W

Nao Sensivel ART

Confirmar uso ndo
sensivel (ndo
habitagao, escola,
hospital ou similar)

Cemitério Alemao

38°42'51.34"N 9°
9'54.23"W

Nao Sensivel ART

Confirmar uso nao
sensivel (ndo
habitacao, escola,
hospital ou similar)

Escola EB1 + Jardim de
Infancia Eng. Ressano
Garcia

38°42'49.23"N 9°
9'56.45"W

Escola

Unidade de Saide
Familiar Santo

38°42'50.10"N 9°

Similar a Hospital

Continuados
Integrados Rainha
Dona Leonor

38°42'46.89"N 9°
9'47.71"W

Similar a Hospital

P 9'52.32"W
Condestavel
Escola N. Senhora do 38°42'47.18"N 9° Escola
Patrocinio 9'54.71"W
Escola Secgndéria 38°42'47.29"N Escola _
Josefa de Obidos 9°102.63"W
Unidade de Cuidados

Presidéncia do
Conselho de Ministros

38°42'47.67"N
9°9'58.37"W

Nao Sensivel ART

Confirmar uso nao
sensivel (ndo
habitacao, escola,
hospital ou similar)

Estaleiro PV215 e Estaleiros EIS

Invalidos do Comércio

38°42'4551"N 9°

Habitagao, Escola e/ou

Confirmar efetivo tipo

9'58.71"W Hospital ou similar de uso
Escola Profissional 38°42'45.60"N 9° Escola _
ASAS 9'53.12"W
Estaleiros EIS
38°42'41.22"N 9° - . Confirmar efetivo tipo
Possolo 24 9'56.10"W Similar a Hospital de uso

Instituto da Imaculada
para Pessoas com
Necessidades
Especiais

38°42'38.91"N
9°10'2.40"W

Habitacao, Escola e/ou
Hospital ou similar

Confirmar efetivo tipo
de uso

Instituto da Defesa
Nacional

38°42'33.18"N
9°10'4.25"W

Similar a Escola
(informagao de
existéncia de biblioteca
e auditorios)

Confirmar efetivo tipo
de uso

Estalei

ro BAL
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Denominagao do
Edificios particulares
identificados

Coordenadas
aproximadas

Uso assumido

Necessidade de
confirmacao

Palacio das
Necessidade

38°42'22.95"N
9°10'14.60"W

Nao Sensivel ART

Confirmar uso nao
sensivel (ndo
habitagao, escola,
hospital ou similar)

Estacao Alcantara Terra

38°42'25.28"N
9°10'24.63"W

Nao Sensivel ART

Confirmar uso nao
sensivel (ndo
habitacao, escola,
hospital ou similar)

Estaleiros EAL e

Estaleiro PV217

Igreja se S. Pedro de
Alcantara

38°42'22.92"N
9°10'33.75"W

Nao Sensivel ART

Confirmar uso ndo
sensivel (ndo
habitagao, escola,
hospital ou similar)

Casa de Acolhimento
Infantil Vitor Manuel

38°42'24.58"N
9°10'40.29"W

Habitacao, Escola e/ou
Hospital ou similar

Confirmar efetivo tipo
de uso

Estaleiro PV217

Instituto Superior de

38°42'27.31"'N

Agronomia 9°10'55.49"W Escola -
Escola EB1 + Jardim de 38°42'23.82"N Escola _
Infancia Radl Lino 9°10'48.02"W

5.2.2 Durante Fase de Construcao

e MM.AS.08b a MM.AS.12b - Rever/renovar a cada 6 meses, e sempre que alteragdes do

cronograma, resultados de controlo, ou outra informagao o justifiquem:

O MM.AS.08b: Replanear a obra para que as operacdes a superficie se cinjam ao
periodo diurno e para que sejam cumpridas as restricbes necessarias ao

cumprimento dos requisitos acisticos legais e de boa pratica.

0 MM.AS.09b: Novas reunides com as Associacoes de Moradores, Direcdes de
Escolas, Hospitais e Similares, e outros Recetores especialmente sensiveis ao
ruido da atividade construtiva, e/ou com os Responsaveis dos edificios onde o
Plano de Monitorizacao prevé instalacado de sistema de monitorizagdo continua
de ruido interior (ver estudo de vibracdes), tentando perceber a sensibilidade

associada aos valores de ruido que tém efetivamente ocorrido.
0 MM.AS.10b: Efetuar revisao:

dos estudos mais detalhados das previsdes de ruido e de definicdo de
medidas (especificas e tecnologicas e compensatérias), as medidas
efetivamente implementadas, os resultados do controlo efetuado e o

novo plano de controlo.

dos pedidos de emissao de Licenga Especial de Ruido.
da emissdo de Relatérios Técnicos a enviar a Autoridade de AlA.

5.3 Indicacao de medidas tipicas

As atividades tipicamente mais impactantes em obra, em termos de ruido, e as medidas
tipicamente mais vidveis e eficazes, e que se indicam como provaveis de constar concretamente
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nos estudos detalhados de ruido a desenvolver de 6 em 6 meses (MM.AS.10), em fun¢do dos
resultados ja obtidos e previsdes detalhadas para os 6 meses sequintes, sdo:

e Sinalizagdo sonora de marcha atras dos equipamentos/viaturas:

(0]

MM.AS.10.i: Fazer a gestdo do espaco de manobra das maquinas de forma a
reduzir ao minimo possivel a necessidade de utilizacao de sinalizagdo de marcha-
atras.
MM.AS.10.ii: Verificar junto do ACT e do Responsavel de Sequranca da obra, e
se necessario junto do fabricante/fornecedor dos equipamentos, nos casos em
que ndo seja possivel obviar a utilizacdo da sinalizacdo sonora de marcha-atras e
seja elevada a perturbacgdo da populagao, sobre a possibilidade:
= De reducdo da emissdo sonora e/ou aumento da frequéncia (Hz) de
emissdo sonora (altas frequéncias sdo tipicamente mais atenuadas),
e/ou aumento da caracteristica de banda larga (tipo ruido branco,
tipicamente menos incomodativo) da sinalizacdo sonora de marcha-
atras, mantendo os critérios de seguranca.
= Se ndo suficiente ou ndo possivel a reducdo referida, equacionar a
possibilidade de utilizagdo de outra forma de garantir a seguranca, com
eficacia igual ou superior a da utilizagdo da sinalizacdo sonora de
marcha-atras, mas sem emissao sonora.

e Ruidos de impacto muito perturbadores:

(0]

MM.AS.10.iii: Nos casos em que exista um relevante ruido de impacte muito
perturbador da populacdao — tipicamente pecas metdlicas — estudar forma de
obviar a ocorréncia dos impactes perturbadores, nomeadamente utilizando
sistemas de amortecimento (tipo borrachas, esponjas ou similares) ou
utilizando sistemas hidraulicos de a¢do lenta para minimizar ou eliminar o ruido
de impacto.

e Aumento da absorcdo sonora de superficies:

(0]

MM.AS.10.iv: No caso das trincheiras e dos pogos, e outras situagoes similares,
em que exista uma superficie refletora relevante, que contribui de forma
relevante para o ruido apercebido pela populagdo, deverad ser equacionada a
implementacdo, nessas superficies, de sistemas com absorcdo sonora elevada,
para minimizar a energia sonora refletida. Deve ser dada especial atengdo a
modelacdo aclstica nestes casos, em termos do tipo de objetos e nimero
maximo de reflexdes consideradas no modelo (tipicamente reflexdes de 2.
ordem s3o insuficientes para resultado préximo da realidade).

e Barreiras acisticas:

(0]

MM.AS.10.v: Sobretudo no caso das trincheiras ou situa¢ées similares, devera
ser equacionada a sua cobertura (barreira acdstica horizontal) nos casos em que
tal contribua para o cumprimento dos limites de ruido estabelecidos nos
recetores. De notar que as carateristicas especificas das obras recomendam a
equacdo de barreiras acdsticas temporarias desenhadas para resistir as
condicoes de obra. De referir, a titulo de exemplo, as Barreira Acdsticas
Echobarrier  (https://pt.echobarrier.com/noise-reduction-barriers#section1-
view-products) ou similares, que de acordo com anunciado podem atingir
valores significativos de isolamento e de absor¢do sonora. Na Figura 25
apresenta-se imagem ilustrativa de solugao de barreira fixa implementada em
estaleiro.
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0 MM.AS.10.vi: Nos equipamentos fixos, ou moveis em posicdo estética, cuja
emissdo de ruido é relevante e perturbadora da populacdo, equacionar a sua
cobertura [total (lados e por cima) ou parcial (tipicamente sé lados, ndo por
cima)] com Barreiras Acistica verticais (mais usual) e/ou horizontais (por cima;
menos usual mas possivel), ou na forma de “candpia” (mais usual para
equipamentos totalmente fixos). No caso dos equipamentos moveis em posicao
estatica, em que a transicdo de posicdo estatica para posicdo moével seja
recorrente, ha vantagens em que a barreira aclstica possua rodados, ou forma
facilitada de ser colocada e retirada da posicdo junto ao equipamento durante a
sua quietude.

Na Figura 26 apresenta-se imagem ilustrativa de solugao de barreira amovivel
implementada na evolvente de Autobetoneira durante a sua quietude e
desenvolvimento de processo ruidoso associado.

Na Figura 26 apresenta-se imagem ilustrativa da possibilidade de
desenvolvimento de solugado de cobertura total (lado e cima) de equipamentos
através do sistema Echobarrier (https://pt.echobarrier.com/noise-reduction-
barriers#section1-view-products) ou similar.

e Atenuadores sonoros nos sistemas de ventilagao.

0 MM.AS.10.vii: Colocar os sistemas de ventilagdo o mais afastados possivel dos
recetores sensiveis. Nos casos em que a sua localizagdo continue a ser
perturbadora para a populagdo, equacionar a instalacdo de atenuador sonoro
tipico para o sistema de ventilagdo.

e Aumento indireto do isolamento sonoro de fachada dos edificios mais expostos.

0 MM.AS.10.viii: Em Gltimo caso — antes da equac¢do de medida compensatoéria - e
se autorizado pelos moradores e/ou decisores associados ao edificios em causa,
equacionar instalar tiras de PVC transparentes nas fachadas em causa. De referir
a titulo de exemplo as tiras PVC flexivel da SILENCIO (https://www.silentium.pt/),
que de acordo com o anunciado podem possuir indices de reducdo sonora
compativeis com a possibilidade de aumento do isolamento sonoro de fachada
global de fachadas tipicas.

Figura 25: Exemplo de barreira acistica fixa desenhada especificamente para resistir as
condicoes de obra
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Figura 26: Exemplo de barreira acastica amovivel desenhada especificamente para resistir
as condicoes de obra e ser facilmente movida

Figura 27: llustracao da possibilidade de cobertura total de equipamento através do
sistema Echobarrier ou similar
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Figura 28: llustracao da implementacao de tiras PVC em fachada para aumento do seu
isolamento sonoro

6 PLANO DE MONITORIZACAO DA FASE DE CONSTRUCAO

6.1 Generalidades

De forma genérica atentar ao seguinte:

e As periodicidades e tipologias (monitorizacdo direta, indireta; monitorizacdo continuo
e/ou trimestral) referidas em sequida deverdo ser ajustadas em fungao dos resultados e
informacdo obtidos ao longo da monitorizacao, e direcionar-se para os periodos, fases e
pontos com maior probabilidade de afetacdo acistica, tendo também em conta o
seguinte:

e (Caso a emissdo sonora seja significativamente superior ao previsto e ocorra
incumprimento dos limites acusticos legais (DL 9/2007) ou dos limites de boa
pratica definidos, deverd ser equacionada a implementacdo de Medidas de
Minimizacdo de Ruido e a revisao do plano de monitorizacdo incluindo a realizagdo
de novas campanhas apés a concretizagao das medidas.

e Caso ocorram modificagbes significativas das caracteristicas de emissao,
propagacdo ou rececdo sonora, da tipologia dos edificios ou dos requisitos legais,
devera ser revisto o plano de monitoriza¢ao, pelo menos em alguns pontos.
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Caso ocorra manutencao continuada da emissdo sonora, podera ser equacionada

uma periodicidade mais alargada ou mesmo a desnecessidade de novas campanhas,

pelo menos em alguns pontos.

Caso existam reclamagdes devido ao ruido associado as operagdes de construcdo —

diretas e indiretas (e.g. trafego de acesso) - deverdo ser efetuadas medig¢des junto

aos Recetores reclamantes, nas condi¢cdes que deram azo a queixa, e equacionar a

revisdo do Plano de Monitoriza¢do em conformidade.

Os pontos definidos deverao ser substituidos (caso se verifique ser mais pertinente

outro ponto), acrescidos (caso se verifique a necessidade de mais pontos) ou

eliminados (caso se demonstra a sua irrelevancia), em fun¢ao dos resultados obtidos

ou outra informacao que fundamente tal decisao.

De notar que é necessario confirmar o efetivo uso, e/ou equiparacao, aos Recetores

Sensiveis para Atividade Ruidosa Temporaria (ART), pelo menos nos sequintes casos

(ndo sendo devera equacionar-se ndo monitorizacao, ou vice-versa):

0 EC:Palacio Leitdo e Palacio Mendonca; EPL. ECA: Hotel D. Pedro. ECO: Escola

do Servico de Satde Militar; Instituto Anténio Feliciano de Castilho; PV215 e
EIS: Invalidos do Comércio; Escola Profissional ASAS. EIS: Instituto da
Imaculada; Instituto da Defesa nacional. EAL e PV217: Casa de Acolhimento
Infantil Vitor Manuel.

A tipologia de monitorizagado referida (direta/indireta, continua/trimestral) devera

ser revista ao longo da monitorizacgao e, se julgado adequado e justificado, transitar

num sentido (direta—indireta; continua—trimestral) ou no outro (indireta—direta;

trimestral— continua) caso os resultados, ou outra informacao, o justifiquem.

A obtencao dos parametros que vao ser referidos em sequida, devera ser efetuada mediante os
seguintes equipamentos principais (de notar que o DL 9/2007 estabelece a necessidade de as
medicoes de ruido serem efetuadas por laboratério acreditado):

Sonémetro integrador de Classe 1, de modelo aprovado pelo Instituto Portugués da
Qualidade e objeto de verificacdo peridédica em laboratério acreditado para o efeito, e/ou
mediante os equipamentos complementares necessarios ao cabal cumprimento do
estabelecido na normalizacao, legislacdo e guias aplicaveis, nomeadamente:

0 Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro.

0 NPISO 1996, de 2021 (Partes 1 e 2; Errata1 2022).

0 NP 4476, de 2008 (ISO/TS 15666, de 2021).

O Agéncia Portuguesa do Ambiente — Guia pratico para medi¢des de ruido
ambiente — no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP
ISO 1996. 2020.

0 Agéncia Portuguesa do Ambiente — Harmonizacao da Aplicacdo das Licengas
Especiais de Ruido - Guia Pratico - versdo 1.1. 2019.

0 Notas Técnicas para Relatérios de Monitorizagao de Ruido - Fase de Obra e Fase
de Exploracao, publicado pela APA em Novembro de 2009.

Para monitorizacdo continua, é aceitavel a utilizacdo de Sonémetros de Classe 1, nao
homologados, mas calibrados de 3 em 3 meses por comparagao “lado-a-lado” com
Sonémetro integrador de Classe 1, de modelo aprovado pelo Instituto Portugués da
Qualidade e objeto de verificacao periddica em laboratério acreditado para o efeito.
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De referir os seguintes documentos que poderao servir de base aos questionarios a elaborar a
populagao:

e NP 4476 - Acustica. Avaliagcdo da incomodidade devida ao ruido por meio de inquéritos
sociais e sécio-acusticos. 2008” (ISO/TS 15666: 2021).

e QOgren, Mikael; et. al. - Comparison of Annoyance from Railway Noise and Railway
Vibration. International Journal of Environmental Research and Public Health, 2017.

O programa de medigdes e os periodos de amostragens, em cada campanha, e outros aspetos,
deverdo ser os suficientes ao cumprimento inequivoco do estabelecido na normalizacdo e
legislagao aplicaveis.

Os resultados das medicoes de ruido in situ deverao ser analisados no sentido do cumprimento

ou incumprimento dos requisitos legais, ou de boa pratica, apliciveis, nomeadamente os
estabelecidos no sequinte documento legal:

e Decreto-Lei n.® 9/2007, de 17 de janeiro:
O  Laegentardecer (habitagdes, escolas, hospitais e similares, com sensibilidade no
periodo do entardecer) < 60 dB(A).
O Laegnotwmo (habitagdes, escolas, hospitais e similares, com sensibilidade no
periodo do noturno) < 55 dB(A).
e Boa pratica:
O Laegdiumo (escolas, hospitais e similares com sensibilidade no periodo diurno) <
65 dB(A).

Caso exista incumprimento deverao ser equacionadas Medidas de Minimizacao de Ruido e devera
ser revisto o Plano de Monitorizagao, incluindo, se necessario, a obtencdo de valores de
emissdo/propagacao sonora adequados a uma simulacdo mais rigorosa e um dimensionamento
de medidas mais otimizado.

O tratamento dos dados devera ser efetuado de forma rigorosa e explicita — tendo por base a
normalizacdo/quias aplicaveis — para que se obtenham resultados crediveis e correlacionaveis
com as caracteristicas intrinsecas e extrinsecas que se pretendem observar. Para além do referido,
o tratamento dos dados deverda permitir tirar conclusbes sustentadas e despoletar,
fundamentadamente e se necessario, procedimentos corretivos e/ou complementares
adequados. Nestas circunstancias, as medi¢coes e o tratamento dos dados, assim como as
eventuais revisdes do Plano de Monitoriza¢ao, deverdo ser efetuados por técnicos de acUstica
habilitados para o efeito, preferencialmente com especializacdo em Engenharia Acistica da
Ordem dos Engenheiros ou similar.

Deverao ser elaborados Relatério de Monitorizagdo de 3 em 3 meses, integrando pelo menos os
resultados da monitorizacdo continua e da monitorizacdo trimestral, os resultados da
monitorizacdo direta e indireta (previsdo com base nas medi¢des) a andlise de resultados e as
medidas/a¢bes tomadas.

Os Relatérios de Monitorizagao a elaborar, para apresentacao a Autoridade de A.LA,, deverdo
estar em conformidade com o estabelecido no anexo V da Portaria n.® 335/2015, e deverdo dar
conta das eventuais evolugdes técnicas que possam ocorrer ao longo da monitorizagdo — ndo sé
no que concerne aos equipamentos de medicdo e metodologias de andlise, como também no que
concerne as Medidas de Minimizagao — e dos beneficios que possam dai advir, para a populagao
vizinha do empreendimento, assim como se adaptar as possiveis modificacdes dos requisitos a
analisar, quer devido a alteragdes legislativas, quer devido a altera¢des vinculativas de outra
natureza.
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6.2 Identificacao dos parametros a monitorizar

Os parametros essenciais @ monitorizar sdo os seguintes:

e Limites legais do n.” 5 do Artigo 15.° do DL9/2007 e limites de boa pratica para o ruido
ambiente exterior:
0 Nivel sonoro continuo equivalente, Laegexterior (NP SO 1996: 2021)
representativo do valor diario maximo, dado que os limites acisticos legais (n.”
6 do Artigo 15.° do DL 9/2007) aplicam-se a cada dia.

Uma vez que um dos objetivos fundamentais do Plano de Monitorizagao & o conhecimento dos
efeitos reais do projeto na populacdo, deverdao também, sempre que possivel, efetuar-se
auscultagdes as pessoas que residam ou permanecam em locais suscetiveis de serem afetados
acusticamente.

6.3 Critério de Licenca Especial de Ruido e compartimentos sensiveis ao
ruido

Os critérios de necessidade de Licenca Especial de Ruido (LER) estao definidos na articulacao do
Artigo 14.° com o Artigo 15.°do DL 9/2007, em suma:

e Desnecessidade de LER:
O Atividades afastadas de Recetores Sensiveis.
O Atividades proximas de Recetores Sensiveis, contudo ocorrentes apenas nos
periodos nao proibidos:
= Habitag¢des: Dias Gteis das 8h as 20h.
= Escolas: Horario de nao funcionamento da Escola.
= Hospitais e similares: Horario de nao funcionamento (para hospitais,
tipicamente nao existe horario de ndo funcionamento).
e Necessidade de LER:
O Atividades proximas de Recetores Sensiveis e ocorrentes nos periodos
proibidos:
= Habitag¢des: Dias Gteis da 20h as 8h e fins-de-semana e feriados.
= Escolas: Horario de funcionamento.
= Hospitais e similares: Horario de funcionamento (para hospitais,
tipicamente 24h/dia).

Os espacos interiores com sensibilidade ao ruido estdo definidos no DL 96/2008 (possivel
indicacdo para escolha da fachada mais adequada, para medi¢do no exterior com intuito de
protecdo acstica do espacgo interior):

e Habitagbes: Quartos e zonas de estar.

e Escolas: Salas de aulg, incluindo salas de aula musical, de professores, administrativas,
Bibliotecas e gabinetes médicos, Salas polivalentes e bercarios.

e Hospitais e similares: Blocos operatérios, gabinetes médicos, salas de consulta ou exame,
enfermarias, salas de tratamento, administrativas e de convivio.
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6.4 Locais e frequéncia de amostragem

Deverao ser pelo menos monitorizados os pontos que se identificam nos quadros seguintes (ver
figuras associadas anteriores), e outros que eventualmente a Cdmara Municipal defina em Licenca
Especial de Ruido, e tendo em conta as revisdes e previsdes detalhadas de 6 em 6 meses.

Quadro 13: Pontos de monitorizagcdo na fase de construcao junto ao Estaleiro Central e tipo
de monitorizacao recomendada em cada caso

Tipo de Monitorizagao
poce e o trimestral por
monitorizagao Monitorizagao
Pontos Coordenadas " . P amostragem e
(Direta ou Indireta Continua calibracio da
por deducso) Monitorizacao Continua
PMC-EC-01 (4m) | 38°43'51.94"N .
° Q™E AR™ Direta X X
(n3o recetor) 9°9'25.46"W
. 38°43'51.74"N .
PMC-EC-01' (4m) 9° 925.80"W Indireta ® ®
oa3 " Direta X
38°43'57.69"N
PMC-EC-02 (4m) °Qr "
9°9'3217'W Indireta ® ®
PMC-EC-03 38°43'47.59"N .
(dltimo piso) 9°928.32"W Indireta ®
op3 " Direta X
38°43'47.59"N
PMC-EC-03 (4m) oo "
9°928.32'W Indireta ® ®

Quadro 14: Pontos de monitorizacao na fase de construcao junto aos Estaleiros ECA e tipo

de monitoriza¢ao recomendada em cada caso

Tioo de Monitorizagao
lpode e trimestral por
Pontos Coordenadas monitorizagao Monitorizacao amostragem e
(Direta ou Indireta Continuo calibraco
por deducso) Monitorizacao Continua
PMC-ECA-01 38°43'31.57"N .
(4m) 9°9'37.91"W Direta X X
PMC-ECA-02 38°43'28.07"N Direta X
(4m) 9°9'37.12"W Indireta ® ®
PMC-ECA-03 | 38°43'29.28"N Direta X
(4m) 9°9'28.72"W Indireta ®
PMC-ECA-03’ 38°43'30.32"N .
(4m) 9° 9'29.23"W Indireta ® ®
PMC-ECA-04 38°43'27.16"N .
(4m) 9° 9'34.02'W Direta X X
PMC-ECA-05 38°43'25.34"N Direta X
(4m) 9° 9'36.06"W Indireta ® ®
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Quadro 15: Pontos de monitorizacao na fase de construcao junto ao Estaleiro PV211 e tipo

de monitorizacao recomendada em cada caso

Tipo de
monitorizagao

Monitorizagao

Monitorizagao
trimestral por

Pontos Coordenadas (Direta ou Indireta Continuo amols_:)rage~m €
or dedugao) calibracao
p Monitorizagao Continua
PMC-PV211-01 38°43'17.57"N Direta X X

(4m)

9° 9'34.20"W

Quadro 16: Pontos de monitorizagcao na fase de construcao junto aos Estaleiros ECO e tipo

de monitorizacao recomendada em cada caso

Tipo de
monitorizagao

Monitorizagao

Monitorizagao
trimestral por

Pontos Coordenadas (Direta ou Indireta Continuo amos_trage~m €
or deducio) calibracao
p Monitorizacao Continua
PMC-ECO-01 38°43'2.31"N .
(4m) 9° 9'56.24"W Direta X X
PMC-ECO-02 38°43'2.35"N Direta X
(4m) 9°9'53.27"W Indireta ®
PMC-ECO-03 38°43'5.89"N .
(4m) 9° 9'53.05"W Direta X X
PMC-ECO-04 38°43'3.02"N Direta X
(4m) 9°9'50.47"W
PMC-ECA-05 | 38°43'6.12"N Direta X
(4m) 9°9'59.67"W Indireta ®
PMC-ECA-05
(altimo piso; 38°43'7.27"N .
edificio mais 9°100.24"W Indireta ® ®
afastado)
PMC-ECA-06 38°43'6.37"N Direta X
(4m) 9° 9'49.96"W Indireta ®
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Quadro 17: Pontos de monitorizacao na fase de construcao junto ao Estaleiro PV215 e tipo

de monitorizacao recomendada em cada caso

Tipo de
monitorizagao

Monitorizagao

Monitorizagao
trimestral por

Pontos Coordenadas (Direta ou Indireta Continuo amols_:)rage~m €
or dedugao) calibracao
p Monitorizagao Continua
PMC-PV215-01 38°42'50.43"N .
(4m) 9° 9'55.95"W Direta X X
PMC-PV215-01 i Direta X
(interior) Indireta ®
PMC-PV215-02 Direta X
(4m) (equacionar)
i 38°42'49.97"N
(equacionar 9° 9'55.37"W Direta X
continua face
resultados) Indireta ®
PMC-PV215-03 Direta X
(4ﬂf) 38°42'49.00"N (equacionar)
(equacionar 9° 9'55.02"W Direta X
continua face
resultados) Indireta ®
PMC-ECA-04 | 38°42'50.88'N Direta X
(4m) 9° 9'55.99"W Indireta ®
PMC-ECA-04’ 38°42'50.02"N .
(4m) 9° 9'53.69"W |ndll'eta ®
PMC-ECA-04" 38°42'52.16"N .
(4m) 9° 9'54.11"W Indireta ®
PMC-PV215-05 | 38°42'50.07°N Direta X
(4m) 9° 9'52.54"W Indireta
PMC-PV215-05 38°42'50.07"N Indireta
(altimo piso) 9°9'52.54"W
PMC-PV215-06 | 38°42'48.47°N Direta X
(4m) 9°10'0.49"W indireta ®
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Quadro 18: Pontos de monitorizacdo na fase de construcao junto aos Estaleiros EIS e tipo

de monitorizacao recomendada em cada caso

Tipo de
monitorizagao

Monitorizagao

Monitorizagao
trimestral por

Pontos Coordenadas (Direta ou Indireta Continuc a";:;graai % r:: e
por deducdo) Monitorizagao Continua
PMC-EIS-O1 38°42'39.33"N Direta X
(4m) 9° 9'54.08"W Indireta ®
PMC-EIS-02 38°42'39.68"N .
(4m) 9° 9'55.58"W Direta X X
PMC-EIS-03 38°42'37.62"N .
(4m) 9° 9'57.42"W Direta X X
PMC-EIS-04 38°42'35.87"N .
(4m) 9° 9'58.28"W Direta X X
PMC-EIS-05 38°42'39.09"N Direta X
(4m) 9°10'0.43"W indirets s
PMC-EIS-05’ 38°42'37.67"N .
(altimo piso) 9°10'1.75"W Indireta ® ®
PMC-EIS-05" 38°42'39.64"N .
(ﬂltimo piso) 9°10'1.59"W |ndll'eta ® ®
PMC-EIS-06 38°42'33.87"N Direta X
(4m) 9°10'3.32"W Indireta ®
PMC-EIS-06’ 38°42'33.87"N .
(altimo piso) 9°10'3.32"W Indireta ® ®
PMC-EIS-07’ 38°42'45.10'N )
(dltimo piso) 9°9'58.93"W Indireta ® ®
PMC-EIS-07" 38°42'44.91"'N .
(dltimo piso) 9° 9'53.13"W Indireta ® ®
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Quadro 19: Pontos de monitoriza¢do na fase de construgdo junto aos Estaleiros BAL- VDT e
EAL e tipo de monitorizagao recomendada em cada caso

X Monitorizagao
Tipo de N
o o trimestral por
monitorizagao Monitorizagao
Pontos Coordenadas . . - amostragem e
(Direta ou Indireta Continuo . =
or deducio) calibracao
p ¢ Monitorizagao Continua
PMC-BAL-01 38°42'21.78"N Direta X
(4m) 9°10'17.47"W Indireta
PMC-BAL-01’ 38°42'22.19'N .
(4m) 9010I17.77"W Indlreta ® ®
PMC-BAL-01" 38°42'21.88"N .
(altimo piso) 9°10'20.40"W Indireta ® ®
PMC-BAL-02 38°42'22.93"N .
(4m) 9°1022.68"W Direta X X
PMC-BAL-02 38°42'22.93'N )
(dltimo piso) 9°10'22.68"W Indireta ® ®
PMC-BAL-02' 38°42'23.96"'N Indireta ®
(4m) 9°10'20.08"W
PMC-BAL-03 | 38°4223.98"N Direta X
(4m) 9°10'16.03"W Indireta ®
PMC-BAL-04 38°42'24.48"N Direta X
(4m) 9°10'21.70"W Indireta ®
PMC-VDT-01 38°42'24.20"N .
(4m) 9°1022.98'W Direta X X
PMC-VDT-02 | 38°42'23.14'N Direta X
(4m) 9°10'27.39"W ndirets 2
Direta X
PMC-VDT-03 38°42'25.16"N
(4m) 9°1027.25"W Indireta ®
PMC-EAL-O1 38°42'23.31"N .
(4m) 9°10'32.80'W Direta X X
PMC-EAL-02 | 38°42'23.60'N Direta X
(4m) 9°10'29.44'W Indireta ®
PMC-EAL-03 38°42'25.71"N .
(4m) 9°10'33.53"W Direta X X
PMC-EAL-04 38°42'25.10"N Direta X
(4m) 9°10'39.24"W Indireta ®
PMC-PV217-05 | 38°42'25.06"N Direta X
(4m) 9°10'41.42"W Indireta ®
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Quadro 20: Pontos de monitorizacao na fase de construcao junto ao Estaleiro PV217 e tipo
de monitorizacao recomendada em cada caso

. Monitorizagao
Tipo de .
o e o trimestral por
monitorizagao Monitorizagao
Pontos Coordenadas . . - amostragem e
(Direta ou Indireta Continuo . -
or deducio) calibracao
p ¢ Monitorizacao Continua
PMC-PV217-01 38°4229.29"N
4m - :
cm 9°10'4221"W Direta X X
(nao recetor)
PMC-PV217-01’ 38°42'29.31"N .
(dltimo piso) 9°10'38.83"W Indireta ® ®
PMC-PV217-01" | 38°42'27.29"N .
(dltimopiso) | 9°10'38.42"W Indireta ® ®
PMC-PV217-02 | 38°42'32.11"N Direta X
(4m) 9°10'43.02"W Indireta ®
PMC-PV217-02 38°42'32.11"N .
(dltimo piso) 9°10'43.02"W Indireta ® ®
PMC-PV217-03 | 38°42'27.72"N Direta
(4m) 9°10'54.51"W indireta ®
PMC-PV217-03' | 38°42'27.72'N .
(altimo piso) 9°10'54.51"W Indireta ® ®
PMC-PV217-04 | 38°42'2491"N Direta X
(4m) 9°10'47.45"W Indireta ®
PMC-PV217-05 | 38°42724.88"N Direta X
(4m) 9°10'41.48"W Indireta ®
oAy " Direta X
PMC-EAL-O4 | 3 W -
: Indireta ®

Consideram-se as frequéncias referidas (monitorizacdo continua ou trimestral), para cada ponto,
nos quadros anteriores.

De notar que caso haja extensao da atividade construtiva ao periodo do entardecer e noturno
devera equacionar-se a revisao, de forma fundamentada, da monitorizacdo (pontos, tipologia de
monitorizacdo (direta ou indireta) e periodicidade (continua ou trimestral ou outra) tendo em
conta os resultados da monitorizacdo, direta e indireta, durante o dia.

De notar que pode ser necessario definir medidas, para cumprir os requisitos legais, o que devera
constar nos relatérios de revisao de 6 em 6 meses, efou nos Relatorio de Monitorizacao, e
influenciar, em conformidade a eventual necessidade de revisdo da monitorizacdo, pelo menos
para os periodos do entardecer e/ou noturno.
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Anexo | - Lista de equipamentos previstos para a constru¢ao da

Estacao Campolide/Amoreiras (ECA)
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Anexo Il - Lista de equipamentos previstos para a construcao da
Estacao Campo de Ourique (ECO)
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Anexo lll - Lista de equipamentos previstos para a constru¢ao da

Estacao Infante Santo (EIS)
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g
=R e = Bomba Betdo estaciondria
Ventilador 90 Kw
Ventilador 45 Kw
Compressor
Camido basculante
Camido-cisterna com
aspersores
Central Inj.Unigrout FlexM
[ T R T Manitout MHT 780
== LR Gruatorre 18 ton =
g
Gruamével (50 ag8oton) | ©
= Autogrua
Balde de escombros
Pacarregadora 19T [balde
4am3)
Cilindro Compactor
Placa compactadore
Cilindro Apeado
SPMT
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Anexo IV - Lista de equipamentos previstos para a constru¢ao da

Estacao de Alcantara (EAL)
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Escavadora rastos [riper,
rocadora, balde, martelo

=R = | Escavadora de rastos (balde)

Escavadora com martelo
hidraulico

Escavadora Giratoria30T

Balde de escombros (6m3)

Balde de escombros de
descarga automatica

Robot BP PM500 (30m3/h)

Auto betoneira BP (2m3)

Bomba Betdo Projetado

Tremonha agitadora BP

- Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e
furacdo
Equipamento de furacdo

para pré-esforco

Equipamento de pré-esforco

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betdo

auodnsfoeieneasy

Auto betoneira (6m3)

Carro de cofragem

= Auto betoneira (6m3)

Autobomba de betdo

oJUBWSIASY

Bomba Betdo estaciondria
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) Placa compactadore

Cilindro Apeado

SPMT
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Anexo V - Lista de equipamentos previstos para a construgao do

Tdnel de Via (TV)
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rocadora, balde, martelo

Escavadora de rastos (balde)

Escavadora com martelo
hidraulico

Escavadora Giratoria30T

Balde de escombros (6m3)

Balde de escombros de
descarga automética

Robot BP PM500 (30m3/h)

Auto betoneira BP (2m3)

Bomba Betdo Projetado

Tremonha agitadora BP

Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e
furagdo

Equipamento de furagio
para pré-esforco

Equipamento de pré-esforgo

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betio

Auto betoneira(6m3)

auodns/oeieneds3y

Carro de cofragem

Auto betoneira(6m3)

Autobomba de betdo

Bomba Betdo estacionaria
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LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031000 0

PAG.77/89



MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

Gruamovel (S0 a80 ton)

Autogrua

Balde de escombros

Pa carregacora 19T (balde
4am3])

Cilindro Compactor

Placa compactadore

Cilindro Apeado

SPMT

o
o
-
]
% 5|3 T
B = T on
o o 0 3
oo S w0
m =+ o 32
3 T 0
) 5 £
3 & B
m w2 m
2 ° 8 o
o 73
m (1]
o
m
=
QO
on
m
3
Carro de cofragem
=
m
=R Auto betoneira (6m3) 5
w
)
- =
= Autobomba de betdo o
g
= Bomba Betdo estacionaria
VYentilador 90 Kw
VYentilador 45 Kw
Compressor
= -
..:: Camido basculante
Camido-cisterna com
aspersores
Central Inj.Unigrout FlexM
BB R R Manitout MHT780
] Gruatorre 18 ton [
8
S,
=5

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031000 0

PAG. 78/89



MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

Anexo VI - Lista de equipamentos previstos para a constru¢ao do

PV211
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Jumbo de 2 bragcos

Pamineira3m3

Pa carregadora 19T (balde
4m3)

Escavadora rastos (riper,
rocadora, balde, martelo

Escavadora de rastos (balde)

Escavadora com martelo
hidraulico

Escavadora Giratéria30T

Balde de escombros (6m3)

Balde de escombros de
descarga automatica

Robot BP PM500 (30 m3/h)

Auto betoneira BP (2m3)

Bomba Betdo Projetado

Tremonha agitadora BP

Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e
furacdo

Equipamento de furagio
para pré-esforco

Equipamento de pré-esforgo

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betao

Auto betoneira[6m3)

spodns/oeSenessy

Carro de cofragem

Auto betoneira{6ém3)

Autobomba de betéo

Bomba Betdo estacionaria
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Ventilador 45 Kw
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B B B RN R R Manitout MHT780
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olody

Grua movel (S0 a80 ton)
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Anexo VIl - Lista de equipamentos previstos para a constru¢ao do
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Escavadora rastos (riper,

Escavadora de rastos [balde)

Escavadora com martelo
hidraulico

Escavadora Giratéria30T

Balde de escombros (6m3)

Balde de escombros de
descarga autom:
Robot BP PM500 (30m3/h)

Auto betoneira BP (Zm3)
Bomba Betdo Projetado
Tremonha agitadora BP

Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e

furagio
Equipamento de furagdo

para pré-esforco
Equipamento de pré-esforgo

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betdo

Auto betoneira (6m3)
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Carro de cofragem
Auto betoneira (6m3)
Autobomba de betdo

Bomba Betio estacionaria
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Carro de cofragem

Auto betoneira (6m3)

= Autobomba de betdo

Bomba Betao estacionaria

0juUBWISINAY

Ventilador 90 Kwr

Ventilador 45 Kwr

Compressor

.
.t‘-*; Camido basculante

Camido-cisterna com
dspersores

Central Inj.Unigrout Flexi

e Manitout MHT 780

[ Gruatorre 18 ton

Gruamovel (S0 a80 ton)

Autogrua

Balde de escombros

Pa carregadora 19T (balde
4am3)

Cilindro Compactor

Placa compactadore

Cilindro Apeado

SPMT

olody
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Anexo VIl - Lista de equipamentos previstos para a construgao do

PvV217
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Escavadora de rastos (balde])

Escavadora com martelo
hidraulico

Escavadora Giratéria30T

Balde de escombros (6 m3)

Balde de escombros de
descarga automitica
Robot BP PM500 (30m3/h)

Auto betoneira BP (2m3)
Bomba Betao Projetado
Tremonha agitadora BP

Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e

furagéo
Equipamento de furacio

para pré-esforgo
Equipamento de pré-esforgo

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betdo

Auto betoneira (6m3)

ayodns/ogdenedsy

Carro de cofragem
Auto betoneira (6m3)
Autobomba de betdo

Bomba Betdo estacionaria
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Ventilador 90 Kw

Ventilador 45 Kw

Compressor

Camiédo basculante

6'ET

Camido-cisterna com
aspersores
Central Inj.Unigrout Flexi

R Manitout MHT780
[ Gruatorre 18 ton
Gruamadvel (50 aB80 ton)
Autogrua

Balde de escombros
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Anexo IX — Lista de equipamentos previstos para a constru¢ao do

Viaduto
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Jumbo de 2 bragos

Pamineira3m3

Pacarregadora 19T (balde
4m3)

Escavadora rastos (riper,
rocadora, balde, martelo

Escavacdora de rastos (balde)

Escavadora com martelo
hidraulico

Escavadora Giratoria30T

Balde de escombros (6m3)

Balde de escombros de
descarga automitica

Robot BP PM500 (30m3 /h)

Auto betoneira BP (2m3)

Bomba Betdo Projetado

Tremonha agitadora BP

- Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e
furacio

Equipamento de furacio
para pré-esforgo

Equipamento de pré-esforgo

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betdo

Auto betoneira (6m3)

ayodng/oedenedsy

carro de cofragem

- Auto betoneira (6m3)

= Autobomba de betdo

Bomba Betdo estacionaria
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Carro de cofragem

Auto betoneira (6 m3)

Autobomba de betdo

Bomba Betdo estacionaria

0JUBWINSaATY

Ventilador 90 Kw

Ventilador 45 Kw

Compressor

Camido basculante

Camido-cisterna com
aspersores

= | Central Inj.Unigrout FlexiM

Manitout MHT780

Gruatorre 1% ton

Gruamovel [50 aB80 ton)

Autogrua

Balde de escombros

P4 carregadora 19T [balde
4m3)

Cilindro Compactor

Placa compactadore

Cilindro Apeado

SPMT

olody
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Anexo X - Lista de equipamentos previstos para as Obras Especiais
OES (Tdnel na zona do Baluarte) e OE6 (Tanel na zona do Alvito)
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4m3
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e B = | Escavadora de rastos (balde)

. Escavadora com martelo
hidraulico

Escavadora Giratéria30T

~ | Balde de escombros (6m3)

Balde de escombros de
descarga automatica
Robot BP PM500 (30m3/h)

Auto betoneira BP (2m3)

ayodns/oeienessy

Bomba Betio Projetado
Tremonha agitadora BP

- = Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e

furacdo

Equipamento de furagio

= =

para pré-esforgo

Equipamento de pré-esforco

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betdo

Auto betoneira (6m3)

Carro de cofragem
= Auto betoneira (6m3)

Autobomba de betdo

ojuBwISaAsY

= Bomba Betdo estaciondria
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4m3
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Avaliagao Acustica
Medicao de niveis de pressao sonora. Determinag¢ao do nivel sonoro médio de longa
duracgao.

Requerente: SCHIU — Engenharia de Vibragdo e Ruido
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1. CARACTERIZAGAO DO ENSAIO

1.1. Descrigao e Objectivo

O presente relatério acreditado de medicdo acompanha o Relatério “PROLONGAMENTO DA LINHA
VERMELHA ENTRE SAO SEBASTIAO E ALCANTARA EMPREITADA DE CONCECAO E CONSTRUCAO”,
realizado pela SCHIU para a COBA.

Nesse ambito, a SCHIU solicitou a SONOMETRIA a realizacdo de medicdes do Nivel Sonoro Continuo
Equivalente, nos 3 periodos de referéncia legais, cumprindo o Plano Geral de Amostragem do
Laboratério (ver Anexo A).

A SCHIU nao requereu declaracdo de conformidade, o que corresponde a Situacdo 1 da tabela do
capitulo “7.8.6.1 [Regra de decisdo]” do documento “IPAC - OGC001: GUIA PARA A APLICACAO DA NP
EN ISO/IEC 17025:2018. 2018-12-31”, pelo que apenas sdo apresentados os resultados.

Na realizacdo das medicOes dos niveis sonoros foi seguido o descrito nas Normas NP ISO 1996, Partes 1
e 2 (2021), e no Guia de Medicbes de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do Ambiente (2020).

1.2. Dados Identificadores dos Ensaios

Requerente SCHIU - Engenharia de Vibragao e Ruido

Recolha de dados acusticos — Prolongamento da
Linha Vermelha entre S3o Sebastido e Alcantara

PMO1: 38°43'29.23"N 9° 9'36.29"W
PMO02: 38°43'17.87"N 9° 9'34.22"W
PMO03: 38°43'5.97"N 9° 9'54.41"W
Localizacao dos pontos de PMO04: 38°42'50.54"N 9° 9'55.92"W

medicdo PMO05: 38°42'38.28"N 9° 9'57.75"W
PMO06: 38°42'22.65"N 9°10'14.26"W
PMO07: 38°42'24.17"N 9°10'22.84"W
PMO08: 38°42'26.06"N 9°10'37.61"W
Identificagdo/Caracterizagdo Trafego rodoviario, trafego aéreo, trafego

das Fontes de Ruido ferroviario.

Actividade avaliada

Horario de funcionamento
da actividade

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
Este relatério s pode ser produzido na integra, excepto quando haja autoriza¢do expressa da Sonometria. Relatério: 24.2013.RLEQ.RIt1.Vrs1
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1.3. Defini¢oes

DesighagBes do som introduzidas pelas Normas ISO 1996 (2021) - No ambito do Decreto-Lei n2 9/2007
“ruido ambiente” equivale a “som total”; “ruido particular” equivale a “som especifico” e “ruido
residual” equivale a “som residual”.

e Som total - Som global existente numa dada situacdo e num dado instante, usualmente composto
pelo som resultante de varias fontes, préximas e distantes.

e Som especifico - Componente do som total que pode ser especificamente identificada e que esta
associada a uma determinada fonte.

e Som residual - Som remanescente numa dada posicdo e numa dada situacdo quando sdo
suprimido(s) o(s) son(s) especifico(s) em consideragao.

Designagdes do som total, especifico e residual

b) Dois sons especificos em consideragdo (2 e 3), o som residual (5) e o som total (1)

1 - som total; 2 - som especifico A; 3 - som especifico B; 4 - som especifico C; 5 - som residual.

Notas: O nivel sonoro residual mais baixo é obtido quando todos os sons especificos sdo suprimidos.

Em a) a area sombreada indica o som residual quando os sons especificos A, B e C sdo
suprimidos.

Em b) o som residual inclui o som especifico C dado que este ndo se encontra em consideragdo.

e Som inicial - Som total existente numa situa¢ao inicial antes da ocorréncia de qualquer modifica¢ado.

e Som flutuante - Som continuo cujo nivel de pressdo sonora, durante o periodo de observacdo, varia
significativamente, mas que ndo pode ser considerado um som impulsivo.

e Som intermitente - Sons observaveis apenas durante certos periodos de tempo, em intervalos regulares
ou irregulares, em que a duracdo de cada uma das ocorréncias é superiora 5 s.
Exemplo: Ruido de veiculos motorizados em condigGes de baixo volume de trafego, ruido de comboios,
ruido de aeronaves, e ruido de compressores de ar.
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e Emergénciasonora - Incremento do som total existente numa dada situacdo resultante da ocorréncia
de um som especifico.
e Som impulsivo - Som caracterizado por curtos impulsos de pressdo sonora. A duracdo de um impulso
de pressdo sonora é, normalmente, inferiora 1 s.
e Som tonal - Som caracterizado por uma Unica componente de frequéncia ou por componentes de
banda estreita que emergem de modo audivel do som total.
e Periodos de Referéncia — “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas delimitado nos seguintes termos”:

- Diurno (07h00min. as 20h00min.)

- Entardecer (20h00min. as 23h00min.)

- Noturno (23h00min. as 07h00min.).

e Ruido Ambiente — “o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local
considerado”.

e  Ruido Particular — “componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora”.

e Ruido Residual — “o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situacdo determinada;

e Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, Laeg, de um ruido num intervalo de tempo - nivel
sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido referido
naguele intervalo de tempo.

1 T L(t)
L g =1010g3,| = [, 10 © dT |dB(A)
sendo:
La(t) ovalorinstantaneo do nivel sonoro em dB(A);
T o periodo de referéncia em que ocorre o ruido particular

¢ Indicador de Ruido Diurno (Lg) ou (Lgay)- “0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na norma NP 1730-1:1996, ou na versado atualizada correspondente, determinado durante uma
série de periodos diurnos representativos de um ano”, expresso em dB(A);
e Indicador de Ruido do Entardecer (L) ou (Levening)- “0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado
durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano”, expresso em dB(A);
¢ Indicador de Ruido Noturno (L.) ou (Lnight)- “0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma
série de periodos noturnos representativos de um ano”, expresso em dB(A);
e Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-Noturno (L4en)- “0 indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incomodo global, dado pela expressao:
_ La Le+5 L.+10
Len= ](]xfo*ﬁ 13100 +3%10 10 +8x10 10

e Zonas Sensiveis - “a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a
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servir a populacao local, tais como café se outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

e  Zonas Mistas - “a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacgao
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel”;
e Zona Urbana Consolidada - “a zona sensivel ou mista com ocupacdo estavel em termos de
edificacao”.
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2. CONTEXTO LEGISLATIVO E PROCEDIMENTOS DE MEDIDA E DE CALCULO

2.1. Metodologia

N2 Ensaio Método de Ensaio
Medicdo de niveis de pressdo sonora. NP ISO 1996-1:2021

7 | Determinagdo do nivel sonoro médio de longa | NP ISO 1996-2:2021
duragdo SPT_08_RAMB_Lden_11

Os ensaios acusticos e os calculos apresentados no presente relatério foram realizados de acordo com
a normalizacgdo aplicavel, nomeadamente nas Normas NP ISO 1996, Partes 1 e 2 (2021) e no Guia de
Medi¢des de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do Ambiente (2020).

2.2. Instrumentacao e Medig¢oes
As medicdes foram efetuadas com recurso a equipamento de medicdo e ensaio adequado,
nomeadamente:

— Sondmetro Analisador, de classe de precisdo 1, Marca CESVA, SC420, n2 de Série T247537 e
respetivo calibrador acustico CESVA CB006 n2 de Série 902436:
Data da Ultima Verificacdo Periddica: maio de 2024;
Certificado de Verificagdo nimero VP-31803ML-24

Previamente ao inicio das medig¢des, foi verificado o bom funcionamento do sonémetro, bem como os
respetivos parametros de configuracdo. No inicio e no final de cada série de medi¢des procedeu-se a
calibragdo do sondmetro. O valor obtido no final do conjunto de medi¢6es ndo diferiu do inicial mais do
que 0,5 dB(A). Quando este desvio é excedido o conjunto de medicGes ndo é considerado valido e é
repetido com outro equipamento conforme ou depois de identificado e devidamente corrigida a causa
do desvio, de acordo com os procedimentos definidos no Manual da Qualidade do Laboratério.

Nos pontos exteriores as medi¢cOes de longa duracgdo foram realizadas com o microfone do sonémetro
situado a uma altura de 4 m (PM01 a PM07) e 1.5 m (PMO08) acima do solo.

As consideragdes expressas neste estudo seguem o estipulado no Regulamento Geral do Ruido, Decreto-
Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, pelo que o principal pardmetro a considerar é o Laeq (nivel sonoro
continuo equivalente).

No caso de se recorrer a técnica de amostragem é fundamental o conhecimento prévio do regime de
funcionamento da fonte no periodo de referéncia em anadlise e no intervalo de tempo de longa duragao
em questdo, para a escolha dos intervalos de tempo de medicdo (momento de recolha das medicdes,
nuimero de medicGes e respetiva duragdo).

Para fontes que ndo apresentem marcadas flutuagdes do nivel sonoro ao longo do intervalo de tempo
de referéncia nem marcados regimes de sazonalidade, deverao ser caracterizados pelo menos dois dias,
cada um com pelo menos uma amostra, em cada um dos periodos de referéncia que estejam em causa.
Por amostra entende-se um intervalo de tempo de observagao que pode conter uma ou mais medicdes.
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A média logaritmica de varias medicdes é calculada com a equacdo a seguir apresentada:

n
1
Lyeqr =10 % lg —Z 10(Laeq,)i/10
’ n
i=1
Onde:
- n é o nimero de medicoes,
- (Laeq,t)i € o valor do nivel sonoro correspondente a medi¢do i.

Para fontes que apresentem marcadas flutua¢des do nivel sonoro ao longo do intervalo de tempo de
referéncia que se apresentem associadas a ciclos distintos de funcionamento da fonte, devem ser
efetuadas pelo menos duas amostras por ciclo. Para obter o valor do indicador de longa duracao,
mantém-se a necessidade de efetuar recolhas em pelo menos dois dias.

Quando é possivel identificar a ocorréncia de ciclos no ruido que se pretende caracterizar, deve ser
aplicada a seguinte equacgao:

n
Lyeqr = 10X Ig [%Z t; x 10(Laeq)i/10

i=1
Onde:
- n é o nimero de medicoes,
- t; éaduragdo docicloi,
- (Laeq,t)i € o valor do nivel sonoro correspondente a medi¢do i.
- T =) t; corresponde a duragdo total de ocorréncia do ruido a caracterizar, no periodo de
referéncia em analise.

A duracdo de cada medicdo é determinada fundamentalmente pela estabilizagdo do sinal sonoro em
termos de Laeq,t, @ avaliar pelo operador do sondmetro. Regra geral, para ensaios no interior, a duragdo
minima de cada medicdo deve ser de 10 minutos; para ensaios no exterior, a duragdo minima deve ser
de 15 minutos devido, normalmente, a multiplicidade de fontes e a variabilidade das condi¢cGes de
propagacdo que influenciam o registo de medicao.

Sempre que a fonte sonora for caracterizada por acontecimentos acusticos discretos, o valor do
indicador de longa duragdo Lg, Le, Ln 0U Laeg,r (Mmensal), pode ser calculado a partir dos valores médios de
niveis de exposi¢cdo sonora LAE associados a cada tipo de acontecimentos, ponderados em func¢do das
suas ocorréncias relativas no intervalo de tempo de longa dura¢do em causa.

Para cada tipo de acontecimento acustico discreto tem-se
- T
LAeq,T = LAE + 10 X lg n— 10 X lg(t_)
0

Onde:

- Lyg é o nivel de exposicdo sonora média de n acontecimentos acusticos do mesmo tipo, no
intervalo de tempo T (em segundos),

- tp=1 segundo.

Transcrevem-se em seguida os textos associados e julgados relevantes, do Guia Pratico para MedicGes
de Ruido Ambiente (APA, 2020):

“A duracgdo de cada medicdo é determinada fundamentalmente pela estabiliza¢éo do sinal sonoro em
termos de Laeq, 0 avaliar pelo operador do sondmetro. Regra geral, para ensaios no interior, a duragéo
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minima de cada medicdo deve ser de 10 minutos; para ensaios no exterior, a duragdo minima deve ser
de 15 minutos devido, normalmente, a multiplicidade de fontes e a variabilidade das condi¢cdes de
propagacdo que influenciam o registo de medicdo.

Nota 1: Todas as op¢des de amostragem, incluindo os numeros de periodos de referéncia, de amostras,
de medigdes e duragcdo da medicdo, devem ser devidamente justificadas em relatdrio, em face da sua
representatividade para os intervalos de tempo de referéncia e de longa duragcdo em causa.

Nota 2: Se a diferenca entre 0s niveis Laeq1/Laeq: do ruido ambiente, obtidos nas vdrias
amostras/medicées, for superior a 5dB, deve realizar-se uma ou mais amostras/medicdes adicionais, a
ndo ser que o(s) ruido(s) particular(es) em avaliagdo justifique(m) essa diferenca, como pode ser o
exemplo de uma fonte com ciclos de funcionamento bem distintos do ponto de vista acustico (justificagcdo
a constar do relatorio).

Nota 3: Como excec¢@o a regra de caracterizac@o do ruido em pelo menos dois dias para obtencgdo de
indicadores de longa duracdo, pode ser aceitdvel a caracteriza¢do do ruido apenas num dia se o valor
obtido de Laeq 1 for igual ou inferior em 10dB ao valor limite regulamentar aplicavel ou ao valor limiar de
aplicag¢do do critério de incomodidade.”

Sempre que a fonte sonora for caracterizada por acontecimentos acusticos discretos, o valor do indicador
de longa duracdo Lg, Le, Ly ou Laeqr (Mensal), pode ser calculado a partir dos valores médios de niveis de
exposicGo sonora Lar associados a cada tipo de acontecimentos, ponderados em fungdo das suas
ocorréncias relativas no intervalo de tempo de longa duragdo em causa.

Assim, as amostragens foram efetuadas em conformidade com o Procedimento Interno do Laboratério,
aprovado pelo IPAC, 3 amostragens de 15 minutos cada, em 1 dia, e 3 amostragem de 15 minutos em
outro dia, e a realizagdo de uma amostragem acrescida quando ocorrem diferenciais superiores a
5 dB entre amostras.
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3. RESULTADOS OBTIDOS E CONCLUSOES

3.1. Dados Obtidos

Os resultados das medi¢cdes de ruido ambiente no exterior realizadas para os trés periodos sdao
apresentados nos quadros seguintes.

Os resultados apresentados sdo vdlidos nas condi¢des do ruido verificadas nos momentos em que
decorreram as medicdes.

Ponto | ID - Periodo Dia Hi‘:‘ '::ige H"f:?nde Laeg [dB(A)] mésif:‘;'c[’ 48]
Dia1l

PMO1 1 Diurno 24/06/2024 15:00 15:15 70.1

PMO1 2 Diurno 24/06/2024 15:15 15:30 70.9 0.8

PMO1 3 Diurno 24/06/2024 15:30 15:45 70.1

PMO1 1 Entardecer 24/06/2024 | 21:00 21:15 70.7

PMO1 2 Entardecer 24/06/2024 21:15 21:30 69.3 3.5

PMO1 3 Entardecer 24/06/2024 | 21:30 21:45 67.2

PMO1 1 Noturno 25/06/2024 | 00:04 00:19 63.9

PMO1 2 Noturno 25/06/2024 00:19 00:34 64.2 3.1

PMO1 3 Noturno 25/06/2024 | 00:34 00:49 61.1

PMO02 1 Diurno 24/06/2024 16:10 16:25 61.0

PMO02 2 Diurno 24/06/2024 16:25 16:40 60.5 0.5

PMO02 3 Diurno 24/06/2024 16:40 16:55 60.7

PMO02 1 Entardecer 24/06/2024 20:00 20:15 524

PMO02 2 Entardecer 24/06/2024 20:15 20:30 51.4 1.8

PMO02 3 Entardecer 24/06/2024 20:30 20:45 50.6

PMO02 1 Noturno 25/06/2024 23:00 23:15 53.0

PMO02 2 Noturno 25/06/2024 23:15 23:30 53.7 3.0

PMO02 3 Noturno 25/06/2024 23:30 23:45 50.7

PMO3 1 Diurno 24/06/2024 17:20 17:35 64.0

PMO3 2 Diurno 24/06/2024 17:35 17:50 64.8 0.8

PMO3 3 Diurno 24/06/2024 17:50 18:05 64.8

PMO3 1 Entardecer 24/06/2024 22:00 22:15 62.9

PMO3 2 Entardecer 24/06/2024 22:15 22:30 62.5 1.0

PMO03 3 Entardecer 24/06/2024 22:30 22:45 63.5

PMO3 1 Noturno 25/06/2024 01:20 01:35 53.8

PMO3 2 Noturno 25/06/2024 01:35 01:50 57.4 3.6

PMO3 3 Noturno 25/06/2024 01:50 02:05 57.2

PMO04 1 Diurno 25/06/2024 14:00 14:15 59.0

PMO04 2 Diurno 25/06/2024 14:15 14:30 58.1 3.4

PMO04 3 Diurno 25/06/2024 14:30 14:45 61.5

PMO04 1 Entardecer 25/06/2024 20:00 20:15 58.1 0.8

PMO04 2 Entardecer 25/06/2024 | 20:15 20:30 57.8 '
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Ponto ID - Periodo Dia Hi?;’:i:e Hc;:;de Laeq [dB(A)] mé)?iii‘:c[’ dB]
Dial

PMO0O4 3 Entardecer 25/06/2024 20:30 20:45 57.3

PMO04 1 Noturno 26/06/2024 01:00 01:15 53.2

PMO04 2 Noturno 26/06/2024 01:15 01:30 48.2 5.0
PMO4 3 Noturno 26/06/2024 01:30 01:45 52.4

PMO05 1 Diurno 25/06/2024 15:10 15:25 54.8

PMO5 2 Diurno 25/06/2024 15:25 15:40 56.1 13
PMO5 3 Diurno 25/06/2024 15:40 15:55 55.5

PMO5 1 Entardecer 25/06/2024 22:15 22:30 54.3

PMO05 2 Entardecer 25/06/2024 22:30 22:45 55.1 1.0
PMO5 3 Entardecer 25/06/2024 22:45 23:00 54.1

PMO5 1 Noturno 25/06/2024 23:00 23:15 53.4

PMO5 2 Noturno 25/06/2024 23:15 23:30 55.3 24
PMO5 3 Noturno 25/06/2024 23:30 23:45 52.9

PMO6 1 Diurno 25/06/2024 16:20 16:35 63.3

PMO6 2 Diurno 25/06/2024 16:35 16:50 63.9 11
PMO6 3 Diurno 25/06/2024 16:50 17:05 64.6

PMO6 1 Entardecer 25/06/2024 21:10 21:25 63.5

PMO06 2 Entardecer 25/06/2024 21:25 21:40 64.6 2.2
PMO6 3 Entardecer 25/06/2024 21:40 21:55 62.4

PMO6 1 Noturno 26/06/2024 00:00 00:15 62.1

PMO6 2 Noturno 26/06/2024 00:15 00:30 58.7 5.0
PMO6 3 Noturno 26/06/2024 00:30 00:45 57.1

PMO7 1 Diurno 01/07/2024 15:00 15:15 69.0

PMO7 2 Diurno 01/07/2024 15:15 15:30 68.7 0.3
PMO7 3 Diurno 01/07/2024 15:30 15:45 68.8

PMO7 1 Entardecer 01/07/2024 20:00 20:15 68.4

PMO7 2 Entardecer 01/07/2024 20:15 20:30 67.8 1.6
PMO7 3 Entardecer 01/07/2024 20:30 20:45 69.4

PMO7 1 Noturno 01/07/2024 23:00 23:15 65.5

PMO7 2 Noturno 01/07/2024 23:15 23:30 65.7 14
PMO7 3 Noturno 01/07/2024 23:30 23:45 64.3

PMO08 1 Diurno 01/07/2024 15:00 15:15 69.0

PMO8 2 Diurno 01/07/2024 15:15 15:30 68.7 0.3
PMO08 3 Diurno 01/07/2024 15:30 15:45 68.8

PMO08 1 Entardecer 01/07/2024 20:00 20:15 68.4

PMO08 2 Entardecer 01/07/2024 20:15 20:30 67.8 1.6
PMO8 3 Entardecer 01/07/2024 20:30 20:45 69.4

PMO08 1 Noturno 01/07/2024 23:00 23:15 65.5 1.4
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Ponto ID - Periodo Dia Hi?;’:i:e Hc;:;de Laeq [dB(A)] mé)?iii‘:c[’ dB]
Dial

PMO8 2 Noturno 01/07/2024 23:15 23:30 65.7

PMO08 3 Noturno 01/07/2024 23:30 23:45 64.3

PMO09 1 Diurno 01/07/2024 12:00 12:15 68.5

PMO9 2 Diurno 01/07/2024 12:15 12:30 68.4 0.8
PMO09 3 Diurno 01/07/2024 12:30 12:45 69.2

PMO09 1 Entardecer 01/07/2024 21:30 21:45 66.4

PMO9 2 Entardecer 01/07/2024 21:45 22:00 65.0 1.4
PMO9 3 Entardecer 01/07/2024 22:00 22:15 65.2

PMO09 1 Noturno 02/07/2024 00:10 00:25 63.4

PMO09 2 Noturno 02/07/2024 00:25 00:40 61.8 1.6
PMO09 3 Noturno 02/07/2024 00:40 00:55 62.6

Ponto ID - Periodo Dia Hic:‘::i:e H()f:?nde Laeq [dB(A)] mé)?i?:‘:c[’ dB]

Dia 2

PMO1 1 Diurno 26/06/2024 19:00 19:15 69.5

PMO1 2 Diurno 26/06/2024 19:15 19:30 69.9 0.6
PMO1 3 Diurno 26/06/2024 19:30 19:45 70.1

PMO1 1 Entardecer 26/06/2024 22:00 22:15 70.2

PMO1 2 Entardecer 26/06/2024 22:15 22:30 69.1 1.6
PMO1 3 Entardecer 26/06/2024 22:30 22:45 68.6

PMO1 1 Noturno 27/06/2024 01:00 01:15 59.0

PMO1 2 Noturno 27/06/2024 01:15 01:30 60.4 1.5
PMO1 3 Noturno 27/06/2024 01:30 01:45 60.5

PMO02 1 Diurno 26/06/2024 16:50 17:05 59.9

PMO02 2 Diurno 26/06/2024 17:05 17:20 60.1 0.3
PMO02 3 Diurno 26/06/2024 17:20 17:35 60.2

PMO02 1 Entardecer 26/06/2024 20:00 20:15 53.2

PMO02 2 Entardecer 26/06/2024 20:15 20:30 52.0 2.6
PMO02 3 Entardecer 26/06/2024 20:30 20:45 54.6

PMO02 1 Noturno 26/06/2024 23:00 23:15 50.0

PMO02 2 Noturno 26/06/2024 23:15 23:30 53.9 3.9
PMO2 3 Noturno 26/06/2024 23:30 23:45 52.4

PMO3 1 Diurno 26/06/2024 15:20 15:35 66.0

PMO3 2 Diurno 26/06/2024 15:35 15:50 66.2 11
PMO3 3 Diurno 26/06/2024 15:50 16:05 65.1

PMO3 1 Entardecer 26/06/2024 21:00 21:15 64.1 01
PMO3 2 Entardecer 26/06/2024 21:15 21:30 64.0
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Ponto ID - Periodo Dia Hi?;’:i:e Hc;:;de Laeq [dB(A)] mé)?iii‘:c[’ dB]
Dia 2

PMO3 3 Entardecer 26/06/2024 21:30 21:45 64.0

PMO3 1 Noturno 27/06/2024 00:00 00:15 60.2

PMO3 2 Noturno 27/06/2024 00:15 00:30 59.9 0.9
PMO3 3 Noturno 27/06/2024 00:30 00:45 60.8

PMO4 1 Diurno 27/06/2024 13:00 13:15 63.1

PMO04 2 Diurno 27/06/2024 13:15 13:30 60.4 2.9
PMO4 3 Diurno 27/06/2024 13:30 13:45 60.2

PMO04 1 Entardecer 27/06/2024 22:00 22:15 55.9

PMO4 2 Entardecer 27/06/2024 22:15 22:30 55.1 1.6
PMO04 3 Entardecer 27/06/2024 22:30 22:45 54.3

PMO04 1 Noturno 27/06/2024 23:00 23:15 54.3

PMO4 2 Noturno 27/06/2024 23:15 23:30 55.2 0.9
PMO04 3 Noturno 27/06/2024 23:30 23:45 54.8

PMO5 1 Diurno 27/06/2024 11:00 11:15 60.0

PMO5 2 Diurno 27/06/2024 11:15 11:30 58.0 2.6
PMO5 3 Diurno 27/06/2024 11:30 11:45 60.6

PMO5 1 Entardecer 27/06/2024 21:00 21:15 55.4

PMO05 2 Entardecer 27/06/2024 21:15 21:30 56.1 1.7
PMO5 3 Entardecer 27/06/2024 21:30 21:45 54.4

PMO5 1 Noturno 28/06/2024 00:00 00:15 51.6

PMO5 2 Noturno 28/06/2024 00:15 00:30 50.0 6.6
PMO5 3 Noturno 28/06/2024 00:30 00:45 45.0

PMO5 4 Noturno 28/06/2024 00:45 01:00 46.2

PMO06 1 Diurno 27/06/2024 09:50 10:05 64.0

PMO6 2 Diurno 27/06/2024 10:05 10:20 65.3 1.9
PMO06 3 Diurno 27/06/2024 10:20 10:35 65.9

PMO06 1 Entardecer 27/06/2024 20:00 20:15 64.3

PMO06 2 Entardecer 27/06/2024 20:15 20:30 63.1 1.5
PMO6 3 Entardecer 27/06/2024 20:30 20:45 62.8

PMO6 1 Noturno 28/06/2024 01:00 01:15 56.1

PMO6 2 Noturno 28/06/2024 | 01:15 01:30 54.2 2.2
PMO6 3 Noturno 28/06/2024 01:30 01:45 53.9

PMO7 1 Diurno 02/07/2024 17:00 17:15 72.1

PMO7 2 Diurno 02/07/2024 17:15 17:30 71.8 2.1
PMO7 3 Diurno 02/07/2024 17:30 17:45 70.0

PMO7 1 Entardecer 02/07/2024 21:00 21:15 69.1

PMO7 2 Entardecer 02/07/2024 21:15 21:30 67.0 4.9
PMO7 3 Entardecer 02/07/2024 21:30 21:45 64.2

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
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Ponto ID - Periodo Dia Hi?;’:i:e Hc;:;de Laeq [dB(A)] mé)?iii‘:c[’ dB]
Dia 2
PMO7 1 Noturno 03/07/2024 00:30 00:45 61.1
PMO7 2 Noturno 03/07/2024 00:45 01:00 59.7 1.4
PMO7 3 Noturno 03/07/2024 01:00 01:15 60.4
PMO08 1 Diurno 01/07/2024 15:00 15:15 69.0
PMO08 2 Diurno 01/07/2024 15:15 15:30 68.7 0.3
PMO08 3 Diurno 01/07/2024 15:30 15:45 68.8
PMO08 1 Entardecer 01/07/2024 20:00 20:15 68.4
PMO08 2 Entardecer 01/07/2024 20:15 20:30 67.8 1.6
PMO08 3 Entardecer 01/07/2024 20:30 20:45 69.4
PMO08 1 Noturno 01/07/2024 23:00 23:15 65.5
PMO08 2 Noturno 01/07/2024 23:15 23:30 65.7 1.4
PMO08 3 Noturno 01/07/2024 23:30 23:45 64.3
PMO09 1 Diurno 02/07/2024 13:00 13:15 67.8
PMO09 2 Diurno 02/07/2024 13:15 13:30 69.4 1.6
PMO09 3 Diurno 02/07/2024 13:30 13:45 68.3
PMO09 1 Entardecer 02/07/2024 22:15 22:30 64.1
PM09 2 Entardecer 02/07/2024 22:30 22:45 64.4 1.9
PMO09 3 Entardecer 02/07/2024 22:45 23:00 62.5
PMO9 1 Noturno 03/07/2024 01:40 01:55 61.2
PMO09 2 Noturno 03/07/2024 01:55 02:10 59.0 2.2
PMO09 3 Noturno 03/07/2024 02:10 02:25 59.4
Ponto Ly Le Ly Lgen
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
Dial
PMO1 70 69 63 -
PMO02 61 53 53 -
PMO3 65 62 56 -
PMO04 60 58 52 -
PMO5 56 55 54 -
PMO06 64 64 60 -
PMO7 69 69 65 -
PMO08 69 66 63 -
Dia 2
PMO1 70 69 60 -
PMO02 60 53 52

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
Relatério: 24.2013.RLEQ.RIt1.Vrs1
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Ponto Ly Le Ly Lgen
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
PMO3 66 63 60 -
PMO04 61 55 55 -
PMO5 60 55 49 -
PMO06 65 63 55 -
PMO7 71 67 60 -
PMO08 69 64 60 -
Média Energética
PMO1 70 69 62 71
PMO02 60 53 53 61
PMO3 65 64 59 67
PMO04 61 57 54 62
PMO5 58 55 52 60
PMO6 65 64 58 67
PMO7 70 68 63 72
PMO08 69 65 62 70

3.2. CondigOes atmosféricas

As condigdes atmosféricas, de forma geral, foram as seguintes:
Periodo diurno:

(0]

Dia 24/06: vento, predominantemente, do quadrante noroeste para sudeste, com
velocidades entre 1 m/s e 3 m/s; temperatura variou de 28°C a 25°C; o céu esteve limpo;
humidade relativa entre 52% a 61%.

Dia 25/06: vento, predominantemente, do quadrante noroeste para sudeste, com
velocidades entre 1 m/s e 3 m/s; temperatura variou de 25°C a 24°C; o céu variou entre
pouco nublado e muito nublado; humidade relativa entre 58% a 62%.

Dia 26/06: vento, predominantemente, do quadrante sudoeste para nordeste, com
velocidades entre 1 m/s e 2 m/s; temperatura variou de 22°C a 20°C; o céu variou entre
limpo e nublado; humidade relativa entre 66% a 69%.

Dia 27/06: vento, predominantemente, do quadrante oeste para este, com velocidades
entre 0 m/s e 1 m/s; temperatura variou de 22°C a 26°C; o céu variou entre limpo a
pouco nublado; humidade relativa entre 62% a 50%.

Dia 01/07: vento, predominantemente, do quadrante norte para sul, com velocidades
entre 0 m/s e 1 m/s; temperatura variou de 26°C a 28°C; o céu esteve limpo; humidade
relativa entre 37% a 40%.

Dia 27/06: vento, predominantemente, do quadrante oeste para este, com velocidades
entre 0 m/s e 1 m/s; temperatura variou de 22°C a 26°C; o céu variou entre limpo a
pouco nublado; humidade relativa entre 62% a 50%.

Periodo do entardecer:

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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0 Dia 24/06: vento, predominantemente, do quadrante noroeste para sudeste, com
velocidades entre 1 m/s e 3 m/s; temperatura variou de 22°C a 19°C; o céu esteve limpo;
humidade relativa entre 73% a 84%.

o0 Dia 25/06: vento, predominantemente, do quadrante noroeste para sudeste, com
velocidades entre 1 m/s e 3 m/s; temperatura variou de 19°C a 17°C; o céu variou entre
pouco nublado e muito nublado; humidade relativa entre 73% a 84%.

o0 Dia 26/06: vento, predominantemente, do quadrante sudoeste para nordeste, com
velocidades entre 0 m/s e 1 m/s; temperatura variou de 20°C a 18°C; o céu variou entre
pouco nublado e muito nublado; humidade relativa entre 73% a 85%.

o0 Dia 27/06: vento, predominantemente, do quadrante noroeste para sudeste, com
velocidades entre 0 m/s e 1 m/s; temperatura variou de 21°C a 19°C; o céu esteve
nublado; humidade relativa entre 82% a 86%.

0 Dia 01/07: vento, predominantemente, do quadrante norte para sul, com velocidades
entre 1 m/s e 2 m/s; temperatura variou de 22°C a 20°C; o céu esteve limpo; humidade
relativa entre 52% a 66%.

0 Dia 02/07: vento, predominantemente, do quadrante norte para sul, com velocidades
entre 1 m/s e 2 m/s; temperatura variou de 25°C a 21°C; o céu variou entre limpo a
pouco nublado; humidade relativa entre 50% a 67%.

e Periodo noturno:

O Dia 24/06 para 25/06: vento, predominantemente, do quadrante noroeste para
sudeste, com velocidades entre 1 m/s e 2 m/s; temperatura variou de 18°C a 17°C; o
céu variou de pouco nublado a nublado; humidade relativa entre 84% a 88%.

0 Dia 25/06 para 26/06: vento, predominantemente, do quadrante noroeste para
sudeste, com velocidades entre 1 m/s e 2 m/s; temperatura variou de 18°C a 17°C; o
céu variou entre pouco nublado e muito nublado; humidade relativa entre 84% a 87%.

0 Dia 26/06 para 27/07: vento, predominantemente, do quadrante sudoeste para
nordeste, com velocidades entre 0 m/s e 1 m/s; temperatura variou de 18°C a 17°C; o
céu variou entre pouco nublado e muito nublado; humidade relativa entre 85% a 87%.

O Dia 27/06 para 28/06: vento, predominantemente, do quadrante norte para sul, com
velocidades entre 0 m/s e 2 m/s; temperatura variou de 18°C a 16°C; o céu variou entre
nublado e muito nublado; humidade relativa entre 86% a 90%.

0 Dia01/07 paradia 02/07: vento, predominantemente, do quadrante norte para sul, com
velocidades entre 0 m/s e 2 m/s; temperatura variou de 20°C a 18°C; o céu esteve limpo;
humidade relativa entre 72% a 80%.

0 Dia 02/07 para 03/07: vento, predominantemente, do quadrante norte para sul, com
velocidades entre 0 m/s e 2 m/s; temperatura variou de 22°C a 20°C; o céu variou entre
limpo a pouco nublado; humidade relativa entre 66% a 71%.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
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3.3. Interpretacao dos Resultados e Conclusées

S3do apresentados apenas os resultados sem declaracdao de conformidade conforme solicitado. Os
resultados sdo validos nas condi¢cdes de funcionamento verificados nos dias em que decorreram as

medigdes.
11-10-2024
Elaborado: Verificado e Aprovado por:
Vitor Rosdo Jodo Pedro Silva
(Diretor Técnico) (Diretor Qualidade)
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ANEXOS

A | Plano de Amostragens

B | Certificado de Acreditacdo (L0535)
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A | Plano de Amostragens

Este anexo tem como objetivo apresentar a analise efetuada em termos de representatividade do Plano
de mostragens selecionado.

1- Qual o Plano de Amostragens usado no presente Estudo?

Plano Geral; [] Outro Plano.

2- Descricdo geral do tipo(s) de fonte(s) de ruido em analise:

Trafego rodoviario; [XI Trafego ferroviario; [X] Trafego aéreo; [ Industria; XI Outra

Especificidade da fonte com influéncia na representatividade: Nada a assinalar

3- Descricdo e justificacdo da adequabilidade do Plano de Amostragens Geral para o presente Estudo:

Descricdo do Plano de Amostragens Geral: 3 amostras de 15 minutos em 1 dia e 3 amostras de 15

minutos em outro dia. Se a diferenga entre amostragens for superior a 5 dB realizar nova amostragem.

Justificacdo do Plano de Amostragens Geral: A informagado administrativa obtida e o observado in situ

ndo evidenciam qualquer carateristica especial da fonte de ruido em apreco que permita concluir, a
partida, pela inadequabilidade do Plano de Amostragens geral para o presente Estudo.

4- Descricao e justificacdo da adequabilidade do Outro Plano de Amostragens para o presente Estudo:

Descricdo do Outro Plano de Amostragens: Nada a assinalar.

Justificacdo do Outro Plano de Amostragens: Nada a assinalar.

5- Comentario:

Nada a assinalar.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_23
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B | CERTIFICADO DE ACREDITAGAO (L0535)
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MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

1 OBIJETIVO E AMBITO

O presente Relatério apresenta o Projeto de Condicionamento Aclstico, Ruido e Vibracao, do
Viaduto de Alcantara, incluindo o encontro nascente com o tanel.

2 MEDIDAS DIMENSIONADAS

2.1 Ruido

No Estudo de Ruido, na fase de exploracao, foi demonstrada a necessidade e adequacgdo das
seguintes medidas, para o viaduto de Alcantara e encontro nascente com o tinel.

Quadro 1: Carateristicas geométricas das medidas de redugao de ruido definidas

Extensao Altura (3) (BAe .
Tipo de D “Lado” km km (e) [ml] BT laterais) Area
Medida da via inicio fim (metros Largura (D (BT [m2]
lineares) Cima)
Barrei BAO1 Norte | 3+320 | 3+395 74 1,5 111
afreira BAO2 Sul | 3+320 | 3+395 74 15 111
Acistica
Total > 222
BTO1 Norte | 3+306 | 3+325 19 7,5 142,5
Material
Absorvente BT 02 Sul 3+306 | 3+325 19 7,5 142,5
sonoro
Boca do BT 03 Cima | 3+306 | 3+325 19 11 209
Tanel
Total > 494

Quadro 2: Carateristicas acisticas e nao acisticas (seguranca) das medidas de reducao de
ruido definidas

Tipo de Medida

Isolamento
sonoro *

DLr[dB]

Absorcao sonora**
DL, nro [dB]

Desempenho ndo acustico (e.g.,
resisténcia, durabilidade,
flexibilidade em viaduto e
estanquidade)

Barreira Acistica

225

Material
Absorvente
sonoro Boca do
Tanel

Nao aplicavel

Segquir as melhores praticas de
resisténcia, durabilidade, flexibilidade
em viaduto e estanquidade (nao
perda de isolamentos sonoro) em
especial a especificagdes da série de
Normas Europeias EN 16727
(Railway applications — Track — Noise
barriers and related devices acting on
airborne sound propagation — Non-
acoustic performance)

* Valores de isolamento sonoro determinados de acordo com a Norma Europeia EN 16272-2
(Railway applications - Infrastructure - Noise barriers and related devices acting on airborne
sound propagation - Test method for determining the acoustic performance - Part 2: Intrinsic
characteristics - Airborne sound insulation under diffuse sound field conditions).
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MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

** Valores de absorcao sonora determinados de acordo com a Norma Europeia EN 16272-1
(Railway applications - Infrastructure - Noise barriers and related devices acting on airborne
sound propagation - Test method for determining the acoustic performance - Part 1: Intrinsic
characteristics - Sound absorption under diffuse sound field conditions).

Figura 1: Esquema em planta de implantacao das Barreiras Acasticas (BAO1 e BAO2) e do
Material Absorvente Sonoro na Boca do Tanel (BTO1, BTO2 e BTO3)

Figura 2: Esquema em perfil longitudinal (a esquerda) e em perfil transversal (a direita) de
implantacao das Barreiras Acisticas (BAO1 e BAO2) e do Material Absorvente Sonoro na
Boca do Tanel (BTO1, BTO2 e BTO3)
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MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

2.2 Vibracao

No estudo de Vibracao, fase de exploracao, foi demonstrada a necessidade e adequacdo das
sequintes “medidas”, no sentido da adequacgdo do seguinte tipo de via, na zona do viaduto, para
cumprimento dos limites de vibracdo e ruido re-radiado estabecidos:

e VIA BETONADA COM PALMILHA CANELADA DE 9mm, BLOCOS E PLACA
MICROCELULAR:
0 km O+000 a km 0.250.
0 km 3+240 a km 3+576.193.
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MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

1 OBIJETIVO E AMBITO

O presente Relatério apresenta o Estudo de Ruido, fase de Projeto de Execucdo, da fase de

exploragao.

2 PONTOS DA DIA~

A Declaragao
https://siaia.apambiente.pt/AIADOC/AIA3462/tua 2ia3462202282917951.pdf,

de

Impacte

constante
possui

Ambiental em

0s

(DIA)

seqguintes principais pontos com maior relevancia para este Estudo:
Quadro 1: Resumo dos pontos da DIA com interesse para o presente Estudo

ID N.” na Transcrigdo parcial
neste Parte da DIA parte L i 3 .
Estudo naDIA | (transcricdo mais completa nos subcapitulos seguintes)
Elementos a 10. Estudo adicional de ruido ... (ver texto mais completo no
1 apresentar em 10 subcapitulo sequinte identificado pelo ID explicitado neste
RECAPE quadro).
Elementos a 13.... b. Caracterizagao da situagdo atual ... (ver texto mais
2 apresentar em 13b completo no subcapitulo sequinte identificado pelo ID
RECAPE explicitado neste quadro).
Medidas de
Minimizacao 1. Adotar como velocidade maxima de projeto 70 km/h ... ...
3 Medidas para o 1 (ver texto mais completo no subcapitulo seguinte
projeto de identificado pelo ID explicitado neste quadro).
execugao
Medidas de
Minimizacao 9. Colocar barreiras acusticas no viaduto de Alcantara ... (ver
4 Medidas para o 9 texto mais completo no subcapitulo sequinte identificado
projeto de pelo ID explicitado neste quadro).
execucao
Medidas de
Minimizagao 10. Incorporar as medidas referidas no EIA ... (ver texto mais
5 Medidas para o 10 completo no subcapitulo sequinte identificado pelo ID
projeto de explicitado neste quadro).
execugao
p 3. Programa de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro ... ver
rogramas de . p L o
6 S 3. texto mais completo no subcapitulo sequinte identificado
monitorizagao L.
pelo ID explicitado neste quadro).

2.1 Ponto da DIA identificado como ID1

10. Estudo adicional de ruido para as fases de construgdo e exploracao, que estime com rigor
acrescido o ruido decorrente do projeto, definindo medidas adicionais de minimizagdo de ruido
a adotar em obra e aferindo a necessidade de redimensionamento das barreiras acusticas
previstas para o viaduto de Alcéntara no sentido da sua maior extensdo e/ou altura. As medidas
devem ser definidas de modo a garantir que, apés a sua adog¢do, ndo venham a ser verificados, ...,
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na fase de exploragdo, aos limites Lden de 65 dB(A) e Ln de 55 dB(A), conforme estabelecido no
Regulamento Geral do Ruido (D.L. n° 9/2007).

2.2 Ponto da DIA identificado como ID2

Caracterizacdo da situacdo atual nos recetores sensiveis identificados no levantamento,
independentemente do estado atual vibratério, que deve ser mais extensivo e representativo da
diversidade de situagdes em presenca, tanto em termos territoriais como temporais, devendo ser
apresentado um relatério de medicées que inclua toda a informagdo necesséria para reporte e
eventual replicacdo da mesma.

2.3 Ponto da DIA identificado como ID3

1. Adotar como velocidade maxima de projeto 70 km/h. Todos os estudos a desenvolver que
tenham como base de dimensionamento a velocidade de circulacdo devem ser reformulados,
assim como as medidas de minimizacdo decorrentes.

2.4 Ponto da DIA identificado como ID4

9. Colocar barreiras acisticas no viaduto de Alcantara, no sentido de providenciar um adequado
isolamento sonoro das emissées resultantes da circulagao ferroviaria. As barreiras acisticas terdo
uma altura minima de 1,5 m e extensdo minima de 60 m, entre a saida do tinel aproximadamente
ao km 3,315 até ao km 3,375, ou dimensées superiores se aferida essa necessidade no Estudo
adicional de Ruido a apresentar em fase de projeto de execugcdo. Devem ser constituidas por
painéis acisticos absorventes que devem garantir graus de isolamento sonoro (R'w) nao
inferiores a 27 dB. A instala¢do dos painéis deve ser cuidadosa no sentido de ndo serem criadas
frinchas ou aberturas entre os painéis, entre painéis e pilares de suporte ou painéis e estrutura
do viaduto. A ligagdo entre os diversos elementos deve ser provida de juntas flexiveis no sentido
de cumprir este objetivo.

2.5 Ponto da DIA identificado como ID5

10. Incorporar as medidas referidas no EIA relativas ao revestimento com caracteristicas de
absorcao acdstica a colocar no tinel junto a saida em Alcantara e aos equipamentos de ventilagdo
a colocar nos pocos de ventilagcdo revistas em fun¢do da alteracdo da velocidade maxima de
projeto.

2.6 Ponto da DIA identificado como ID6

De notar que as partes nao associadas ao ruido na fase de exploragdo ndo sao transcritas.
3. Programa de Monitorizagcdo do Ambiente Sonoro

O Programa de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro deve abranger duas fases correspondentes
aos trabalhos de construgdo e a evolugao da exploragao do tragado.
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Pardmetros a monitorizar, procedimentos de medicdo e requisitos das entidades e equipamentos

A caracterizagdo acistica a efetuar serd baseada nos registos e andlise dos valores do nivel
sonoro continuo equivalente ponderado em malha A de longa duragdo LAeq, especificado na
legislacdo nacional em vigor. Serdo ainda registados os valores de diversos indices estatisticos,
no sentido de assessorar a andlise.

Para além destes indices devem ser registados, em cada local, os espectros dos sinais sonoros em
bandas de frequéncia de 1/3 de oitava, durante o funcionamento de maquinas, equipamentos e
quaisquer operacgées ruidosas. Para averiquar da existéncia ou ndo de caracteristicas impulsivas
do ruido dentro do intervalo de tempo de avaliagao deve ser monitorizado o nivel sonoro continuo
equivalente, LAeq, em simultdneo com caracteristica impulsiva e fast.

As medicées acisticas serdo efetuadas na vigéncia dos trés periodos de referéncia definidos na
alinea p) do Artigo 3° do RGR, conduzindo a determinacdo dos valores dos indicadores de ruido
ambiente: Ld (LAeg no periodo diurno), Le (LAeq no periodo entardecer) e Ln (LAeq no periodo
noturno).

A partir dos valores registados, sera também calculado, na monitorizacdo em fase de exploragao,
o valor do indicador de ruido diurno-entardecer-noturno Lden, a partir da férmula definida na
alinea j) do artigo 3° do RGR.

Os procedimentos experimentais sequidos durante a realizacdo das medi¢ées acusticas
efetuadas devem estar em conformidade com as recomendagcdes constantes nas normas
portuguesas aplicdveis, nomeadamente com as estabelecidas na Norma Portuguesa NP ISO 1996
Acdstica. Descricdo e medi¢do do ruido ambiente e no Guia Pratico para Medi¢cées de Ruido
Ambiente, APA, Julho 2020.

Os trabalhos de monitoriza¢do de ruido devem ser executados por uma entidade acreditada pelo
IPAC, conforme requisito constante no artigo 34° do RGR.

O(s) equipamento(s) de medicdo acUstica a utilizar sdo sonémetros integradores de classe de
precisdo 1, com anélise em frequéncia por bandas de tercos de oitava, homologado(s) pelo
Instituto Portugués da Qualidade e devidamente verificado(s) por Laboratério de Metrologia
Acdstica.

Fase de exploracao

Locais de amostragem

Os locais a monitorizar devem situar-se na envolvente do tragado, mais especificamente junto de
usos do solo com sensibilidade ao ruido e onde sdo recomendadas medidas minimizadoras.
Devem incluir, pelo menos, os mesmos pontos avaliados na situacdo de referéncia referentes a
recetores sensiveis proximos dos futuros equipamentos de ventilagcdo e do viaduto de Alcantara.
As zonas de avaliacdo que deverdo ser alvo de monitorizagcdo acistica so as sequintes:

e Entre cerca do PK 0+950 e cerca do PK 1+000, lado ascendente.
e Entre cerca do PK 2+080 e cerca do PK 2+140, ambos os lados.

e Entre cerca do PK 3+200 e cerca do PK 3+700, ambos os lados.
Poder3o ser selecionados outros locais resultantes de reclamacées.

Periodos de avaliacao acustica

Os periodos de avaliagcao acustica serdo o diurno (07h00 - 20h00), o entardecer (20h00-23h00)
e o noturno (22h00-07h00), de acordo com a legislagdo em vigor.

A selecdo das amostras e intervalos de tempo de amostragem devem estar em conformidade com
os procedimentos estabelecidos na Norma NP ISO 1996 e no Guia Pratico para Medi¢cées de
Ruido Ambiente, tendo em conta a necessidade de garantir a obtencdo de valores representativos
dos indicadores de ruido de longa duracao.
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Periodicidade das campanhas de monitorizacao

Recomenda-se a realizacdo de uma campanha de medicées acusticas no 1° ano logo apés a
entrada em funcionamento do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara
do Metropolitano de Lisboa, e ao longo dos quatro seguintes anos de exploracdo. Apos este
periodo deve ser avaliada, com base em todas as campanhas anteriores, a necessidade de
estender e reavaliar este programa de monitorizago.

Critérios de analise de resultados e acées a adotar

Os critérios de anélise dos resultados obtidos nas medi¢ées aclsticas a efetuar serdo os
estabelecidos na legislacdo sobre ruido ambiente em vigor, nomeadamente no Regulamento
Geral do Ruido (Decreto-Lei n° 9/2007, de 17 de janeiro), retificado pela Declaracdo de
Retificacdo n.° 18/2007, de 16 de mar¢o e alterado pelo Decreto-Lei n° 278/2007, de 1 de
agosto.

Em fase de exploragado, os valores obtidos para os indicadores de ruido Lden e Ln devem ser
comparados com os valores limites fixados no Artigo 11° do RGR. Nas zonas ou locais onde se
verifique o incumprimento dos critérios legais vigentes devem ser adotadas medidas, adicionais
as estabelecidas, de controlo de ruido (medidas na fonte de ruido, no meio de propagacao ou,
caso esgotadas as anteriores, no recetor sensivel).

3 ESTUDO ADICIONAL DE RUIDO PARA A FASE DE EXPLORACAO

Este capitulo concretiza assim o Estudo previsto no ponto da DIA identificado no capitulo anterior
(“2. Pontos da DIA”) como ID1. Nos subcapitulos sequintes serdo identificados, sempre que
relevante, os pontos da DIA na forma de IDnDIA. Por exemplo ID1TDIA, significa o ponto
identificado no capitulo anterior (“2. Pontos da DIA”) como ID1.

3.1 Enquadramento Legal e de boa pratica

Entende-se que na Fase de exploracdo aplicam-se os requisitos aclsticos estabelecidos no
Artigo 19.° (Infraestruturas de Transporte), que se reportam ao Artigo 11.°, ambos do
Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro,
revisto pela Declaragao de Retificacdo n.° 18/2007, de 16 de marco, e pelo Decreto-Lei n.°
278/2007, de 1 de agosto.

No essencial, o limite depende da Classificacdo Acistica atribuida pela Cadmara Municipal de
Lisboa.

No Artigo 21.° (Zonamento Acistico) do Regulamento do PDM de Lisboa' esta estabelecido:

“1 — Toda a area do territério municipal é classificada como zona mista, ndo devendo ficar
exposta a niveis sonoros de ruido ambiente exterior superiores ao definido na legislacao
aplicavel.

2 — No ambito do Plano Municipal de Redu¢do de Ruido (Plano de A¢do) devem ser
identificadas zonas de conflito e criadas regras e estratégias para a redugdo do ruido.

3 — A Cémara Municipal pode delimitar espacos onde sdo adotados limites inferiores aos
fixados para as zonas mistas, em 5 dB(A), no Plano de A¢ao.”.

1 https://files.diariodarepublica.pt/2s/2020/10/202000000/0029500376.pdf.
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No Plano de Ag¢ao de Ruido de Lisboa disponivel?, estabelece as a¢bes considerando o territério
todo classificado como Zona Mista, ou seja, a aplicacdo dos sequintes limites (alinea a) do n.1 do
Artigo 11.° do RGR):

e L4en<65dB(A); L, <55 dB(A).

O Plano de Acédo identificou 29 zonas de intervencao prioritaria (estabelecimento de estratégia
de reducdo de ruido), das quais 3 encontram-se na zona de influéncia do Estudo: Zona 19: Av. de
Ceuta; Zona 25: Infante Santo; Zona 26: Alcantara.

Uma das medidas corresponde no Estabelecimento de Zonas de Emissées Reduzidas (ZER).
Conforme imagens sequintes verifica-se que praticamente toda a area atravessada pelo tragado
(a nascente da AV. de Ceuta) se encontra na Zona 2 (trénsito proibido a veiculos anteriores a
1996).

Figura 1: Localizacao da Zona 2 (laranja) das Zonas de Emissdes Reduzidas (ZER) de
Lisboa

2 https://www.lisboa.pt/fileadmin/portal/temas/ambiente/documentos/PlanoAcaoRuidoLisboa.pdf.
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Figura 2: Sobreposicao da informacao de localizagao da Zona 2 das ZER de Lisboa (trama
azul) com a area de estudo (linha magenta) do tragado

3.2 Modelacao de ruido e dados de base

O presente subcapitulo, e seqguintes, pretendem determinar, com rigor acrescido, o ruido
proveniente da fase de exploracdo do projeto de Prolongamento da Linha Vermelha entre Sao
Sebastido e Alcantara.

Relativamente aos Pogos de Ventilagdo (2.7 parte da ID5DIA) a analise de ruido associado sera
apresentada em Estudo Préprio (ventilagdo) ndo no presente Estudo.

O presente Estudo cinge-se assim a zona de circulacdo a superficie, localizada, em planta, na
Figura 3 e em 3D na Figura 4 (imagem do projeto) e Figura 5 (imagem dos software de ruido:
Cadna A).

Na Figura 6 a Figura 9 apresentam-se apontamentos fotograficos, do Google Earth, dos Recetores
identificados na Figura 3, sobre os quais vai ser efetuada previsdo individualizada dos niveis
SONoros.
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Figura 3: Localizagdo da zona a superficie com modelagao de ruido exterior na fase de
exploragao

Figura 4: Aspeto 3D do projeto, a esquerda com a abertura de entrada na Estagao de
Alcantara, a direita com a abertura de entrada em tanel

Figura 5: Aspeto 3D do modelo se simulagdo acastica, a esquerda com a abertura de
entrada na Estagao de Alcantara, a direita com a abertura de entrada em tanel
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Figura 6: Fotografias google earth dos Recetores RO1 a RO5, a esquerda e RO6 a R10 a
direita

Figura 7: Fotografias google earth dos Recetores R0O6 a R10

Figura 8: Fotografias google earth dos Recetores R11 a R13
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Figura 9: Fotografias google earth dos Recetores R14 a R20

Recorreu-se ao software Cadna A (https://www.datakustik.com/products/cadnaa/cadnaa)
método SRM Il de 1996 (ver traducao do método em
https://loja.schiu.com/utilidades/artigos/Minterino-SRMIl.pdf), tipo de comboio CO7 (Category
7: Disc braked urban subway and rapid tram trains).

De notar que nao se recorreu ao método mais recente, CNOSSOS, pois continuam a existir davidas
(ver artigo “Vitor Rosdo - Alteragées introduzidas pela Diretiva (UE) 2015/996 (métodos
europeus harmonizados para previsdo do ruido de trafego rodoviario, ferroviario, aéreo e
inddstrias). Coimbra. 2.° Simpésio de Acistica e Vibragoes. Palestra convidada, 2019”3
relativamente a fiabilidade dos resultados, para trafego ferrovidrio, sem que seja obtida mais
informacao.

De notar que que se considera que o método SRM Il de 1996 possui uma emissdo sonora segura
para os comboios de metropolitano (CO7), devendo os comboios mais recentes de metropolitano
ser provavelmente menos ruidosos (a aferir aquando do teste pré-exploracao, definido no Plano
de Monitorizagao) pelo que deverdo ser sequras as previsdes assim e aqui efetuadas.

De referir, a titulo de exemplo do grau de sequranga, que através do método Schall03 de 2014 -
mais recente que o SRM I e que esta também disponivel no software Cadna A — a comparagao de
resultados junto da linha, para o tipo de comboio “UBAHN Subway” (metro de Berlim), e método
Schall03-2014, é 4 dB menos ruidoso do que o comboio de Categoria 7 (Disc braked urban
subway) do método SRM Il de 1996.

3 https://loja.schiu.com/sectores/artigos/2019-Prj026-Palestra-V02-001-VCR.pdf.
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Decidiu-se utilizar o métodos SRM Il, pela razdo de seguranca referida e por maior experiéncia de
utilizacdo em Portugal, por ser o método anteriormente recomendado a nivel europeu, antes do
método CNOSSOS.

No Quadro 1 apresentam-se os dados de trafego e de via, incluindo velocidade (cumprindo
ID3DIA) considerados na modelacao.

Quadro 2 - Dados de trafego e de via

Método de Tipo de . P Velocidade de N.° de circulagoes médias diarias anuais
e . Linha Férrea . - . .
previsao comboio circulagao Dia Entardecer Noite
a. Concrete
sleeperin
SRMII co7 gravel. 70 km/h 292 53 36
b.
Joinlessrails

Assumindo um coeficiente de absor¢cdo sonora do solo e dos edificios de 0.3, 2. ordem de
reflexdo, e 52% (dia), 75% (entardecer) e 100 % (noite) de probabilidade de ocorréncia de
condicoes favoraveis a propagacdo sonora em todas as dire¢des, preveem-se, sem medidas, os
niveis sonoros que se apresentam no Quadro 3, no subcapitulo sequintes.

3.3 Resultados sem medidas

Observando os resultados do Quadro 3, verifica-se que apenas em um caso (RO7 2) se prevé
valores acima dos limites de Zona Mista [Lgen < 65 dB(A); L, < 55 dB(A)].

Ainda que se considere existir sequranca na emissdo sonora dos comboios, quer pela base de
dados de 1996 (cerca de 4 dB, pela comparagdo com o “UBAHN Subway”) quer pela assungdo
segura de 70 km/h para toda a linha modelada, tratando-se de previsdes de ruido particular,
afigura-se adequado dimensionar Barreiras Aclsticas para protecdo dos Recetores com Niveis
Sonoros mais proximos de L, =55 dB(A), assim como implementa¢dao de material absorvente
sonoro na boca de entrada do tianel, cumprindo o ID4DIA e 1.7 parte do ID5DIA.

Quadro 3: Niveis sonoros de Ruido Particular previstos nos Recetores, nos diferentes pisos
(cotas de modelacao identificadas) sem medidas de reducao de ruido

Recetor Cota [m] Niveis Sonoros previstos [dB(A)]

L4 Le La Lden
RO10 7 40 39 33 42
RO1 1 11 42 41 35 44
RO1 2 14 45 44 38 47
R0O2 0 7 42 40 35 43
RO2 1 11 45 44 38 47
RO2 2 14 49 48 42 51
RO30 7 44 43 37 46
RO3 1 11 48 47 41 50
RO3 2 14 53 52 46 55
R0O4 0 7 47 46 40 48
RO4 1 11 51 49 44 52
RO4 2 14 55 54 48 57
RO50 7 46 45 39 48
RO5 1 11 50 49 43 52
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Recetor Cota [m] Niveis Sonoros previstos [dB(A)]

Lg Le Ln Lden
RO5 2 14 52 51 45 54
RO5 3 17 55 54 48 57
RO5 4 20 55 54 48 57
RO6 O 7 46 45 39 47
RO6 1 11 52 51 45 54
RO6 2 14 62 61 55 64
RO7 O 7 46 45 39 47
RO7 1 11 52 51 45 54
RO7 2 14 64 63 57 66
RO8 0 7 46 45 39 48
RO8 1 11 52 51 45 54
RO8 2 14 60 59 53 62
RO9 0 7 56 55 49 58
RO9 1 11 52 51 45 53
RO9 2 14 57 56 50 59
R100 28 46 45 39 48
R101 32 49 48 42 51
R102 35 50 49 43 52
R110 6 39 38 32 41
R111 10 41 40 34 43
R112 13 43 42 36 45
R113 16 46 45 39 47
R120 7 46 45 39 48
R121 11 49 48 42 51
R12 2 14 53 52 46 55
R123 17 57 56 50 59
R130 7 48 46 41 49
R13 1 11 51 50 44 53
R13 2 14 54 53 47 56
R133 17 57 56 50 59
R140 9 50 49 43 51
R141 13 56 55 49 58
R14 2 16 59 58 52 61
R143 19 59 58 52 60
R14 4 22 58 57 51 60
R150 9 48 47 41 50
R151 13 57 56 50 59
R152 16 61 60 54 63
R153 19 61 60 54 62
R154 22 60 59 53 62
R16 0 9 49 48 42 51
R16 1 13 58 57 51 60
R16 2 16 61 60 54 63
R16 3 19 61 60 54 63
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Recetor Cota [m] Niveis Sonoros previstos [dB(A)]

Lg Le Ln Lden
R16 4 22 61 60 54 62
R170 9 51 50 44 53
R17 1 13 57 56 50 59
R17 2 16 60 59 53 62
R17 3 19 60 59 53 62
R17 4 22 60 59 53 62
R180 12 53 52 46 55
R18 1 16 58 57 51 60
R18 2 19 58 57 51 60
R18 3 22 58 57 51 59
R190 11 50 49 43 52
R191 15 57 56 50 59
R192 18 57 56 50 59
R193 21 57 56 50 58
R200 11 37 36 30 39
R20 1 15 45 44 38 47
R20 2 18 50 49 43 52
R20 3 21 52 51 45 54

3.4 Resultados com medidas

No Quadro 4 e Quadro 5 apresentam-se as carateristicas das Barreiras Acisticas (BA)
dimensionadas, e do material absorvente sonoro a instalar na boca do tinel (BT).

As medidas estao localizadas na Figura 10 (em planta) e na Figura 11 [em perfil longitudinal
parcial, s6 da boca do tinel (encontro nascente com o viaduto de Alcantara) e em perfil
transversal na zona da boca do tinel].

No Quadro 6 apresentam-se os niveis sonoros previstos ap6s instalacao das medidas onde é
possivel verificar que se prevé o cumprimento dos limites de Zona Mista [Lgen < 65 dB(A);
L, <55 dB(A)] em todos os casos.

Na Figura 12 (Lgen) e Figura 13 (L,) apresentam-se os usuais Mapas de Ruido Particular
horizontais a 4 m de altura acima do solo, sob o efeito das medidas de reducdo de ruido
dimensionadas.

Na Figura 14 apresentam-se os Mapas de Ruido Particular verticais (3 esquerda Lgen € 3 direita
L,) entre o Recetor RO7 e R16, sob o efeito das medidas de reducao de ruido dimensionadas.

Apesar dos resultados serem em termos de Ruido Particular, considera-se muito provavel o
cumprimento dos limites em termos de Ruido Ambiente, pois existe seguranca nos dados de
emissdo sonora, conforme explicitados atras, e porque o Ruido Residual rodoviario, é tipicamente
mais baixo nos pisos superiores dos edificios, que sdo os mais expostos ao ruido do
metropolitano no viaduto de Alcédntara.

Na Figura 15 apresenta-se mapa de ruido rodoviario vertical indicativo , em ternos de L;, da zona
do edificio que integra os Recetores R14 e R15, junto a Rua Maria Pia, tornado evidente que para
valores que cumprem os limites de Zona Mista nos 1.°s pisos (L, < 55 dB(A); de notar que a zona
de Alcantara faz parte das zonas de intervencao prioritaria do Plano de Ac¢ao de Ruido de Lisboa)
os valores sao cerca de L, =52 dB(A) nos pisos mais elevados.
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Quadro 4: Carateristicas geométricas das medidas de reducao de ruido definidas

Extensao Altura (3) (BA e
Tipo de D “Lado” km km (e) [ml] BT laterais) Area
Medida davia inicio fim (metros Largura (D) (BT [m2]
lineares) Cima)

. BAO1 Norte | 3+320 | 3+395 74 1,5 111
Barreira T paAG> | Sul | 3+320 | 3+395 74 15 111
Acustica

Total > 222
BTO1 Norte | 3+306 | 3+325 19 7,5 142,5
Material
Absorvente BT 02 Sul 34306 | 3+325 19 7,5 142,5
sonoro
Boca do BT 03 Cima | 3+306 | 3+325 19 11 209
Tanel
Total > 494

Quadro 5: Carateristicas acasticas e nao acisticas (seguran¢a) das medidas de redugao de

ruido definidas

) Desempenho nao acistico (e.g.,
Tipo de Medida IS:OI?::;":O Absorcao sonora** resisténcia, durabilidade,
DL, nro[dB] flexibilidade em viaduto e
DLr[dB] ’ estanquidade)
Barreira Acustica >25 >10 Seguir as melhores praticas de
resisténcia, durabilidade, flexibilidade
em viaduto e estanquidade (nao
. perda de isolamentos sonoro) em
Material especial a especificagdes da série de
Absorvente Nio aplicavel >10 Normas Europeias EN 16727
5°n°[|9 Bolca do N (Railway applications — Track — Noise
Gne

barriers and related devices acting on
airborne sound propagation — Non-
acoustic performance)

* Valores de isolamento sonoro determinados de acordo com a Norma Europeia EN 16272-2
(Railway applications - Infrastructure - Noise barriers and related devices acting on airborne
sound propagation - Test method for determining the acoustic performance - Part 2: Intrinsic
characteristics - Airborne sound insulation under diffuse sound field conditions).

** Valores de absorcao sonora determinados de acordo com a Norma Europeia EN 16272-1
(Railway applications - Infrastructure - Noise barriers and related devices acting on airborne
sound propagation - Test method for determining the acoustic performance - Part 1: Intrinsic
characteristics - Sound absorption under diffuse sound field conditions).
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Figura 10: Esquema em planta de implantacdo das Barreiras Acisticas (BAO1 e BAO2) e do
Material Absorvente Sonoro na Boca do Tanel (BTO1, BTO2 e BT03)

Figura 11: Esquema em perfil longitudinal (a esquerda) e em perfil transversal (a direita)
de implantacdo das Barreiras Acisticas (BAO1 e BAO2) e do Material Absorvente Sonoro na
Boca do Tanel (BTO1, BTO2 e BTO3)
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Quadro 6: Niveis sonoros de Ruido Particular previstos nos Recetores, nos diferentes pisos

(cotas de modelacao identificadas) com medidas de reducao de ruido

Recetor Cota [m] Niveis Sonoros previstos [dB(A)]

L4 Le [ Lden
RO10 7 40 38 33 41
RO1 1 11 42 41 35 43
RO1 2 14 45 44 38 47
R02 0 7 41 40 34 43
RO2 1 11 45 44 38 46
RO2 2 14 49 48 42 51
RO30 7 44 43 37 46
RO3 1 11 48 47 41 50
RO3 2 14 53 52 46 55
RO4 0 7 46 45 39 48
RO4 1 11 50 49 43 52
RO4 2 14 55 54 48 57
RO5 0 7 46 45 39 48
RO5 1 11 50 49 43 52
RO5 2 14 52 51 45 54
RO5 3 17 55 54 48 57
RO5 4 20 55 54 48 57
R0O6 0 7 45 44 38 47
RO6 1 11 52 51 45 54
RO6 2 14 50 49 43 52
RO7 0 7 45 44 38 a7
RO7 1 11 51 49 44 52
RO7 2 14 51 50 44 53
RO8 0 7 45 44 38 a7
RO8 1 11 51 50 44 53
RO8 2 14 49 48 42 50
RO9 0 7 56 55 49 58
R0O9 1 11 46 45 39 48
RO9 2 14 47 46 40 48
R100 28 45 44 38 47
R101 32 49 48 42 50
R102 35 49 48 42 51
R110 6 39 38 32 41
R111 10 40 39 33 42
R112 13 42 41 35 44
R113 16 45 44 38 47
R120 7 45 44 38 47
R121 11 49 48 42 50
R122 14 53 52 46 55
R123 17 57 56 50 58
R130 7 47 46 40 49
R131 11 51 50 44 53
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Recetor Cota [m] Niveis Sonoros previstos [dB(A)]

Lg Le Ln Lden
R13 2 14 54 53 47 56
R133 17 57 56 50 59
R140 9 49 48 42 51
R141 13 49 48 42 51
R142 16 52 51 45 54
R143 19 55 54 48 56
R14 4 22 59 58 52 60
R150 9 48 47 41 50
R151 13 48 47 41 50
R152 16 54 53 47 56
R153 19 61 60 54 63
R15 4 22 60 59 53 62
R16 0 9 49 48 42 51
R161 13 48 47 41 50
R16 2 16 54 52 47 55
R16 3 19 60 58 53 61
R16 4 22 61 60 54 63
R170 9 51 50 44 53
R17 1 13 47 45 40 48
R17 2 16 52 51 45 54
R17 3 19 57 56 50 59
R17 4 22 60 59 53 62
R180 12 43 42 37 45
R18 1 16 49 48 42 51
R18 2 19 53 52 46 55
R18 3 22 58 57 51 60
R190 11 44 43 37 46
R191 15 48 47 41 50
R192 18 53 52 46 55
R193 21 57 56 50 58
R200 11 37 36 30 39
R20 1 15 41 39 34 42
R20 2 18 47 46 40 49
R203 21 52 51 45 53

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031001 0

PAG. 18/42



MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

R
Iy
e~

S
)

L

<

| :1;;

4 }
O
_‘ _‘_/W!;}/ ‘

b

Figura 14: Mapa de Ruido Particular vertical (2x2 m) entre RO7 e R16 (a esquerda: Lyes; a
direita 1)
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Figura 15: Mapa de Ruido rodoviario vertical (1x1m) indicativo (L,) da Rua Maria Pia e
edificio que integra os Recetores R14 e R15

4 CARACTERIZACAO DA SITUACAO ATUAL NOS RECETORES

Tendo em conta o ID2DIA, foi efetuada nova caraterizacdo dos niveis sonoros no exterior, que se
procura ser mais extensiva e representativa da diversidade de situacdes em presenca.

Nesta fase é inviavel efetuar caraterizacao dos niveis sonoros no interior dos edificios, contudo,
de forma aproximada e assumindo uma diferenca tipica de niveis sonoros entre o exterior e o
interior de 30 dB, nas novas medicdes efetuadas no exterior apresenta-se também estimativa de
ruido interior, considerando valores 30 dB inferiores aos medidos no exterior.

Na Figura 16 a Figura 20, apresenta-se imagens da Tabela 48 (Implantacdo cartografica e
fotografica dos Locais de Medicdo, Valores dos niveis sonoros registados e fontes sonoras
determinantes) do EIA (Relatério sintese).

Julga-se que a efetivagao de uma caraterizagdo mais extensiva, em termos espaciais, s6 é viavel
através de mapeamento de ruido.

Uma vez que a Camara Municipal de Lisboa possui Mapa de Ruido de 2020, em formato shp
(https://dados.cm-lisboa.pt/dataset/78c049d4-be97-474a-9¢28-
ef34ed500c25/resource/14e10f2a-43d7-4775-aca4-
2f01a5ac76a0/download/ruidoglobal2020.7z) efetuou-se a sobreposicao desse mapa de Ruido
e localizou-se sobre ele o tracado e os pontos de medicdo do EIA (Locais 01 a 11) e os novos
pontos de medi¢do do presente Estudo (PMO1 a PM08), conforme se apresenta na Figura 21
(Lgen) e Figura 22 (Ln).

Verifica-se assim, pelo mapa de ruido municipal de Lisboa, desde o km 0+000 do tragado, até ao
km 4+097, o seguinte em termos de ambiente sonoro atual:

e Praticamente todo a zona de tracado encontra-se relativamente préxima da principal rota
de aterragem, de sul, no Aeroporto de Lisboa, o que faz com que pontualmente, a cada
passagem de avido, desponte esse ruido, relativamente aos restantes ruidos dos locais,
sendo mais notorio nos locais mais préximos do aeroporto (kms iniciais do tragado) e/ou
nos locais com niveis sonoros, de outras fontes de ruido, mais reduzidos. Apresenta-se,
em seguida, a titulo de exemplo, apontamento fotografico da visualizacao da passagem
de avido junto a Escola Ressano Garcia (PV21, PM04, Local05).
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e 0 trafego rodoviario, com as suas inimeras componentes, que fazem com que os niveis
sonoros sejam mais ou menos elevados, possui, como é habitual em meio urbano, uma
relevincia determinante em praticamente todo as zonas atravessadas pelo tracado, com
os sequintes principais destaques:

O A Av. Eng’ Duarte Pacheco, integrando galerias do Tanel do Marqués,
corresponde 3 uma das vias mais ruidosas na zona norte do tracado, ndo
existindo caraterizacdo imediatamente préxima nas medi¢des do EIA, pelo que
foi efetuado medi¢ao no novo ponto PM1, junto ao Hotel D. Pedro.

= Verificou-se que as fontes de ruido rodoviario particulares, e outras,
existentes no local sdo muito diversas, o que reforca a relevancia desta
via em termos de exposicdo ao ruido, possuindo uma das maiores
exposicoes (niveis sonoros mais elevados) mas também maior
diversidade:
e Trafego de camides (ndo muito usual nas vias mais
interna/estreitas):

e Trafego de veiculos de ruas rodas:

e Trafego de Autocarros:

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031001 0 PAG.21/42



MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

e Trafego de elétrico:

0 ARuaD.JodoV, e associadas, possui também relevancia em termos de emissdo
sonora, contudo ndo possui nenhum Poco de Ventilacio ou Estacdo na
proximidade pelo que se afigura mais adequado caraterizar de novo a zona
proxima de PV221 (Local 03 das medicées do EIA; nova medicdo PM0O2) para
obter uma maior amostragem desta zona, expectavelmente com niveis sonoros
mais reduzidos e também por isso, provavelmente, com maior variabilidade dos
niveis sonoros [de facto, no periodo noturno, a nova caraterizacdo obteve
52 dB(A) e a caraterizacdo do EIA obteve 44 dB(A)]. De facto o local tem
momentos de tranquilidade, em que se conseguem ouvir os passarinhos, mas
quando em quando existe ruido da passagem esporadica de veiculos automéveis
e ruido do parqueamento na zona (sinalizagdo de marcha atras; bater de portas;
etc.:. imagem sem sequida de veiculo a sair do estacionamento) que conferem
uma variabilidade significativa aos niveis sonoros do local ainda que, no computo
geral, ndo mito elevado dada a carateristica de “beco” do local.

O A Rua Ferreira Borges também possui alguma relevancia contudo, de novo, ndo
existindo qualquer Pogo de Ventilagdo ou Estacdo na imediata proximidade,
afigurou-se mais adequado caraterizar de novo a zona do Jardim da Parada, onde
vai existir a Estacdo de Campo de Ourique, agora (PM03) no extremo nordeste
do jardim enquanto no EIA (Local04) se caraterizou o extremo sudoeste. De novo
obteve-se variagao relevante no periodo noturno
[PM3: 59 dB(A); Local4: 46 dB(A)]. O jardim da parada possui um movimento
intenso de veiculos e de pessoas, e de parqueamentos, em 1.7 fila e em 2.7 fila. Na
imagem seguinte apresenta-se imagem representativa da passagem de
autocarro por entre varios veiculos parqueados. O trafego nesta zona aparenta
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ndo ter sido modelado no mapa de ruido municipal, pelo que os valores do mapa
de ruido municipal sao mais préximos dos valores obtidos no EIA.

0 Continuando a descer, repete-se, na Rua Santo Anténio a Estrela, o referido atras:
considerou-se mais adequado voltar a carateriza a zona, mais tranquila junto a
Escola Ressano Garcia e junto ao Pogo de Ventilagao PV215 (PMO4 e Local05
praticamente coincidentes; de novo variacao significativa no periodo noturno:
PMO4: 52 dB(A); Local05: 40 dB(A). O local possui um acesso pedonal
privilegiado a Rua Saraiva de Carvalho, pelo que varias pessoas passam por este
local, e possui também estacionamento exterior e interior (garagens de prédios)
que fazem com exista alguma movimentacdo de estacionamento, mesmo no
periodo noturno. Nas fotos sequintes apresenta-se, a titulo de exemplo, fotos de
movimentacao de pessoas e de saida de veiculo de duas rodas de parqueamento
interno de edificio.

0 De novo, na zona da futura Estacdo Infante Santo, em vez de caraterizar a zona
mais ruidosa, junto a Av. Infante Santo (Local06), afigurou-se mais adequado
caraterizar de novo a zona mais interior (Local07), expectavelmente com maior
variacdo de niveis sonoros, desta vez em ponto mais a norte desse espaco
interior (PMO5) e provavelmente mais exposto ao ruido da abertura de ligacdo
deste espaco interior a Av. Infante Santo, e aparentemente ndo modelado (esta
abertura, que comunica mais eficazmente o ruido da Av. Infante Santo para o
interior deste espaco) no mapa de ruido municipal. Na foto sequinte apresenta-
se apontamento fotografico da abertura de comunicagao por baixo dos prédios.
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O Relativamente ao PMO6, decidiu-se caraterizar a zona frontal do Palacio das
Necessidades, no Largo das Necessidades, pois ndo tinha sido caraterizada no
ambito do EIA. O local, ainda que ja bastante afastado do Aeroporto de Lisboa,
possui ainda influéncia com significado audivel, das passagens de avides,
conforme imagem seguinte, contudo o trafego rodoviario local, incluindo
autocarros publicos (foto também em seguida) assume maior significado médio.

0 PMO7 é praticamente coincidente com o Local10, e os niveis sonoros mais
expressivos da Av. de Ceuta e da Rua Maria Pia, fazem que as diferencas sejam
apenas de 2dB. Apresenta-se apontamento fotografico da movimentacao de
autocarros na zona da Estac¢ao Ferroviaria Alcantara Terra.

0 PMOS8 encontra-se mais préximo da zona da Ponto 25 de Abril do que o Local11,
contudo os niveis sonoros obtidos nos dois locais sdo muito semelhantes.
Apresentam-se apontamento fotografico de comboio a passar no tabuleiro
inferior da ponte 25 de abril:

No Quadro 7 apresentam-se os niveis sonoros registados nas novas medigoes, realizadas nos dias
24 a 28 de junho de 2024, e 19 e 20 de agosto de 2024.

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031001 0 PAG. 24/42



MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

Figura 16: Excerto da Tabela 48 do EIA (situagao atual; Local 1)

Figura 17: Excerto da Tabela 48 do EIA (situacgao atual; Locais 2 a 4)
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Figura 18: Excerto da Tabela 48 do EIA (situacdo atual; Locais 5 a 6)

Figura 19: Excerto da Tabela 48 do EIA (situacgdo atual; Locais 7 a 9)
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Figura 20: Excerto da Tabela 48 do EIA (situagao atual; Locais 10e 11)
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Figura 21: Mapa de Ruido municipal de Lisboa 2020 (Lgen) com sobreposicao do tragcado e
novos Pontos de Medicao in situ
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Figura 22: Mapa de Ruido municipal de Lisboa 2020 (L,) com sobreposi¢ao do tracado e
novos Pontos de Medicao in situ
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Quadro 7 — Niveis sonoros medidos nos pontos de medicao da Situacao Atual

Ponto | Coordenadas Niveis sonoros [dB(A)] Comentarios Apontalflgnto
Lq Le La Lden fotografico
70 69 62 71
Trafego rodoviario intenso
da Av. Conselheiro Fernando
38°43'29.23"N _ _ e . de Sousa e do Tunel o
PMOT | "go 936 2gmy | ~30= | -30= 30 30 Marqués.
Trafego aéreo.
40 39 32 41
60 53 53 61
Trafego rodoviario ocasional
38°43'17.87"'N _ — | 2pe | 20— da Travessa do Barbosa
PMO2 | "go gi3400mw | —30= | —30= 30 30 (sentido Gnico).
Trafego aéreo.
30 23 23 31
65 64 59 67
Trafego rodoviario da Rua
38°43'5.97"N - - 2= _an= | Infantaria 16 junto ao Jardim
PMO3 | gogsgq1w | ~30= | —30= 30= 30 da Parada.
Trafego aéreo.
35 34 29 37
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Ponto | Coordenadas Niveis sonoros [dB(A)] Comentarios Apontarflgnto
Ld Le La Lden fotogriafico
61 57 54 62
Trafego aéreo.
38°42'50.54"'N _ 2= e _2n— | Trafego rodoviario limitado
PMO4 | "go gs5.00w | ~305 30 30 30 (rua sem saida)
Ruido de vizinhanga-
31 27 24 32
58 55 52 60
38°42'38.28"N _ _ . 2 Trafego aéreo e ruido de
PMOS | "gog5775mw | —30= | -30= 30 30 vizinhanca.
28 25 22 30
65 64 58 67
Trafego rodoviario local da
38°42'22.65"N _ _ _ e Rua as necessidade e
PMO6 | ‘go10ma.26'w | ~30= | ~30= | -30= | -30% | jistante d Ponte 25 de Abril.
Trafego Aéreo.
35 34 28 37
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Ponto | Coordenadas Niveis sonoros [dB(A)] Comentarios Apontarflgnto
Ld Le La Lden fotogriafico
70 68 63 72
Trafego rodoviario intenso a
38°42'24.17"'N _ _ _ _an— | Av.deCeuta rua Maria Pia.
PMO7 | ‘go1020.84w | ~30= | -30= | -30= | -30 Trafego ferroviario.
Trafego aéreo
40 38 33 42
69 65 62 70
Trafego rodoviario intenso o
38°42'26.06"N _ _ _ . aceso a Ponte 25 de Abril.
PMO8 9°10'37.61"W -30= -30= -30= 30 Trafego ferroviario.
Trafeqgo aéreo.
39 35 32 40
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5 REAVALIACAO DE IMPACTES

No Relatério Sintese do EIA, disponivel em:

https://participa.pt/contents/consultationdocument/LVSSA%20EIA%20RS%20MD%20002%2
OA.pdf

consta o sequinte, considerado mais relevante, no seu capitulo “7.13.5.6 Avaliagcao de Impactes
do Ruido na Fase de Exploracdo”:

“Zona de Alcantara:
PKs: entre cerca do PK 3+320 e cerca do PK 3+620
Lado: ambos os lados do tragcado.

Tipo de ocupacgao: casas de habitacdo com nimero de pisos varidvel, a distdncias superiores
a 12 metros a via.

Ruido local: foram registados na zona niveis sonoros entre 61 e 63 dB(A) para o indicador Ln
e entre 70 e 71 dB(A) para o indicador Lden, valores ja elevados e acima dos limites legais.

Niveis sonoros previstos:

Na Tabela 129 apresentam-se os valores para os indicadores de ruido Lden e Ln dos niveis
onoros registados atualmente, os niveis emitidos pela circulacgdo do Metropolitano e os
correspondentes niveis resultantes, nos locais mais préximos da via. A localizacao dos
recetores sensiveis considerados como referéncia é apresentada na Figura 2017 4 escala 1:2
500.
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Impactes no Ruido Ambiente: negativos, de extensdo média e magnitude negligenciavel,
podendo ser classificados como nivel O em termos de acréscimos previstos nos niveis sonoros,
de acordo com a Tabela 129. Prevéem-se acréscimos marginais dos niveis sonoros nos locais
préximos da via. O ambiente sonoro local é determinado pelo ruido residual ja com valores
acima dos limites definidos para zonas mistas, quer para o indicador Ln quer para o indicador
de ruido Lden. No entanto, recomenda-se a ado¢do de medidas minimizadoras de ruido de
forma a conter o ruido particular dentro dos limites legais e reduzir o eventual incémodo
causado na ocorréncia da nova fonte sonora (passagem do metropolitano).”

Foi efetuado modelo de simulagdo actstica 3D detalhado, explicitado atras, cumprindo a
especificagdo da DIA de velocidade de 70 km/h para o Metropolitano, e considerando uma
emissao sonora de metropolitano carateristica dos anos 90 do século XX. Foram dimensionadas
Barreiras Acisticas e Material Absorvente Sonoro para a boca do tanel (encontro nascente com
o Viaduto de Alcantara), tendo-se demonstrado a previsdo de cumprimentos dos limites de Zona
Mista, pelo que se considera a ocorréncia de Impactes Negativos, de Magnitude Nula a Reduzida
(aumento nulo ou ligeiro dos niveis sonoros atuais, numa zona com afetacao significativa de
trafego rodoviario) Pouco Significativos (cumprimento dos limites actsticos legais).
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6 MEDIDAS

Transcrevem-se em sequida as medidas constantes no capitulo “10.13.3 Fase de Exploracdo” do
Relatorio Sintese do EIA, disponivel em:

https://participa.pt/contents/consultationdocument/LVSSA%20EIA%20RS%20MD%20002%?2
OA.pdf

“MM.AS.06 - Separacgdo elastica entre a infraestrutura ferrovidria e a ponte metalica através
daintroducao de palmilhas de travessa ou manta antivibratil garantindo uma perda de inser¢do
minima de 10 dB.

MM.AS.07 - Adicionalmente deverdo ser colocadas barreiras acusticas no viaduto previsto no
sentido de providenciar um adequado isolamento sonoro das emissées resultantes da
circulagdo ferrovidria. As barreiras aclsticas serdo constituidas de painéis que deverao
garantir graus de isolamento sonoro (R'w) ndo inferiores a 27 dB.

A numeragao inicia-se no EIA em 6, por interligacdo com a numeracao da fase de construgao.

A medida MM.AS.6 nao sera abordada neste estudo, mas no Estudo de Vibragdes na fase de
exploracdo e no documento especifico do Projeto de Condicionamento Aclstico do Viaduto de
Alcéntara.

A numeragao seqguinte de medidas, tendo por base o constante na DIA (ver capitulo anterior “2
PONTOS DA DIA"), comeca em 1, sendo apresentadas notas relativamente ao concretizado neste
Estudo e a relagdo com o constante no EIA e na DIA.

MM.AS.01 - DIA: “Adotar como velocidade maxima de projeto 70 km/h. Todos os estudos a
desenvolver que tenham como base de dimensionamento a velocidade de circulacdo devem ser
reformulados, assim como as medidas de minimizacao decorrentes”.

Conforme explicitado atras o dimensionamento foi efetuado considerando uma velocidade de
circulacdo do metropolitano de 70 km/h.

MM.AS.02 - DIA: “Colocar barreiras acisticas no viaduto de Alcantara, no sentido de providenciar
um adequado isolamento sonoro das emissées resultantes da circulagao ferroviaria. As barreiras
acasticas terdo uma altura minima de 1,5 m e extensdo minima de 60 m, entre a saida do tanel
aproximadamente ao km 3,315 até ao km 3,375, ou dimensées superiores se aferida essa
necessidade no Estudo adicional de Ruido a apresentar em fase de projeto de execu¢do. Devem
ser constituidas por painéis aclsticos absorventes que devem garantir graus de isolamento
sonoro (R'w) nao inferiores a 27 dB. A instalagcdo dos painéis deve ser cuidadosa no sentido de
ndo serem criadas frinchas ou aberturas entre os painéis, entre painéis e pilares de suporte ou
painéis e estrutura do viaduto. A ligagcao entre os diversos elementos deve ser provida de juntas
flexiveis no sentido de cumprir este objetivo.”.

Conforme explicitado atras, dimensionou-se com rigor Barreiras AcUsticas a implementar no
viaduto de Alcantara (BAO1 do lado norte e BAO2 do lado sul), que possuem, cada uma 1.5 m de
altura e 74 m de extensao. As carateristicas de isolamento sonora estabelecidas, neste Estudo,
para as Barreiras Acusticas, sdo em termos do pardmetro DLg, da Norma Europeia EN 16272-2,
especificamente direcionado para o espetro de trafego ferroviario e tipicamente mais exigente
do que os valores de Ry, razao de ser de possuir um valor aqui recomendado (DL > 25 dB) mais
baixo do que o recomendado na DIA (Ry > 27 dB) mas provavelmente de igual ou maior exigéncia.

MM.AS.03 - DIA: “Incorporar as medidas referidas no EIA relativas ao revestimento com
caracteristicas de absorcdo acidstica a colocar no tinel junto & saida em Alcdntara e aos
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equipamentos de ventilacdo a colocar nos pog¢os de ventilago revistas em fun¢do da alteracao
da velocidade maxima de projeto”.

Conforme referido atras, o ruido dos equipamentos de ventilagao é abordado em estudo préprio.

No presente Estudo foram dimensionados elementos de absor¢ao sonora para a boca do tinel
(encontro nascente com o viaduto de Alcantara) numa area total de 494 m2, e com especificagoes
relativa as Normas Europeias EN 16272 e EN 16727.

7 PLANO DE MONITORIZACAO DA FASE DE EXPLORACAO

7.1 Generalidades

De forma genérica atentar ao seguinte:

e As periodicidades referidas em sequida deverao ser ajustadas em funcao dos resultados
e informacao obtidos ao longo da monitorizacao, e direcionar-se para os periodos, fases
e pontos com maior probabilidade de afetacdo acistica, tendo também em conta o
seqguinte:

Caso a emissdo sonora seja significativamente superior ao previsto e ocorra
incumprimento dos limites acasticos legais (DL 9/2007) devera ser equacionada a
implementacdo de Medidas de Minimizacdo de Ruido e a revisio do plano de
monitorizacao incluindo a realizacdo de novas campanhas apés a concretizacao das
medidas.

Caso ocorram modificagdes significativas das caracteristicas de emissao,
propagacdo ou rece¢ao sonora, da tipologia dos edificios ou dos requisitos legais,
devera ser revisto o plano de monitorizacao, pelo menos em alguns pontos.

Caso ocorra manutencao continuada da emissao sonora, poderd ser equacionada
uma periodicidade mais alargada ou mesmo a desnecessidade de novas campanhas,
pelo menos em alguns pontos.

Caso existam reclamagdes devido ao ruido associado ao projeto — circulagao do
metropolitano, ventilagao, etc. — deverao ser efetuadas medi¢oes junto aos Recetores
reclamantes, nas condi¢cdes que deram azo 3 queixa, e equacionar a revisdo do Plano
de Monitorizacdo em conformidade.

Os pontos definidos deverao ser substituidos (caso se verifique ser mais pertinente
outro ponto), acrescidos (caso se verifique a necessidade de mais pontos) ou
eliminados (caso se demonstra a sua irrelevancia), em fungao dos resultados obtidos
ou outra informacdo que fundamente tal decisao.

De notar que é necessario confirmar o efetivo uso, e/ou equiparacao, dos Recetores
Sensiveis em causa, devendo ser equacionado desconsiderar edificios que ndo
correspondam a definicdo de Recetor Sensivel do DL 9/2007: “o edificio habitacional,
escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com utilizacdo humana” (edificio
desabitado ndo deve ser considerado Recetor Sensivel, devendo a monitorizagao
controlar a eventual alteracdo para estado habitado), ou equacionar desconsiderar
compartimentos/fachadas que o legislador acistico ndo considerou proteger. De
acordo com o DL 96/2008 sao os seguintes compartimentos os que devem ser
protegidos, em edificios que se constituem como Recetores Sensiveis:
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O Habitacoes: Quartos e zonas de estar.

0 Escolas: Salas de aula, incluindo salas de aula musical, de professores,
administrativas, Bibliotecas e gabinetes médicos, Salas polivalentes e
bercarios.

O Hospitais e similares: Blocos operatorios, gabinetes médicos, salas de
consulta ou exame, enfermarias, salas de tratamento, administrativas e de
convivio.

A obtengdo dos parametros que vao ser referidos em sequida, devera ser efetuada mediante os
seguintes equipamentos principais (de notar que o DL 9/2007 estabelece a necessidade de as
medicoes de ruido serem efetuadas por laboratério acreditado):

e Sonémetro integrador de Classe 1, de modelo aprovado pelo Instituto Portugués da
Qualidade e objeto de verificagao periddica em laboratério acreditado para o efeito, e/ou
mediante os equipamentos complementares necessarios ao cabal cumprimento do
estabelecido na normalizacgao, legislacao e guias aplicaveis, nomeadamente:

0 Decreto-Lei n.” 9/2007, de 17 de janeiro.

0 NPISO 1996, de 2021 (Partes 1 e 2; Erratal 2022).

0 NP 4476, de 2008 (ISO/TS 15666, de 2021).

0 Ageéncia Portuguesa do Ambiente - Guia pratico para medi¢coes de ruido
ambiente — no contexto do Reqgulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP
ISO 1996. 2020.

0 Notas Técnicas para Relatérios de Monitorizagao de Ruido - Fase de Obra e Fase
de Exploragao, publicado pela APA em Novembro de 2009.

De referir os seguintes documentos que poderao servir de base aos questionarios a elaborar a
populacao:

e NP 4476 - Acdstica. Avaliagdo da incomodidade devida ao ruido por meio de inquéritos
sociais e sécio-acusticos. 2008” (ISO/TS 15666: 2021).

e Ogren, Mikael; et. al. - Comparison of Annoyance from Railway Noise and Railway
Vibration. International Journal of Environmental Research and Public Health, 2017.

O programa de medicdes e os periodos de amostragens, em cada campanha, e outros aspetos,
deverdao ser os suficientes ao cumprimento inequivoco do estabelecido na normalizagdo e
legislacao aplicaveis.

Os resultados das medic¢des de ruido in situ deverdo ser analisados no sentido do cumprimento
ou incumprimento dos requisitos legais, ou de boa pratica, apliciveis, nomeadamente os
estabelecidos no seguinte documento legal, e suas revisoes:

e Decreto-Lei n.® 9/2007, de 17 de janeiro:

Caso exista incumprimento deverao ser equacionadas Medidas de Minimizagao de Ruido e devera
ser revisto o Plano de Monitorizagao, incluindo, se necessario, a obtencdo de valores de
emissao/propagacao sonora adequados a uma simulacdo mais rigorosa e um dimensionamento
de medidas mais otimizado.

O tratamento dos dados devera ser efetuado de forma rigorosa e explicita — tendo por base a
normalizacdo/quias aplicaveis — para que se obtenham resultados crediveis e correlacionaveis
com as caracteristicas intrinsecas e extrinsecas que se pretendem observar. Para além do referido,
o tratamento dos dados deverda permitir tirar conclusbes sustentadas e despoletar,
fundamentadamente e se necessario, procedimentos corretivos e/ou complementares
adequados. Nestas circunstancias, as medicbes e o tratamento dos dados, assim como as
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eventuais revisdes do Plano de Monitorizacao, deverao ser efetuados por técnicos de acastica
habilitados para o efeito, preferencialmente com especializagdo em Engenharia AcUstica da
Ordem dos Engenheiros ou similar.

Devera ser elaborado um Relatério de Monitorizacdo por Campanha de Monitorizacgao.

Os Relatérios de Monitorizacdo a elaborar, para apresentacdo a Autoridade de ALA,, deverdo
estar em conformidade com o estabelecido no anexo V da Portaria n.® 335/2015, e deverdo dar
conta das eventuais evolugdes técnicas que possam ocorrer ao longo da monitorizagdo — ndo sé
no que concerne aos equipamentos de medi¢do e metodologias de andlise, como também no que
concerne as Medidas de Minimizagao — e dos beneficios que possam dai advir, para a populagao
vizinha do empreendimento, assim como se adaptar as possiveis modificacdes dos requisitos a
analisar, quer devido a alteragdes legislativas, quer devido a alteragdes vinculativas de outra
natureza.

7.2 Identificacao dos parametros a monitorizar

Os pardmetros essenciais @ monitorizar sdo os seguintes:

e Limites legais do Artigo 19.°/Artigo 11.° do DL9/2007 (circulagdo das composi¢des;
critério de exposicao maxima):

0 Nivel sonoro continuo equivalente (Ruido Ambiente), Laegexterior (NP 1ISO 1996:
2021) representativo da média anual [dia (Ld,exterior), entardecer (Le exterior), NOite
(Lnexterior) € Lden,exterior], dado que o limite acastico legal (Artigo 11.° do DL
9/2007) aplica-se &8 média anual e é dependente da classificacdo aculstica
(necessidade de controlo de eventuais alteragdes a classificagdo acustica oficial
ao longo da monitorizacdo).

e Limites legais do Critério de Incomodidade do Artigo 13.°/Artigo 11.° do DL9/2007
(ruido dos pocos de ventilacdo):

0 Nivel sonoro continuo equivalente, Laegexterior (NP ISO 1996: 2021), corrigido
pelas caracteristicas tonais e impulsivas (anexo | do DL 9/2007) representativo
da média no més mais critico, passando a ser denominado por Nivel de Avaliacao:
Larexterior), (dia, entardecer e noite).

Uma vez que um dos objetivos fundamentais do Plano de Monitorizagdo é o conhecimento dos
efeitos reais do projeto na populacdo, deverao também, sempre que possivel, efetuar-se
auscultacées as pessoas que residam ou permanecam em locais suscetiveis de serem afetados
acusticamente.

7.3 Locais e frequéncia de amostragem

Deverdo ser pelo menos monitorizados os pontos que se identificam nos quadros sequintes (ver
figuras associadas anteriores),.

Consideram-se as sequintes frequéncias de amostragem:

e Uma campanha com o inicio da fase de exploracdo, nos periodos de referéncia, e
especificidades aplicaveis:

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031001 0 PAG. 38/42



MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

0 Critério de Exposicdo Maxima: medicdes representativas da média energética
anual (dia, entardecer e noite). Para Lqen, necessidade de calculo especifico com
base nos valores de dia, entardecer e noite.
Critério de Incomodidade: medicdes representativas da média energética no més
mais critico e obtencdo das carateristicas de tonalidade e impulsividade

representativas.

e Em fungao dos resultados da primeira campanha da fase de exploracgao, sera definida a
periodicidade das campanhas sequintes, apontando-se a partida para campanhas anuais
nos primeiros 4 anos (ano 1, 2, 3 e 4) e campanhas quinquenais nos anos seguintes (ano
5,10, 15 e 20).

Quadro 8: Pontos de monitorizagao (ruido exterior) na fase de exploragio (PME)

9'55.92"W

junto ao Pogo de
Ventilagdo PV215.

Ponto Coordenadas Descricao Especificidades acasticas
Procurar verificar se os
niveis sonoros de
Ponto junto ao Hotel D. referéncia possuem
PMEOT 38°43'29.23"N 9° Pedro e junto a nova alteragao significativa na
9'36.29"W Estacao zona da nova Estacao
Amoreiras/Campolide. Amoreiras/Campolide.
Em principio s6 Critério de
Exposicao Maxima.
Procurar verificar se os
niveis sonoros de
referéncia possuem
Ponto junto a alteragao significativa na
38°43'17.87°N 9° habitagdes na Travessa zona do Pogo de
PMEO2 9'34.22"W do Barbosa, junto ao Ventilagao PV211.
Poco de Ventilagao Critério de Exposicao
PV211. Maxima e Critério de
Incomodidade, se for
audivel ruido de
ventilagao, ou similar.
Procurar verificar se os
. niveis sonoros de
Ponto junto a L.
S - . referéncia possuem
38°43'5.97"N 9° habitacdes no Jardim | - 55 cignificativa na
PMEO3 954 ;11 W da Parada e junto a d Ectacso d
y g zona da nova Estacao de
nova Estacao de .
Campo de Ourique. Ca-mp’)o.de f)url‘qf.u?.
Em principio s6 Critério de
Exposicao Maxima.
Procurar verificar se os
niveis sonoros de
referéncia possuem
Ponto junto 3 Escola alteragao significativa na
38°42'50.54"N 9° Eng.° Ressano Garcia zona do Pogo de
PMEO4 y ! Ventilagdo PV215.

Critério de Exposicao
Maxima e Critério de
Incomodidade, se for
audivel ruido de
ventilagao, ou similar.
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Ponto

Coordenadas

Descrigao

Especificidades acasticas

PMEO5

38°42'38.28"N 9°
9'57.75"W

Ponto junto a

Estacdo Infante Santo.

habitagoes junto a nova

Procurar verificar se os
niveis sonoros de
referéncia possuem
alteragao significativa na
zona da nova Estacao
Infante Santo.

Em principio s6 Critério de
Exposicao Maxima.

PMEO6

38°42'23.49"N
9°10'23.43"W

Ponto junto de
habitagdes (R5, R16)
junto do encontro
nascente do tinel com
o viaduto de Alcantara,
onde se prevé maior
exposicao ao ruido do
viaduto sob o efeito
das medidas
dimensionadas.

Procurar verificar se os
niveis sonoros de
referéncia possuem
alteragdo significativa na
zona do novo Viaduto de
Alcantara.

Em principio s6 Critério de
Exposicao Maxima.
Procurar caraterizar os
pisos e edificios mais
expostos ao ruido do
viaduto.

PMEO7

38°42'23.24"N
9°10'27.38"W

Ponto junto de
habitagées (R13) junto
ao encontro poente do

viaduto de Alcantara
com a Estagdo de
Alcantara, onde se
prevé maior exposi¢ao
ao ruido do viaduto,
sem barreira acistica
nesta zona.

Procurar verificar se os
niveis sonoros de
referéncia possuem
alteragao significativa na
zona do novo Viaduto de
Alcantara e Estagao de
Alcantara.

Em principio s6 Critério de
Exposicao Maxima.
Procurar caraterizar os
pisos e edificios mais
expostos ao ruido do
viaduto.

PMEOS8

38°42'25.55"N
9°10'33.27"W

Ponto junto a
habitagoes junto a nova
Estacao de Alcantara.

Procurar verificar se os
niveis sonoros de
referéncia possuem
alteragdo significativa na
zona da nova Estagao de
Alcantara.

Em principio s6 Critério de

Exposicao Maxima.
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Anexo | — Relatério Acreditado de Medicoes de Ruido in situ
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1 OBIJETIVO E AMBITO

O presente Relatério apresenta o Estudo de Vibracdo, fase de Projeto de Execucdo, da fase de

construcao.

2 PONTOS DA DIA

A Declaragao
https://siaia.apambiente.pt/AIADOC/AIA3462/tua 2ia3462202282917951.pdf,

de

Impacte

Ambiental (DIA) constante

seqguintes principais pontos com maior relevancia para este Estudo:

Quadro 1: Resumo dos pontos da DIA com interesse para o presente Estudo

em
possui  0s

ID N. na Transcrigao parcial
neste Parte da DIA parte L i 3 .
Estudo naDIA | (transcricao mais completa nos subcapitulos seguintes)
2. No trogo entre o Palacio das Necessidades ... (ver texto
1 Condicionantes 2 mais completo no subcapitulo seguinte identificado pelo ID
explicitado neste quadro).
Elementos a 11. Levantamento detalhado do edificado sobrejacente ...
2 apresentar em 11 (ver texto mais completo no subcapitulo seguinte
RECAPE identificado pelo ID explicitado neste quadro).
Elementos a 12. Avaliagao da necessidade de complementar com novas
3 apresentar em 12 sondagens ... (ver texto mais completo no subcapitulo
RECAPE seguinte identificado pelo ID explicitado neste quadro).
Elementos a 13. Estudo especifico de vibragées ... (ver texto mais
4 apresentar em 13 completo no subcapitulo sequinte identificado pelo ID
RECAPE explicitado neste quadro).
Medidas para o 7. Incorporar solugées técnicas que assegurem ... (ver texto
5 projeto de 7 mais completo no subcapitulo sequinte identificado pelo ID
execugao explicitado neste quadro).
M'eijic!as d-e 26. Planear a empreitada garantindo que ... (ver texto mais
6 Minimizacao 26 completo no subcapitulo seguinte identificado pelo ID
Fase Prévia 3 Obra explicitado neste quadro).
Me«_jic!as d_e 80. Implementar as medidas de minimizagao que... (ver texto
7 Minimizacao 80 mais completo no subcapitulo seguinte identificado pelo ID
Fase de Obra explicitado neste quadro).
p 4. Programa de Monitorizacdo das Vibragées ... (ver texto
rogramas de . . L e
8 S 4 mais completo no subcapitulo sequinte identificado pelo ID
monitorizagao . .
explicitado neste quadro)

2.1 Ponto da DIA identificado como ID1

De notar que as partes nao associadas a vibracao na fase de construgao nao sao transcritas

2. No trogo entre o Palacio das Necessidades - Vale de Alcantara, o projeto de execugdo deve

garantir:
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a.a ndo afetagdo dos corpos nascente e nordeste do Palacio das Necessidades, largo fronteiro
e da fonte/chafariz localizado a sul (alimentado pelo ramal do Aqueduto das Aguas Livres),
aquando da realizacdo da galeria subterrénea, ao nivel das vibracbes produzidas pelos
trabalhos, mas também as decorrentes do funcionamento da linha do metro, devendo ser
acautelado a integralidade de todos os bens imoéveis classificados; ...

2.2 Ponto da DIA identificado como ID2

11. Levantamento detalhado do edificado sobrejacente e na envolvente do tra¢ado, no que
respeita as vibra¢bes (nos dominios do dano patrimonial e da incomodidade as vibragdes),
atendendo ao tipo de ocupagdo e utilizagGo e ao tipo de estrutura. Deste levantamento devem
resultar pegas escritas e desenhadas elucidativas dessa ocupacdo.

2.3 Ponto da DIA identificado como ID3

12. Avaliagéo da necessidade de complementar com novas sondagens a campanha dedicada de
prospeg¢éo geoldgica/geotécnica recentemente feita, de modo a melhorar o conhecimento da
zona de interesse do projeto, nGo sé para uma adequada sele¢do de métodos de escavagdo,
como para melhorar a qualidade das estimativas de propagagdo de vibragbes entre as agées
com componente vibrdtil e os recetores sensiveis no edificado.

De notar que este ponto é tratado e estudo préprio ndo no presente estudo.

2.4 Ponto da DIA identificado como ID4

De notar que as partes ndo associadas a vibragdo na fase de constru¢do ndo sdo transcritas.

13. Estudo especifico de vibragdes, com o detalhe adequado a fase de projeto de execugdo, que

inclua no minimo:
a. Identificagdo dos elementos regulamentares ou de normaliza¢Go considerados que, no
minimo devem incluir os identificados no parecer da Comissdo de Avaliagdo, nomeadamente,
em relagdo ao dano patrimonial, a sensagcdo de incomodidade as vibracbes e ao ruido re-
radiado — tanto para a fase de construgdo ....
b. Caracteriza¢dGo da situagcdo atual nos recetores sensiveis identificados no levantamento,
independentemente do estado atual vibratorio, que deve ser mais extensivo e representativo
da diversidade de situa¢cbes em presenga, tanto em termos territoriais como temporais,
devendo ser apresentado um relatdrio de medicdes que inclua toda a informagéo necessdria
para reporte e eventual replicagdo da mesma.
c. Estimativas do nivel de vibragdo no recetor e do ruido re-radiado no recetor, tanto para a
fase de construcdo .... Igualmente devem ser indicadas as atividades geradoras de vibragdo,
os pardmetros de dimensionamento, os modelos utilizados e a forma de validacéo dos
mesmos, os pressupostos assumidos na modelagdo e ndo devem ser negligenciados eventuais
efeitos de amplificagcdo advindos de fenémenos de ressondncia das lajes dos edificios. As
estimativas da fase de construcGo devem ser representativas dos meios que efetivamente
serdo utilizados na mesma e do planeamento da obra.

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031002 0 PAG.5/90



MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

d. Definicdo de medidas de minimiza¢éo a adotar durante a fase de constru¢éo uma vez que
serd interrompida a progressdo da obra sempre que se ultrapasse vef > 1.10 mm/s, em
qualquer periodo do dia, e interrompida no periodo do entardecer e noturno sempre que
vef > 0.28 mm/s. Igualmente deve estar prevista a deslocacdo da populagdo e das atividades
mais sensiveis a vibracbes para novos edificios ndo sujeitos a tais estimulos, devidamente
comprovada por acordo celebrado entre as partes, a entregar a Autoridade de AlA.

24.1 Elementos regulamentares ou de normalizagcdo no Parecer da
Comissao de Avaliacao

De notar que as partes ndo associadas a vibragdo na fase de construcdo ndo sdo transcritas.
https://siaia.apambiente.pt/AIADOC/AIA3462/parecer aia3462 ca2022829171025.pdf

Considera-se que o enquadramento legal e normativo, aqui apresentado, esta incompleto e é
redutor em relagao a efetiva identificacdo e avaliagdo de impactes associados ao fator Vibragées,
raz3o pela qual, em fases subsequentes, devera atender-se ao seguinte:

e Na vertente do dano patrimonial e para a fase de construcao:
0 NP2074:2015

Valor limite Vmax (pico)
<
Tipo de estrutura f<10Hz 10 Hz;z f<40 f>40Hz

Estruturas Sensiveis
(edificagoes antigas ou com revestimentos
cerdmicos colados com argamassa,
chaminés, torres, monumentos,

infraestruturas de transporte, escolas e 1.5 mm/s 3 366
hospitais 1, habitacées ou escritérios com
relag¢do altura/menor dimensao da base >

2) e, por op¢ao do proponente, escolas e os
hospitais
Estruturas correntes
(habitagbes ou escritérios com relagao
altura/menor
dimensao da base <2)
Estruturas refor¢adas
(edificios industriais recentes, em
betdo armado ou 6 12 40
com elementos estruturais de natureza
metalica)

e Na vertente da incomodidade a vibragao ...
O Fase de construcao
normas de referéncia: BS 5228-2: 2009 - quadro B.1

(Valor limite)
Sensacao de incomodidade e percecao de vibracao vmax(pico) T1Hz <-
f<500Hz
Nao percetivel ou apenas percetivel nas situagées mais sensiveis <0.14 mm/s
Devera apenas ser percetivel em residéncias ]0.14; 9,3] mm/s
E provavel que haja reclamagées em residéncias, mas € usual ser tolerado se .
; P o . 10.3; 1] mm/s
houver aviso prévio e forem dadas explicagées aos residentes
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S6 toleravel se a exposigao for muito curta 11, 101 mm/s
Intoleravel > 10 mm/s

em edificios com equipamentos muitos sensiveis, consultar quadro B.3 da mesma norma
BS 5228-2:20009 ...

2.5 Ponto da DIA identificado como ID5

7. Incorporar solugées técnicas que assegurem a eficaz reducdo da propagacdo de vibragées, as
quais devem ser detalhadamente justificadas com estudos especificos ao nivel do recetor, de
forma a salvaguardar a qualidade de vida e comodidade da populagdo e a integridade fisica do
edificado sobrejacente e localizado na drea de influéncia do projeto.

2.6 Ponto da DIA identificado como ID6

De notar que as partes nao associadas a vibragao na fase de constru¢ao nao sao transcritas.
26. Planear a empreitada garantindo que:

a. Acées que conduzam a incomodidade as vibragcoes (vef > 0,28 mm/s) sejam realizadas Gnica e
exclusivamente no periodo diurno (7h s 20h) e apenas nos dias (teis e que ndo sdo induzidos
niveis de vef > 1,10 mm/s, mesmo que inferiores ao indicados no critério da NP 2074.

b. As operagées de construg¢do que se desenrolem na proximidade (que pode ser entendida como
até 200 m de distancia) de edificios habitacionais, nomeadamente nas zonas das Estacées das
Amoreiras, Campo de Ourique e Infante Santo, do PV1 e PV2, e da saida do tiunel e viaduto de
Alcantara, devem ter lugar apenas nos dias Gteis entre as 8h00 e as 20h00, conforme legislagao
em vigor.

2.7 Ponto da DIA identificado como ID7

80. Implementar as medidas de minimizacdo que venham a ser definidas no dmbito do Estudo
Especifico de Vibragées a elaborar no enquadramento do Projeto de Execu¢do, sendo certo que
ndo poderdo ser ultrapassados os limites mdximos indicados na medida n.? 28 da presente
decisdo e que niveis de vef > 1.10 mm/s determinardo a interrup¢do das agbes de construgdo
que os induzam até ser encontrada nova forma de prosseguir sem ultrapassar esse limite, ou ser
demonstrado o realoja ento dos recetores sensiveis e/ou as atividades sensiveis a vibragdes.

2.8 Ponto da DIA identificado como ID8

De notar que as partes nao associadas a vibragao na fase de construgao nao sao transcritas.
4. Programa de Monitorizagdo das Vibragées

Este programa deve incluir todos os pontos que venham a ser identificados no dmbito do estudo
especifico de vibragées a elaborar para a fase de projeto de execu¢do, como sendo sujeitos a
influéncia das vibragbes decorrentes desta infraestrutura, seja em fase de construgdo ... Esse
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estudo deve incluir as pecas desenhadas necessarias para classificar os edificios em relacdo a sua
suscetibilidade 3as vibragées, tanto em relagdo ao tipo de estrutura como em relagdo a
sensibilidade da sua utilizacdo. Igualmente deve contemplar o enquadramento legal e normativo
em vigor e referido no parecer da Comissao de Avaliago.

Salienta-se que o Programa de Monitorizacdo deve contemplar, pelo menos, a sequinte
frequéncia de amostragem:

Durante a fase de construgao, a medigao de vibracoes tera de ocorrer de forma continua
no periodo de tempo em que os trabalhos a realizar se encontrem na proximidade dos
edificios sensiveis. O programa de monitorizacdo deve incorporar sistema de tratamento
automético de dados e de envio de alertas no caso das vibra¢bes ocorrentes
ultrapassarem os limites de alerta e/ou de alarme (definidos no §mbito da anélise de risco
patrimonial).

Sempre que se detetarem niveis de vibracdo que ultrapassem os limites definidos deve
ser entreque um relatério com a anédlise dessas situacdes e com a identificacdo das
medidas ja tomadas e a tomar para se garantir o cumprimento dos mesmos.

Deve ser realizada uma campanha de monitorizacdo, apés a execugdo dos toscos e
anterior 4 execugdo da empreitada seguinte de construgdo da solugdo de via-férrea para
determinar se as fungées de transferéncia estdo validades e, consequentemente, para
averiguar se o dimensionamento das medidas de minimizacao a implementar é adequado.
O correspondente Relatério deve ser entregue 3 autoridade de AlA até 2 meses apéds a
realizacdo dessas medicoes e deve ser sempre anterior ao inicio da fase sequinte de
execugdo deste troco de linha. Este relatério deve incluir uma comparacdo entre as
estimativas constantes do RECAPE e que estiveram subjacentes ao dimensionamento das
medidas de minimizagao e os valores efetivamente medidos em campo.

Em momento prévio a entrada em servico, deve ser realizado um teste com as futuras
composi¢ées que circulardo nesta linha e para os diferentes regimes de velocidade
previstos, para se determinar as fun¢ées de transferéncia finais (incluindo a agdo das
medidas de minimizacdo implementadas) e a real eficacia das medidas de minimiza¢do
adotadas.

Os referidos relatorios devem ser entregues a autoridade de AIA no prazo de 2 meses,
antes da entrada em servico, que ficard condicionada a sua aprovagdo.

No ano de entrada em servico, para o qual se deve considerar uma duragdo minima de 1
semana, em continuo e com a identificacdo dos eventos relevantes em termos de
incomodidade & vibragdo. O proponente também refere que pretende realizar
monitoriza¢ao ao longo dos quatro sequintes anos de exploracdo. Adicionalmente, devem
serrealizadas campanhas equivalentes nos anos 5, 10, 20 e 40, apés a entrada em servico.

Os referidos relatérios devem ser entregues 3 autoridade de AIA no prazo de 2 meses.

De notar que a monitorizacdo das funcdes de transferéncia e os testes antes da entrada em
exploragao, sao apresentados no estudo de vibragao da fase de exploragao.
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3 ESTUDO ADICIONAL DE VIBRACAO PARA A FASE DE
CONSTRUCAO

Este capitulo concretiza assim o Estudo previsto no ponto da DIA identificado no capitulo anterior
(“2. Pontos da DIA”) como ID4. Nos subcapitulos sequintes serdo identificados, sempre que
relevante, os pontos da DIA na forma de IDnDIA. Por exemplo ID1DIA, significa o ponto
identificado no capitulo anterior (“2. Pontos da DIA”) como ID1.

3.1 Enquadramento Legal e de boa pratica

De referir a inexisténcia, em Portugal, e em varios outros paises, de um quadro legal e/ou
normativo concreto para a limitacdo objetiva da vibracdo na fase de construcado, para além dos
limites de danos cosméticos em estruturas, patente na Norma Portuguesa NP 2074:2015.

Contudo, dada a similitude entre o Fator Ruido e o Fator Vibragao, julga-se legitimo ter em conta,
no Fator Vibracgao, alguns dos principios legais, e de boa pratica tipica, para a fase de construcdo,
do Fator Ruido, nomeadamente:

e Inexisténcia de limites quantitativos, apenas limites de “bom senso”, e desnecessidade
de Licenca Especial de Ruido (LER), quando as operagdes nao ocorrem junto
(tipicamente 200 m) de Recetores com sensibilidade [no caso do ruido (DL 9/2007:
Artigo 14.°): habitagoes, escolas, hospitais e similares; no caso da vibragao assumem-se
os mesmos edificios, em termos de incomodidade (vibragao propriamente dita e ruido
re-radiado) e outros edificios no caso de danos cosméticos].

e Inexisténcia de limites quantitativos, apenas limites de “bom senso”, e desnecessidade
de LER, quando as operacoes ocorrem junto (tipicamente 200 m) de Recetores com
sensibilidade, mas fora dos seus periodos de sensibilidade [no acaso do ruido
(DL 9/2007: Artigo 14.°) os periodos de sensibilidade: habitagdes e equiparaveis: fins-
de-semana e feriados e dias Gteis 20h-8h; escolas, hospitais e similares: periodo de
funcionamento; no caso da vibragdo assumem-se os mesmos periodos, em termos de
incomodidade (vibragao propriamente dita e ruido re-radiado) e 24 h no caso de danos
cosméticos].

e Inexisténcia de limites quantitativos, apenas limites de “bom senso”, mas necessidade de
LER (Camara Municipal podera estabelecer limites quantitativos), quando as operacdes
ocorrem junto de Recetores com sensibilidade e nos seus periodos de sensibilidade, mas
ocorrem apenas durante menos de 1 més (DL 9/2007: Artigo 15.°
n.°5).

e Inexisténcia de limites quantitativos para o periodo diurno, apenas limites de “bom
senso”, mas necessidade de LER (Camara Municipal podera estabelecer limites
quantitativos), quando as operacdes ocorrem junto de Recetores com sensibilidade e nos
seus periodos de sensibilidade durante mais de 1 més (DL 9/2007: Artigo 15.° n.° 5).

e Inexisténcia de limites quantitativos para o periodo diurno, do entardecer e noturno,
apenas limites de “bom senso”, mas necessidade de LER (Camara Municipal podera
estabelecer limites quantitativos) quando as operagdes ocorrem junto de Recetores com
sensibilidade e nos seus periodos de sensibilidade durante mais de 1 més, mas possuem
carater de urgéncia por razdes de sequranca (DL 9/2007: Artigo 17.°).

e Isencao total excecional de limites quantitativos para o periodo diurno, do entardecer e
noturno, inclusive na LER, apenas limites de “bom senso”, quando, por razdes de
seguran¢a ou de caracter técnico, ndao seja possivel interromper os trabalhos
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(DL 9/2007: Artigo 15.° n.° 8) ou no caso de obras em infraestruturas de transporte cuja
realizacdo se revista de reconhecido interesse piblico (DL 9/2007: Artigo 15.° n.° 9).

e Apenas existéncia de limites quantitativos, para o periodo do entardecer e noturno
(DL 9/2007: Artigo 15.° n.° 5), se a duracgao for mais de 1 més (DL 9/2007: Artigo 15.°n.°
5) e/ou se as operacdes ndo possuirem carater de urgéncia por razdes de sequranca (DL
9/2007: Artigo 17.°) e/ou se a Camara Municipal (DL 9/2007: Artigo 15.° n.° 8) ou
despacho dos membros do Governo responsaveis pela area do ambiente e dos
transportes (DL 9/2007: Artigo 15.° n.° 9) nao isentar excecionalmente.

Pese embora o referido, a combinacdo do ID4DIA, do ID6DIA e do ID7DIA, estabelecem o
sequinte, de forma resumida, onde se adicionam aqui algumas notas:

e Dano patrimonial: Limites da NP 2074: 2015.

0 Nota 1: Considera-se ser de esclarecer que a NP 2074, e normas congéneres, por
exemplo a BS 5228-2, estabelecem limites de vibracdo seguros para que ndo
ocorram danos cosméticos (definicdio na NP ISO 4886). Por exemplo a
BS 5228-2 refere o sequinte, a sequir a sua Tabela B.2 limitativa: “sdo possiveis
danos cosméticos para magnitudes de vibracao que sejam duas vezes superiores
aos valores da Tabela B.2”. Estamos assim a falar de limites que previnem, com
alguma seguranga, a possibilidade de ocorréncia de “danos superficiais”,
portanto previnem, ainda com mais sequranga, a possibilidade de ocorréncia de
“danos estruturais”.

0 Nota 2: Uma vez que a NP 2074: 2015 pode ser, em alguns casos particulares,
muito conservadora, julga-se que, em casos excecionais e devidamente
fundamentados, se possa equacionar recorrer a requisitos que possam ser
considerados, justificadamente, adequados mas menos conservadores, sem por
em risco a prevencao de ocorréncia de danos cosméticos nas estruturas, por
exemplo recorrer ao quadro limitativo da Tabela B.2 e Figura B.1 da Norma
Britanica BS 5228-2, tendo em conta, se aplicavel, a consideracdo de metade dos
valores limites expressos, caso possam ocorrer ressondncias (1.° paragrafo da
pagina 29 da norma).

Apresentam-se os limites de danos cosméticos da BS 5228-2 no Quadro 2
sequinte — com Notas Extra (NE) dos limites para hipotese de ressondncia e de
conversdo de limites de deslocamento para velocidade de vibragdo, ndo
constantes no quadro original - os quais podem assim ser comparados com os
limites da NP 2074, apresentados no capitulo “2.4.1 Elementos regulamentares
ou de normalizagao no Parecer da Comissao de Avaliacao”.
¢ Incomodidade devido vibracdo: quadro B.1 da BS 5228-2 e, para eventuais edificios
com equipamentos muito sensiveis, quadro B.3 da BS 5228-2. (ver capitulo anterior
“2.4.1 Elementos regulamentares ou de normalizagdo no Parecer da Comissdo de
Avaliacao”, onde ).

0 Nota 1: O texto “.. serd interrompida a progressdo da obra sempre que se
ultrapasse vef > 1.10 mm/s, em qualquer periodo do dia ...” constante na ID4DIA
e o texto similar “Planear a empreitada garantindo que ... ndo sdo induzidos niveis
de vef > 1,10 mm/s, mesmo que inferiores ao indicados no critério da
NP 2074”, constante na ID6DIA, correspondem a uma perspetiva extremamente
sequra, que nao esta em linha com o estabelecido na tabela B.1 da BS 5228.2,
explicitada, traduzida para portugués, no ID4DIA (ver capitulo “2.4.1 Elementos
requlamentares ou de normalizagao no Parecer da Comissao de Avaliacdo”) onde
consta o seguinte texto na gama [1;10] mm/s: “Sé tolerdvel se a exposicao for
muito curta”’. Assim, por exemplo, para solicitacdes planeadas de elevada
vibragdo, podera ser preferivel planear um menor nimero de solicitagdes
(idealmente s6 uma) durante o periodo diurno, com valores mais elevados, que
cumprem o limite de danos cosméticos, com aviso da populacao, do que que um
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maior nimero de solicitacdbes, que cumprem em cada caso o limite de
1.1 mm/s, mas vao incomodar mais vezes a populagao.

0 Nota 2: De notar que os equipamentos muito sensiveis a vibracdo (tabela B.3 da
BS 5228-2) sao normalmente instalados com sistemas anti vibrateis, para poder
operar com a vibracao existente no local. Assim a limitacdo tipica para
equipamentos muito sensiveis a vibracdo corresponde a ndo ultrapassagem dos
valores de vibragao ja existente no local.

e Incomodidade devido ruido re-radiado: ndo indicacao, para a fase de construgao.

0 Nota 1: Tratando-se de ruido, julga-se que se deve ter como guia algumas
limitacdes e perspetivas da legislacdo e boas praticas de ruido, conforme
referidos atras, nomeadamente:

= O RGR (DL 9/2007) possui uma perspetiva de maior tolerdncia para
Atividades Ruidosas Temporarias (ART; fase de constru¢do) do que para
Atividades Ruidosas Permanentes (ARP; fase de exploragao), patente no
facto, por exemplo, de n3o existam limites para o periodo diurno para
ART (apenas se considera boa pratica limitar para Escolas, Hospitais e
similares, com maior sensibilidade no periodo diurno) e ndo seja
aplicavel, a ART, o Critério de Incomodidade que possui limitacoes para
o ruido interior (ver n.” 5 do Artigo 13.° do RGR, aplicavel a ARP).

= A Organiza¢gdo Mundial de Sadde (OMS), no seu documento
“Environmental Noise Guidelines for the European Region”1, de 2018,
indica que as recomendac¢des de valor limite para o ruido interior do
documento “Brigitta Berglund, et al. - Gidelines fo Communitu Noise"?,
de 1990, continuam em vigor. Na tabela 1 do documento de 1999 da
OMS, recomenda-se um limite de Laeq < 35 dB(A) para interior de salas
de aulas. Admite-se, por tipica maior tolerancia para a fase de
construcdo, que possa ser estabelecido um limite mais tolerante do que
Laeq < 35 dB(A).

= Recorrendo ao Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios
(RRAE: DL 96/2008), na alinea d) do seu artigo 6-°, os valores limites
estabelecidos, para locais situados no interior dos edificios onde se
exercam atividades que requeiram concentracao e sossego, sao:

® Laernt< 37 dB(A), se o ruido perturbador for continuo.

o LaernT< 42 dB(A), se o ruido perturbador for intermitente
0 Nota 2: Face ao explicitado na Nota 1, considera-se a partida - a ser verificado
caso a caso durante a fase de exploragao - os seguintes valores limite guia para
o ruido interior:
= Periodo diurno: limitacdo apenas para escolas, hospitais e similares, com
efetiva maior sensibilidade no periodo diurno:
e Ruido continuo: Laeg,interior < 37 dB(A).
e Ruido intermitente: Laeg,interior < 42 dB(A).
= Periodo do entardecer e noturno: limitacdo tipica para habitacdes
(estender a escolas, hospitais e similares com efetiva atividade sensivel
nestes periodos) e apenas para atividades no subsolo, onde o ruido
induzido (re-radiado) tem menor relacdo entre o ruido exterior (ruido
limitado pelo RGR, e que para atividades a superficie se considera
suficiente) e o ruido interior:
e Ruido continuo (atividades no subsolo; ruido re-radiado):
LAeq,interior <37 dB(A)

T https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/279952/9789289053563-eng.pdf?sequence=1.
2 https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/66217/a68672.pdf.
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e Ruido intermitente (atividades no subsolo; ruido re-radiado):
LAeq,interior <42 dB(A)

Quadro 2: Limites de vibragao para danos cosméticos da BS 5228-2

Velocidade de pico na gama de frequéncia do pulso
Tipo de edificio predominante
4Hza15Hz 15 Hz e superior
Estruturas reforgadas ou com
“esqueleto” de estabilizagao. 50 mm/s 50 mm/s
Edificios industriais e (NE: se hipétese de ressonancia: | (NE: se hipotese de ressonadncia:
comerciais de maior 25 mm/s) 25 mm/s)
envergadura
Estruturas nao reforcada ou com
“esqueleto” ligeiro de 15 a 20 mm/s (aumento gradual 20 mm/s
. ‘e.stablllgagao: . c'Ie’4 Hza 15Hz) o (NE: se hipétese de ressonancia:
Edificios residenciais e (NE: se hipétese de ressonancia: 10 mm/s)
comerciais de pequena 7.5a 10 mm/s)
envergadura

Nota 1: Os valores referem-se a base da edificagdo.

Nota 2: Em frequéncias abaixo de 4 Hz, um deslocamento maximo de 0.6 mm (zero a pico) ndo deve
ser ultrapassado.

[NE: Dada a seguinte relagao entre a amplitude D do deslocamento e a amplitude V da velocidade de
vibragdo: V=DX2rf, o limite de 0.6 mm para o deslocamento, considerando uma frequéncia minima de
2 Hz (NP 2074: 2015), significa o seguinte limite mais exigente entre 2 Hz e 4 Hz para a velocidade de
pico: 7.5 mm/s (se hipotese de ressonancia: 3.75 mm/s)].

3.2 Generalidade da presente obra

A informagao geral disponivel é de que o trabalho sera organizado da seguinte forma (em linha
com o ID6DIA):

e Os trabalhos a superficie (servicos afetados, demolicdes, escavacdo e contencdo de
pocos, etc.) desenvolver-se-ao entre as 8:00 e as 20:00 horas, nos dias Gteis.

e Sempre que as circunstancias o exijam, podera ser necessario trabalhar também aos
sabados e/ou em periodo de trabalho alargado, sendo, entdo, definido um horario de
trabalho adequado, com a limitacdo da frequéncia da execucdo de atividades de
construcdo que gerem elevado ruido e/ou elevadas vibra¢des (por exemplo demolicées,
betonagens, circulagdo de veiculos pesados, trabalhos que recorram a utilizagdo de
equipamentos geradores de elevadas vibragdes). Sera obtida, para o efeito, a autorizacdo
do Dono da Obra e das autoridades competentes (solicitada a respetiva Licenga Especial
de Ruido).

De notar que a necessidade de pedido de Licenca Especial de Ruido - com potencial de
interesse para o Fator Vibra¢ao - é abordada ndo no presente Estudo mas no Estudo de
Ruido da Fase de Construcao.

e Execucao de trabalhos subterrdneos: 3 turnos diarios de 8 horas cada, 6 dias por semana.
Contudo, a realizagao de trabalhos a superficie fica limitada ao horario normal, das 8:00
as 20:00 horas.

Assim, para os estaleiro e frentes de obra a superficie, vai considerar-se, neste estudo, a limitacao
de:

0 1.1 mm/s, estabelecida no ID4DIA, ID6DIA e ID7DIA, para o periodo diurno.
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0 De notar que este limite é suficiente para garantir, em condi¢cdes normais, os
limites de danos cosméticos em quaisquer edificios.

Tendo em conta a perspetiva extremamente segura deste limite, justificada no subcapitulo
anterior, recomenda-se que, durante a fase de construcao e face aos resultados da monitorizacao,
seja verificada e justificada, se necessario, a possibilidade excecional de consideracio de outros
limites adequados, em linha com as melhores praticas nacionais e internacionais na matéria.

Em linha com o Fator Ruido, para os casos de Escolas e Hospitais e Similares, na envolvente dos
Estaleiros, é considerada neste Estudo a limitacdo Laegq, interior < 37 dB(A), assumindo, por
seguran¢a, uma perturbagdo continua.

Tendo em conta o fator de conversdo médio (-35 dB) patente na Table 6-14 do documento
“Federal TRansit Administration (EUA) - Transit Noise and Vibration Impact Assessment Manual.
2018”3, e a formula de conversao de VdB em mm/s, constante na equacao (16), capitulo “3.3.3.
Critérios de Vibracao USA” do documento “Vitor Rosdo — Desenvolvimentos sobre Métodos de
Previsdo, Medi¢do, Limitacdo e Avaliacdo em Ruido e Vibracdo Ambiente. UALG, Tese de
Doutoramento, 2011”4, verifica-se que:

L4 LAeq,interior <37 dB(A) < ver< 0.1 mm/s.
Para o periodo diurno, para as obras a superficie, sera assim considerada a limitagao de:
®  Ver< 0.1 mm/s [Laeginterior < 37 dB(A)], apenas para Escolas, Hospitais e similares.

No caso de eventual extensao das operacdes a superficie ao periodo do entardecer e/ou noturno,
considera-se aplicavel as habitacdes, e equiparaveis, o limite do ID4DIA e ID6DIA (estes limites
ndo foram considerados para calculo no presente Estudo, pois assumiu-se, de acordo com a
informacdo disponivel, a atividade a superficie cingida ao periodo 8h-20h; durante a fase de
construcao, os estudos detalhados previstos de 6 em 6 meses, deverao considerar estes limites
para calculo, caso e quando se preveja a extensdo da atividade a superficie ao periodo do
entardecer e/ou noturno):

®  Ve<0.28 mm/s.

Para atividades no subsolo, em particular a construgao de tuneis, afigura-se adequado considerar
para o periodo do entardecer de habitacdes, e equiparaveis:

L Vefs 0.1 mm/S [LAeq < 37 dB(A)].

3.3 Modelacao de vibragao e dados de base

O presente subcapitulo, e sequintes, pretendem determinar, com rigor acrescido, a vibragao e o
ruido re-radiado proveniente da obra, apercebido nos Recetores Sensiveis para ART, em termos
de incomodidade, e outros edificios, em termos de danos cosméticos, em linha com o ID4DIA.

O elevado nimero de equipamentos (ver lista de equipamento previstos no Anexo la X) e a
variabilidade significativa de operacdes, faz com que seja impossivel, nesta fase, uma estimativa
”n o

“fonte-a-fonte”, “operagao-a-operacao” (“f-a-f 0-a-0"), das velocidades de vibragao produzidas
e apercebidas nos Recetores Sensiveis para ART, e outros edificios, vizinhos.

Contudo é possivel uma estimativa com base em emissdes vibrateis gerais tipicas que, também
por isso, precisam de ser devidamente monitorizadas ao longo da construcao e alvo de revisao,
de 6 em 6 meses — conforme estabelecido nos subcapitulos “5.2.1 Antes do inicio da construgao”
e “5.2.2 Durante Fase de Constru¢ao” do capitulo “5.2 Complementacao das medidas previstas

3 https://www.transit.dot.gov/sites/fta.dot.gov/files/docs/research-innovation/118131/transit-noise-
and-vibration-impact-assessment-manual-fta-report-no-0123 0.pdf.
4 https://sapientia.ualg.pt/bitstreams/e 10bdebf-67f8-4fcc-8799-d096048ba20f/download.
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no EIA” - com previsdes “f-a-f 0-a-0” para os 6 meses seguintes, em funcdo da informacdo mais
detalhada de obra para os 6 meses sequintes, e tendo por base os resultados dos 6 meses
anteriores.

As medicdes de vibracdo efetuadas em obras de metropolitano, revelam que na grande maioria
dos casos, e nas situagdes ais exigentes, é possivel garantir a ndo ultrapassagem de valores de
1.1 mm/s na imediata envolvente do Estaleiro e frentes de obra.

Assim, nos subcapitulos seqguintes, é considerada a possibilidade de gestao da obra para cumprir
1.1 mm/s do edificio mais préximo, e prevista a velocidade de vibragcdo em outros edificios tendo
em conta as equagdes 7-2 e Eq. 7-3 do documento “Federal TRansit Administration (EUA) -
Transit Noise and Vibration Impact Assessment Manual. 2018”3, que se podem traduzir na
seqguinte forma:

V= Vref X (d/dref)k

Ainda que o valor de k, deduzido das equagdes 7-2 e 7.3, seja em ambos os casos k= -1.5,
verifica-se que podem existir casos excecionais em que é aconselhavel a utilizagdo de um valor
de k=-0.8. Nos subcapitulos seguintes o calculo é assim efetuado considerando os dois valores
de k.

3.3.1 Estaleiro Central

Na Figura 1 apresenta-se a localizacdo do Estaleiro Central e de Ponto de Monitorizagao
PMC V-EC-01 proposto, localizado no interior do edificio mais proximo do Estaleiro Central
(EC), onde sera necessario controlar, no periodo diurno, através de monotorizacao continua, que
os valores nao ultrapassam 1.1 mm/s.

No Quadro 3 apresenta-se a identificacdo de outros edificios localizados na envolvente do
Estaleiro Central (EC) e a sua distancia ao EC, e a previsdo da vibragdo nesses edificios para um
valor de 1.1 mm/s em PMC V-EC-01, para dois valores de k (k=-1.5 e k=-0.8) na férmula de
previsao.

Verifica-se que para o valor tipico de k=-1,5 o valor previsto na Nova Information Management
School, cumpre o limite estabelecido de 0.1 mm/s. Para o valor excecional de k=-1,5, o valor
previsto na Nova Information Management School, ndo cumpre o limite estabelecido de
0.1 mm/s, para garantir Laeginterior < 37 dB(A).

Recomenda-se assim monitorizagdo continua simultdnea em PMC V-EC-01 e PMC V-EC-03
(neste ponto, com medigao paralela de ruido), durante o tempo necessario para estabelecer, de
forma sequra, o fator de k mais adequado, entre a vibracdo em PMC V-EC-01 e PMC V-EC-03,
para poder passar a monitorizar continuamente s6 em PMC V-EC-01, e poder deduzir com maior
garantia de realidade, o valor previsto em PMC V-EC-03, que garante Laeg,interior < 37 dB(A), na
Escola.

Se, no periodo diurno, os valores em PMC V-EC-01 cumprirem os limites de danos cosméticos
que forem justificadamente definidos para PMC V-EC-01, e o limite de 0.1 mm/s na Escola [ou
outro valor que a monitorizagdo simultanea revele e fundamente adequado para Laeg,interior < 37
dB(A), na Escola) e os valores previstos em todos os outros edificios, com o k mais conservador
(k=-0.8), cumprirem 1.1 mm/s, ndo sera necessaria monitorizacdo direta em mais nenhum local
na evolvente do Estaleiro Central, para além de PMC V-EC-01.

Se, no periodo diurno, os valores em PMC V-EC-01 cumprirem os limites de danos cosméticos
que forem justificadamente definidos para PMC V-EC-01, e o limite adequado para PMC V-EC-

5 https://www.transit.dot.gov/sites/fta.dot.gov/files/docs/research-innovation/118131/transit-noise-
and-vibration-impact-assessment-manual-fta-report-no-0123 0.pdf.
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03, mas os valores previstos em algum dos outros edificios ultrapassar 1.1 mm/s, com o k mais
conservador (k=-0.8), ou por outra razdo fundamentada (e.g. queixas fundamentadas e
procedentes) serd necessaria equacionar passar a existir monitorizagcdo direta, pelo menos
trimestral, pelo menos no edificio onde se prevé valor superiora 1.1 mm/s.

Figura 1: Localizagao do Estaleiro Central (EC) e envolvente, e identificacdo do ponto de
monitorizacao na fase de construcao, vibragcao (PMC V) e vibragao e ruido (PMC VR)
propostos
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Quadro 3: Tipo de monitorizacdo recomendada e velocidades de vibragao previstas na
envolvente do Estaleiro Central no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizacdo [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref.. u!trapassar limite aao vibragado prevista
Edificio definido) Esta‘ljelro Vit [v=veerx(d/ dre)~(k
)
A [dreFZS]
Direta Direta Indireta [m]
- . com base k=1.5 k=-0.8
Continua | Trimestral .
na Direta
PMC V-EC-
01 Palacio de X X - 25 1,1 1,1 1,1
Justica (Ref.)
®
PMC—Q’;LEC’OZ - - Continua e 37 1,1 0611 0,804
trimestral
Restaurante ®
Eleven - - Continua e 54 1,1 0,337 0,585
PMC V trimestral
Palacio ®
Mendonga - - Continua e 74 1,1 0,216 0,462
PMC V trimestral
Habitagoes ®
mais préximas - - Continua e 179 1,1 0,057 0,228
PMC V trimestral
PMC VR-EC-
03 Nova
Information X X - 222 1,1 0,042 0,2
Management
School *

* No caso da escola recomenda-se medi¢do simultanea, no interior, da vibracao (vibrémetro) e
do ruido (sonémetro) em sala de aula ou similar potencialmente mais exposta, razdo do simbolo
PMC VR.

3.3.2 Estaleiro ECA

Na Figura 2 apresenta-se a localizacdo dos Estaleiros da Estacao Campolide/Amoreiras (ECA),
norte (ECA-N) e sul (ECA-S) e dos Ponto de Monitorizacdo, PMC V-ECA-N-01 a PMC V-ECA-
N-03 e PMC V-ECA-S-01 a PMC V-ECA-S-03, propostos, localizados no interior dos edificios
mais proximo dos Estaleiros, onde serd necessario controlar, no periodo diurno, através de
monotorizagcdo continua e/ou trimestral, e/ou de forma indireta, que os valores ndo ultrapassam
1.1 mm/s, nos Recetores Sensiveis ART, ou os limites de danos cosméticos no caso dos edificios
bancarios, ou no caso da Escola (Externato) 0.1 mm/s [Laeg,interior < 37 dB(A)].

Sao também identificados alguns pontos com potencial de coincidéncia espacial, associados as
frentes de construgao de tanel A2.2 e A4.1 (ver capitulo “3.3.10 Frentes de Tanel”).

No Quadro 4 (ECA-N) e Quadro 5 (ECA-S) apresenta-se a identificacdo do ponto e edificios
localizados na envolvente dos Estaleiros ECA e a sua distdncia aos Estaleiros, e a previsao da
vibracdo nesses edificios para um valor no ponto de referéncia (mais proximo; Santander), que
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cumpre, para k mais conservador (k=-0.8) 1.1mm/s na habitacdo mais proxima e 0.1 mm/s na
escola (Externato do Parque).

Se, no periodo diurno, os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos
cosméticos e de incomodidade que forem justificadamente definidos (3 partida 1,1 mm/s, no
ECA-N e 3,6mm/s no ECA-S) e os valores previstos em todos os outros edificios, com o k mais
conservador (k=-0.8), cumprirem 1.1 mm/s nas habita¢des e equiparaveis, e 0,1 mm/s na Escola,
nao sera necessaria monitorizacao direta continua, ou direta trimestral, em mais nenhum local na
evolvente dos Estaleiros, para além dos indicados.

Se, no periodo diurno, os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos
cosméticos e de incomodidade que forem justificadamente definidos (& partida 1,1 mm/s, no
ECA-N e 3,6mm/s no ECA-S), mas os valores previstos em algum dos outros edificios ultrapassar
1,1 mm/s, ou 0,1 mm/s na Escola, com o k mais conservador (k=-0.8), ou por outra razao
fundamentada (e.g. queixas fundamentadas e procedentes) sera necessaria equacionar passar a
existir monitorizacdo direta continua, em pontos com monitorizacao direta trimestral, e/ou passar
a existir monitorizacdo direta trimestral em pontos com monitorizacdo indireta (previsio com
base em medi¢ao em outros pontos), pelo menos nos edificios onde se prevé valor superiora 1.1
mm/s ou na Escola se superior a 0,1 mm/s (no caso especial da Escola podera justificar-se passar
a monitorizacdo continua, vibracdo e ruido no interior, pelo menos durante algum tempo, de forma
semelhante ao estabelecido no Estaleiro Central para a Nova Information Management School).

Figura 2: Localizagdo dos Estaleiros ECA, norte (ECA-N) e sul (ECA-S) e envolvente, e
identificagcao dos pontos de monitorizacao na fase de construgao, vibracao (PMC V)
propostos
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Quadro 4: Tipo de monitorizacdo recomendada e velocidades de vibragao previstas na
envolvente do Estaleiro ECA-N no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizacao [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref.. u!trapassar limite aao vibragado prevista
Edificio definido) Esta‘ljelro Vit [V=Vrefx(;’/dref)"(k
Direta Direta Indireta [m] (der3]
p . com base k=1.5 k=-0.8
Continua | Trimestral .
na Direta
PMC V-ECA-
N-03
Hotel D. X X - 3 1,1 11 11
Pedro (Ref.)
PMC V-ECA- ®
N-02 - X g 3 1,1 1,1 1,1
Habitagoes Continua
PMC_V-ECA-
N-01 - X ® 25 11 0046 | 0202
Habita¢oes Continua
DGT ®
PMC V - - Continua e 50 1,1 0,016 0,116
- trimestral
Externato do ®
Parque - - Continua e 65 1,1 0,011 0,1
PMC VR trimestral

Quadro 5: Tipo de monitorizacao recomendada e velocidades de vibragao previstas na
envolvente do Estaleiro ECA-S no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizacao [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref. ultrapassar limite aao vibragdo prevista
Edificio deﬁnido) Estaleiro Vref [V=Vrefx(d/dref)"(k
d )
Direta Direta Indireta [m] [drer=31
Continua | Trimestral | O™ base k=15 | k=08
na Direta
PMC V-ECA-
S-01
Santander X X - 3 36 36 36
(Ref.)
PMC V-ECA- o
S-02 - X g 11 3,6 0,513 1,273
A Banca Continua
PMC V-ECA- ®
S-03 - X . 14 3,6 0,357 1,1
Habitacoes Continua
Amoreiras 2
Shopping - - Continuae | 70 36 | 0032 | 0290
PMC V trimestral
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3.3.3 Estaleiro PV211

Na Figura 3 apresenta-se a localizacdo do Estaleiros do Pogo de Ventilagdo PV211 e dos Pontos
de Monitorizagdo PMC V-PV211-01 a PMC V-PV211-04, propostos, localizados no interior de
edificios proximos do Estaleiro (o mais préoximo edificio da EPAL; procurar compatibilizagao com
Fator Patriménio), onde sera necessario controlar, no periodo diurno, através de monotorizacdo
continua e/ou trimestral, e/ou de forma indireta, que os valores nao ultrapassam 1.1 mm/s.

Sao também identificados alguns pontos com potencial de coincidéncia espacial, e outros,
associados as frentes de construcdo de tanel A4.1 (ver capitulo “3.3.10 Frentes de Tinel”).

No Quadro 6 apresenta-se a identificagdo dos pontos e edificios localizados na envolvente do
Estaleiro PV211 e a sua distancia ao Estaleiro, e a previsao da vibra¢ao nesses edificios para um
valor de 3.2 mm/s no ponto de referéncia (mais proximo; EPAL), para dois valores de k (k=-1.5 e
k=-0.8) na formula de previsao.

Se, no periodo diurno, os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos
cosméticos e de incomodidade que forem justificadamente definidos (a partida 3,2 mm/s no
edificio da EPAL) e os valores previstos em todos os outros edificios, com o k mais conservador
(k=-0.8), cumprirem 1.1 mm/s, ndo serd necessaria monitorizacdo direta continua, ou direta
trimestral, em mais nenhum local na evolvente do Estaleiro, para além dos indicados.

Se, no periodo diurno, os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos
cosméticos e de incomodidade que forem justificadamente definidos (a partida 3,2 mm/s no
edificio da EPAL), mas os valores previstos em algum dos outros edificios (habitacées)
ultrapassar 1.1 mm/s, com o k mais conservador (k=-0.8), ou por outra razdo fundamentada (e.g.
queixas fundamentadas e procedentes) serd necessario equacionar passar a existir monitorizacdo
direta continua, em pontos com monitorizagdo direta trimestral, e/ou passar a existir
monitorizacdo direta trimestral em pontos com monitoriza¢ao indireta (previsao com base em
medicdo em outros pontos), pelo menos nos edificios onde se prevé valor superiora 1.1 mm/s.

Figura 3: Localizacao dos Estaleiros PV211 e envolvente, e identificagao dos pontos de
monitorizacao na fase de construcao, vibragao (PMC V) propostos
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Quadro 6: Tipo de monitorizacdo recomendada e velocidades de vibragao previstas na
envolvente do Estaleiro PV211 no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizacao [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref.' u!trapassar limite aao vibragao prevista
Edificio definido) Esta(ljelro Vit [v=vrefx(;1/dref)'~(k
Direta Direta Indireta [m] (der3]
- . com base k=15 k=038
Continua | Trimestral .
na Direta
PMC V-
PV211-01 X X - 3 3,2 3,2 3,2
EPAL (Ref.)
PMC V-
PV211-03 - X ® 12 32 0,4 11
Habitagoes Continua
PMC V- ®
PV211-02 - - Continua e 14 3,2 0,317 0,9
Habitagoes trimestral

3.3.4 Estaleiro ECO

Na Figura 4 apresenta-se a localizacao dos Estaleiros da Estacao Campo de Ourique (ECO), este
(ECO-E), oeste (ECO-0) e central (ECO-C), dos Ponto de Monitorizacdo, PMC V-ECO-E-01 a
PMC V-ECO-E-03, PMC V-ECO-0-01 a PMC O-ECA-S-02, propostos, localizados no interior
dos edificios mais préximo dos Estaleiros, onde serd necessario controlar, através de
monotorizagdo continua e/ou trimestral, e/ou de forma indireta, que os valores ndo ultrapassam,
no +eriodo diurno, 1.1 mm/s, nas habitagdes e equiparaveis, nem 0,1 mm/s nas escolas, hospitais
e similares [LAeq,int*eriorS 37 dB(A)]

Sao também identificados alguns pontos com potencial de coincidéncia espacial, associados as
frentes de construcao de tinel A2.2 e A4.1 (ver capitulo “3.3.10 Frentes de Tanel”).

No Quadro 7 (ECO-C) Quadro 8 (ECO-E) e Quadro 9 (ECO-0) apresenta-se a identificacdo do
ponto e edificios localizados na envolvente dos Estaleiros ECO e a sua distancia aos Estaleiros, e
a previsdo da vibracdo nesses edificios para um valor de 1.1 mm/s no ponto de referéncia (mais
préximo), para dois valores de k (k=-1.5 e k=-0.8) na férmula de previsao.

Se, no periodo diurno, os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos
cosméticos e de incomodidade que forem justificadamente definidos (a partida 1,1 mm/s) e os
valores previstos em todos os outros edificios, com o k mais conservador (k=-0.8), cumprirem
1.1 mm/s, nas habitacdes, e 0,1 mm/s nas escolas, hospitais e similares, ndo serd necessaria
monitorizacdo direta continua, ou direta trimestral, em mais nenhum local na evolvente dos
Estaleiros, para além dos indicados

Se, no periodo diurno, os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos
cosméticos e de incomodidade que forem justificadamente definidos (a partida 1,1 mm/s), mas
os valores previstos em algum dos outros edificios ultrapassar 1.1 mm/s, nas habitagées ou
equiparaveis, e 0.1 mm/s nas escolas, hospitais e similares, com o k mais conservador (k=-0.8),
ou por outra razao fundamentada (e.g. queixas fundamentadas e procedentes) sera necessaria
equacionar passar a existir monitorizacao direta continua, em pontos com monitorizagdo direta
trimestral, e/ou passar a existir monitorizacao direta trimestral em pontos com monitorizagado
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indireta (previsdao com base em medi¢cdo em outros pontos), pelo menos nos edificios onde se
prevé valor superior a 1.1 mm/s.

NO caso especial da Escola do Servi¢o de Saide Militar e do Instituto Anténio Feliciano de Castilho
podera justificar-se passar a monitorizacdo continua, vibracao e ruido no interior, pelo menos
durante algum tempo, de forma semelhante ao estabelecido no Estaleiro Central para a Nova
Information Management School.

Figura 4: Localizacao dos Estaleiros ECO-C, ECO-E e ECO-O e envolvente, e identificagao
dos pontos de monitorizacdo na fase de construcao, vibragdo (PMC_V) propostos

Quadro 7: Tipo de monitorizacdo recomendada e velocidades de vibragao previstas na
envolvente do Estaleiro ECO-C no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizagao [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref.. u!trapassar limite aao vibragao prevista
Edificio definido) Etaleiro |y | LvovienCdldedrCh
Direta Direta Indireta [m] (der3]
Continua | Trimestral | €O base k=15 | k=08
na Direta
PMC V-ECO-
C-02
Habitacées X X - 3 1,1 1,1 1,1
(Ref.)
PMC V-ECO-
C-01 - X ® 3 1,1 0,318 0,568
Habitagoes Continua
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Velocidade de vibragao
Monitorizacido [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref. ultrapassar limite aao vibragao prevista
Edificio definido) Esta(lielro Vie [Fv,ep((;j/d,efy( k
Direta Direta Indireta [m] [drer=3]
: : com base k=15 | k=038
Continua | Trimestral .
na Direta
Escola do ®
Servico de :
Sadde Militar - - Continua e 89 1.1 0,024 0,1
PMC VR trimestral

Quadro 8: Tipo de monitorizacdo recomendada e velocidades de vibragao previstas na
envolvente do Estaleiro ECO-E no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizacao [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref.. u!trapassar limite aao vibragao prevista
Edificio definido) Esta(lielro Vie [Fv,ep((;j/d,efy( k
< [drer~2]
Direta Direta Indireta [m]
Continua | Trimestral | <°™ b ase k=-1.5 k=-0.8
na Direta
PMC V-ECO-
E-01
Habitacées X X - 2 1,1 1,1 1,1
(Ref.)
PMC V-ECO-
E-02 - X ® 2 1,1 1,1 1,1
Habitacdes Continua

Quadro 9: Tipo de monitorizacdo recomendada e velocidades de vibragao previstas na
envolvente do Estaleiro ECO-0 no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizagao [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref.. u!trapassar limite a a°_ vibragao prevista
Edificio definido) Esta‘ljelro Ve [v=vremx( ;j/d,e,),\( k
Direta Direta Indireta [m] [rer71
Continua | Trimestral | €°™, b ase k=15 k=-0.8
na Direta
PMC V-ECO-
0-02
Habitagoes X X - 7 11 1,1 11
(Ref.)
PMC V-ECO-
S-01 - X ® 7 1,1 1,1 1,1
Habitacdes Continua
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3.3.5 Estaleiro PV215

Na Figura 5 apresenta-se a localizagdo do Estaleiro do Pogo de Ventilagdo PV215 e dos Pontos
de Monitorizacdo PMC V-PV215-01 aPMC VR-PV215-05, propostos, localizados no interior de
edificios préximos do Estaleiro (o mais préximo edificio de referéncia Escola Ressano Garcia),
onde sera necessario controlar, através de monotorizacao continua e/ou trimestral, e/ou de forma
indireta, que, no periodo diurno, os valores ndo ultrapassam 1.1 mm/s, mas habitacoes, 0.1 mm/s
[Laeginterior < 37 dB(A)] nas escolas, hospitais e similares.

Sado também identificados alguns pontos com potencial de coincidéncia espacial, e outros,
associados as frentes de construgao de tanel A6.1 e A6.4 (ver capitulo “3.3.10 Frentes de Tanel”).

No Quadro 10 apresenta-se a identificacdo dos pontos e edificios localizados na envolvente do
Estaleiro e a sua disténcia ao Estaleiro, e a previsao da vibracao nesses edificios para um valor de
0.1 mm/s no ponto de referéncia (mais préximo; Escola Ressano Garcia), para dois valores de k
(k=-1.5 e k=-0.8) na formula de previsao.

Se, no periodo diurno, os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos
cosméticos e de incomodidade que forem justificadamente definidos (a partida 0,1 mm/s; Laeq <
37 dB(A); Escola Ressano Garcia) e os valores previstos em todos os outros edificios, com o k
mais conservador (k=-0.8), cumprirem 1.1 mm/s, nas habitacoes e 0.1 mm/s [Laeq < 37 dB(A)]
nas escolas, hospitais e similares, ndo sera necessaria monitorizacdo direta continua, ou direta
trimestral, em mais nenhum local na evolvente do Estaleiro, para além dos indicados

Se, no periodo diurno, os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos
cosméticos e de incomodidade que forem justificadamente definidos (a partida 0,1 mm/s;
Laeq < 37 dB(A); Escola Ressano Garcia), mas os valores previstos em algum dos outros edificios
ultrapassar 1.1 mm/s, nas habitagoes, ou 0.1 mm/s das escolas, hospitais e similares, com o k mais
conservador (k=-0.8), ou por outra razdo fundamentada (e.g. queixas fundamentadas e
procedentes) serd necessaria equacionar passar a existir monitorizagao direta continua, em
pontos com monitorizagdo direta trimestral.

JUSTIFICATIVA s-
Velocidade de vibragao
Monitorizagdo [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref._ u_Itrapassar limite aao vibragao prevista
Edificio definido) Esta(lielro Vie [v=vfef><(;1/d,ef)A(k
Direta Direta Indireta [m] (der7]
p . com base k=15 k=-0.8
Continua | Trimestral .
na Direta
Instituto
Anténio ®
Feliciano de - - Continua e 122 1,1 0,015 0,1
Castilho trimestral
PMC VR
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Figura 5: Localizacdo do Estaleiro PV215 e envolvente, e identificacdo dos pontos de
monitorizacdo na fase de construcao, vibragdo (PMC V) e vibragao e ruido (PMC VR)

propostos

Quadro 10: Tipo de monitorizacdo recomendada e velocidades de vibragdo previstas na

envolvente do Estaleiro PV215 no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizacdo [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref.. u!trapassar limite aao vibragao prevista
Edificio definido) Estaleiro Vet [v=vierx(d/dreN~(k
d [dref=1] )
Direta Direta IndiLeta [m] = =
Continua | Trimestral | €O 22%€¢ =15 =08
na Direta
PMC VR-
PV215-05
Escola X X - 1 0,1 0,1 0,1
Ressano
Garcia (Ref.)*
PMC V-
PV215-04
Habitacoes X X - 1 0,1 0,1 0,1
(Ref.)
PMC V- ®
PV215-01 - X . 2 0,1 0,035 0,057
Habitagoes Continua
PMC V- ®
PV215-02 - X . 4 0,1 0,013 0,033
Habitagoes Continua
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Velocidade de vibragao
Monitorizagdo [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref._ u_Itrapassar limite aao vibragao prevista
Edificio definido) Estaleiro Veef [v=Vrerx(d/dreD~(k
4 | [der11 )
Direta Direta Indireta [m] -
- . com base k=1.5 k=-0.8
Continua | Trimestral .
na Direta
PMC VR-
PV215-03 X X - 21 0,1 0,001 0,009
USF*

* No caso da Escola e da USF recomenda-se medi¢cdo simultdnea, no interior, da vibragao
(vibrometro) e do ruido (sonémetro) respetivamente, em sala de aula ou sala de consulta, ou
similar potencialmente mais exposta e/ou com maior exigéncia, razao do simbolo PMC VR.

3.3.6 Estaleiro EIS

Na Figura 6 apresenta-se a localizacdo dos Estaleiros da Estacao Infante Santo (EIS), norte
(EIS-N), sul (EIS-S) e central (EIS-C), dos Ponto de Monitorizagao, PMC V-ECO-E-01a PMC V-
ECO-E-03, PMC V-ECO-0-01 a PMC O-ECA-S-02, propostos, localizados no interior dos
edificios mais préximo dos Estaleiros, onde sera necessario controlar, no periodo diurno, através
de monotorizacdo continua e/ou trimestral, e/ou de forma indireta, que os valores ndo
ultrapassam 1.1 mm/s, nas habitagdées e equiparaveis, 0.1 mm/s [Laeg,interior < 37 dB(A)] nas
escolas, hospitais e similares, e os limites de danos cosméticos em outros edificios.

Sao também identificados alguns pontos com potencial de coincidéncia espacial, e outros,
associados as frentes de construcdo de tanel A6.4 e A8.1 (ver capitulo “3.3.10 Frentes de Tanel”).

No Quadro 11 (EIS-N), Quadro 12 (EIS-S) e Quadro 13 (EIS-C) apresenta-se a identificacdo do
ponto e edificios localizados na envolvente dos Estaleiros e a sua distancia aos Estaleiros, e a
previsao da vibracdo nesses edificios para um valor de 1.1 mm/s no ponto de referéncia (mais
préximo), para dois valores de k (k=-1.5 e k=-0.8) na férmula de previsao.

Se os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos cosméticos e de
incomodidade que forem justificadamente definidos (& partida 1,1 mm/s) e os valores previstos
em todos os outros edificios, com o k mais conservador (k=-0.8), cumprirem 1.1 mm/s, ndo sera
necessaria monitorizagao direta continua, ou direta trimestral, em mais nenhum local na evolvente
do Estaleiro Central, para além dos indicados

Se os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos cosméticos e de
incomodidade que forem justificadamente definidos (a partida 1,1 mm/s), mas os valores
previstos em algum dos outros edificios ultrapassar 1.1 mm/s, nas habitac~eos e equiparaveis, ou
0.1 mm/s [Laeg,interior € 37 dB(A)] com o k mais conservador (k=-0.8), ou por outra razdo
fundamentada (e.g. queixas fundamentadas e procedentes) sera necessaria equacionar passar a
existir monitorizacdo direta continua, em pontos com monitorizacdo direta trimestral.
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Figura 6: Localizagao dos Estaleiros EIS, norte (EIS-N), sul (EIS-S) e central (EIS.C) e
envolvente, e identificacao dos pontos de monitorizagao na fase de construgao, vibragao

(PMC V) e vibragao e ruido (PMC_VR) propostos

Quadro 11: Tipo de monitorizacdo recomendada e velocidades de vibragdo previstas na
envolvente do Estaleiro EIS-N no periodo diurno

Velocidade de vibragao

Monitorizagao [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref. ultrapassar limite aao vibragao prevista
Edificio definido) Estaleiro | | [v=vier(d/dre)Ck
d )
drer=2
Direta Direta Indireta [m] [drer=2]
Continua | Trimestral | °™ !Jase k=15 | k=0.8
na Direta
PMC V-EIS-
N-01
Habitacées X X - 2 1,1 1,1 11
(Ref.)
PMC V-EIS- ®
N-02 - X ' 2 1,1 1,1 1,1
Habitagoes Continua
PMC V-EIS- ®
N-03 - X p 6 1,1 0,212 0,457
Habitacées Continua
PMC VR-EIS-
N-04 Possolo X X - 35 1,1 0,015 0.1
24*

* No caso do Possolo 24 (informacdo de equiparacdo a hospital) recomenda-se medicdo
simultanea, no interior, da vibragao (vibréometro) e do ruido (sonémetro) em enfermaria ou sala
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de consulta, ou sala de cirurgia, ou similar potencialmente mais exposta e/ou com maiores
exigéncias, razao do simbolo PMC VR.

Quadro 12: Tipo de monitorizacao recomendada e velocidades de vibragao previstas na
envolvente do Estaleiro EIS-S no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizacao [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref.. u!trapassar limite aao vibragao prevista
Edificio definido) Esta(lielro Viet [v=vref><(;1/d,ef)A(k
Direta Direta Indireta [m] (er2]
- . com base k=1.5 k=-0.8
Continua | Trimestral .
na Direta
PMC V-EIS-
S-01
Habitacoes X X - 2 1,1 1,1 1,1
(Ref.)
PMC_V-EIS-
E-02 - X ® 2 1,1 1,1 11
Habita¢oes Continua

Quadro 13: Tipo de monitorizacdo recomendada e velocidades de vibragdo previstas na
envolvente do Estaleiro EIS-C no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizagao [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref. ultrapassar limite 220 vibragao prevista
iee - definido) : [v=vrerx(d/dreD~(k
Edificio Estaleiro Vref )
Indireta [m] [dref=3]
Direta Direta com base k=15 k=-0.8
Continua | Trimestral . i :
na Direta
PMC V-EIS-
C-05 anexo
Habitacoes X X - 3 1,1 1,1 1,1
(Ref.)
PMC_V-EIS-
C-01 - X ® 8 1,1 0,253 0,502
Habitagoes Continua
PMC V-EIS- ®
C-02 - X ; 8 1,1 0,253 0,502
Habitagoes Continua
PMC_V-EIS- ®
Cc-03 - X ; 8 1,1 0,253 0,502
Habitagoes Continua
PMC V-EIS-
C-04 - X ® 11 1,1 0,157 0,389
Habitagoes Continua
PMC VR-EIS-
Lo X X - 52 1,1 0015 | 0,1
Imaculada*
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* No caso do Instituto da Imaculada para Pessoa com Necessidades Especiais (informacao de
equiparagao a escola) recomenda-se medi¢do simultdnea, no interior, da vibragdo (vibrometro)
e do ruido (sonémetro) em sala de aula, ou similar potencialmente mais exposta e/ou com
maiores exigéncias, razao do simbolo PMC VR.

3.3.7 Estaleiros BAL e VDT

Na Figura 7 apresenta-se a localizagdo dos Estaleiros da zona do Baluarte (BAL), zona do viaduto
(VDT), da Estacdo Alcantara (EAL) e da Obra Especial OE6 (OE6), dos Ponto de Monitorizagéo,
PMC V-BAL-E-O1 a PMC V-BAL-E-03, PMC V-BAL (na estrutura do baluarte), PMC V-BAL-O-
01 a PMC V-BAL-0-03,PMC V-VDT-E-O1 a PMC V-VDT-E-02 e PMC V-VDT-0-01a PMC V-
VDT-0-03 propostos, localizados no interior dos edificios mais préximo dos Estaleiros e frentes,
onde sera necessario controlar, através de monotorizacao continua e/ou trimestral, e/ou de forma
indireta, que os valores ndo ultrapassam 1.1 mm/s, nas habitacdes ou equiparaveis.

Sao também identificados alguns pontos com potencial de coincidéncia espacial, e outros,
associados as frentes de construcdo de tanel A8.1 (ver capitulo “3.3.10 Frentes de Tinel”).

No Quadro 14 (BAL-E) Quadro 15 (BAL-O) Quadro 16 (VDT-E) e Quadro 17 (VDT-0)
apresenta-se a identificacdo do ponto e edificios localizados na envolvente dos Estaleiros e
frentes a sua distdncia aos Estaleiros ou frentes, e a previsdo da vibracdo nesses edificios para
um valor de 1.1 mm/s na habitacdo mais proxima, para dois valores de k (k=-1.5 e k=-0.8) na
formula de previsao.

Se, no periodo diurno, os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos
cosméticos e de incomodidade que forem justificadamente definidos (a partida 1,1 mm/s) e os
valores previstos em todos os outros edificios, com o k mais conservador (k=-0.8), cumprirem
1.1 mm/s, ndo serd necessaria monitorizagdo direta continua, ou direta trimestral, em mais
nenhum local na evolvente dos Estaleiros, para além dos indicados

Se, no periodo diurno, os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos
cosméticos e de incomodidade que forem justificadamente definidos (a partida 1,1 mm/s), mas
os valores previstos em algum dos outros edificios ultrapassar 1.1 mm/s, com o k mais
conservador (k=-0.8), ou por outra razdo fundamentada (e.g. queixas fundamentadas e
procedentes) serd necessaria equacionar passar a existir monitorizacdo direta continua, em
pontos com monitorizagdo direta trimestral, e/ou passar a existir monitorizacao direta trimestral
em pontos relevantes sem monitoriza¢do, pelo menos nos edificios onde se prevé valor superior
a 1.1 mm/s.
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Figura 7: Localizagdo dos Estaleiros BAL-E, BAL-O, VDT-E e VDT-O e envolvente, e
identificacao dos pontos de monitorizagao na fase de construgao, vibracao (PMC V)
propostos
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Quadro 14: Tipo de monitorizagao recomendada e velocidades de vibragao previstas na

envolvente do Estaleiro BAL-E no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizacdo [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref. ultrapassar limite aao vibragao prevista
Edificio definido) Esta‘ljenro Vet [Fv,ep((;[/d,ef)a(k
1
Direta Direta Indireta [m] (el
Continua | Trimestral | €°™ b ase k=15 | k=08
na Direta
PMC V-BAL-
E-03
Habitacdes X X - 1 1,1 1,1 1,1
(Ref.)
PMC V-BAL X X - 05 1,1 3 1915
Baluarte
PMC_V-BAL- ®
E-01 - X g 5 1,1 0,098 0,304
Habitagoes Continua
PMC V-BAL- ®
E-02 - X Conti 1 1,1 1,1
Habitagoes ontinua

* Valores de 3 mm/s, valor maximo de pico, podem ser adequados para protecao do Baluarte (ver NP 2074,
BS 5228-2 e documento “Arne P. Johnson; W. Robert Hannen - Vibration Limits for Historic Buildings and

Art Collections. Journal of Preservation Technology, 2015”9).

Quadro 15: Tipo de monitorizacdo recomendada e velocidades de vibragdo previstas na

envolvente do Estaleiro BAL-0, no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizagao [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref. ultrapassar limite aao vibragao prevista
Edificio definido) Estaleiro Veef [v=vrerx(d/ dreD~(k
d )
Direta Direta Indireta [m] L1
Continua | Trimestral | O™ base k=15 | k=08
na Direta
PMC V-BAL-
0-02
Habitacoes X X - 1 11 1,1 1,1
(Ref.)
aioarte X X : 05 1,1 3 1915
Baluarte
PMC_V-BAL- o
0-01 - X g 2 1,1 0,389 0,632
Habitacdes Continua
PMC_V-BAL- o
0-03 - X . 5 1,1 0,098 0,304
Habitacoes Continua

* Valores de 3 mm/s, valor maximo de pico, podem ser adequados para protecao do Baluarte (ver NP 2074,
BS 5228-2 e documento “Arne P. Johnson; W. Robert Hannen - Vibration Limits for Historic Buildings and

Art Collections. Journal of Preservation Technology, 2015”5).

6 https://www.apti.org/assets/docs/Johnson-HannenHiRes SampleArt 46.2-3.pdf.

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031002 0

PAG. 30/90


https://www.apti.org/assets/docs/Johnson-HannenHiRes_SampleArt_46.2-3.pdf

MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

Quadro 16: Tipo de monitorizacdo recomendada e velocidades de vibragdo previstas na
envolvente do Estaleiro VDT-E, no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizacao [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em PMC V-EC-01 aao vibragado prevista
Edifici ultrapassar limite definido) Estaleiro [v=vrerx(d/ dre)~(k
ITICIO d Vref )
p [drer12]
. . Indireta [m]
Direta Direta
Continua | Trimestral | €O base k=15 | k=08
na Direta
PMC V-VDT-
E-02
Habitacdes X X - 12 1,1 11 11
(Ref.)
PMC V-VDT- ®
E-01 - X Conti 25 1,1 0,366 0,611
Habitagoes ontinua

Quadro 17: Tipo de monitorizacao recomendada e velocidades de vibragao previstas na
envolvente do Estaleiro VDT-O, no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizacao [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em PMC V-EC-01 aao vibragao prevista
Edificio ultrapassar limite definido) Estaleiro v [v=Vrerx(d/ dreD~(k
d ref )
Direta Direta Indireta [m] [drer=34]
Continua | Trimestral | €°™ pase k=15 | k=08
na Direta
PMC_V-VDT-
0-03 - X ® 34 1,1 1,1 1,1
Habitagoes Continua
PMC V-VDT-
0-01 X X - 51 11 0599 | 0,795
Habitagoes
PMC V-VDT- ®
0-02 - X g 53 1,1 0,565 | 0,771
Habitagées Continua

3.3.8 Estaleiro EAL e frente OE6

Na Figura 8 apresenta-se a localizacdo dos Estaleiros e frentes da Estacao de Alcdntara (EAL) e
Obra Especial OE6 (OE6), dos Ponto de Monitorizagdao, PMC V-EAL-01 a PMC V-EAL-04 e
PMC V-0OE6-01 a PMC VR-OE6 -03, propostos, localizados no interior dos edificios mais
proximo dos Estaleiros e frentes, onde serd necessario controlar, através de monotorizacao
continua e/ou trimestral, e/ou de forma indireta, que os valores nao ultrapassam 1.1 mm/s, nas
habitacées ou equiparaveis, e 0.1 mm/s [Laeginterior < 37 dB(A)] nas escolas, hospitais e similares.

Sao também identificados alguns pontos com potencial de coincidéncia espacial, e outros,
associados as frentes de construcdo de tanel A10.2 (ver capitulo “3.3.10 Frentes de Tianel”).
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No Quadro 18 (EAL) e Quadro 19 (OE6) apresenta-se a identificacdo do ponto e edificios
localizados na envolvente dos Estaleiros e frentes e a sua distdncia aos Estaleiros ou frente, e a
previsdo da vibragdo nesses edificios para um valor de 1.1 mm/s, ou 0,1 mm/s, respetivamente na
habitacdo ou escola, hospital e similar mais proximos e mais condicionantes, para dois valores de
k (k=-1.5 e k=-0.8) na formula de previsao.

Se, no periodo diurno, os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos
cosméticos e de incomodidade que forem justificadamente definidos (& partida 1,1 mm/s, para
habitacao e 0.1 mm/s para escolas hospitais e similares) e os valores previstos em todos os outros
edificios, com o k mais conservador (k=-0.8), cumprirem 1.1 mm/s, nas habitacées e 0.1 mm/s
nas escolas, hospitais e similares, ndo serd necessaria monitorizacdo direta continua, ou direta
trimestral, em mais nenhum local na evolvente do Estaleiro e frentes, para além dos indicados

Se, no periodo diurno, os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos
cosméticos e de incomodidade que forem justificadamente definidos (a partida 1,1 mm/s ou 0,1
mm/s), mas os valores previstos em algum dos outros edificios ultrapassar 1.1 mm/s, para
habitacdo, ou 0.1 mm/s para escolas, hospitais e similares, com o k mais conservador (k=-0.8), ou
por outra razao fundamentada (e.g. queixas fundamentadas e procedentes) sera necessaria
equacionar passar a existir monitorizacdo direta continua, em pontos com monitorizacdo direta
trimestral, e/ou passar a existir monitorizacdo direta trimestral em pontos relevantes sem
monitorizacdo, pelo menos nos edificios onde se prevé valor superior ao limite aplicavel (em
principio 1.1 mm/s ou 0.1 mm/s).
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Figura 8: Localizacao dos Estaleiros EAL e frentes EAL e OE6 e envolvente, e identificacao
dos pontos de monitorizacdo na fase de construcgao, vibragdo (PMC V) e vibracgao e ruido
(PMC VR) propostos

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031002 0 PAG. 33/90



MEMORIA DESCRITIVA E

JUSTIFICATIVA

Quadro 18: Tipo de monitorizacdo recomendada e velocidades de vibragdo previstas na
envolvente do Estaleiro EAL no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizacdo [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref. ultrapassar limite aao vibragado prevista
Edificio definido) Esta‘ljelro Veef [V=Vrefx(;’/dref)a(k
2
Direta Direta Indireta [m] (2]
p . com base k=15 k=-0.8
Continua | Trimestral .
na Direta
PMC V-EAL-
01 ®
Habitagoes X Continua 2 11 1.1 1.1
(Ref.)
PMC V-EAL-
02
Habitagoes X X - 2 1,1 1,1 1,1
(Ref.)
PMC V-EAL-
03
Habitacdes X X - 2 1,1 1,1 1,1
(Ref.)
PMC V-EAL- ®
04 - X Conti 4 1,1 0,389 0,632
Habitagoes ontinua

Quadro 19: Tipo de monitorizacao recomendada e velocidades de vibragao previstas na
envolvente da frente OE6 no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizacao [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref._ u!trapassar limite aao vibragao prevista
Edificio definido) Esta(llenro Vee [Fv,ep((;j/d,efy( k
Direta Direta Indireta [m] {51
Continua | Trimestral | <°™ b ase k=15 | k=08
na Direta
PMC V-OE6-
o X X - 9 0,5 0,5 0,5
Habitagoes g : )
(Ref.)
PMC V-OE6-
01 - X ® 14 05 0258 | 0351
Habitacoes Continua
PMC VR-OE6
-03 Casa
Acolhimento X X - 47 0.5 0,04 0,1
Infantil
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3.3.9 Estaleiro PV217

Na Figura 9 apresenta-se a localizacdo do Estaleiros do Pogo de Ventilagdo PV217 e dos Pontos
de Monitorizagdo PMC V-PV217-01aPMC VR-PV217-05, propostos, localizados no interior ou
junto de edificios/estruturas préoximos do Estaleiro (o mais préximo, pila da Ponte 25 de Abril),
onde serd necessario controlar, no periodo diurno, através de monotorizacdo continua e/ou
trimestral, e/ou de forma indireta, que os valores ndo ultrapassam 1.1 mm/s, nas habita¢des e
equiparaveis, 0.1 mm/s [Laeg,interior < 37 dB(A)] nas escolas, hospitais e similares, e o limite de
danos cosméticos em outros edificios e estruturas.

Sao também identificados alguns pontos com potencial de coincidéncia espacial, e outros,
associados as frentes de construcdo de tinel A10.2 (ver capitulo “3.3.10 Frentes de Tanel”).

No Quadro 20 apresenta-se a identificacdo dos pontos e edificios/estruturas localizados na
envolvente do Estaleiro PV217 e a sua distancia ao Estaleiro, e a previsdo da vibracao nesses
edificios/estruturas para um valor de 0.3 mm/s no ponto de referéncia (mais préximo; pilar da
ponte 25 de abril), para dois valores de k (k=-1.5 e k=-0.8) na férmula de previsao, o que faz
cumprir o limites de 1.1 mm/s e 0.1 mm/s em todos os casos aplicaveis.

Se, no periodo diurno, os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos
cosméticos e de incomodidade que forem justificadamente definidos (a partida 0,3 mm/s) e os
valores previstos em todos os outros edificios, com o k mais conservador (k=-0.8), cumprirem
1.1 mm/s, nas habitagdes, e 0.1 mm/s, nas escolas hospitais e similares, nao serd necessaria
monitorizacdo direta continua, ou direta trimestral, em mais nenhum local na evolvente do
Estaleiro Central, para além dos indicados

Se. No periodo diurno, os valores nos pontos de referéncia (Ref.) cumprirem os limites de danos
cosméticos e de incomodidade que forem justificadamente definidos (a partida 0,3 mm/s), mas
os valores previstos em algum dos outros edificios ultrapassar 1.1 mm/s, nas habitagoes, ou 0.1
mm/s nas escolas, hospitais e similares, com o k mais conservador (k=-0.8), ou por outra razao
fundamentada (e.g. queixas fundamentadas e procedentes) serad necessaria equacionar passar a
existir monitorizacao direta continua, em pontos com monitorizacao direta trimestral, e/ou passar
a existir monitorizacao direta trimestral em pontos com monitorizacdo indireta (previsdo com
base em medi¢do em outros pontos), pelo menos nos edificios onde se prevé valor superiora 1.1
mm/s (habitacdo) ou 0.1mm/s (escolas, hospitais e similares).
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Figura 9: Localizagdo do Estaleiro PV217 e envolvente, e identificacdo dos pontos de
monitorizacdo na fase de construgao, vibracdo (PMC V) e vibragao e ruido (PMC VR)
propostos
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Quadro 20: Tipo de monitorizacdo recomendada e velocidades de vibragdo previstas na
envolvente do Estaleiro PV217 no periodo diurno

Velocidade de vibragao
Monitorizacao [mm/s]
(equacionar revisao se o valor Distanci Velocidade de
Ponto | medido em Ref.. u!trapassar limite aao vibragado prevista
Edificio definido) Esta‘ljelro Vit [v=vrefx(;1/dref)'~(k
Direta Direta Indireta [m] (o331
Continua | Trimestral | O™ base k=15 | k=08
na Direta
PMC V-
PV217-01
Pilar da Ponte X X - 33 0,3 0,3 03
25 de Abril
(Ref.)
PMC V- ®
PV217-02 - X g 75 0,3 0,088 0,156
Habitagoes Continua
PMC VR-
PV217-03
Casa de - X ® 91 03 0066 | 0,1
Acolhimento Continua
Infantil
PMC_VR-
PV217-04 ®
Escola Rail - X Continua 110 03 0,049 0,1
Lino
PMC VR- ®
Plvni'gi;t(())s - - Continua e 233 0,3 0,016 0,1
Agronomia trimestral

3.3.10 Frentes de Tanel

Para as frentes de tinel, considera-se seguro assumir (a aferir e, se necessario, corrigir, com base
nos resultados da monitorizagdo) que antes de 50 m de distédncia da frente de tinel aos edificios,
os valores de ruido re-radiado no interior sdo inferiores a Laeg,interior < 37 dB(A).

Sempre que se preveja e me¢a Laeginterior > 37 dB(A) (continuo), ou Laegintesior > 42 dB(A)
(intermitente), no periodo de funcionamento sensivel de Escolas, Hospitais e similares (em
principio periodo diurno) e/ou no periodo do entardecer efou noturno de habitagdes ou
equiparaveis, terdo de ser definidas medidas de reducdo de vibracao (ruido re-radiado) que
facam cumprir os limites considerados adequados, e/ou equacionar - em dltima andlise e
esgotadas as medidas viaveis e a articulagao com a sensibilidade dos visados -a implementacao
de medidas compensatérias adequadas.

Para controlo dos valores efetivamente ocorridos, e afericdo/correcdo da adequacao da disténcia
de 50 m, deverao ser instalados os Pontos de Monitorizagao Continua PMC T [monitorizacao de
vibracao e ruido re-radiado (de notar que no periodo diurno, em habitacdes apenas ha limites de
vibracao] que se explicitam em sequida, que se encontram a menos de 50 m de distancia da frente
de tanel, devendo manter-se em monitorizacdo enquanto os valores obtidos forem (Gteis para o
controlo dos valores ocorrentes nesse ponto (se abaixo dos limites estabelecidos, comecar a
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equacionara remocao) e /ou Gteis para deducdo da vibracdo em outros pontos onde ndo exista
monitoriza¢ao (tipicamente serdo necessarias medi¢oes simultaneas em pelo menos dois pontos,
a distancias diferentes da frente de t(nel, para poder deduzir a vibragdo em outros pontos a

diferentes distancias).

3.3.10.1

A Frente A2.2 corresponde a construgao de tanel entre o km 0+000 e o km O+561, com ataque
pela Estacao ECA.

No Quadro 21 apresenta-se a identificacdo dos Pontos de Monitorizagdo Continua associados a
frente A2.2, e o cronograma previsto de ativacdo desativacdo de pontos, tendo por base as

Frente A2.2

distancias/meses contabilizados na Figura 10.

Quadro 21: Pontos de monitorizagcao continua (frente A2.2) e cronograma previsto de
ativagao desativagao de pontos

Descri¢cao do
momento

Més associado
ao momento
relativamente ao
Inicio da Frente
(previsao a ser

Més associado
ao momento
relativamente ao
Inicio global da
obra (previsao a

Pontos a ativar

(a ser aferido em
fungao dos
resultados)*

Pontos a
equacionar
desativar

(a ser aferido em
fungdo dos

aferida) ser aferida) resultados)**
PMC T-A2.2-01
Inicio da Frente 1 18 - -
PMC T-A2.2-02
_ PMC T-A2.2-03 PMC T-A2.2-01
50mdePMC T 143 1843 _ _
A2.2-03 PMC T-A2.2-04 PMC T-A2.2-02
_ PMC T-A2.2-04
50mde PMC T 144 18+4 - PMC T-A2.2-03
A2.2-04 PMC T-A2.2-05

* Se as medicdes revelarem que os 50 metros estabelecidos neste estudo sdo inadequados,
equacionar instalar antes ou depois dos 50 metros, de acordo com o eventual novo valor que

justificadamente for estabelecido.

** Se as medicoes ainda revelarem valores (teis no ponto de monitorizacao, equacionar a sua ndo

desativacao.
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Figura 10: Perfil longitudinal e Plantas, com localizacao dos Pontos de Monitorizagao
Continua associados a frente de tanel A2.2
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3.3.10.2

Frente A4.1

A Frente A4.1 corresponde a construcdo de tanel entre o km 0+752 e o km 0+991, com ataque

pelo Poco de Ventilagao PV211.

No Quadro 22 apresenta-se a identificagcdo dos Pontos de Monitorizagdao Continua associados a
frente A4.1, e o cronograma previsto de ativagdo desativacdo de pontos, tendo por base as

distancias/meses contabilizados na Figura 11.

Quadro 22: Pontos de monitorizagao continua (frente A4.1) e cronograma previsto de
ativacao desativacao de pontos

Més associado Més associado Pontos a
ao momento ao momento Pontos a ativar equacionar
Descricao do relativamente ao | relativamente ao | (a ser aferido em desativar
momento Inicio da Frente Inicio global da funcao dos (a ser aferido em
(previsao a ser obra (previsao a resultados)* funcdo dos
aferida) ser aferida) resultados)**
Inicio do tanel de 3 11 PMC_T-A4.1-01
ligagao PV211 PMC_T-A4.1-02
PMC T-A4.1-02
Inicio da Frente 1 14 - PMC T-A4.1-01
PMC T-A4.1-03
- PMC T-A4.1-03
S0 m de PMC_T 143 1447 - PMC_T-A2.2-02
A4.1-03 PMC T-A4.1-04
- PMC T-A4.1-04
S0 m de PMC_T 1+4 1442 - PMC T-A2.2-03
A4.1-04 PMC_T-A4.1-05

* Se as medicOes revelarem que os 50 metros estabelecidos neste estudo sdo inadequados,
equacionar instalar antes ou depois dos 50 metros, de acordo com o eventual novo valor que

justificadamente for estabelecido.

** Se as medi¢des ainda revelarem valores (teis no ponto de monitorizagao, equacionar a sua nao

desativacao.
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Figura 11: Perfil longitudinal e Plantas, com localizagcao dos Pontos de Monitorizagao
Continua associados a frente de tinel A4.1
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3.3.10.3

A Frente A4.3 corresponde a construcdo de tanel entre o km 1+008 e o km 1+608, com ataque

Frente A4.3

pelo Pogo de Ventilagao PV211.

No Quadro 23 apresenta-se a identificagcdo dos Pontos de Monitorizagdao Continua associados a
frente A4.3, e o cronograma previsto de ativacdo desativacdo de pontos, tendo por base as

distancias/meses contabilizados na Figura 12.

Quadro 23: Pontos de monitorizagcao continua (frente A4.3) e cronograma previsto de
ativacao desativacao de pontos

Descri¢cao do
momento

Més associado
ao momento
relativamente ao
Inicio da Frente
(previsao a ser

Més associado
ao momento
relativamente ao
Inicio global da
obra (previsdo a

Pontos a ativar

(a ser aferido em
fungao dos
resultados)*

Pontos a
equacionar
desativar

(a ser aferido em
fungao dos

aferida) ser aferida) resultados)**
PMC T-A43-01
Inicio da Frente 1 17 -
PMC T-A4.3-02
3 PMC T-A43-03 | PMC T-A43-01
S0m de PMC_T 1415 17415 - -
A43-03 PMC T-A43-04 | PMC T-A4.3-02
50 m de PMC T- PMC T-A43-05 | PMC T-A4.3-03
- 145 17+5
A43-05 PMC T-A43-06 | PMC T-A4.3-04
3 PMC T-A4.3-06
SOm de PMC_T 148 1748 - PMC T-A4.3-05
A43-07 PMC_T-A4.3-07

* Se as medicoes revelarem que os 50 metros estabelecidos neste estudo sdo inadequados,
equacionar instalar antes ou depois dos 50 metros, de acordo com o eventual novo valor que

justificadamente for estabelecido.

** Se as medi¢des ainda revelarem valores (teis no ponto de monitorizagao, equacionar a sua nao

desativacao.
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Figura 12: Perfil longitudinal e Plantas, com localizagao dos Pontos de Monitorizagao
Continua associados a frente de tanel A4.3
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3.3.104 Frente A6.1 e OE3

A Frente A6.1 corresponde a construcdo de tanel entre o km 1+727 e o km 2+089, com ataque
pelo Poco de Ventilagao PV215. A OE3 corresponde a construgao de tinel da via de resquardo.

No Quadro 23 apresenta-se a identificagcdo dos Pontos de Monitorizagdao Continua associados a
frente A6.1, e no Quadro 25 associados a frentes OE3, e o cronograma previsto de ativacao

desativagao de pontos, tendo por base as distdncias/meses contabilizados na Figura 13.

Quadro 24: Pontos de monitorizagao continua (frente A6.1) e cronograma previsto de
ativacao desativacao de pontos

Descri¢cao do
momento

Més associado
ao momento
relativamente ao
Inicio da Frente
(previsao a ser

Més associado
ao momento
relativamente ao
Inicio global da
obra (previsdo a

Pontos a ativar

(a ser aferido em
fungao dos
resultados)*

Pontos a
equacionar
desativar

(a ser aferido em
fungao dos

aferida) ser aferida) resultados)**
PMC T-A6.1-01
Inicio da Frente 1 13 -

PMC_T-A6.1-02

_ PMC T-A6.1-03 PMC T-A6.1-01

50mde PMC T 142 1342 _ _

A6.1-03 PMC T-A6.1-04 PMC T-A6.1-02
_ PMC T-A6.1-04

50 m de PMC T 145 1345 - PMC T-A6.1-03
A6.1-05 PMC T-A6.1-05

* Se as medicOes revelarem que os 50 metros estabelecidos neste estudo sdo inadequados,
equacionar instalar antes ou depois dos 50 metros, de acordo com o eventual novo valor que
justificadamente for estabelecido.

** Se as medig¢des ainda revelarem valores (teis no ponto de monitorizagao, equacionar a sua nao

desativacao.
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Quadro 25: Pontos de monitoriza¢cdo continua (frente OE3) e cronograma previsto de
ativacao desativacao de pontos

Descri¢cao do
momento

Maés associado
ao momento
relativamente ao
Inicio da Frente
(previsao a ser
aferida)

Maés associado
ao momento
relativamente ao
Inicio global da
obra (previsdo a
ser aferida)

Pontos a ativar

(a ser aferido em
fungao dos
resultados)*

Pontos a
equacionar
desativar

(a ser aferido em
fungao dos
resultados)**

Inicio da Frente

19

PMC_T-OE3-01

(equivalente
PMC T-A6.1-03)

PMC_T-OE3-02

(equivalente
PMC T-A6.1-02)

* Se as medicdes revelarem que os 50 metros estabelecidos neste estudo sdo inadequados,
equacionar instalar antes ou depois dos 50 metros, de acordo com o eventual novo valor que
justificadamente for estabelecido.

** Se as medig¢des ainda revelarem valores (teis no ponto de monitorizagao, equacionar a sua nao

desativacao.
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Figura 13: Perfil longitudinal e Plantas, com localizacdo dos Pontos de Monitorizagdo
Continua associados a frente de tanel A6.1 e OE3
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3.3.10.5 Frente A6.4

A Frente A6.4 corresponde 3 construgdo de tanel entre o km 2+107 e o km 2+463, com ataque
pelo Poco de Ventilagdo PV215.

No Quadro 26 apresenta-se a identificacdo dos Pontos de Monitorizacdo Continua associados a
frente A6.4, e o cronograma previsto de ativacdo desativacdo de pontos, tendo por base as

distancias/meses contabilizados na Figura 14.

Quadro 26: Pontos de monitorizagcdo continua (frente A6.4) e cronograma previsto de
ativacao desativacao de pontos

Descri¢ao do
momento

Maés associado
ao momento
relativamente ao
Inicio da Frente
(previsao a ser

Maés associado
ao momento
relativamente ao
Inicio global da
obra (previsdo a

Pontos a ativar

(a ser aferido em
fungao dos
resultados)*

Pontos a
equacionar
desativar

(a ser aferido em
funcao dos

aferida) ser aferida) resultados)**
PMC T-A6.4-01
Inicio da Frente 1 11 -
PMC T-A6.4-02
50 m de PMC T- PMC T-A6.4-03 PMC T-A6.4-01
- 1+1 11+1
A6.4-03 PMC T-A6.4-04 PMC T-A6.4-02
50 m de PMC T- PMC T-A6.4-05 PMC T-A6.4-03
- 14+2 11+2
A6.4-05 PMC T-A6.4-06 PMC T-A6.4-04
_ PMC T-A6.4-06
S0 m de PMC_T 1+4 1144 - PMC_T-A6.4-05
A6.4-07 PMC_T-A6.4-07

* Se as medic¢oes revelarem que os 50 metros estabelecidos neste estudo sdo inadequados,
equacionar instalar antes ou depois dos 50 metros, de acordo com o eventual novo valor que
justificadamente for estabelecido.

** Se as medigoes ainda revelarem valores Gteis no ponto de monitoriza¢ao, equacionar a sua nio
desativacao.
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Figura 14: Perfil longitudinal e Plantas, com localizagdao dos Pontos de Monitorizagao
Continua associados a frente de tinel A6.4
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3.3.10.6

Frente A8.1 e OE4

A Frente A8.1 corresponde 3 construgdo de tanel entre o km 2+573 e o km 3+235, com ataque
pela trincheira na zona do Baluarte. A OE3 corresponde a construcdo de tanel da via de resquardo.

No Quadro 27 apresenta-se a identificacdo dos Pontos de Monitorizagdo Continua associados a
frente A8.1, e no Quadro 28 associados a frente OE4, e o cronograma previsto de ativagao
desativacdo de pontos, tendo por base as distdncias/meses contabilizados na Figura 15.

De destacar o caso do ponto PMC T-A8.1-02, localizado no Palacio das Necessidades (ID1DIA),
que deverad ser compatibilizado e acrescido em termos de protecdo patrimonial com outros
elementos. Os 50 metros de antecedéncia definidos, em termos de protecdo de ruido re-radiado
sdo usualmente suficientes, por seguranga, para prote¢do de danos cosméticos no patriménio,
mas sera necessario o devido controlo e direcionamento da analise durante a monitorizagao.

Quadro 27: Pontos de monitorizagao continua (frente A8.1) e cronograma previsto de
ativagao desativagao de pontos

Descri¢cao do
momento

Més associado
ao momento
relativamente ao
Inicio da Frente
(previsao a ser

Més associado
ao momento
relativamente ao
Inicio global da
obra (previsao a

Pontos a ativar

(a ser aferido em
fungao dos
resultados)*

Pontos a
equacionar
desativar

(a ser aferido em
fungao dos

aferida) ser aferida) resultados)**
PMC T-A8.1-01
Inicio da Frente 1 10 -
PMC T-A8.1-02
_ PMC T-A8.1-03 PMC T-A8.1-01
50mdePMC T 142 1042 _ _
A8.1-03 PMC T-A8.1-04 | PMC T-A8.1-02
_ PMC T-A8.1-05 PMC T-A8.1-03
50mdePMC T 145 1045 _ _
A8.1-05 PMC T-A8.1-06 PMC T-A8.1-04
_ PMC T-A8.1-07 PMC T-A8.1-05
50mde PMC T 148 1048 _ _
A8.1-07 PMC T-A8.1-08 | PMC T-A8.1-06
_ PMC T-A8.1-09 PMC T-A8.1-07
50mde PMC T 1+11 10411 _ _
A8.1-09 PMC T-A8.1-10 PMC T-A8.1-08

* Se as medic¢oes revelarem que os 50 metros estabelecidos neste estudo sdo inadequados,
equacionar instalar antes ou depois dos 50 metros, de acordo com o eventual novo valor que
justificadamente for estabelecido.

** Se as medicdes ainda revelarem valores Gteis no ponto de monitorizacdo, equacionar a sua nao

desativacao.

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031002 0

PAG. 49/90




MEMORIA DESCRITIVA E

JUSTIFICATIVA

Quadro 28: Pontos de monitoriza¢do continua (frente OE4) e cronograma previsto de
ativacao desativacao de pontos

Descri¢cao do
momento

Maés associado
ao momento
relativamente ao
Inicio da Frente
(previsao a ser
aferida)

Maés associado
ao momento
relativamente ao
Inicio global da
obra (previsdo a
ser aferida)

Pontos a ativar

(a ser aferido em
fungao dos
resultados)*

Pontos a
equacionar
desativar

(a ser aferido em
fungao dos
resultados)**

Inicio da Frente

20

PMC_T-OE4-01

(equivalente
PMC T-A8.1-07)

PMC_T-OE4-02

(equivalente
PMC_T-A8.1-06)

50 m de PMC T-
OE4-03

1+1,5

20+1.5

PMC_T-OE4-02

(equivalente
PMC T-A8.1-06)

PMC T-OE4-03

(equivalente
PMC T-A8.1-05)

PMC_T-OE4-01

* Se as medicOes revelarem que os 50 metros estabelecidos neste estudo sdo inadequados,
equacionar instalar antes ou depois dos 50 metros, de acordo com o eventual novo valor que

justificadamente for estabelecido.

** Se as medigoes ainda revelarem valores Gteis no ponto de monitoriza¢ao, equacionar a sua ndo

desativacao.
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Figura 15: Perfil longitudinal e Plantas, com localizacao dos Pontos de Monitorizagao
Continua associados a frente de tanel A8.1 e OE4
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3.3.10.7

Frente A10.2

A Frente A10.2 corresponde a construgao de tinel entre o km 3+683 e o km 3+800, com ataque
pelo Poco de Ventilagdo PV217 (OE7).

No Quadro 29 apresenta-se a identificacdo dos Pontos de Monitorizagdo Continua associados a
frente A10.2, e o cronograma previsto de ativagao desativacdo de pontos, tendo por base as

distancias/meses contabilizados na Figura 16.

Quadro 29: Pontos de monitorizagcdo continua (frente A10.2) e cronograma previsto de
ativacao desativacao de pontos

Descri¢cao do
momento

Maés associado
ao momento
relativamente ao
Inicio da Frente
(previsao a ser

Maés associado
ao momento
relativamente ao
Inicio global da
obra (previsdo a

Pontos a ativar

(a ser aferido em
fungao dos
resultados)*

Pontos a
equacionar
desativar

(a ser aferido em
fungao dos

PMC T-A10.2-04

aferida) ser aferida) resultados)**
Inicio da Frente 1 19
50 m de PMC T- PMC T-A10.2-01
- 1+4 19+4
A10.2-02 PMC T-A10.2-02
_ PMC T-A10.2-03 | PMC T-A10.2-01
>0 ”/‘\gez'fg“.jcj 1445 19+45 - -

PMC T-A10.2-02

* Se as medicoes revelarem que os 50 metros estabelecidos neste estudo sdo inadequados,
equacionar instalar antes ou depois dos 50 metros, de acordo com o eventual novo valor que

justificadamente for estabelecido.

** Se as medig¢des ainda revelarem valores (teis no ponto de monitorizagao, equacionar a sua nao

desativacao.
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Figura 16: Perfil longitudinal e Plantas, com localizacdo dos Pontos de Monitorizagdo
Continua associados a frentes de tanel A10.2
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3.3.10.8

A Frente A10.4 corresponde a construgao de tinel entre o km 3+900 e o km 4+097, com ataque
pelo Poco de Ventilagdo PV217 (OE7).

No Quadro 30 apresenta-se a identificacdo dos Pontos de Monitorizagdo Continua associados a
frente A10.4, e o cronograma previsto de ativacao desativacdo de pontos, tendo por base as

Frente A10.4

distancias/meses contabilizados na Figura 17.

Quadro 30: Pontos de monitorizacdo continua (frente A10.4) e cronograma previsto de
ativacao desativacao de pontos

Descri¢cao do
momento

Maés associado
ao momento
relativamente ao
Inicio da Frente
(previsao a ser

Maés associado
ao momento
relativamente ao
Inicio global da
obra (previsdo a

Pontos a ativar

(a ser aferido em
fungao dos
resultados)*

Pontos a
equacionar
desativar

(a ser aferido em
funcao dos

aferida) ser aferida) resultados)**
Inicio da Frente 1 14
60 m de PMC T-
A10.4-01 1+6.5 14+6.5 PMC T-A10.4-01

* Se as medicdes revelarem que os 50 metros estabelecidos neste estudo sdo inadequados,
equacionar instalar antes ou depois dos 50 metros, de acordo com o eventual novo valor que

justificadamente for estabelecido.

** Se as medicdes ainda revelarem valores Gteis no ponto de monitorizacdo, equacionar a sua nao

desativacao.
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Figura 17: Perfil longitudinal e Plantas, com localizacdo dos Pontos de Monitorizagdo
Continua associados a frente de tanel A10.4
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4 REAVALIACAO DE IMPACTES

No Relatério Sintese do EIA, disponivel em:

https://participa.pt/contents/consultationdocument/LVSSA%20EIA%20RS%20MD%20002%2
OA.pdf

consta o seqguinte, em termos de impacte e considerado mais relevante, no seu capitulo
“7.14.1.3.2 Avaliacdo de Impactes das Vibracdes na Fase de Construcao”

“A tipologia de méaquinas e equipamentos de construg¢do utilizada em obras desta natureza
pode gerar velocidades de vibragdo com algum significado (ver Tabela 131). Deste modo, é
previsivel a ocorréncia de impactes negativos, devido & emissdo de vibracées, constituindo
estes, no entanto, situag¢ées pontuais (no espago e no tempo) dependentes da calendarizagao
da obra.

Da anélise da tabela anterior verifica-se que podem ocorrer impactes na fase de construcdo
em funcdo dos equipamentos selecionados em fase de obra e da distdncia aos recetores,
sendo que nos recetores mais préximos os valores poderdo ser superiores aos limiares
admissiveis.

Em termos da eventual incomodidade induzida nas populacées, considera-se que os impactes
negativos sdo decorrentes de acées tempordarias, localizadas, reversiveis e de magnitude
média, devendo ser acautelada a partida uma selecdo de equipamentos de menor gerago de
vibragées, que permita a minimiza¢do dos impactes.

A adocdo de programa de monitorizagdo, em fung¢do da frente de obra e sempre que as
atividades construtivas ocorram a distancias inferiores a 25 m de recetores sensiveis em
edificios representativos da zona ou com particular sensibilidade (ex: Patriménio
Classificado), permitira uma permanente vigildncia e avaliagdo dos niveis de vibragao.
Recetores sensiveis situados a distancias superiores poderdo ser selecionados caso nao
existam recetores a maior proximidade ou exista algum caso de particular sensibilidade.
Consideram-se suscetiveis de ocorrer situagoes de eventual impacte na fase de construcdo as
sequintes zonas onde existem recetores com ocupacao sensivel (indicados graficamente a
azul na Figura 163), mais préximos de obras & superficie e pogos de ataque:

Entre cerca do PK 0+500 e cerca do PK 0+800;
Entre cerca do PK 0+950 e cerca do PK 1+000;
Entre cerca do PK 1+550 e cerca do PK 1+800;
Entre cerca do PK 1+550 e cerca do PK 1+800;
Entre cerca do pk 2+080 e cerca do pk 2+140;
Entre cerca do pk 2+400 e cerca do pk 2+600;
Entre cerca do pk 2+950 e cerca do pk 3+700.

”

Os locais analisados nos subcapitulos anteriores [Estaleiro Central: cerca de 170 m antes do km
0+000; Estaleiros ECA: km O+500 a km O+800; Estaleiro PV211: km O0+950 a
km 1+000; Estaleiros ECO: km 1+550 a km 1+800; Estaleiro PV215: km 2+080 a km 2+140;
Estaleiros EIS: km 2+400 a km 2+600; Estaleiros BAL, VDT e EAL: km 3+200 a km 3+700; Estaleiro
PV217: km 3+860; Frentes de Tdnel: todo o tracado em tdnel, com particular destaque para
pontos ao km 0+100, km 0+225, km 0+300, km 0+550, km 0+600, km 0+800, km 0+850, km
0+950, km 1+000, km 1+100, km 1+150, km 1+300, km 1+400, km 1+500, km 1+600, km 1+750,
km 14+800, km 1+900, km 2+000, km 2+100, km 2+150, km 2+200, km 2+250, km 2+350, km
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2+400, km 2+450, km 2+600, km 2+650, km 2+700, km 2+750, km 2+850, km 2+950, km 3+050,
km 3+150, km 3+200, km 3+650, km 3+700, km 3+750, km 4+097) cumprem e ultrapassam, pela
informacao disponivel, a indicagdo do EIA.

A previsdo genérica dos trabalhos a superficie se cingirem ao periodo diurno, e na perspetiva da
legislacdo de ruido (DL 9/2007; RGR) para Atividades Ruidosas Temporarias (ART,; inexisténcia
de limites objetivos para o periodo diurno), estendida ao Fator Vibragao, com semelhante boa
pratica, considera-se a ocorréncia de:

o Impactes Negativos Pouco Significativos em todas as situacgoes,

desde que sejam cumpridas as restricoes para redu¢do ao minimo possivel da exposicao a
vibracao, e ruido estrutural no interior de escolas, hospitais se similares, no periodo diurno, e de
ruido estrutural em habita¢des e equiparaveis no periodo do entardecer e noturno (no caso
exclusivo de atividades no subsolo), cumprindo pelo menos, de acordo com a informacao atual (a
afinar na fase de constru¢cao com base nos resultados das medi¢des) 1.1 mm/s nas habitacées ou
equiparaveis (periodo diurno), 0.1mm/s [Laeg,interior < 37 dB(A)] nas escolas, hospitais e similares,
0.1mm/s [Laeg,interior < 37 dB(A)] nas habitagcbes e equiparaveis, no periodo do entardecer e
noturno (exclusivamente para atividades no subsolo) e os limites de danos cosméticos em outros
edificios e estruturas.

Se a emissao vibratil no periodo diurno for superior ao assumido neste estudo, com as restricdes
necessarias indicadas em cada caso, poderao ocorrer Impactes Negativos Significativos.

Para que isso nao aconteca foi definido pelo menos um (em varios casos mais do que um) ponto
de monitorizacdo continua que permitird aferir que os limites de emissao vibratil, no periodo
diurno no geral, e no periodo do entardecer e noturno, exclusivamente nas atividades no subsolo,
estdo a ser cumpridos

Se ocorrer extensdo das atividades a superficie ao periodo do entardecer e/ou noturno sera
necessario aumentar as restricoes e/ou definir medidas de reducao de vibragao e/ou ruido re-
radiado em conformidade, para que ocorra cumprimento dos limites de boa pratica, no periodo
do entardecer e noturno, em todos os Recetores com sensibilidade a vibracao e/ou ao ruido re-
radiado nesses periodos e para que possa ocorrer Impactes Negativos Pouco Significativos.

5 MEDIDAS

5.1 Medidas previstas no EIA

Transcreve-se o contante no capitulo “10.14.1.2 Fase de Construcao” do Relatério Sintese do EIA,
disponivel em:

https://participa.pt/contents/consultationdocument/LVSSA%20EIA%20RS%20MD%20002%2
OA.pdf

“A localizacao das zonas que sofrerdo impactes negativos na fase de construcdo podera ser
alterada, com inclusdo de outros locais ou eliminagdo de alguns dos indicados, com o
conhecimento (i) do(s) tipo(s) de atividade(s)/operacao(6es) de construcdo que estiverem
a decorrer em simultaneo, (ii) da localiza¢ao da frente de obra e (iii) a distancia da frente de
obra aos recetores com utilizagdo sensivel, nomeadamente dos locais com utiliza¢do escolar,
hospitalar e habitacional.

Recomenda-se que as operacées de construcdo, sobretudo as que possam gerar incémodo,
tenham lugar apenas no periodo diurno.

A implantacdo de equipamentos no interior de estaleiros devera ser selecionada, com vista ao
seu afastamento dos locais com utilizagcao sensivel.

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031002 0 PAG.57/90


https://participa.pt/contents/consultationdocument/LVSSA%20EIA%20RS%20MD%20002%20A.pdf
https://participa.pt/contents/consultationdocument/LVSSA%20EIA%20RS%20MD%20002%20A.pdf

MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

Para além das medidas referidas anteriormente deverdo ser tomadas as sequintes medidas
complementares, tendo em conta que nao sera admissivel a ocorréncia de niveis de vibrago
superiores a 1,10 mm/s:

MM.VB.0O1 - Informagcdo as populagcées: Os habitantes e os utilizadores de instalagées
situadas dentro de uma faixa de proximidade ao limite do tragcado da via, de cerca de 100 m,
deverdo serinformados sobre a ocorréncia das operagées de construgado. A informa¢do devera
incluir a hora de inicio das obras, o seu regime de funcionamento e a sua duracdo. Em
particular, devera especificar as operagoes passiveis de criarincémodo através da transmissao
de vibragbes bem como o inicio e o final previstos. Dever3, ainda, incluir informa¢ao sobre o
projeto e os seus objetivos.

MM.VB.02 - Limitacbes temporais nas operagées: As operagées de construgcao, em especial
as que geram maiores estimulos vibrateis (vef > 0,28 mm/s), que se desenrolem na
proximidade (que pode ser entendida como até 60 m de distancia) de casas de habitagdo,
escolas, igrejas e hospitais deverado, tanto quanto possivel, ter lugar, apenas na vigéncia do
periodo diurno, conforme definido no DL 9/2007.

MM.VB.03 - Localizagdo de equipamentos vibrateis: Em zonas de estaleiros, a implantagao
de equipamentos que possam gerar estimulos vibrateis, devera ser, na medida do exequivel,
afastado de usos sensiveis.

MM.VB.04 - Controlo e redugao de vibragcées: Os equipamentos de implantagdo fixa, mesmo
os de uso provisério, deverdo ser separados elasticamente do solo através de bases de inercia

ou outros sistemas de desacoplamento anti vibratil adequadamente dimensionadas de acordo
com as caracteristicas da fonte vibréatil”

5.2 Complementagao das medidas previstas no EIA

5.2.1 Antes do inicio da construcao

Dado o tipo de obra e a potencial afetacdo devido a vibragdo e ruido re-radiado associado,
recomenda-se, de forma complementar ao estabelecido no EIA, e de forma concreta tendo em
conta os desenvolvimentos especificos do presente estudo:

e MM.VB.05a: Planear a obra para que as opera¢des a superficie se cinjam ao periodo
diurno e para que sejam cumpridas as restricoes indicativas (a aferir ao longo da
construcao através dos resultados da monitorizagdo) de valor eficaz de vibragcdo vernos
pontos de referéncia (Ref.; assumiu-se distribuicao uniforme da energia vibratil pelas
areas de estaleiro e frentes de obra) no periodo diurno, explicitadas nos capitulos
anteriores e que se resumem aqui:

O Estaleiro Central: PMC V-EC-01 Palacio de Justica: ver< 1.1 mm/s [PMC VR-EC-
03 Nova Information Management School ver< 0.1 mm/s (Laeg,interior < 37 dB(A))].

0 Estaleiros ECA-N: PMC V-ECA-N-03 Hotel D. Pedro: ver < 1.1 mm/s [Externato
do Parque: ver < 0.1 mm/s (Laeg,interior < 37 dB(A))].

0 Estaleiros ECA-S: PMC V-ECA-S-01 Santander: ver< 3.6 mm/s [PMC V-ECA-S-
03. Habita¢ao mais préxima: ver< 1.1 mm/s].

0 Estaleiro PV211: PMC V-PV211-01 EPAL: ver < 3.2 mm/s [PMC V-PV211-03
habitagao mais préxima: ver< 1.1 mm/s].

0 Estaleiro ECO-C: PMC V-ECO-C-02 Habitagbes: ver < 1.1 mm/s [Escola do
Servico de Sadde Militar: ver< 0.1 mm/s (Laeginterior < 37 dB(A))].

0 Estaleiro ECO-E: PMC V-ECO-E-02 Habitagoes: ver< 1.1 mm/s.
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o

Estaleiro ECO-0: PMC V-ECO-0-02 Habitagdes: ver < 1.1 mm/s [Instituto
Antonio Feliciano de Castilho: ver< 0.1 mm/s (Laeg,interior < 37 dB(A))].

Estaleiro PV215: PMC VR-PV215-05 Escola Ressano Garcia: ver < 0.1 mm/s
(Laeginterior < 37 dB(A)); [PMC V-PV215-04 Habitagdes: ver < 1.1 mm/s];
[PMC VR-PV215-03 USF: ver< 0.1 mm/s (Laeg,interior < 37 dB(A))].

Estaleiro EIS-N: PMC V-EIS-N-O1 Habitagdes: ver < 1.1 mm/s;
[PMC_VR-EIS-N-04 Possolo 24: ver< 0.1 mm/s (Laeginterior < 37 dB(A))].
Estaleiro EIS-S: PMC V-EIS-S-01 Habitag¢des: ver< 1.1 mm/s.

Estaleiro EIS-C: PMC V-EIS-C-O5 anexo de habitagdo ver < 1.1 mm/s;
[PMC V-EIS-C-01 Habita¢des: ver < 1.1 mm/s]; [PMC VR-EIS-C-06 Instituto
Imaculada: ver £ 0.1 mm/s (Laeginterior < 37 dB(A))].

Estaleiro BAL-E: PMC V-BAL-E-03 Habitagdes: ver < 1.1 mm/s;
PMC V-BAL Baluarte vpico < 3 mm/s.

Estaleiro BAL-O: PMC V-BAL-E-02 Habitagdes: ver < 1.1 mm/s;
PMC V-BAL Baluarte vpico < 3 mm/s.

Estaleiro VDT-E: PMC V-VDT-E-02 Habitacoes: ver< 1.1 mm/s.

Estaleiro VDT-0: PMC V-VDT-E-03 Habitacoes: ver< 1.1 mm/s.

Estaleiro EAL: PMC V-EAL-O1 Habitag¢des: ver< 1.1 mm/s.

Frente OE6: PMC V-OE6-02 Habitag¢oes: ver< 0.5 mm/s [PMC VR-OE6-03 Casa
Acolhimento Infantil: ver< 0.1 mm/s (Laeg,interior < 37 dB(A))].

Estaleiro PV217: PMC V-PV217-01 pilar da Ponte 25 de Abril ver < 0.3 mm/s;
[PMC V-PV217-02 Habitacées: ver < 1.1 mm/s]; [PMC VR-PV217-03 Casa de
Acolhimento Infantil: ver< 0.1 mm/s (Laeg,interior < 37 dB(A))].

e MM.VB.06a:- Reunir com eventuais Associacdes de Moradores, Dire¢des de Escolas,
Hospitais e Similares, e outros Recetores especialmente sensiveis a vibracdo e/ou ao
ruido re-radiado da atividade construtiva e/ou com os Responsaveis dos edificios onde
o Plano de Monitorizacdo de vibracdo prevé instalacdo de sistema de monitorizacdo
continua no interior:

(0]

(0]

iniciar uma via de comunicacao rapida, eficaz e duradoura para manter ao longo
de toda a fase de construgao.

Fornecer forma de contacto direto e facilitado com Responsavel da obra para
poder comunicar algum eventual problema associado a vibragdo e/ou ao ruido
re-radiado.

Conhecer a localizagdo especifica, relativamente a obra, dos tipos de uso interior
mais sensiveis: Habitagoes (DL 96/2008: quartos e zonas de estar); Escolas (DL
96/2008: Salas de aula, incluindo salas de aula musical, de professores,
administrativas, Bibliotecas e gabinetes médicos, Salas polivalentes e bercarios),
Hospitais e similares (DL 96/2008: Blocos operatérios, gabinetes médicos, salas
de consulta ou exame, enfermarias, salas de tratamento, administrativas e de
convivio).

Questionar e registar os horarios mais e menos sensiveis a vibracao e/ou ao ruido
re-radiado, para que a obra possa ser gerida de forma que as atividades mais
vibrateis e/ou mais préoximas dos espagos sensiveis possam ocorrer em horarios
menos sensiveis.

Informar sobre o Plano de obra previsto.

Informar que a obra serad gerida para reduzir ao minimo possivel a perturbacdo
associada a vibracdo e/ou ao ruido re-radiado, sendo cumpridos e controlados
os valores limites aplicaveis.

Nos casos aplicaveis verificar a autorizacdo de instalacdo de sistema de
monitorizacdo continua de vibracao e/ou de vibracao e ruido no interior.
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0 Informar que a evolugdo da obra e a vibragdo e/ou ruido re-radiado efetivamente
apercebido, registado no sistema de monitorizagdo de vibragado/ruido, em cada
fase, ira ser gerido no sentido de poder antecipar a exposicdo a vibracdo e ao
ruido re-radiado nas fases sequintes, e a definir, se necessario e de forma
antecipada, medidas concretas que obviem a exposi¢ao a velocidade de vibracao
e niveis sonoros acima dos limites estabelecidos.

0 Informar que, caso a gestdo de vibracdo da obra preveja que, em determinada
fase, os limites aplicaveis ndo possam de todo ser cumpridos — por razdes de
seguran¢a ou outras razoes ponderosas—- haverd lugar a uma medida
compensatoria, com vista a possibilidade de deslocacdo das pessoas afetadas,
durante o periodo de afetacdo, para outro local - por exemplo Hotel, no caso das
habitacdes — ou a equagao de outras medidas vidveis em articulacdo com os
visados.

O Obter e transmitir toda a informacdo julgada relevante para a melhor gestdo
possivel da vibracdo e do ruido re-radiado durante a fase de obra.

e MM.VB.07a: Com base na informa¢do mais detalhada do cronograma de obra e com
incidéncia nos primeiros 6 meses de obra (para maior foco e pormenorizacdo, e menor
probabilidade de alteracdes do cronograma que obriguem a revisdo):

0 estudar com o maior rigor possivel as previsdes de vibragao e de ruido re-radiado
nas zonas em que se prevé maior probabilidade de afetacdo, em termos vibracdo
e de ruido re-radiado. Ter em atencao as previsoes, restricoes e medidas ja
explicitadas nos capitulos anteriores deste estudo.

0 efetuar uma definicao rigorosa de medidas de reducdo de vibracdo e de ruido re-
radiado (ver indicacbes seguintes sobre medidas tipicamente viaveis e eficazes
em obra) caso se preveja a possibilidade de ultrapassagem dos valores limite
definidos. Indicar quais os casos e periodos em que se prevé ndo existirem
medidas eficazes de reducao de vibragao e/ou ruido re-radiado — devidamente
justificados e reduzidos ao minimo possivel - onde serad necessario estabelecer
medida compensatéria (MC; MC.VB.01) de deslocacdo das pessoas afetadas
para outro local - por exemplo Hotel, no caso das habitagdes.

0 definir medi¢oes de controlo da eficacia das medidas implementadas e/ou de
obtencao de resultados com vista a otimizacdo e/ou retificacdo das medidas
definidas, com vista ao cumprimento especifico dos limites estabelecidos e com
vista a obtencdo de informacao relevante para uma definicdo mais rigorosa e
eficaz de medidas para outros casos, tendo em conta os pontos ja definidos no
presente Estudo e a informacgao obtida ao longo da monitorizac¢ao.

e MM.VB.08a/MC.VB.01: Em ultimo caso e se esgotadas todas as medidas tecnolégicas e
outras viaveis, e se preveja a ocorréncia fundamentada de valores acima dos limites
estabelecidos, equacionar a implementacdo de medida compensatéria de deslocacao das
pessoas afetadas para outro local.

e MM.VB.09a: Emitir Relatério Técnico a enviar a Autoridade de AlA, contendo:

O os resultados das reunides com as Associacbes de Moradores, Direcoes de
Escolas, Hospitais e Similares, e outros Recetores especialmente sensiveis a
vibracdo e ao ruido re-radiado da atividade construtiva, efou com os
Responsaveis dos edificios onde o Plano de Monitorizagdo prevé instalagao de
sistema de monitorizacao continua de vibracao e/ou de ruido interior.

0 O estudo mais detalhado das previsdes de vibragdo e de ruido re-radiado e
definicao de medidas (especificas e tecnolégicas e compensatérias) e o plano
de controlo.
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5.2.2 Durante Fase de Construcao

MM.VB.05b a MM.VB.09b - Rever/renovar a cada 6 meses, e sempre que alteragdes do
cronograma, resultados de controlo, ou outra informagdo o justifiquem:

0 MM.VB.05b: Replanear a obra para que as operag¢des a superficie se cinjam ao
periodo diurno e para que sejam cumpridas as restricbes necessarias ao
cumprimento dos requisitos de boa pratica estabelecidos.

0 MM.VB.06b: Novas reunides com as Associacdes de Moradores, Direcdes de
Escolas, Hospitais e Similares, e outros Recetores especialmente sensiveis a
vibracdo e ao ruido re-radiado da atividade construtiva, efou com os
Responsaveis dos edificios onde o Plano de Monitorizagdo prevé instalagao de
sistema de monitorizagdao continua de vibragao e/ou ruido re-radiado interior,
tentando perceber a sensibilidade associada aos valores de ruido que tém
efetivamente ocorrido.

0 MM.VB.07b: Efetuar revisdo:

= dos estudos mais detalhados das previsdes de vibragao e de ruido re-
radiado e de definicdo de medidas (especificas e tecnolégicas e
compensatoérias), as medidas efetivamente implementadas, os
resultados do controlo efetuado e o novo plano de controlo.

= daemissdo de Relatérios Técnicos a enviar a Autoridade de AlA.

5.3 Indicacao de medidas tipicas

As atividades tipicamente mais impactantes em obra, em termos de vibragdo e de ruido re-
radiado, e as medidas tipicamente mais vidveis e eficazes, e que se indicam como provaveis de
constar concretamente nos estudos detalhados de vibragao e ruido re-radiado a desenvolver de
6 em 6 meses (MM.VB.07), em funcdo dos resultados ja obtidos e previsdes detalhadas para os
6 meses sequintes, sdo:

Ajuste do tipo de equipamento e do tipo de poténcia mecanica/elétrica, e/ou da
frequéncia de vibracdo, em funcao da proximidade e tipo de estrutura (danos cosméticos:
estrutura sensivel, corrente ou refor¢ada) e da proximidade, tipo de recetor e periodo do
dia (noturno, maiores restricdes), de forma que sejam cumpridos os limites
estabelecidos. A informacdo obtida através de um sistema de monitorizacdo eficaz
(tipicamente uma conjugacdo de monitorizacdo por amostragem e monitorizacao
continua nos casos mais criticos) é usualmente crucial para um efetivo cumprimento, ao
longo da fase de construcao, dos limites de vibracdo e de ruido re-radiado estabelecidos.
Dada a operacao 24h sobre 24h da atividade construtiva de perfuracdo dos taneis, por
razdes de seguranca, com maior potencial de perturbacdo das habitac¢oes, e de outros
edificios na superficie, faz com as os ajustes necessarios para cumprimento dos limites,
efou estabelecimento de medidas complementares ou compensatérias, tenha
tipicamente maior relevancia/incidéncia neste tipo de atividade (perfuragdo dos taneis,
e atividades construtivas, no subsolo, associadas).
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6 PLANO DE MONITORIZACAO DA FASE DE CONSTRUCAO

6.1 Generalidades

De forma genérica atentar ao seguinte:

e As periodicidades e tipologias (monitorizacdo direta, indireta; monitorizagdo continuo
e/ou trimestral; monitoriza¢ao s6 vibragao ou monitorizacao vibragao e ruido re-radiado)
referidas em seguida deverdo ser ajustadas em funcdo dos resultados e informagao
obtidos ao longo da monitorizacao, e direcionar-se para os periodos, fases e pontos com
maior probabilidade de afetagao acistica (vibragdo e ruido re-radiado), tendo também
em conta o seguinte:

Caso a emissdo vibratil seja significativamente superior ao previsto e ocorra
incumprimento dos limites de boa pratica estabelecidos, devera ser equacionada a
implementacdo de Medidas de Minimizagao de Vibragao e a revisao do plano de
monitorizacao incluindo a realizagcao de novas campanhas apo6s a concretizagao das
medidas.

Caso ocorram modificacdes significativas das caracteristicas de emissdo,
propagacdo ou rececao vibratil, da tipologia dos edificios ou dos requisitos legais,
devera ser revisto o plano de monitoriza¢ao, pelo menos em alguns pontos.

Caso ocorra manutengdo continuada da emissdo vibratil, podera ser equacionada
uma periodicidade mais alargada ou mesmo a desnecessidade de novas campanhas,
pelo menos em alguns pontos.

Caso existam reclamacdes devido a vibragao ou ao ruido re-radiado associado as
operac¢des de construcao - diretas e indiretas (e.g. trafego de acesso) — deverao ser
efetuadas medig¢des junto aos Recetores reclamantes, nas condi¢des que deram azo
a queixa, e equacionar a revisao do Plano de Monitorizagcao em conformidade.

Os pontos definidos deverdo ser substituidos (caso se verifique ser mais pertinente
outro ponto), acrescidos (caso se verifique a necessidade de mais pontos) ou
eliminados (caso se demonstra a sua irrelevancia), em fungao dos resultados obtidos
ou outra informacao que fundamente tal decisao.

De notar que é necessario confirmar o efetivo uso, e/ou equiparacao, aos Recetores
Sensiveis para Atividade Ruidosa Temporaria (ART), pelo menos nos casos
identificados no Quadro 31 (ndo sendo deverd equacionar-se ndo monitorizacao,
pelo menos em termos de ruido re-radiado, ou vice-versa):

A tipologia de monitorizacdo referida (direta/indireta, continua/trimestral; s6
vibracdo ou vibracdo e ruido interior) devera ser revista ao longo da monitorizacao e,
se julgado adequado e justificado, transitar num sentido (direta—indireta;
continua—trimestral; vibracdo e ruido interior—>sé vibracdo) ou no outro
(indireta—direta; trimestral—> continua; sé6 vibragao—vibracao e ruido interior) caso
os resultados, ou outra informacao, o justifiquem (por exemplo a eventual extensao
das atividades a superficie ao periodo do entardecer e/ou noturno).
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A obtengdo dos parametros que vao ser referidos em sequida, devera ser efetuada mediante os
seguintes equipamentos principais:

e Vibrémetro, devidamente verificado em laboratério de referéncia, e/ou mediante os
equipamentos complementares necessarios ao cabal cumprimento do estabelecido na
normalizacdo e guias aplicaveis, nomeadamente:

0 NP2074.
BS 5228-2.
Unido Internacional do Caminho de Ferro, 2017.
Critérios LNEC.
IS014837-1.
ISO/TS14837-31.
e Para monitorizacao continua, é aceitavel a utilizacao:

0 Vibracao: de Vibréometros adequados (capacidade de medicdo da tipologia de
parametros, bandas de frequéncia, etc., associados aos limites estabelecidos)
calibrados de 3 em 3 meses por compara¢ao “lado-a-lado” com Vibrometro
devidamente verificado em laboratério de referéncia, para valores da ordem de
grandeza dos limites que se pretendem observar.

O Ruido: Sonémetros de Classe 1, ndo homologados, mas calibrados de 3 em 3
meses por comparacao “lado-a-lado” com Sonémetro integrador de Classe 1, de
modelo aprovado pelo Instituto Portugués da Qualidade e objeto de verificagdo
periddica em laboratério acreditado para o efeito.

0 Os sistemas de monitorizacdo continua devem possuir sistema de tratamento
automatico de dados e de envio de alertas em tempo quase real, via email e/ou
SMS, ou similar, para os responsaveis que forem definidos. Recomenda-se pelo
menos os sequintes niveis de alerta:

= Vibragao:
e Valores eficazes (16Hz-250Hz):
O alerta amarelo: 0.03 mm/s
O alerta vermelho: 0.1 mm/s.
e Valores eficazes (1Hz-80Hz):
0 Alerta verde:: 0.1 mm/s.
0 Aleta amarel0: 0.28 mm/s
0 Alerta vermelho: 1.1 mm/s.
e Valores de pico (2Hz-500Hz):
O Alerta amarelo: 1.5 mm/s.
O Alerta vermelho: 3 mm/s.
= Ruido re-radiado (Laeg,interior):
o Aletaverde: 27 dB(A)
e Aleta amarelo: 32 dB(A).
e Alerta vermelho 1: 37 dB(A)-
e Alerta vermelho 2: 42 dB(A)-

O O 0O OO
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De referir os seguintes documentos que poderao servir de base aos questionarios a elaborar a
populagao:

e NP 4476 - Acustica. Avaliagcdo da incomodidade devida ao ruido por meio de inquéritos
sociais e sécio-acusticos. 2008” (ISO/TS 15666: 2003).

e Annex D (Questionnaire response scale): International Standard Organization - ISO/TS
14837-31: Mechanical vibration — Ground-borne noise and vibration arising from rail
systems — Part 31: Guideline on field measurements for the evaluation of human
exposure in buildings. 2017.

e Maclachlan, Laura; Waye, Kerstin Persson; Pedersen, Eja - Exploring Perception of
Vibrations from Rail: An Interview Study. International Journal of Environmental Research
and Public Health, 2017

e Ogren, Mikael; et. al. - Comparison of Annoyance from Railway Noise and Railway
Vibration. International Journal of Environmental Research and Public Health, 2017.

O programa de medi¢des e os periodos de amostragens, em cada campanha, e outros aspetos,
deverdo ser os suficientes ao cumprimento inequivoco do estabelecido na normalizacao e
legislacao aplicaveis.

Os resultados das medicoes de vibracao e de ruido re-radiado in situ deverao ser analisados no
sentido do cumprimento ou incumprimento dos requisitos estabelecidos, ou seja:

o 24h:
0 Danos cosméticos:
= Todos os edificios e estruturas: Ver NP 2074, BS 5228-2 e documento
“Arne P. Johnson; W. Robert Hannen - Vibration Limits for Historic
Buildings and Art Collections. Journal of Preservation Technology,
2015"7).
" Vpico < 3 mm/s tipicamente suficiente.
e Periodo diurno:
0 Incomodidade humana:
= Escolas, hospitais e similares:
o Vef < 0.1 mm/S [LAeq,interiorS 37 dB(A)]
= Habita¢des e equiparaveis:

e v < 1.1 mm/s (indicacao da DIA, como base na BS 5228-2; de
notar que a BS 5229-2 permite, desde que muito pontual,
excecional e devidamente informado, valores superiores, dentro
dos imites dos danos cosméticos).

e Periodo do entardecer e/ou noturno:
O Atividade construtiva a superficie:
= Habitagdes:

e v <0.28 mm/s (indicacdo da DIA; admite.se cumprimento na
fachada dos limites de ruido ambiente (ver Estudo de Ruido).

= Eventuais escolas, hospitais e similares com atividade sensivel nestes
periodos:

7 https://www.apti.org/assets/docs/Johnson-HannenHiRes SampleArt 46.2-3.pdf.
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° Ver < 0.1 mm/s [LAeq,interiorS 37 dB(A)]-
O Atividade no subsolo (menor relacao entre o ruido ambiente na fachada dos
edificios e o ruido apercebido, re-radiado, no interior):
= Habitacao, e eventuais escolas, hospitais e similares com atividade
sensivel nestes periodos:
L] Vef < 0.1 ITlITl/S [LAeq,interiorS 37 dB(A)]

e Eventuais equipamentos extremamente sensiveis as vibragdes que possam ser
identificados (questionar nas reunides com a vizinhanga da obra):
O Analisar caso a caso, tendo em conta a BS 5228-2 e o facto de tipicamente
garantir manutencao dos valores de vibragcdo de referéncia - sem a atividade
construtiva — ser suficiente para ndo interferéncia.

Caso exista incumprimento deverdao ser equacionadas Medidas de Minimizacdo de Vibracao e
devera ser revisto o Plano de Monitorizagao, incluindo, se necessario, a obtencao de valores de
emissdo/propagacao vibratil adequados a uma simulacdo mais rigorosa e um dimensionamento
de medidas mais otimizado.

O tratamento dos dados devera ser efetuado de forma rigorosa e explicita — tendo por base a
normalizacdo/quias aplicaveis — para que se obtenham resultados crediveis e correlacionaveis
com as caracteristicas intrinsecas e extrinsecas que se pretendem observar. Para além do referido,
o tratamento dos dados devera permitir tirar conclusbes sustentadas e despoletar,
fundamentadamente e se necessario, procedimentos corretivos e/ou complementares
adequados. Nestas circunstancias, as medi¢gdes e o tratamento dos dados, assim como as
eventuais revisdes do Plano de Monitorizacao, deverdo ser efetuados por técnicos de acustica
habilitados para o efeito, preferencialmente com especializacdo em Engenharia AcGstica da
Ordem dos Engenheiros ou similar.

Deverao ser elaborados Relatério de Monitorizagdo de 3 em 3 meses, integrando pelo menos os
resultados da monitorizacdo continua e da monitorizacdo trimestral, os resultados da
monitorizacdo direta e indireta (previsdo com base nas medicdes), da monitorizagdo sé de
vibtagée e de vibracéo e ruido re-radiado, a anélise de resultados e as medidas/a¢6es tomadas.

Os Relatérios de Monitorizagdo a elaborar, para apresentacdo a Autoridade de ALA,, deverdo
estar em conformidade com o estabelecido no anexo V da Portaria n.° 335/2015, e deverao dar
conta das eventuais evolugdes técnicas que possam ocorrer ao longo da monitoriza¢do — ndo sé
no que concerne aos equipamentos de medi¢do e metodologias de analise, como também no que
concerne as Medidas de Minimizacao - e dos beneficios que possam dai advir, para a populacao
vizinha do empreendimento, assim como se adaptar as possiveis modificagdes dos requisitos a
analisar, quer devido a alteracées legislativas, quer devido a alteracdes vinculativas de outra
natureza.

LVSSA MSA PE VIA LIN 000 MD 031002 0 PAG. 65/90



MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

Quadro 31: Lista de Edificios particulares identificados na envolvente dos Estaleiros e

frentes

Denominagao do
Edificios particulares
identificados

Coordenadas
aproximadas

Uso assumido

Necessidade de
confirmagao

Estaleiro Central

Palacio Leitao
Palacio Mendonca

38°43'56.64"N 9°
9'22.04"W

N3o Sensivel ART

Confirmar uso nao
sensivel (ndo
habitacao, escola,
hospital ou similar)

Nova Information

38°43'56.96"N 9°

Management School 9'36.21"W S -
Confirma adequagao de
Estabelecimento 38°43'50.68"N 9° Habitagso equiparagao
Prisional de Lisboa 9'31.99"W (informagao de
desativacao gradual)
Estaleiros ECA
38°43'30.95"N 9°
Externato do Parque 929.13"W Escola -
Hotel D. Pedro (5 38°43'29.20"N 9° Habitac3o Confirma adequacdo de
estrelas) 9'37.71"W equiparagao

Direcao Geral do
Territério

38°43'32.38"N 9°
9'33.69"W

Nao Sensivel ART

Confirmar uso nao
sensivel (ndo
habitacao, escola,
hospital ou similar)

Estaleiro PV211

Edificios/estruturas

38°43'18.61"N 9°

Nao Sensivel ART

Confirmar uso nao
sensivel (ndo

EPAL 9'34.32"W habitacao, escola,
hospital ou similar)
Confirmar uso nao

PADEL 38°43'18.86"N 9 N3o Sensivel ART sensivel (ndo

9'28.68"W

habitacao, escola,
hospital ou similar)

Estaleiros ECO

Escola do Servigo de

38°43'6.86"N 9°

Escola

Confirmara informagao

Satde Militar 9'49.63"W de estar desativado.
Instituto Antonio 38°43'7.03"N Habitagao, Escola e/ou | Confirmar efetivo tipo
Feliciano de Castilho 9°10'0.58"W Hospital ou similar de uso

Mercado de Campo de
Ourique

38°42'58.06"N
9°10'041"W

Nao Sensivel ART

Confirmar uso nao
sensivel (ndo
habitagao, escola,
hospital ou similar)

Estaleiro PV215

Igreja do Santo
Condestavel

38°42'54.80"N
9°10'1.52"W

N3o Sensivel ART

Confirmar uso nao
sensivel (ndo
habitacao, escola,
hospital ou similar)

Cemitério Alemao

38°42'51.34"N 9°
9'54.23"W

Nao Sensivel ART

Confirmar uso nao
sensivel (ndo
habitagao, escola,
hospital ou similar)

Escola EB1 + Jardim de
Infancia Eng. Ressano
Garcia

38°42'49.23"N 9°
9'56.45"W

Escola
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Denominagao do
Edificios particulares
identificados

Coordenadas
aproximadas

Uso assumido

Necessidade de
confirmacao

Unidade de Saide
Familiar Santo

38°42'50.10"N 9°

Similar a Hospital

p 9'52.32"W
Condestavel
Escola N. Senhora do 38°42'47.18"N 9° Escola
Patrocinio 9'54.71"W
Escola Secgndéria 38°42'47.29"N Escola _
Josefa de Obidos 9°10'2.63"W
Unidade de Cuidados

Continuados
Integrados Rainha
Dona Leonor

38°42'46.89"N 9°
9'47.71"W

Similar a Hospital

Presidéncia do
Conselho de Ministros

38°42'47.67"'N
9°9'58.37"W

N3o Sensivel ART

Confirmar uso nao
sensivel (ndo
habitacao, escola,
hospital ou similar)

Estaleiro PV215 e Estaleiros EIS

Invalidos do Comércio

38°42'4551"N 9°

Habitagao, Escola e/ou

Confirmar efetivo tipo

9'58.71"W Hospital ou similar de uso
Escola Profissional 38°42'45.60"N 9° Escola _
ASAS 9'53.12"W
Estaleiros EIS
38°42'41.22"N 9° . . Confirmar efetivo tipo
Possolo 24 9'56.10"W Similar a Hospital de uso

Instituto da Imaculada
para Pessoas com
Necessidades
Especiais

38°42'38.91"N
9°10'2.40"W

Habitacao, Escola e/ou
Hospital ou similar

Confirmar efetivo tipo
de uso

Instituto da Defesa

38°42'33.18"N

Similar a Escola
(informagao de

Confirmar efetivo tipo

Nacional 9°10'4.25"W existéncia de biblioteca de uso
e auditorios)
Estaleiro BAL
Confirmar uso nao
Palacio das 38°42'22.95"N sensivel (ndo

Necessidade

9°10'14.60"W

Nao Sensivel ART

habitagao, escola,
hospital ou similar)

Estacdo Alcantara Terra

38°42'25.28"N
9°10'24.63"W

Nao Sensivel ART

Confirmar uso nao
sensivel (ndo
habitacao, escola,
hospital ou similar)

Estaleiros EAL e

Estaleiro PV217

Igreja se S. Pedro de
Alcantara

38°42'22.92"N
9°10'33.75"W

N3o Sensivel ART

Confirmar uso nao
sensivel (ndo
habitacao, escola,
hospital ou similar)

Casa de Acolhimento
Infantil Vitor Manuel

38°42'24.58"N
9°10'40.29"W

Habitacao, Escola e/ou
Hospital ou similar

Confirmar efetivo tipo
de uso

Estaleiro PV217

Instituto Superior de

38°42'27.31"'N

Agronomia 9°10'55.49"W Escola -
Escola EB1 + Jardim de 38°42'23.82"N Escola _
Infancia Radl Lino 9°10'48.02"W
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6.2 Identificacao dos parametros a monitorizar

Os pardmetros essenciais a monitorizar sdo os seguintes:

e Danos em edificios:
0 Verificagdo dos limites da NP2074 e/ou da BS5228-2:
= Pardmetro Vmax(pico) que corresponde ao valor maximo dos valores de

pico ocorridos durante a solicitacdo em causa. Para mais especificagées,
consultar as respetivas normas. De acordo com a NP 2074 o intervalo de
frequéncias a considerar devera ser 2Hz a 80 Hz. A BS5228-2 aponta
para valores até aos 250Hz. Pese embora o referido, mas tendo em conta
o estabelecido na ISO 14837-1, recomenda-se, por sequranga,
caraterizagdo até aos 500 Hz.

e Sensacao da vibracdo como tal e do ruido re-radiado (incomodidade humana):

0 Ainda que a indicacdo da DIA seja ver, considera-se ser de registar e comparar,
pelo menos numa primeira analise, por mais sequros, valores maximos dos
valores eficazes de sequndo a segundo (Vmaxeris). Para uma analise mais
detalhada de valor eficaz de determinado tempo/evento, superior a 1s, tera de
ser explicitado e justificado o tempo considerado para a analise.

0 Considera-se adequado recomendar o registo de Vmaxer7s em bandas de 1/3 de
oitava entre THz e 250 Hz, sendo tipicamente aconselhavel a analise particular
das seqguinte bandas para os sequintes casos (ver ISO 14837-1 e ISO/TS 14837-
31):

= Sensacao da vibrag¢ao como tal: THz a 80Hz.
= Ruido re-radiado: 16Hz a 250Hz.
e Eventuais equipamentos e/ou atividades muito sensiveis a vibragao:

0 verificar caso a caso (questionar aquando das reunides com a vizinhanca da
obra).

Uma vez que um dos objetivos fundamentais do Plano de Monitorizagdo é o conhecimento dos
efeitos reais do projeto na populacdo, deverdao também, sempre que possivel, efetuar-se
auscultagdes as pessoas que residam ou permanegam em locais suscetiveis de serem afetados
acusticamente (vibracao e ruido re-radiado).

6.3 Locais e frequéncia de amostragem

Deverao ser pelo menos monitorizados os pontos que se identificaram nos quadros e figuras
anteriores, e outros que eventualmente se venham a definir, tendo em conta as revisdes e
previsdes detalhadas de 6 em 6 meses.

Consideram-se as frequéncias (monitorizacdo continua ou trimestral), e tipologia de
monitorizacdo (direta, indireta; s6 vibracao ou vibragao e ruido re-radiado) para cada ponto,
referidas nos quadros anteriores.

De notar que caso haja extensdo da atividade construtiva ao periodo do entardecer e/ou noturno
devera equacionar-se a revisao, de forma fundamentada, da monitorizacdo (pontos, tipologia de
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monitorizacdo (direta ou indireta; sé vibracdo ou vibracao e ruido re-radiado) e periodicidade
(continua ou trimestral ou outra) tendo em conta os resultados da monitorizacao, direta e
indireta.

De notar que pode ser necessario definir medidas, para cumprir os requisitos legais, o que devera
constar nos relatérios de revisao de 6 em 6 meses, e/ou nos Relatério de Monitorizacao, e
influenciar, em conformidade a eventual necessidade de revisdo da monitorizacdo, pelo menos
para os periodos do entardecer e/ou noturno.

A presente monitorizacdo deve ser compatibilizada com eventual monitorizagdo do dmbito dos
danos patrimoniais.
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Anexo | - Lista de equipamentos previstos para a construcao da

Estacao Campolide/Amoreiras (ECA)
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Tremonha agitadora BP

Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e
furacéo

Equipamento de furacio
para pré-esforco

Equipamento de pré-esforgo

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betio

Auto betoneira (6m3)

ayodng foeieaeasy

Carro de cofragem

Auto betoneira [6m3)

Autobomba de betio

Bomba Betdo estacionaria
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Carro de cofragem
=
m
Auto betoneira (6m3) H
[
-
. 3
= = Autobomba de betdo 0
g
bR Bomba Betdo estacionaria
Ventilador 90 Kw
Ventilador 45 Kw
Compressor
Camido basculante
Camido-cisterna com
aspersores
Central Inj.Unigrout FlexM
R T R R ) = Manitout MHT780
[SERL R N 3] Gruatorre 18 ton P
i
PR Gruamével (50 ago0 ton) | ©
Autogrua
Balde de escombros
e Pa carregadora19T (balde
4m3)
[N Cilindro Compactor
= Placa compactadore
= Cilindro Apeado
SPMT
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Anexo Il - Lista de equipamentos previstos para a construcao da
Estacao Campo de Ourique (ECO)
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apodng a3 oedeaeas

ST

aseq
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oedein

Jumbo de 2 bracos

Pamineira3m3

P4 carregadora 19T (balde
4m3)

Escavadora rastos (riper,
rocadora, balde, martelo

Escavadora de rastos (balde)

Escavadoracom martelo
hidraulico

Escavadora Giratéria30T

Balde de escombros (6m3)

Balde de escombros de
descarga automatica

Robot BP PM500 (30m3/h)

Auto betoneira BP (2m3)

Bomba Betdo Projetado

Tremonha agitadora BP

Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e
furacio

Equipamento de furacio
para pré-esforgo

auodnsjogieneasy

Equipamento de pré-esforgo

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betdo

Auto betoneira (6m3)

Carro de cofragem

Auto betoneira (6m3)

Autobomba de betdo

Bomba Betdo estacionaria
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Carro de cofragem
=
m
= = Auto betoneira (6m3) H
n
-
- 3
= - I Autobomba de betao 1
g
BB B R = Bomba Betdo estacionaria
Ventilador 90 Kw
Ventilador 45 Kw
Compressor
Camido basculante
Camido-cisterna com
aspersores
Central Inj.Unigrout FlexM
R e m = e - Manitout MHT780
BoR e BB R R R Gruatorre 18 ton 1y
2
L] Gruamével (50 ag80 ton) | ©
= Autogrua
Balde de escombros
Pa carregadora 19T (balde
4m3)
Cilindro Compactor
Placa compactadore
Cilindro Apeado
SPMT
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Anexo lll - Lista de equipamentos previstos para a constru¢ao da

Estacao Infante Santo (EIS)
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w4

- Jumbo de 2 bragos

Pamineira3m3

Pa carregadora 19T (balde
am3)
Escavadora rastos (riper,
rocadora, balde, martelo

Escavadora de rastos (balde)

Escavadora com martelo
hidraulico

Escavadora Giratoria30T

Balde de escombros (6m3)

Balde de escombros de
descarga automatica

[ Robot BP PM500 (30m3/h)

= Auto betoneira BP (2m3)

auodns/oeieneasy

Bomba Betdo Projetado

Tremonha agitadora BP

Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e
furacdo
Equipamento de furagio
para pré-esforgo

Equipamento de pré-esforco

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betdo

Auto betoneira (6 m3)
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Carro de cofragem
-
m
R Auto betoneira (6 m3) 3
w
@
. 3
= e e Autobomba de betdo i
g
=R e = Bomba Betdo estaciondria
Ventilador 90 Kw
Ventilador 45 Kw
Compressor
Camido basculante
Camido-cisterna com
aspersores
Central Inj.Unigrout FlexM
[ T R T Manitout MHT 780
== LR Gruatorre 18 ton =
g
Gruamével (50 ag8oton) | ©
= Autogrua
Balde de escombros
Pacarregadora 19T [balde
4am3)
Cilindro Compactor
Placa compactadore
Cilindro Apeado
SPMT
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Anexo IV - Lista de equipamentos previstos para a constru¢ao da

Estacao de Alcantara (EAL)
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a

Jumbo de 2 bragos

Pamineira3m3

Pa carregadora 19T [balde
4am3)
Escavadora rastos [riper,
rocadora, balde, martelo

=R = | Escavadora de rastos (balde)

Escavadora com martelo
hidraulico

Escavadora Giratoria30T

Balde de escombros (6m3)

Balde de escombros de
descarga automatica

Robot BP PM500 (30m3/h)

Auto betoneira BP (2m3)

Bomba Betdo Projetado

Tremonha agitadora BP

- Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e
furacdo
Equipamento de furacdo

para pré-esforco

Equipamento de pré-esforco

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betdo

auodnsfoeieneasy

Auto betoneira (6m3)

Carro de cofragem

= Auto betoneira (6m3)

Autobomba de betdo

oJUBWSIASY

Bomba Betdo estaciondria
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53051

aseq

Carro de cofragem

Auto betoneira (6m3)

Autobomba de betao

Bomba Betio estacionaria

ojUBWINSIAIY

= Central Inj.Unigrout FlexiM

- Autogrua

Ventilador 90 Kw

Ventilador 45 Kw

Compressor

Camido basculante

Camiao-cisterna com
aspersores

= Manitout MHT 780

Gruatorre 18 ton

Gruamovel (S0 a80 ton)

Balde de escombros

Pa carregadora 19T (balde
am3)

= Cilindro Compactor

) Placa compactadore

Cilindro Apeado

SPMT

olody
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Anexo V - Lista de equipamentos previstos para a construgao do

Tdnel de Via (TV)
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oedein

Jumbo de 2 bragos

Pamineira3m3

Pacarregadora 19T (balde
4m3)

Escavadora rastos [riper,
rocadora, balde, martelo

Escavadora de rastos (balde)

Escavadora com martelo
hidraulico

Escavadora Giratoria30T

Balde de escombros (6m3)

Balde de escombros de
descarga automética

Robot BP PM500 (30m3/h)

Auto betoneira BP (2m3)

Bomba Betdo Projetado

Tremonha agitadora BP

Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e
furagdo

Equipamento de furagio
para pré-esforco

Equipamento de pré-esforgo

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betio

Auto betoneira(6m3)

auodns/oeieneds3y

Carro de cofragem

Auto betoneira(6m3)

Autobomba de betdo

Bomba Betdo estacionaria

ojuaWIS3ASY
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Gruamovel (S0 a80 ton)

Autogrua

Balde de escombros

Pa carregacora 19T (balde
4am3])

Cilindro Compactor

Placa compactadore

Cilindro Apeado

SPMT
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Carro de cofragem
=
m
=R Auto betoneira (6m3) 5
w
)
- =
= Autobomba de betdo o
g
= Bomba Betdo estacionaria
VYentilador 90 Kw
VYentilador 45 Kw
Compressor
= -
..:: Camido basculante
Camido-cisterna com
aspersores
Central Inj.Unigrout FlexM
BB R R Manitout MHT780
] Gruatorre 18 ton [
8
S,
=5
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Anexo VI - Lista de equipamentos previstos para a constru¢ao do

PV211
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oedeun

Jumbo de 2 bragcos

Pamineira3m3

Pa carregadora 19T (balde
4m3)

Escavadora rastos (riper,
rocadora, balde, martelo

Escavadora de rastos (balde)

Escavadora com martelo
hidraulico

Escavadora Giratéria30T

Balde de escombros (6m3)

Balde de escombros de
descarga automatica

Robot BP PM500 (30 m3/h)

Auto betoneira BP (2m3)

Bomba Betdo Projetado

Tremonha agitadora BP

Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e
furacdo

Equipamento de furagio
para pré-esforco

Equipamento de pré-esforgo

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betao

Auto betoneira[6m3)

spodns/oeSenessy

Carro de cofragem

Auto betoneira{6ém3)

Autobomba de betéo

Bomba Betdo estacionaria

0jUBWIISINAY
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- Carro de cofragem
= Auto betoneira (6 m3)

= = Autobomba de betdo

[OUENTLELEN]

ERE Bomba Betéao estacionaria

Ventilador 90 Kw
Ventilador 45 Kw
Compressor

= ™
.l‘*; Camiao basculante
|
Camido-cisterna com

aspersores
Central Inj.Unigrout FlexM

B B B RN R R Manitout MHT780

= R R Gruatorre 18 ton

olody

Grua movel (S0 a80 ton)
Autogrua

Balde de escombros

- Pa carregadora 19T (balde
4m3

cilindro Compactor
Placa compactadore
Cilindro Apeado

SPMT
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Anexo VIl - Lista de equipamentos previstos para a constru¢ao do

PV215
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. rocadora, balde, martelo 4

Jumbo de 2 bragos

Pamineira3m3

Pacarregadora 19T (balde
4m3
Escavadora rastos (riper,

Escavadora de rastos [balde)

Escavadora com martelo
hidraulico

Escavadora Giratéria30T

Balde de escombros (6m3)

Balde de escombros de
descarga autom:
Robot BP PM500 (30m3/h)

Auto betoneira BP (Zm3)
Bomba Betdo Projetado
Tremonha agitadora BP

Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e

furagio
Equipamento de furagdo

para pré-esforco
Equipamento de pré-esforgo

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betdo

Auto betoneira (6m3)

auodng foedeaeas3y

Carro de cofragem
Auto betoneira (6m3)
Autobomba de betdo

Bomba Betio estacionaria

ojuBWIRSANIY
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oedezi

aseq

Carro de cofragem

Auto betoneira (6m3)

= Autobomba de betdo

Bomba Betao estacionaria

0juUBWISINAY

Ventilador 90 Kwr

Ventilador 45 Kwr

Compressor

.
.t‘-*; Camido basculante

Camido-cisterna com
dspersores

Central Inj.Unigrout Flexi

e Manitout MHT 780

[ Gruatorre 18 ton

Gruamovel (S0 a80 ton)

Autogrua

Balde de escombros

Pa carregadora 19T (balde
4am3)

Cilindro Compactor

Placa compactadore

Cilindro Apeado

SPMT

olody
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Anexo VIl - Lista de equipamentos previstos para a construgao do

PvV217
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aseq

o121
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oedein

Jumbo de 2 bracos

Pamineira3m3

Pa carregadora 19T (balde
4m3
Escavadora rastos (riper,

rogadora, balde, martelo 4
Escavadora de rastos (balde])

Escavadora com martelo
hidraulico

Escavadora Giratéria30T

Balde de escombros (6 m3)

Balde de escombros de
descarga automitica
Robot BP PM500 (30m3/h)

Auto betoneira BP (2m3)
Bomba Betao Projetado
Tremonha agitadora BP

Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e

furagéo
Equipamento de furacio

para pré-esforgo
Equipamento de pré-esforgo

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betdo

Auto betoneira (6m3)

ayodns/ogdenedsy

Carro de cofragem
Auto betoneira (6m3)
Autobomba de betdo

Bomba Betdo estacionaria

ouaWRSaAIY
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aseq

Carro de cofragem
Auto betoneira (6m3)
= Autobomba de betio

Bomba Betéo estacionaria

01UBWINSIASY

Ventilador 90 Kw

Ventilador 45 Kw

Compressor

Camiédo basculante

6'ET

Camido-cisterna com
aspersores
Central Inj.Unigrout Flexi

R Manitout MHT780
[ Gruatorre 18 ton
Gruamadvel (50 aB80 ton)
Autogrua

Balde de escombros

- Pa carregadora 19T [balde
4m3

Cilindro Compactor
Placa compactadore
Cilindro Apeado

SPMT

olody
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Anexo IX — Lista de equipamentos previstos para a constru¢ao do

Viaduto
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74
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Jumbo de 2 bragos

Pamineira3m3

Pacarregadora 19T (balde
4m3)

Escavadora rastos (riper,
rocadora, balde, martelo

Escavacdora de rastos (balde)

Escavadora com martelo
hidraulico

Escavadora Giratoria30T

Balde de escombros (6m3)

Balde de escombros de
descarga automitica

Robot BP PM500 (30m3 /h)

Auto betoneira BP (2m3)

Bomba Betdo Projetado

Tremonha agitadora BP

- Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e
furacio

Equipamento de furacio
para pré-esforgo

Equipamento de pré-esforgo

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betdo

Auto betoneira (6m3)

ayodng/oedenedsy

carro de cofragem

- Auto betoneira (6m3)

= Autobomba de betdo

Bomba Betdo estacionaria

OJUAWINSBAY
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Carro de cofragem

Auto betoneira (6 m3)

Autobomba de betdo

Bomba Betdo estacionaria

0JUBWINSaATY

Ventilador 90 Kw

Ventilador 45 Kw

Compressor

Camido basculante

Camido-cisterna com
aspersores

= | Central Inj.Unigrout FlexiM

Manitout MHT780

Gruatorre 1% ton

Gruamovel [50 aB80 ton)

Autogrua

Balde de escombros

P4 carregadora 19T [balde
4m3)

Cilindro Compactor

Placa compactadore

Cilindro Apeado

SPMT

olody
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Anexo X - Lista de equipamentos previstos para as Obras Especiais
OES (Tdnel na zona do Baluarte) e OE6 (Tanel na zona do Alvito)
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ogdeneasy
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|\l @ g seanjnulsy
ogdenedsy
sagdijowaqg

SEOB1SI-0MIIN 3 SEIels3
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opju|
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oedein
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Jumbo de 2 bragos

Pémineira3m3

P carregadora 19T (balde
4m3
Escavadora rastos (riper,

rocadora, balde, martelo

e B = | Escavadora de rastos (balde)

. Escavadora com martelo
hidraulico

Escavadora Giratéria30T

~ | Balde de escombros (6m3)

Balde de escombros de
descarga automatica
Robot BP PM500 (30m3/h)

Auto betoneira BP (2m3)

ayodns/oeienessy

Bomba Betio Projetado
Tremonha agitadora BP

- = Equipamento de estacas

Equip. de micro-estacas e

furacdo

Equipamento de furagio

= =

para pré-esforgo

Equipamento de pré-esforco

Martelo pneumatico
demolidor

Autobomba de betdo

Auto betoneira (6m3)

Carro de cofragem
= Auto betoneira (6m3)

Autobomba de betdo

ojuBwISaAsY

= Bomba Betdo estaciondria
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Carro de cofragem
- Auto betoneira (6m3)
Autobomba de betdo

- Bomba Betédo estacionaria

oJuBWIRSINDY

= = Central Inj.Unigrout FlexM

Ventilador 90 Kw
Ventilador 45 Kw
- B Compressor

ER ] Camido basculante

Camido-cisterna com

aspersores

Manitout MHT 780
Gruatorre 18 ton
Gruamdvel (50 a80 ton)
- Autogrua
Balde de escombros
4m3

- cCilindro Compactor
Placa compactadore

™ Cilindro Apeado

SPMT

Pa carregadora 19T (balde

ojody
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MEMORIA DESCRITIVA E
JUSTIFICATIVA

Registo e Controlo de Alteragdes

Revisao Data Descricao

0 2024-10-10 Emissdo inicial
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