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RESPOSTA AO PEDIDO DE ELEMENTOS ADICIONAIS (PEA)

Apresenta-se seguidamente a resposta aos pontos solicitados no Pedido de Elementos

Adicionais, no &mbito do processo de licenciamento Unico ambiental n.° PL20260331002639.

A. AVALIACAO DE IMPACTE AMBIENTAL (AIA)

ASPETOS GERAIS DO PROJETO E DO ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL (EIA)

1. Disponibilizar, na documentagio entregue, indices - de texto, de figuras e de quadros
- com hiperligagdoes em funcionamento.
Nos documentos consolidados apresentam-se os indices - de texto, de figuras e de quadros -

com hiperligagdes em funcionamento.

2. Garantir que todos os elementos (pegas escritas e desenhadas) constantes do RS séao
coerentes com os restantes elementos que constituem o pedido de alteragao em aprecgo,
nomeadamente o projeto de execugao.

Todos os elementos (pecas escritas e desenhadas) constantes do RS foram revistos e sao
coerentes com os restantes elementos que constituem o pedido de alteragcdo em apreco,

nomeadamente o projeto de execugao.

3. Confirmar, mediante apresentacao de calculo justificativo, que a capacidade nominal
da instalagao pés-alteragao (capacidade de produgao para um periodo de laboragao de 24
horas, 365 dias por ano) é de 2242560 m? de superficie de metais tratada, valor que foi
indicado na meméria descritiva apresentada no ambito do procedimento de licenciamento
industrial (SIR) em curso, sendo a capacidade de produg¢ao anual efetiva pds projeto de
563200 m? de superficie tratada.

Apresenta-se seguidamente o calculo explicativo da capacidade instalada de tratamento.

Tabela 1 - Calculo da capacidade instalada de tratamento

Linhas de Area tratadal Horas/ano (24*364) Area tratada /
carga oras/ano rea tratada / ano
tratamento 9 Cargas/hora (h) (m2fano)
(m?/carga)

L1 8 6 8760 420480

L2 8 6 8760 420480

L3 10 8 8760 700800

L4 10 8 8760 700800
Capacidade instalada de tratamento 2242560
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Para a produgao anual efetiva, considerou-se um periodo de trabalho de 10 h/dia e 220 dias/ano,
conforme apresentado na tabela a seguir.

Tabela 2 - Calculo da producgao efetiva de tratamento

Linhas de Arez:: ;:ataadal Horas/ano (10*220) Area tratada / ano
e g Cargas/hora )
2 (h) (m?/ano)
(m?/carga)
L1 8 6 2200 105600
L2 8 6 2200 105600
L3 10 8 2200 176000
L4 10 8 2200 176000
Producao efetiva 563200

4. Apresentar o célculo da capacidade de todas as bacias de contengdo previstas
(parque de residuos liquidos, armazenagem de produtos quimicos e zonas de tinas de
tratamento de superficie) tendo em consideragdo a especificidade de cada
residuo/substancia e a respetiva legislagdao ou normal/regra europeia aplicavel:

ii. Decreto n.° 36:270, de 9 de maio de 1947 - Regulamento de seguranca das instalagées
de armazenagem e tratamento industrial de petréleos brutos, seus derivados e residuos
e;

iii. para a armazenagem de outras substancias, na falta de legislagao especifica, e tendo
em consideragao o principio da prevencao e da precaucao da Lei de Bases do Ambiente,
a capacidade das bacias deve permitir, no caso de um sé reservatério, a contencio de
pelo menos 50% do seu volume e, no caso de servir em simultaneo mais de um
reservatoério, deve permitir conter pelo menos 110% da capacidade de armazenagem do
maior ou 25% da capacidade total, consoante o valor que for maior.

A tabela seguinte lista os locais com bacias de retengdo, assim como os varios dados
necessarios para aferir da conformidade das mesmas, considerando a especificidade de cada
residuo/substancia, e os requisitos da legislagdo ou norma/regra europeia aplicavel. E também

apresentado o célculo da capacidade de todas as bacias de contengao previstas.
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Tabela 3 — Caracteristicas das bacias de contengéo existentes

Critério
Critérios para para Volume
Produto/ Volume total Capamd_ade elpeaties files de'pc_)sno da bacia
Parque / Local . do maior unico
Residuo armazenado depésito 110% do 25% da de
(1) 0 ~
maior capacidade 50%. ekl retengao
depdsito total CETERERE
Reservatorio das 40 m3
lavagens (2 depositos
correntes de 20 m?d)
ETARI-ZonaB "p oo vatério dos 25 m?
3
(Parque de concentrados (1 deposito 30 md 33 md 23,75 m3 - 33’415 m
Armazenamento | [~ 3 U
acidos de 25 m°)
de Efluentes) —
Reservatorio dos 30 m?
concentrados (1 deposito
alcalinos de 30 m®)
Soda caustica 300 L
Floculante 500 L
Coagulante 35L
: 3
ETARI - Zona B | Sedimentador de 9 m? 9 m? 99m® | 32m° : 1244m
lamas
Depdsito de
tratamento de 3md
efluentes
Empalagens Vasilhame 300 L
vazias vazio - - - - (3 bacias
PA1 - Parque | contaminadas de 100L)
de residuos Resid 100L
Lamas da ETARI fosl'l dg" - - - - (1 bacia
de 100L)
Produtos 2400L
quimicos (12 biddes de 600L para
. as 8 bacias 1800 L
referentes as 25L (300L) .
Armazémde | |jnhas L1, L2, L3 em cada 2L 27.5L ) (8 bacias
Prngtos e L4 fornecidos bacia, no total 75'5:3? 1 de 100L)
Quimicos em bilhas de 25L de 8 bacias)
Acido cloridrico 2m3 (2 IBC) 1m?d - - 500L 1000 L
Acido nitrico 1m3(11BC) 1Tms - - 500L 1000 L
Linhas de
32 banhos L1 + 3
tratamento de | 51 panhos 12 + 3 202 m? 653m® | 72m® | 50,5m? . 78,75 m
superficie . =
tinas n&o banhos
L1el2
traIIIann'ers;t?)ede 21 banhos L3 + 52 m3
i 21 banhos L4 + 2 68 m? 4,48 m? 4,9 m?d 17 m3 - @)
superficie " 30 banh
L3 e L4 inas ndo banhos

(1) Volume da bacia retangular: 13,70m x 2,80m x 1,65m = 63,29 m3

Volume ocupado pelos depésitos dentro da bacia: 4 depdsitos redondos com raio 1,2m, com um

volume unitario de 7,46 m?, o que perfaz um volume total de 29,84 m?,
Volume livre: 63,29 m3 — 29,84 m3 = 33,45 m®
(2) Volume da bacia retangular: 8,70m x 2,20m x 0,65m = 12,44 m3

(3) Volume da bacia retangular: 35m x 9m x 0,25m = 78,75 m?3

(4) Volume da bacia retangular: 26m x 8m x 0,25m = 52 m?

Esta informagéo encontra-se vertida na secgéo 5.4 e Anexo X do RS do EIA consolidado.
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5. Esclarecer o facto de, na planta de layout PEXEC_ZINCRAL_ANEXOS.pdf, a
armazenagem de produtos quimicos (n.° 28 da legenda) estar fora dos limites do murete

de contencéo (a vermelho) e, se aplicavel, apresentar a planta retificada.

Existem varios locais de armazenagem, como alias se pode verificar na resposta da pergunta
anterior. No caso especifico dos produtos quimicos, a sua armazenagem ¢é efetuada em bacias

de retencéo plasticas, nao se encontrando delimitada por muretes de contencgao.

A planta de layout foi reformulada de modo a clarificar e identificar os varios locais de

armazenagem, conforme apresentado no Anexo A.

6. Esclarecer de modo mais detalhado como é garantida a ndo contaminagao de solos
no caso de um derrame acidental de uma cuba de tratamento de superficie: capacidade
da bacia de contencido, drenagem do liquido, seu encaminhamento e destino final.
Confirmar se, além da nova constru¢ao dos muretes, ainda se mantém o depésito
subterraneo de 2,5 m® e, em caso afirmativo, demonstrar que as suas caracteristicas
construtivas cumprem os requisitos técnicos de seguranga de um depésito subterraneo
para o efeito a que se destina.
A nao contaminagao de solos no caso de um derrame acidental de uma cuba de tratamento de
superficie é garantida da seguinte forma:
»  Qualquer derrame fica contido dentro da bacia de contengéo associada a linha dentro da
qual a cuba se insere (Linha L1, L2, L3 ou L4, consoante aplicavel), as quais tém a

capacidade listada na Tabela 3;

=  Abacia de contengao é completamente estanque, sendo que o piso € em betdo, com manta
plastica entre as camadas que o compdem. Os muretes serdo pintados com tinta

impermeavel,

=  Qualquer liquido eventualmente derramado sera removido da bacia de contengdo e

conduzido para tratamento na ETARI.

Esclarece-se ainda que o depdsito subterraneo de 2,5m? ainda existe, tendo sido dividido em
trés partes - lavagens, concentrados acidos e concentrados alcalinos — e adaptado para a
colocagao das bombas para cada reservatorio do Parque de Armazenamento de Efluentes. Em
cada zona é feita a descarga das tubagens dos banhos, de acordo com o tipo de banho. O
deposito, originalmente construido em alvenaria e impermeabilizado com ceramica, foi agora

revestido a polipropileno, por forma a evitar qualquer tipo de infiltragdo no solo.

Esta informag&o encontra-se vertida na secgéo 5.4 do RS do EIA consolidado.
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7. Esclarecer de modo mais detalhado como é garantida a ndo contaminagao de solos
no caso de um derrame acidental no exterior do edificio: modo de conten¢ado, drenagem
do liquido, seu encaminhamento e destino final.

A ocorréncia de derrames acidentais no exterior do edificio encontra-se limitada as seguintes

situagdes:

= derrame de 6leo, combustivel, ou outro fluido proveniente de avaria, ou colisdo de um
veiculo que entre na instalagao. Esta situagdo é pouco provavel, dada a baixa frequéncia
de entrada de veiculos e permanéncia dos mesmos nas instalagoes;

= derrame de produto contaminante transportado no exterior do edificio, e cuja embalagem
sofra dano de modo a verter. Esta situacdo é pouco provavel, dado que os produtos
quimicos sdo descarregados dentro do edificio, perto da zona de armazenagem dos

mesmos.

No entanto, para precaver qualquer acontecimento e garantir a ndo contaminagéo dos solos no
caso de derrame acidental no exterior do edificio, a ZINCRAL implementou os seguintes

procedimentos:

= A drea de acesso e de descarga de matérias-primas liquidas esta dotada de pavimento
impermeabilizado;

=  Estabelecimento de velocidade maxima de circulagao;

=  Os colaboradores envolvidos nas operagdes de recegcdo de matérias-primas liquidas
recebem formacgdo peridédica em procedimentos de resposta a derrames, incluindo a
utilizagao correta dos meios de contencao disponiveis e dos equipamentos de protegao
individual (EPI) adequados — nomeadamente luvas resistentes a quimicos, viseira e
avental. A empresa realiza simulacros de derrame, com registo documentado, permitindo
a melhoria continua dos procedimentos;

=  Sinalizagado de piso delimitando claramente a zona de descarga;

= Colocagéo de barreiras durante as operagbes de descarga, impedindo que eventuais
derrames alcancem o sistema de drenagem geral ou meios recetores externos;

= Colocagédo de kits de contencdo de derrames imediatamente acessiveis na area de
acesso e de descarga de matérias-primas, contendo absorventes especificos para
acidos/bases e hidrocarbonetos, neutralizantes adequados e material de sinalizagao;

=  Osresiduos resultantes da contengao e limpeza de eventuais derrames sao classificados

como residuos perigosos e geridos em conformidade, através de operador licenciado.

O conjunto de medidas estruturais, operacionais e de resposta de emergéncia implementadas
pela empresa demonstram uma abordagem integrada e proporcional aos riscos associados a
recegao das suas matérias-primas em ambiente exterior. Estas medidas asseguram que, mesmo

na ocorréncia de um derrame acidental, a probabilidade de contaminagao de meios recetores
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externos é significativamente reduzida, cumprindo os requisitos legais aplicaveis e os principios

de precaucao e prevengao consagrados na legislagdo ambiental nacional.

Esta informagéo encontra-se vertida na secgéo 5.4 do RS do EIA consolidado.

8. Especificar qual o conteido das embalagens que serdao armazenadas no edificio
situado a tardoz (n.° 20 da legenda na planta de layout PEXEC_ZINCRAL_ANEXOS.pdf:
produto final, matéria-prima ou subsidiaria, estado fisico do respetivo contetdo e
existéncia de bacia de retencéao, se aplicavel).

No edificio de apoio situado a tardoz apenas serdo armazenadas temporariamente os
recipientes/embalagens de transporte das pegas a tratar vazios, provenientes dos clientes, e que
serao depois devolvidos com as pecas ja tratadas. Os recipientes/embalagens em causa nao se

encontram contaminados, pelo que nao se justifica a existéncia de bacia de contengao.

9. Corrigir o Quadro Q 33 no que se refere ao numero de parque de residuos produzidos,
dado que na planta de layout PEXEC_ZINCRAL_ANEXOS.pdf sao representados dois
parques, um para os residuos ferrosos e nao ferrosos (n.° 26 da legenda) e outro para
residuos contaminados (n.° 27 da legenda). Corrigir também o Quadro Q33A em
conformidade.

Efetivamente serdo considerados dois parques de residuos contiguos, um para residuos nao
perigosos (residuos metalicos ferrosos e nao ferrosos) e outro para residuos perigosos
(embalagens vazias contaminadas e lamas da ETARI). A planta referida foi revista e anexada

nos locais onde estava anteriormente. O quadro Q33 foi também revisto em conformidade.

Esta informagéo encontra-se vertida na secgéo 5.4 do RS do EIA consolidado.

10. Apresentar o procedimento para a eventual substituicido dos banhos de tratamento.
Deve ser considerado o adequado encaminhamento de residuos resultantes desta
operagao, os quais devem constar dos quadros Q32, Q33 e Q33A.

Quando os banhos se encontram fora dos parametros da composigéo quimica e condi¢des de
trabalho, e ndo é possivel a sua corregdo, a ZINCRAL procede a sua substituicdo (ver
documentos de montagem dos banhos no Anexo AB, com as gamas de trabalho e condigdes
6timas de funcionamento). Os banhos e/ou lavagens a descartar sdo descarregados por valvula
no fundo da tina e encaminhados por tubagem para o depésito subterraneo (para a divisdo de
alcalinos ou &acidos conforme a sua caracteristica) e dai encaminhados por tubagem para
depdsito onde aguardam o tratamento na ETARI. Salvaguarda-se que ndo existem residuos de
banhos de tratamento, uma vez que os efluentes provenientes do tratamento de superficies sdo
todos tratados na ETARI.
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Esta informagéo encontra-se vertida na secgéo 5.4 do RS do EIA consolidado.

11. Proceder ao envio de toda a informagéao geografica vetorial do projeto (que suporta
os elementos cartograficos constantes do EIA, bem como todas a plantas de layout
apresentadas), no sistema de referéncia PT-TM06/ETRS89, com as respetivas tabelas de
atributos devidamente preenchidas, em consonancia com o conteido dos elementos
cartograficos e plantas de layout, criando-se uma relagdo univoca entre ambos os
produtos.

Em anexo ao formulario encontra-se a informagao geografica vetorial do projeto solicitada.
Foi também atualizado no RS do EIA consolidado a planta de layout, a qual é apresentada no
seu Anexo D, e ainda dos seus Anexo L (enquanto base da identificacdo das fontes de emissdes

para o ar) e Anexo N (enquanto base da identificagdo das fontes de ruido).

PREVENGAO E CONTROLO INTEGRADOS DE POLUIGAO (PCIP)

12. Deverao ser apresentados os elementos constantes do ponto n.° 11 da secgéao B.

Prevencao e Controlo Integrados da Poluicdo (PCIP), do presente documento.
Replica-se aqui a resposta do ponto mencionado.

Anexou-se ao formulario de licenciamento um ficheiro Excel editavel com a informagéo solicitada.
O sistema de extragcdo das linhas de tratamento L1 e L2 encaminha as emissbées para a FF1,
enquanto o sistema de extragéo das linhas de tratamento L3 e L4 encaminha as emissdes para
a FF2. Estes sistemas sdo construidos em polipropileno e sobre os tanques foram colocadas
capotas de exaustdo, de modo a promover a aspiracdo dos vapores produzidos. O
dimensionamento das capotas foi feito considerando as propriedades fisicas e quimicas dos
produtos quimicos, as condigdes de funcionamento dos banhos e as dimensdes de cada tanque.
As condutas foram dimensionadas de forma que a velocidade do ar fosse mantida uniforme ao
longo de toda a conduta, pelo que foi necessario aumentar gradualmente o didmetro da conduta
no sentido do ventilador. Cada conduta principal e respetivas capotas de exaustao de cada linha
possuem um registo manual para regulagédo do caudal de ar, e também para fecho/abertura das
linhas ou capotas que ndo estejam em funcionamento. Adicionalmente, nas tinas livres séo
retiradas as capotas de aspiragao e fechadas as aberturas para a conduta de aspiragdo. Assim,
nao é possivel indicar o caudal de extracdo especifico para cada banho, uma vez que existem
muitas variaveis, e podem ser alteradas consoante a necessidade.

Relativamente aos poluentes, foram identificados os aplicaveis aos banhos com contribuicdo
para as fontes fixas. No entanto, pode-se resumir que os metais estdo associados, na maioria,
aos banhos de zinco ou zinco-niquel, e os cloretos, na maioria, aos banhos de decapagem.

Considerando a baixa concentragado dos produtos quimicos nos banhos, a emissao de poluentes
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no geral € muito baixa, podendo ser comprovada pelos resultados da monitorizagéo efetuada as
fontes fixas.

13. Deverao ser apresentados os elementos constantes do ponto n.° 5 da sec¢ao B.

Prevencao e Controlo Integrados da Polui¢cdo (PCIP), do presente documento.
Replica-se aqui a resposta do ponto mencionado.

No Anexo C apresenta-se o primeiro relatério de monitorizagao do efluente tratado na ETARI,
referente a fase de testes, no qual é possivel verificar o cumprimento dos VEA do BREF STM.
Para melhor visualizagdo, apresenta-se na tabela seguinte a comparagéo dos resultados da
monitorizacdo do efluente recolhido a 21/05/2026, com os VLE estabelecidos pelo coletor
municipal e os VEA do BREF STM aplicaveis.

Tabela 4 - Comparacéo dos resultados da monitorizagédo do efluente tratado na ETARI

Parametro Valor VLE VEA
pH 8.4 5.5-9.5

Caréncia Bioquimica de Oxigénio (mg/l) 4 500

Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/l) 56 1000

Sdélidos Suspensos Totais (mg/l) 5 1000

Nitritos (mg/l) 5.6 10

Oleos e gorduras (mg/l) <3 100

Fluoretos (mg/l) 2.7 15

Ferro (mg/l) 0.6 25

Fosfatos (mg/l) 0.2 10

Croémio hexavalente (mg/l) <0,04 0.1 0,1-0,2
Crémio (mgl/l) 0.01 2

Cromio trivalente (mg/l) 0.01 2 0,1-2,0
Niquel (mg/l) 1.1 2 0,2-2,0
Estanho (mg/l) <0.01 1 0,2-2,0
Zinco (mg/l) 1.3 5 0,2-2,0
Hidrocarbonetos totais (mg/l) 4 50

Detergentes (mg/l) <0.2 50

Apresenta-se seguidamente a calendarizagédo da implementacédo da ETARI.

Tabela 5 - Calendarizagdo da implementacéo da ETARI
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Descrigao Data
Inicio da obra, com a preparacgéo do local Dezembro de 2025
Instalagdo dos reservatorios Janeiro de 2026

Instalacdo dos diversos equipamentos da ETARI (reatores,
Fevereiro de 2026
floculador, sedimentador, etc.)

Construgao de suporte e instalagao do filtro prensa Margo de 2026
Montagem das tubagens e instalagédo das bombas Abril de 2026
Testes de funcionamento Maio de 2026
Formacéo na operagéo da ETARI Junho 2026
Finalizagdo da construgdo com muretes de retencao Julho de 2026

Esta informacdo encontra-se vertida na sec¢do 5.4 do RS do EIA consolidado. Foram também
recalculadas as emissdes anuais de poluentes para a agua pés-ampliagao considerando a nova

analise.

14. Apresentar a calendarizacdo da implementagdo da Estacdao de Tratamento de
Aguas Residuais Industriais (ETARI) prevista no projeto.
Por favor ver ponto anterior.

QUALIDADE DO AR/EMISSOES GASOSAS

15. Deverao ser apresentados os elementos constantes do ponto n.° 6 da secc¢ao B.

Prevencgéao e Controlo Integrados da Poluicédo (PCIP), do presente documento.
Replica-se aqui a resposta do ponto mencionado.

O fluxograma revisto encontra-se aqui representado. Foi também incluido na Meméria Descritiva

revista, anexada ao formulario de licenciamento, e na seccéo 5.4 do RS do EIA consolidado.
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Recegdo das
Pegas

Controlo/Recegao
de Pegas
. B
Processamento
das Pegas

B
Linhan.22 Linhan.e3
Zinco-Niquel Zinco-Niquel
Alcalino Alcalino

g =

v
Linhan.21
FF1 Zinco Alcalino

Formagdo do Lote

Controloda
Qualidade

Embalagem

—

Controlo Final

Expedigdo

Linhan.24
Zinco Alcalino FF2

Figura 1 - Fluxograma com representacéo das fontes fixas

16. Adicionar, na tabela 11 do RS, uma coluna com a identificagdo do processo e da

linha correspondente em que a substéncia é utilizada.

Seguidamente apresenta-se o local onde cada substancia é usada. Esta informacgéo foi também

vertida na Tabela 11 do RS consolidado.

Tabela 6 - Identificagdo do local de uso de cada matéria prima/subsidiaria

Matéria-prima ou subsidiaria

Local de uso (processol/linha)

FINIGARD 401 L1
Tripass LT 7202 L1el4
PRESOL 3475 L1
ENVIROZIN 240 BASE L1el4
ENVIROZIN 240 BRIGHTNER L1el4
ENVIROZIN PURIFIER 1 L1el4
ENVIROZIN PURIFIER 2 L1el4
RESTOR 20 L1
ACTANE 4200 L1,L2,L3e L4
ENPREP-LIQUIPUR TENSIDE 3141 |L2
ENVIRALLOY NI 12-15 LCD L2el3
ENVIRALLOY NI 12-15 PART B L2elL3
METEX PE 304 L2

10
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Matéria-prima ou subsidiaria Local de uso (processollinha)

Sprint Carrier L2elL3

Sprint Brightener L2el3

Nispeed HCD L2elL3

Sprint Ni L2el3

TRIPASS ELV 3000 - G L2

TRIPASS ELV 5101 L2

TRIPASS ELV 5102 L2

FINIDIP 128.6 L3

FINIGARD 200 A L3 elL4

LANTHANE TR 175 PARTE A L1

LANTHANE TR 175 PARTE B L1

LANTHANE 316 L4

ACTANE 345 L4

Acido Cloridrico Comercial L1,L2,L3e L4

Acido Nitrico Técnico L1,L2,L3e L4

g?&gﬁgo de Potéassio - Potassa L2 el3

Solugéo de Peroxido de Hidrogénio L2

35%

Prelik 1700 L1

Prelik Additive 19 L1

Hidroxido de Sadio L1el4

Oliclean 500H L3eld

Enseal 160 L1

Amonia L1,L2,L3elL4

AB31 L1

Coagulante organico tipo 3 ETAR

Hidroéxido de sodio 50% ETAR

Floculante anidnico ETAR

Oxidante OX-5 ETAR

Anodos de zinco L1,L2, L3 e L4
17. Indicar o trafego associado a laboragcdo da unidade industrial, incluindo o

fornecimento de matéria-prima e a expedi¢ao do produto acabado, tanto na situagao de

referéncia como na situagao futura.

O trafego associado a fornecimento de matéria-prima e expedicdo de produto acabado é

apresentado a seguir.
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Tabela 7 - Trafego associado a fornecimento de matéria-prima e expedi¢do de produto acabado

Tioo de Numero de Numero de
Periodo Horario P deslocagoes pré deslocagoes pos
veiculo = 2 o o
ampliagao (n°/ano) ampliagao (n°/ano)
Pesados -
Recegao de 340 440
S q materias-
egundaa | g.0oh — 20:00h primas
sexta-feira
Pesados -
Expedigéo de 196" 2941
produto final

(1) O valor anual de viagens resulta da soma de fluxos com periodicidades distintas (mensal a trimestral,
consoante o produto e o fornecedor), conforme detalhado na resposta ao Ponto 32Erro! A origem da
referéncia nao foi encontrada..

Esta informag&o encontra-se vertida na secgéo 5.4 do RS do EIA consolidado.

18. Apresentar as estimativas anuais das emissdes difusas associadas a circulagao
automovel afeta a atividade da ZINCRAL, para a situagado de referéncia e para a situagao
futura, relativas aos principais poluentes atmosféricos no ambito da qualidade do ar

ambiente afetos ao trafego rodoviario, nomeadamente particulas PM10, NO2, CO e COV.

As emissdes anuais de poluentes atmosféricos associadas a circulagdo automoével foram

estimadas seguindo a expressao geral:
E (kg/ano) = Quilometragem (km/ano) x FE (g/km) / 1000

em que a Quilometragem corresponde a distancia total anual percorrida pelos veiculos afetos a
atividade e FE ao fator de emissdo médio do respetivo poluente e categoria de veiculo.

Os fatores de emissao utilizados sdo consistentes com a abordagem metodoldgica adotada pela
Agéncia para o Clima, I.P. no Inventario Nacional de Emissdes Atmosféricas (categoria NFR
1.A.3.b — Road Transport), que assenta no software COPERT 5 e no EMEP/EEA Air Pollutant
Emission Inventory Guidebook (2023), distinguindo as categorias de veiculos ligeiros e pesados
e os modos de condugao urbano, rural e autoestrada. Para o presente calculo foram aplicados

fatores médios de frota representativos do parque automaével europeu atual.

Para as particulas (PM10) foram consideradas duas componentes, também alinhadas com a
nomenclatura NFR do Guidebook:
+ Exaustdo (NFR 1.A.3.b.i-iv) — resultante da combustdo no motor;

* Na&o-exaustdo (NFR 1.A.3.b.vi-vi) — resultante do desgaste de pneus, travdes e
pavimento, relevante por se tratar de vias predominantemente pavimentadas (incluindo

trocos em autoestrada).

12
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Para o NO2, uma vez que os fatores de trafego se referem a NOx total, foi aplicada uma fragéo

primaria NO2/NOx (f-NO2) de 0,15, com base nos valores de referéncia de frota média ("all traffic")

publicados pela NAEI/Defra — Primary NO2 Emission Factors for Road Vehicles (Base 2024

Update) —, fonte que deriva estes fatores de medigdes reais de trafego por dete¢cdo remota,

combinadas com os fatores de emissdo de NOx do COPERT 5.6/5.8.

Pressupostos e dados de base

* Ano-base de funcionamento: 49 semanas/ano de atividade comercial/logistica;

» Acesso de trabalhadores: 220 dias Uteis/ano (descontando fins de semana e feriados);

+ Cada entrega/expedicéo/recolha corresponde a uma viagem de ida e volta (veiculo

regressa a origem), assumindo-se assim um cenario mais negativo do que o provavel);

* Os veiculos afetos a expedicao de residuos foram considerados como veiculos pesados;

* As distancias rodoviarias (ida) foram estimadas com base nas rotas habituais entre

Murtosa e os locais de origem/destino indicados;

+ Distancias (ida): Estarreja = 6 km - Oid = 25 km - Agueda = 30 km - Aveiro = 10 km -
Braga = 130 km - A Corufia = 270 km - Loures = 280 km - Barcelona = 1090 km.

* Periodicidades dos transportes:

Recepcao de produtos quimicos - Pesados

. Periodicidade
Produto Origem - = P -
Pré-ampliagao Pés-ampliagao

Todos os produtos quimicos
exceto potassa caustica, acido 1x/acada 3
nitrico e cloridrico, perdxido de Barcelona 1x/més 4 paletes semanas com 4
hidrogénio, hidroxido de sddio e paletes
produtos quimicos para a ETAR
Potassa caustica, acido nitrico e 1x/més 3 a 4
cloridrico, peréxido de Estarreja 1x/més 2 a 3 paletes letes
hidrogénio, hidréxido de sédio pa
Produtos quimicos ETAR Oia N&o existia etar an:;zt;:l 1

Recepcio de outras matérias primas - Pesados

. Periodicidade
Produto Origem - —— P =
Pré-ampliagao Pés-ampliagao
Zinco Agueda 1x /5 semanas 1x/més
Expedi¢ao de produto final - Pesados
Periodicidad
Cliente Destino - .er|~o elca 'e P
Pré-ampliagao Pés-ampliagao
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Gestamp Aveiro 1x/semana 1x/semana
STAC A coruna 1x/semana 1x/semana
MCM Braga 2x/ semana 2x/semana
ETMA Braga N.A. 2x/semana
Expedigao de residuos - Pesados
Residuo Destino - F_’er|~od|C|dad'e ——
Pré-ampliagao Pés-ampliagao
Lamas da ETAR Loures N.A. 1 big bag/més
Embalagens contaminadas Loures N.A. 2 a 3x/ano
Residuos ferrosos Estarreja 1x/ano 1x/ano
Lamas metais pesados Loures 1x/ano 1x/ano

Acesso dos trabalhadores - Ligeiros

Origem/destino

Periodicidade

situagao pré-
ampliacao

situagao pos-
ampliacao

Variavel. Estima-se que metade dos trabalhadores
faz cerca de 5km por dia (ida e volta) e a outra

metade faz 25km (ida e volta)

5

13

Caracterizacdo do trafeqo rodoviario afeto a atividade

Nas tabelas a seguir é caracterizado o trafego rodoviario afeto a atividade da ZINCRAL e as

bases de calculo para a determinagdo da quilometragem anual associada as diferentes

atividades e tipos de veiculos.

Tabela 8 - Quilometragem anual associada ao acesso dos trabalhadores — veiculos ligeiros

Parametro Pré-ampliagciao Pés-ampliagao
Veiculos/dia 13
Distancia média (km/dia/veiculo) 15 M 15(1)
Dias uteis/ano 220 220
Quilometragem (km/ano) 16500 42900

(1) Metade dos trabalhadores percorre cerca de 5 km/dia (ida e volta) e a outra metade cerca de 25
km/dia (ida e volta), resultando numa distancia média de 15 km/dia por veiculo.

Tabela 9 - Quilometragem anual associada a Recec¢ao de Matérias-Primas - veiculos pesados

Distancia N.°Viagens/ano Quilometragem | N.°Viagens/ano | Quilometragem
Produto Origem | ida+volta P.ré-ar?\ liacio Pré-ampliagao Pés- Pés- ampliagao
(km) pllag (km/ano) ampliagao (km/ano)
Quimicos
9eralS | Barcelona | 2180 12 26160 16,3 35607
(exceto
abaixo)
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Distancia N.°Viagens/ano Quilometragem | N.°Viagens/ano | Quilometragem
Produto Origem | ida+volta P.ré-ar?\ liacio Pré-ampliagao Pés- Pés- ampliagao
(km) pllag (km/ano) ampliagao (km/ano)

Caustica,

nitrico, | Eqtarreja 12 12 144 12 144
cloridrico,
peroxido
Produtos
quimicos Oia 50 0 0 4 200

ETAR

Zinco Agueda 60 9,8 588 12 720

Subtotal Pré = 26.892 km | Subtotal Pés = 36.671 km

Tabela 10 — Quilometragem anual associada a Expedi¢do de Produto Final - veiculos

pesados
Cllents | Destino | idawvotta | \e¥isgensiano | GLETTEEC | Neviagensiane | oo ey
(km) (km/ano) (km/ano)
Gestamp Aveiro 20 49 980 49 980
STAC A Corufia 540 49 26460 49 26460
MCM Braga 260 98 25480 98 25480
ETMA Braga 260 0 0 98 25480

Subtotal Pré = 52.920 km/ano

| Subtotal Pés = 78.400 km/ano

Tabela 11 — Quilometragem anual associada a expedi¢ao de Residuos - veiculos pesados)

Dist. o Quilometragem o Quilometragem
Residuo Destino | ida+volta b;.rx:gel:is;la;: Pré-ampliacido ";'c,)\s,l:rg;‘e'}isa/agg Pés-ampliagao
(km) pliag (km/ano) pliag (km/ano)
Lamas da
ETAR Loures 560 0 0 12 6720
Embalagens
: Loures 560 0 0 25 1400
contaminadas
]Ijlesmuos Estarreja 12 1 12 1 12
errosos
Lamas de
metais Loures 560 1 560 1 560
pesados

Subtotal Pré = 572 km/ano |

Subtotal Pés = 8692 km/ano

Na tabela a seguir é apresentada a quilometragem total anual percorrida.
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Tabela 12 — Quilometragem anual por categoria de veiculo e tipo de atividade

Categoria de veiculo Quﬂo_mefragem Pré- Quﬂo!netragem Pés-
ampliagao (km/ano) ampliagao (km/ano)
Ligeiros | Ligeiros - acesso de trabalhadores) 16500 42900
Pgsados — recegao de matérias- 26.892 36.671
primas
Pesados — expedi¢ao de produto
Pesados | final 52920 78400
Pesados — expedicao de residuos 572 8.692
Total pesados 80384 123763

Fatores de emissao utilizados

Optou-se pela utilizacdo de fatores médios de frota europeia atual, consistentes com a
metodologia COPERT 5 / EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook (2023),
também adotada pela Agéncia para o Clima, I.LP. no Inventario Nacional de Emissdes
Atmosféricas (NFR 1.A.3.b i-iv - exaustao; NFR 1.A.3.b.vi-vii - ndo exaustdo), os quais sao

sintetizados na tabela a seguir.

Tabela 13 — Fatores de emissao

Poluente Ligeiros (g/km) Pesados (g/km)
PM10 — exaustao 0,015 0,12

PM10 — nao-exaustéo 0,010 0,04

PM10 — total 0,025 0,16

NOx 0,15 2,5

NO2 0,0225 0,375

CcoO 0,45 0,6

COVNM 0,04 0,15

(2) Fracao primaria NO2/NOx (f-NO2 = 0,15): valor de referéncia para frota média ("all traffic"),
com base em NAEI/Defra — Primary NO2 Emission Factors for Road Vehicles (Base 2024

Update), fonte que deriva estes fatores de medigées reais de trafego por dete¢ao remota,
combinadas com os fatores de emissdo de NOx do COPERT 5.6/5.8.

Estimativa de emissdes atmosféricas anuais

Nas tabelas a seguir sdo apresentadas as emissdes anuais por categoria de veiculo.

Tabela 14 — Emissdes anuais — Veiculos ligeiros

Poluente

Emissoes Pré-ampliagao
(kg/ano)

Emiss6es Pés-ampliagao
(kg/ano)

PM10

0,41

1,07
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NOx 2,48 6,44

NO2 0,37 0,97

Cco 7,43 19,31

COVNM 0,66 1,72

Tabela 15 — Emissdes anuais — Veiculos pesados

Poluente Emissée(i g/;ér;z;npliagéo Emissée(sk;gi-s)mpliagéo
PM10 12,86 19,80
NOx 200,96 309,41
NO2 30,14 46,41
Cco 48,23 74,26
COVNM 12,06 18,56

Na tabela a seguir € apresentada a sintese das emissdes e indicagéo da variagdo observada.

Tabela 16 — Estimativa de emissdes anuais totais associadas a circulagéo automovel (kg/ano)

Poluente Pré-ampliagao (kg/ano) Pés-ampliagao (kg/ano) Variagao
PM10 13,27 20,87 +57%
NOXx (total) 203,44 315,85 +55%
NO2 30,51 47,38 + 55%
CcO 55,66 93,57 +68%
COVNM 12,72 20,28 +59%

Sintese e conclusdes

A circulagdo automdével afeta a atividade da ZINCRAL — incluindo o acesso dos trabalhadores,

a rececao de matérias-primas, a expedi¢do de produto final e a expedigdo de residuos — da

origem a emissoOes difusas de reduzida magnitude, da ordem das dezenas de quilogramas por

ano para os poluentes considerados.

Com a ampliagdo da atividade, estima-se um aumento global das emissdes entre 55% e 68%,

consoante o poluente.
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A maior parcela das emissdes esta associada aos veiculos pesados em rotas de maior distancia
(A Corufa, Braga e, residualmente, Barcelona), ainda que estas correspondam a um numero

reduzido de viagens anuais.

Face a dimenséo do trafego gerado e as distancias envolvidas, as emissdes difusas associadas
a circulagédo automovel afeta a atividade da ZINCRAL s&o consideradas pouco significativas no

contexto da qualidade do ar ambiente na area de influéncia do projeto.

A informacéo apresentada encontra-se vertida na secgéo 6.4 e 7.1.4 do RS do EIA consolidado.

Complementarmente, a bibliografia utilizada foi adicionada & seccdo 13 do RS do EIA

consolidado.

19. Apresentar a tabela das estimativas totais das emissdes gasosas das fontes fixas
e das fontes difusas associadas ao trafego, tanto para a situagao de referéncia como para
a situagao futura, por poluente atmosférico, nas unidades tonelada/ano, calculadas para

a laboragao a capacidade nominal (24h e 365 dias).

Por forma a apresentar a tabela das estimativas totais das emissdes gasosas das fontes fixas e
das fontes difusas associadas ao trafego, tanto para a situagdo de referéncia como para a
situacdo futura, por poluente atmosférico, nas unidades tonelada/ano, calculadas para a
laboragao a capacidade nominal (24h e 365 dias), comegou-se por recalcular as emissdes anuais
para o ar pré e pos-ampliagao (Tabelas 33 e 53 do RS do EIA, respetivamente) para a capacidade
atualmente efetivada (10h e 220 dias,num total de 2200 h/ano), acrescentando as estimativas
anuais das emissfes difusas associadas a circulagdo automaével (conforme solicitado no ponto
18 deste PEA) e retirando as GEE de CO2 associados ao Consumo de energia elétrica, Consumo
de gasoleo - trafego e Consumo de gasoleo — empilhadores (conforme solicitado no ponto 20
deste PEA).

Tabela 17 — Emissdes anuais para o ar pré e pés-ampliagédo, por origem e poluente, a

capacidade efetivada

Emissao pré- Emissao pos
Origem Poluente ampliacao ampliagao
(t/ano) (t/ano)
Particulas 0.000 0.73
Compostos organicos volateis
Emisses por | (COV), expressos em CU' 0.000 057
fontes fixas -
atividade Cloretos, expressos em CI 0.000 0.11
industrial
Fluoretos expressos em F- 0.000 0.038
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Emissao preé- Emissao poés
Origem Poluente ampliagao ampliagao
(t/ano) (t/ano)
Metais Il @ 0.000 0.006
Metais IIl 3 0.000 0.008
Particulas 0.1 0.000
Compostos organicos volateis
Emissdes por (COV), expressos em C(") 0.09 0.000
fontes Cloretos, expressos em CI 0.017 0.000
difusas -
atividade | Flyoretos expressos em F- 0.0058 0.000
industrial
Metais Il @ 0.0009 0.000
Metais 1ll 3 0.0012 0.000
Particulas em suspenséo (PM10) 0.0133 0.0209
Emissbes por Oxidos de azoto (NOx, total) 0.2034 0.316
fontes Diéxido de azoto (NO2) 0.0305 0.047
difusas -
circulagao | Mondxido de carbono (CO) 0.0557 0.094
automovel Compostos organicos volateis ndo
metanicos (COVNM)™" 0.0127 0.0203

(1) Os valores de COV apresentados correspondem a compostos organicos volateis ndo metanicos (COVNM).
(2) Soma dos metais arsénio, niquel, selénio e telurio.
(3) Soma dos metais platina, vanadio, chumbo, crémio, cobre, antiménio, estanho, manganés, paladio e zinco.

Salvaguarda-se que, embora o ponto 19 mencione unicamente "fontes fixas e difusas associadas

ao trafego”, a tabela apresentada incorpora também a componente difusa industrial ja reportada

no EIA (que é nula na situagdo pds-ampliagdo, mas mensuravel na situagdo pré-ampliagao), por

coeréncia e para evitar a omissao de dados ja submetidos, permitindo assim contabilizar o total

de emissdes fixas e difusas na situagéo pré e pés ampliagao.

Seguidamente, procedeu-se ao calculo da mesma tipologia de emissdes considerando agora a

capacidade nominal (24h e 365 dias, num total de 8760 h/ano).

Tabela 18 — Emissdes anuais para o ar pré e pos-ampliagao, por origem e poluente, a

capacidade nominal

Emissao pré- Emissao pos
Origem Poluente ampliagao ampliagao
(t/ano) (t/ano)
Particulas 0.00 2.89
Emissoes por Compostos orgéanicos volateis
fog:i?/si dﬂa)éaes " | (COoV), expressos em C™) 0.00 2.28
industrial
Cloretos, expressos em CI 0.00 0.44
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Emissao pré- Emissao pos
Origem Poluente ampliacao ampliagao
(t/ano) (t/ano)
Fluoretos expressos em F- 0.00 0.15
Metais Il @ 0.00 0.025
Metais 1l @ 0.00 0.032
Particulas 0.43 0
Compostos orgéanicos volateis 0.34 0
Emissdes por (COV), expressos em C( :
fontes Cloretos, expressos em CI 0.07 0
difusas -
atividade | Flyoretos expressos em F- 0.02 0
industrial
Metais Il 0.0037 0
Metais Il @ 0.0047 0
Particulas em suspenséo (PM10) 0.053 0.083
EmissGes por | Oxidos de azoto (NOX, total) 0.810 1.26
fontes Didxido de azoto (NOz) 0.12 0.19
difusas -
circulagao | Mondxido de carbono (CO) 0.22 0.37
automovel Compostos orgéanicos volateis ndo 0.051 0.081
metanicos (COVNM)™ : :

1. Os valores de COV apresentados correspondem a compostos organicos volateis ndo metanicos (COVNM).
2. Soma dos metais arsénio, niquel, selénio e telario.
3. Soma dos metais platina, vanadio, chumbo, crémio, cobre, antiménio, estanho, manganés, paladio e zinco.

A informagéao apresentada encontra-se vertida na secgéo 6.4.4 e 7.1.4 do RS do EIA consolidado.

20. Eliminar do fator ambiental Qualidade do Ar o ponto identificado por “Emissdes
de GFEE em caso de fuga”, bem como os dados relativos as emissées GEE de CO;
associados ao Consumo de energia elétrica, Consumo de gaséleo - trafego e Consumo de
gasoleo - empilhadores (pag. 106, 211, 212, 213, 214 e 215 do RS), uma vez que sao

matérias do ambito do fator ambiental Alteragdes Climaticas.

O fator ambiental Qualidade do Ar foi atualizado de acordo com o solicitado.

RECURSOS HIDRICOS (RH)

21. O lote, da zona industrial em que a ZINCRAL se encontra implementada, encontra-
se completamente impermeabilizado. Informar qual o indice de impermeabilizagao (limp)

previsto no Instrumento de Gestao Territorial (IGT) deste espaco.
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De acordo com o Plano Diretor Municipal da Murtosa, a area de implantagao onde se insere a
ZINCRAL corresponde a uma zona de Solo Urbanizado, de Espacos de Atividades Econémicas.
Segundo este Instrumento de Gestdo Territorial, ndo se encontra definido o indice de

impermeabilizagdo para esta categoria, onde se insere a empresa em analise.

E de referir que a zona de intervenc&o respeita integralmente o estabelecido no PDM da Murtosa,
para a categoria “Espacgos de Atividades Econdémicas”, conforme apresentado na secgéo 4.4.2

do RS do EIA originalmente apresentado.

22. Tendo presente o bindmio escorréncia superficial/infiltracdo da agua, a
impermeabilizagao do solo provoca a diminuigdo da disponibilidade da agua subterranea
e potencia a escorréncia superficial. No presente caso, visto que também ha captagao de
agua subterranea, tendo presente o linp da zona industrial, apresentar a avaliagdao de
impacte cumulativo associada a impermeabilizagdo praticada e ao aumento de captagao

de agua subterrdnea. Se necessario, apresentar medidas de minimizagao.

Relativamente aos Recursos Hidricos Subterraneos, identificam-se os impactes cumulativos que

a seguir se descrevem.

= Diminuigao da recarga do aquifero como consequéncia da impermeabilizagao de areas

potenciais de recarga

A ZINCRAL ocupa atualmente uma area total de 4000 m2, dos quais de 2424 m? representam
area bruta construida, sendo a totalidade da area impermeabilizada. Este facto constitui um
fator de presséo sobre os recursos hidricos subterraneos, em particular no que diz respeito
a recarga natural dos aquiferos, impedindo a infiltragdo da agua da precipitagdo no solo.
Como efeito cumulativo, poderemos dizer que a medida que sejam implantados novos
projetos com novas areas construtivas/cobertas, os aquiferos poderdo tornar-se mais
vulneraveis as condigdes de recarga devido ao aumento das areas impermeabilizadas sobre
a superficie do terreno.

Este impacte € de natureza negativa, direto, permanente, irreversivel e podendo ser

considerado significativo.

= Afetacdo do nivel fredtico em consequéncia do aumento do consumo de agua

subterranea

O abastecimento de agua da ZINCRAL tem duas origens: abastecimento publico e furo que
pertence a empresa. A agua do furo é utilizada no processo produtivo, em particular no
tratamento de superficie. Com a implementagdo do projeto, aumento da capacidade de

tratamento de superficie origina um aumento significativo do consumo de agua desta

21



" ALTERACAO DO ESTABELECIMENTO INDUSTRIAL DA
\ e/ catl m ZINCRAL REVESTIMENTOS, LDA

RESPOSTA AO PEA | AlA e PCIP

captagao e consequentemente rebaixamento do nivel freatico. Os dados de consumo anuais
desta captagdo pré-ampliacdo sdo cerca 308 m3. Os dados referentes a situagdo pos-
ampliacdo apontam para um consumo estimado de cerca de 2059 m3, valores inferiores ao
volume maximo anual autorizado no Titulo de Utilizacdo de Recursos Hidricos solicitado a
ARH-Centro (2200 m3).

A exploragéo desta captagao podera provocar algum rebaixamento do nivel freatico na area
€ na sua envolvente mais proxima. Tendo em conta o volume de agua captada anualmente,

considera-se que se trata de um impacte significativo.

No caso em concreto da area em estudo, a afetagcdo do nivel freatico é potencialmente
agravado pela impermeabilizagéo total do terreno, o que limita significativamente a infiltragao
da agua da precipitacao, e consequentemente a recarga natural do aquifero. Com o aumento
de consumo de agua subterranea, uma vez que as condicdes de recarga sao alteradas,
podera originar um rebaixamento progressivo do nivel freatico, com possibilidade de
diminuicao da disponibilidade de agua no aquifero e a possivel afetagéo sobre captacdes de
agua existentes na envolvente mais proxima.

Este impacte é de natureza negativa, direto, permanente, irreversivel e significativo.
Como medidas de mitigagao sugerem-se as seguintes:

= |mplementacédo de medidas de reutilizagao de agua;

= |nstalagao de piezdmetros de monitorizagao.

No que se refere a impactes cumulativos Recursos Hidricos Superficiais, € identificado o seguinte

impacte ambiental cumulativo:

= Alteracdo do regime de escoamento superficial, em consequéncia da area
impermeabilizada da superficie
A area afeta a ZINCRAL apresenta um indice de impermeabilizagcéo alto, o que provocara
uma alteragao do regime de escoamento superficial local. Esta condigao conduz ao aumento
do escoamento superficial e a consequente diminuicdo da infiltragdo da agua no solo,
potenciando a maiores volumes de escorréncia, sobretudo em periodos de maior
precipitacdo. Este efeito assume particular relevancia no contexto dos recursos hidricos
superficiais, uma vez que o incremento do escoamento podera contribuir para uma maior
pressao sobre as linhas de agua recetoras, designadamente através do aumento do caudal
de ponta e da possivel amplificacdo de fendmenos de erosdo e transporte de materiais
solidos.

Esta informagéo encontra-se vertida na secgdo 7.1.2 e 7.1.3 do RS do EIA consolidado.
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23. O RS refere que as aguas residuais industriais deste projeto, apés pré-tratamento,
sdo enviadas para o coletor publico, que as descarrega na Estagdo de Tratamento de
Aguas Residuais (ETAR) de Cacia. Apresentar a AlA da descarga deste efluente no meio

recetor final.

As aguas residuais industriais, apos pré-tratamento, sdo enviadas para o coletor municipal e
descarregadas, posteriormente, na Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) de
Cacia. A gestao desta estagao de tratamento é da responsabilidade da empresa Aguas do Centro
Litoral, S.A. (AdCL).

Segundo a Aguas do Centro Litoral (AdCL), as aguas residuais provenientes da Estagdo de
Tratamento de Cacia, conjuntamente com as aguas das Estagées de Tratamento de ilhavo e S.
Jacinto, assim como as aguas residuais da empresa Navigator sdo encaminhadas para uma
infraestrutura comum (cdmara de carga), localizada na area de S. Jacinto, onde sera feita a
descarga final através de um emissario submarino (exutor), que conduz o efluente tratado para

o Oceano Atlantico, sendo este o meio recetor final.

De acordo com o contacto feito junto da entidade AdCL, foram facultados dados referentes ao
ano de 2025 (Anexo D), correspondentes a andlises a parametros fisico-quimicos monitorizados
no efluente da ETAR de Cacia, onde é descarregado o efluente da ZINCRAL apds transporte
pelo coletor municipal. Da analise efetuada, globalmente, os valores obtidos encontram-se dentro
dos valores limite de exposi¢cédo, cumprindo assim os requisitos legais, com a exceg¢ao de dois
parametros num s6 momento, os solidos suspensos totais e a caréncia bioquimica de oxigénio,
registados em outubro de 2025, encontrando-se um pouco acima dos valores indicados na
legislagéo. Relativamente aos dados disponibilizados e referentes ao efluente final na camara de
carga de S. Jacinto, os parémetros analisados nem sempre cumprem os valores limite

estabelecidos na legislacao.

Relativamente a ZINCRAL, enquanto projeto em analise, procede-se a caracterizagéo das aguas
residuais antes da sua descarga no coletor municipal, verificando-se o cumprimento absoluto
dos valores estabelecidos na Autorizagdo para Rejeicdo de Aguas Residuais. Nestas condicdes,
assumindo a conformidade com os requisitos aplicaveis, ndo se identifica a ocorréncia de
impactes ambientais diretos ao nivel da qualidade da agua decorrentes da atividade
desenvolvida pela ZINCRAL. Todavia, considera-se a existéncia de um impacte de natureza
negativa, indireto, permanente, reversivel, associado a efeitos cumulativos no meio recetor final.
Podera ser considerado um impacte pouco significativo e até negligenciavel, tendo em conta a
relacdo entre o volume de efluente gerado na ZINCRAL e o volume total libertado no meio

recetor.

Importa também referir que a AACL assegura a monitorizagédo regular da qualidade da agua em

diversas praias da costa de Aveiro, através da realizagdo de campanhas analiticas periddicas.
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Este controlo permite avaliar o estado das aguas balneares e verificar o cumprimento dos
parametros legais aplicaveis, garantindo a protegéo da saude publica e a do meio ambiente, em

particular a salvaguarda dos ecossistemas costeiros.

Face ao exposto, é de salientar que a ZINCRAL nao constitui uma fonte de descarga direta no
meio hidrico, sendo que os efluentes produzidos pela empresa sdo encaminhados para um
coletor municipal. O meio recetor final corresponde ao Oceano Atlantico, através do emissario

submarino de S. Jacinto para onde sdo encaminhados os efluentes apds tratamento em ETAR.

Neste enquadramento, considera-se que o impacte ambiental associado € indireto, de efeito
cumulativo e podendo ser classificado como um impacte pouco significativo. Contudo, a sua
significancia encontra-se dependente do cumprimento dos valores limite de descarga aplicaveis,
bem como, da compatibilidade do efluente com os processos de tratamento existentes na ETAR

de Cacia.

Esta informagéo encontra-se vertida na secc¢ao 7.1.3 do RS do EIA consolidado.

24, Informar como se classifica a vulnerabilidade dos RH subterraneos (a
contaminagao), na zona de implantagdo do projeto, tendo em atengdo os métodos
DRASTIC e /ou EPPNA.

Um dos métodos mais utilizados para determinagao da vulnerabilidade de uma massa de agua
subterranea, nomeadamente em paises como os Estados Unidos ou o Canada, é o indice
DRASTIC. Devido a sua simplicidade e facil aplicagéo, este indice torna-se uma ferramenta de
grande utilidade na determinagdo da vulnerabilidade. O indice DRASTIC engloba sete

parametros:

D — “Depth to water” — profundidade da agua (nivel hidrostatico);

R — “net Recharge” — recarga por infiltragao;

A — “Aquifer media” — carateristicas do meio aquifero;

S — “Soil media” — carateristicas do solo;

T — “Topography or slope” — topografia;

| — “Impact of the vadose zone media” — carateristicas da zona vadosa;

C — “Hydraulic Conductivity” — condutividade hidraulica no aquifero.

No calculo do DRASTIC, cada um dos pardmetros acima enunciados contribui com um
determinado peso, o qual reflete a sua importancia relativa na quantificagdo da vulnerabilidade.

Desta forma, os parametros que apresentam maior influéncia para a vulnerabilidade do aquifero
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serao aqueles aos quais é atribuido um maior peso. Assim, os parametros com maior peso sao
os parametros D (profundidade da agua — nivel freatico) e o parametro | (carateristicas da zona
vadosa). Estes dois pardmetros influenciam em quase 50% o resultado final do indice. A cada
um destes parametros, além do peso, deve-se atribuir um indice numérico que corresponde as
caracteristicas intrinsecas de cada local. Estes valores sao obtidos a partir de tabelas publicadas,
as quais estabelecem uma correspondéncia entre as caracteristicas fisicas, as caracteristicas

hidrogeolégicas e o respetivo parametro.

A determinagado do indice DRASTIC sera efetuada para o aquifero superficial, instalado em
terrenos de natureza sedimentar, mais incoerentes, como € o caso em estudo. O aquifero
superficial necessita desta abordagem especifica no sentido de determinar a sua vulnerabilidade,
quer devido as suas caracteristicas, quer pelo facto de se tratar de um sistema aquifero mais
superficial logo mais sujeito a agbes antrépicas potencialmente poluentes, quer pelo facto de
constituir a primeira protegdo do aquifero profundo e, também, pelo facto de a sua
representatividade superficial ser significativa na area.

No caso do local em estudo, assim como para a sua area envolvente, poderemos assumir as

seguintes carateristicas para cada um dos parémetros, considerando o aquifero superficial:

D - profundidade da dgua: de acordo com o conhecimento local da area, o nivel freatico

esta relativamente proximo da superficie. Para este estudo de impacte ambiental foram
realizados trabalhos de campo em diferentes meses e em anos diferentes. O primeiro inventario
hidrogeoldgico decorreu em margo/abril de 2022 e foram identificados 13 pontos de agua,
obtendo-se um valor médio NHE de 1,66 m. Em fevereiro de 2026, foram inventariados 7 pontos
de agua, e o nivel freatico estava ao nivel do solo (0,0 m), sendo expectavel tendo em conta o
periodo prolongado de precipitacdo. Tendo em consideragéo a época do ano em que se realizam
os inventarios hidrogeoldgicos (época de aguas altas), os valores de nivel freatico sdo muito
préximo da superficie, ou mesmo ao nivel do solo. As tipologias dos pontos de agua
inventariados sdo de um modo geral pogos, que se encontram instalados e a captar no aquifero
superficial. Sendo assim, pode-se depreender que o NHE médio para o aquifero superficial sera
inferior a 4,0 m. Deste modo, para o aquifero superficial nas tabelas DRASTIC, este parametro

assume o indice de 9;

R - recarga por infiltracdo: da consulta ao Atlas do Ambiente, para esta regido onde a

area do projeto se insere, a precipitagdo média anual corresponde a valores que poderao variar
entre 800 a 1000 mm/ano, podendo ser considerando o valor médio de precipitagao de 900
mm/ano. Admitindo que a porosidade das formagdes que ocorrem na area permite uma infiliragéo

efetiva no solo bastante elevada, mesmo sendo ela de 10 %, obtém-se um valor para a infiltragéo
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de 90 mm. Contudo, admite-se que os valores de recarga poderédo ser mais elevados. A este

valor de infiltragdo pode ser atribuido o indice 3 nas tabelas DRASTIC;

A — carateristicas do meio aquifero: as carateristicas geolégicas, do meio em que se

desenvolve o aquifero superficial na zona, correspondem as de um substrato sedimentar,
constituida essencialmente por areias dunares limpas e bem calibradas. Sendo o alvo desta
analise o aquifero superficial, a uma formacgéo litoldgica, com as carateristicas das apresentadas

localmente, pode ser atribuido o indice 8 das tabelas DRASTIC;

S — carateristicas do solo: o substrato geoldgico na area em estudo da origem a um solo

de textura arenosa, com reduzida presenca de argila e silte. Assim, tendo em consideragéo estas

caracteristicas poder-se-a atribuir, para este paradmetro, o indice 8 das tabelas DRASTIC;

T — topografia: os valores apresentados pelo declive da topografia apontam para um
relevo suave, encontrando-se dentro do intervalo dos 2% - 6%. Sendo assim, a valores de declive

desta ordem de grandeza é atribuido o indice 9 nas tabelas DRASTIC;

| — carateristicas da zona vadosa: a zona vadosa apresenta caracteristicas proprias, as

quais permitem a sua classificagado como sendo uma zona instalada no substrato arenoso, que
nalguns dominios pode estar misturada com material de origem orgénica em resultado da
atividade agricola a superficie do terreno. A uma zona vadosa que apresente este tipo de

carateristicas, pode ser atribuido o indice 8 das tabelas DRASTIC;

C - condutividade hidraulica no aquifero: a condutividade hidraulica, de acordo com a

diversa bibliografia especializada ja publicada, relativamente a este tipo de formagdes geoldgicas
— um substrato sedimentar arenoso e bem calibrado, apresenta elevada permeabilidade,
possivelmente com valores entre 40 m/dia e 80 m/dia. Assim, pode ser considerado o indice 8

para este parametro, tal como consta nas tabelas DRASTIC.

Com os valores numéricos obtidos, podemos agora calcular o valor do indice DRASTIC (ID), de

acordo com a seguinte formula:

ID = D (Pxl) + R (Pxl) + A (Pxl) + S (Pxl) + T (Pxl) + I(Px]) + C (PxI)

Na Tabela 19, abaixo, apresenta-se, relativamente a cada um dos parametros aqui analisados,
o indice respetivo assim como o peso que |Ihe é atribuido nas tabelas DRASTIC. Desta forma, é

possivel, de acordo com o indice DRASTIC, obter um valor para a vulnerabilidade deste local.
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Tabela 19 — Célculo do indice DRASTIC

Parametros Caracteristicas indice (1) Peso (P) T:I))-(I-I;A)L
D NHE inferiora 4,0 m 9 5 45
R Recarga com um valor de 90 mm/ano 3 4 12
A Aquifero superﬂglal instalado em areias 8 3 24

unares
Solo de textura arenosa, com presenca
S . ! . 8 2 16
reduzida de silte e argila
T Declive suave entre 2 % a 6 % 9 1 9
I Substrato arenoso, com incremento de argila 8 5 40
nas zonas agricolas
C Condutividade hidraulica alta a muito alta 8 3 24
Valor do indice 170

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 19, obteve-se o valor de 170 para o indice
DRASTIC. Podemos, assim, dizer que o aquifero superficial localizado na area em estudo, bem
como os da sua envolvente mais préxima, apresentam um indice de vulnerabilidade a poluigéo

que deve ser classificado como Alto.

Esta informagéo encontra-se vertida na secgéo 6.2 do RS do EIA consolidado.

25. Informar como serao geridos os residuos eventualmente gerados em acidentes
ocorridos na zona de descarga de matérias-primas.

Os residuos que eventualmente possam ser gerados em acidentes ocorridos na zona de
descarga de matérias-primas serdo recolhidos, armazenados e enviados para um operador
licenciado. Salienta-se que a ZINCRAL dispde de um conjunto de medidas implementado para
precaver a ocorréncia de acidentes e garantir a ndo contaminagao dos solos no caso de derrame
acidental no exterior do edificio, designadamente:

= A area de acesso e de descarga de matérias-primas liquidas esta dotada de pavimento
impermeabilizado;

=  Estabelecimento de velocidade maxima de circulagao;

=  Os colaboradores envolvidos nas operagdes de rececdo de matérias-primas liquidas
recebem formacgao periddica em procedimentos de resposta a derrames, incluindo a
utilizagao correta dos meios de contencao disponiveis e dos equipamentos de protegao
individual (EPI) adequados — nomeadamente luvas resistentes a quimicos, viseira e
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avental. A empresa realiza simulacros de derrame com registo documentado, permitindo
a melhoria continua dos procedimentos;

=  Sinalizagado de piso delimitando claramente a zona de descarga;

= Colocagéo de barreiras durante as operagbes de descarga, impedindo que eventuais
derrames alcancem o sistema de drenagem geral ou meios recetor externos;

=  Colocagao de kits de contengdo de derrames imediatamente acessiveis na area de
acesso e de descarga de matérias primas, contendo absorventes especificos para
acidos/bases e hidrocarbonetos, neutralizantes adequados e material de sinalizagao;

=  Osresiduos resultantes da contengao e limpeza de eventuais derrames sao classificados
como residuos perigosos e geridos em conformidade, através de operador licenciado.

O conjunto de medidas estruturais, operacionais e de resposta de emergéncia implementadas
pela empresa demonstram uma abordagem integrada e proporcional aos riscos associados a
recegao das suas matérias-primas em ambiente exterior. Estas medidas asseguram que, mesmo
na ocorréncia de um derrame acidental, a probabilidade de contaminagdao de meios recetores
externos é significativamente reduzida, cumprindo os requisitos legais aplicaveis e os principios

de precaugao e prevencgao consagrados na legislagdo ambiental nacional.

Esta informagéo encontra-se vertida na secgéo 5.4 do RS do EIA consolidado.

26. O plano de monitorizagido das aguas subterrdneas deve analisar qual o contributo
da atividade desenvolvida neste lote, para a qualidade dos RH subterrdneos (da camada
mais superficial do aquifero). Deste modo devem existir pelo menos trés pontos de
monitorizacido da qualidade destes recursos hidricos (em que um se encontre a montante
e dois a jusante da referida atividade, tendo em consideragao a dire¢dao e o sentido do

escoamento subterraneo). Se necessario devem ser instalados piezometros.
O plano de monitorizagdo das aguas subterraneas é proposto o seguinte:

Pontos de amostragem:

Os pontos de amostragem devem corresponder a pontos que se localizem a montante e a jusante
da area em estudo, no sentido da escorréncia das aguas que drenam a area, considerando as
principais dire¢des do fluxo subterréneo.

Na imagem a seguir apresenta-se a proposta dos pontos de agua para integrar a rede de
monitorizacdo, com a localizagdo de trés pontos de agua, correspondendo ao PA-1 (furo),
pertencente a ZINCRAL, e os pontos Pz-1 e Pz-2, piezémetros a contruir dentro do perimetro da
empresa, localizados a montante e jusante, respetivamente, tendo em conta o sentido de
drenagem. Na Tabela 20, encontram-se as coordenados dos pontos de agua propostos para

integrarem a rede de monitorizagdo. Os pontos de monitorizagdo permitirdo acompanhar as
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caracteristicas fisico-quimicas da agua subterrdnea com a implantagdo do projeto, permitindo

uma avaliagéo da eficacia das medidas de mitigagao propostas.
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Figura 2 - Localizagdo do ponto proposto para a Rede de Monitorizagdo, na Carta Topografica a
escala original 1/25 000, extrato da Folha n° 163 — Estarreja

Tabela 20 — Localizagdo dos pontos de agua da rede de monitorizagdo dos recursos hidricos

subterraneos
Coordenadas
N° Ponto de Posici Tioologi ETRS89
Agua osicao ipologia
M P

1 Jusante Furo -42440 121694
Pz-1 Montante | Piezémetro -42413 121630
Pz-2 Jusante Piezémetro -42449 121646
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Frequéncia da amostragem e parametros a monitorizar

Durante a fase de exploragdo propde-se a realizagdao de campanhas semestrais, a realizar
durante os meses de margo e setembro. Podera, ainda, ser realizada uma analise n&o periddica
sempre que ocorram variagdes bruscas e acentuadas, no valor dos parametros analisados. A
analise devera ser decidida consoante o caso, de modo a despistar as causas provaveis das
alteragdes verificadas.

Caso ocorra algum acidente, ou incidente, que possa pér em causa a qualidade das aguas
subterréneas, deve ser desenvolvido um programa de monitorizagdo que permita acompanhar a
evolucao, sobretudo da qualidade, dos recursos hidricos subterraneos na area.

Os parametros a monitorizar serio:

- Elementos caracterizadores do quimismo da agua subterranea, nomeadamente:

= Cloretos;
= Sulfatos;
= Potassio;
= Sodio;

= Bicarbonatos;
= Calcio;
= Carbonatos;
= Magnésio;
- Temperatura da agua;
- Condutividade elétrica;
- Sdlidos dissolvidos totais;
- pH;
- Hidrocarbonetos totais;
- Nivel freatico.

Critérios de avaliacdo

Os critérios de avaliagao a utilizar serao os resultados obtidos na situagao de referéncia, de forma
a detetar alguma variagdo significativa no quimismo e caracteristicas fisico-quimicas da agua
subterranea. Deverao ainda ser considerados os limiares estabelecidos para o estado quimico
das massas de agua subterrdnea constante do PGRH do Vouga, Mondego e Lis, sempre que

aplicavel, assim como os valores constantes no Anexo | do Decreto-Lei n® 236/98 de 1 de agosto.

Métodos de analise

Todos os parametros, com a exceg¢do das medigdes in situ, deverao ser analisados em
laboratério acreditado, de acordo com os métodos aplicados no laboratério selecionado. Os
parametros nivel freatico, temperatura da agua, condutividade elétrica, sélidos dissolvidos totais
e pH seréo aqueles que deverao ser analisados in situ.

Complementarmente, a ZINCRAL devera proceder também a monitorizagdo dos consumos de
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agua captada, conforme realizado atualmente.

Esta informagéo encontra-se vertida na secgdo 10.2 do RS do EIA consolidado.

ANALISE DE RISCOS

27. Melhorar/complementar os cenarios de propagagido de incéndio/acidente
industrial entre a ZINCRAL e instalagées vizinhas (efeito dominé), dado que nao é feita
uma analise quantitativa ou semi-quantitativa do acréscimo de risco associado ao
aumento da capacidade produtiva. A avaliagdo de impactes cumulativos tende a ser
apenas descritiva. Solicita-se ainda alguma informagao sobre o histérico de incéndios
industriais, bem como de outra natureza, na area do projeto, dado que o EIA refere que as
alteragoes resultaram precisamente do incéndio que destruiu as instalagdes anteriores da
ZINCRAL, em 2017.

Da avaliagédo constante do Formulario de Comunicagao submetido pela ZINCRAL no dmbito do
Decreto-Lei n.° 150/2015, verifica-se que, mesmo nas condigdes planeadas pds-ampliagao da
capacidade produtiva, o estabelecimento n&o relne os critérios de perigosidade cumulativa para
ser abrangido pelo regime Seveso. Da aplicacédo da regra da adicdo, observam-se os seguintes
racios em relagéo aos limiares legais: Seccao H (perigos para a saude) com X q/Q = 0,69; Secgéo
P (perigos fisicos) com X g/Q = 0; e Secgao E (perigos para o ambiente) com X q/Q = 0,85. Estes
indicadores demonstram quantitativamente que a ZINCRAL n&o realiza um armazenamento
relevante de substancias de elevada inflamabilidade ou explosividade. Os perigos predominantes
associados ao aumento de capacidade sao na realidade de natureza corrosiva/toxica aguda
(decorrentes dos acidos e bases de processo) e de ecotoxicidade aquatica crénica (associados

aos banhos e reservatérios de maior volume).

Nao se encontrando a ZINCRAL enquadrada no regime Seveso, considera-se juridicamente
inaplicavel a obrigagao formal de identificagdo e modelacao de efeito domind prevista no artigo
9.° do Decreto-Lei n.° 150/2015. Adicionalmente, em termos de analise regional alargada, a
consulta efetuada a listagem oficial da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA, 2026) confirma a
total auséncia de outros estabelecimentos Seveso (seja de Nivel Inferior ou Superior) no parque
industrial ou no concelho da Murtosa. As industrias Seveso mais proximas localizam-se no
complexo quimico de Estarreja (Bondalti Chemicals, CIRES e Dow Portugal) e na zona industrial
de Ovar (Flex2000 e TUTIGAS Energy), todas a distancias geograficas de segurancga
significativas (na ordem dos 8 a 15 km em linha recta). Face a magnitude fisica destas distancias,
anula-se qualquer cenario de sobreposicdo de raios de efeitos térmicos ou de sobrepresséo

quimica a nivel municipal.

Nao obstante a exclusdo do regime Seveso, e com o objetivo de responder com rigor

metodoldgico no Ambito de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA), realizou-se uma analise semi-
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quantitativa do risco de propagagédo de incéndio na envolvente imediata da instalacdo (Zona
Industrial do Bunheiro). No que concerne ao historico de sinistros industriais, as consultas formais
realizadas junto das autoridades municipais de Protegcdo Civil e do corpo de Bombeiros
Voluntarios da Murtosa indicam que o parque industrial ndo apresenta uma sinistralidade

histérica acentuada (Anexo FE).

O evento mais significativo registado na area coincide precisamente com o incéndio estrutural
que destruiu as antigas instalagdes da ZINCRAL, em 2017. Fora deste sinistro, o histérico
circunscreve-se a duas ocorréncias de pequena dimensao, confinadas aos silos de serradura da
DESICOR - Industria de Madeiras e Cortigas, S.A., localizada em frente a ZINCRAL, a cerca de
40m (conforme Figura 40 do RS do EIA). Refira-se que em nenhum dos trés casos se verificou
propagacéo a instalagdes vizinhas. Ndo existem quaisquer registos histéricos de acidentes
industriais de outra natureza, como explosdes quimicas ou derrames industriais de larga escala

com impacto exterior.

Assim, o mapeamento de vizinhanga identifica a DESICOR como o recetor e potencial emissor
de risco mais relevante na envolvente imediata, dada a carga térmica inerente ao
armazenamento de derivados de madeira e o historico de pequenas igni¢des no seu sistema de
aspiracdo. A distancia real de separacgéao entre os limites de propriedade de ambas as instalagdes
€ de 40 metros, um corredor fisico que atua como barreira natural a propagacéao por condugéo
direta do fogo. Uma vez que o inventario da ZINCRAL carece de substéncias de elevada
volatilidade e inflamabilidade, o cenario acidental intrinseco mais provavel pds-ampliacao
mantém-se idéntico ao perfil histérico de 2017: um incéndio convencional de origem estrutural
ou técnica (ex.: falha em quadros elétricos, retificadores ou consumiveis de embalagem) e nunca

uma detonagao ou explosido quimica de massas.

Para avaliar o acréscimo de risco e os impactes cumulativos de forma semi-quantitativa,
modelou-se um cenario conservador de incéndio generalizado envolvendo uma area total de
combustédo de 1500 m2 A determinacdo da Taxa de Libertacdo de Calor por Unidade de Area
(Heat Release Rate Per Unit Area - HRRPUA) baseou-se nos dados técnicos e perfis empiricos
de fogos de projeto compilados no SFPE Handbook of Fire Protection Engineering (Hurley et al.,
2016).

Para a ZINCRAL, onde predominam as estruturas metalicas com linhas de processo inorganicas
e areas logisticas de consumiveis, adotou-se o valor de HRRPUA de 250 kW/m?, correspondente
as tabelas de referéncia para atividades industriais e de armazenamento ligeiro de mercadorias
nao plasticas (Hurley et al., 2016). Em contrapartida, para a parametrizagédo do potencial impacto
emitido pela DESICOR, aplicou-se um HRRPUA de 500 kW/m?, fundamentado no mesmo
manual técnico para a modelagao de combustiveis solidos porosos densificados, tais como pilhas

de derivados de madeira, aglomerados e frentes de mobiliario.
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O calculo simplificado da radiacao térmica a distancia de r = 40 m, pode ser realizado utilizando
0 a seguinte formula:

n_ xQ
9 4xrl

Em que:
g": Fluxo térmico recebido no alvo (kW/m?)
X : Fragao radiante do incéndio
Q: Taxa de libertagdo de calor total do incéndio (poténcia do fogo em kW), calculada
multiplicando a area do incéndio pelo HRRPUA

r: Distancia em linha reta da fonte de incéndio até ao recetor

Considerando como cenario uma area do incéndio 1500 m2, uma distancia de 40m (distancia
real entre as fachadas da ZINCRAL e da DESICOR) e uma fragao radiante de 0,3 (valor tipico
de engenharia para incéndios industriais convencionais), verifica-se que:

e Cenario 1: Emissao a partir da ZINCRAL (Alvo: DESICOR)

9,3 * 1.500 * 258 112.500
q'' = = = 5,60 kb/m?
4 * 3,1416 > 412 26,106

e Cenario 2: Emissao a partir da DESICOR (Alvo: ZINCRAL)

9,3 * 1.500 " 506 225.909
Q' = = = 11,19 X/m?
4 ¥ 3,1416 * 407 20.106

Os resultados revelam que, no Cenario 1 (emissao a partir da ZINCRAL), a poténcia radiante
que atinge a fachada da DESICOR (5,60 kW/m?) se situa claramente abaixo do limiar critico de
dano material estrutural (12,5 kW/m?, valor comummente associado a igni¢do de pilhas de
madeira expostas ou deformacgédo de painéis metalicos finos sem protegdo). No Cenario 2
(emissdo a partir da DESICOR), o valor obtido (11,19 kW/m?) situa-se também abaixo deste
limiar, ainda que com uma margem de segurancga reduzida (cerca de 10%). Importa ainda notar
que o modelo de ponto-fonte aqui aplicado pressupde distancias de observagao
substancialmente superiores as dimensodes caracteristicas do incéndio; sendo a distancia de 40
m entre fachadas da mesma ordem de grandeza do didmetro equivalente da area de incéndio
considerada (~44 m), este modelo podera subestimar o fluxo térmico real no Cenario 2, pelo que

este resultado deve ser interpretado com uma margem de seguranga adicional.
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Os resultados obtidos sdo sensiveis a area de incéndio considerada, pelo que importa referir
que, para areas superiores a aproximadamente 1700 m?, o fluxo térmico calculado no Cenario 2
ja ultrapassaria o limiar critico de 12,5 kW/m2. Tendo presente que a area de implantagdo da
DESICOR ronda os 16000 m? (valor determinado através do GoogleEarth, face a auséncia de
informagdo detalhada sobre a configuracdo interna e a real extensdo das zonas de
armazenamento de madeira naquela instalagédo), ndo & possivel excluir, com seguranga, um
cenario de incéndio de dimens&o superior a considerada nesta analise. Esta limitacdo € inerente
a analise de instalacbes de terceiros, sobre as quais a ZINCRAL nao dispbe de informacéao
técnica detalhada, e ndo decorre de qualquer alteragao das condi¢cbes de risco induzida pela

ampliagdo em avaliagao, tratando-se de uma condigéo de risco pré-existente.

Quanto ao Cenario 1, diretamente associado ao aumento de capacidade em avaliagédo, o
resultado obtido mantém-se com uma margem de seguranga confortavel face ao limiar critico.
Deste modo, comprova-se que o0 aumento da capacidade produtiva da ZINCRAL nao induz um
acréscimo mensuravel do risco cumulativo na zona industrial. O efeito dominé por radiagdo
térmica direta encontra-se mitigado pela distancia de afastamento de 40 metros. O risco residual
nestas condigbes fica restrito a projecdo aérea de particulas incandescentes (fagulhas
transportadas pelo vento). Este vetor de propagacao encontra-se fortemente limitado pelo facto
da ZINCRAL ter adotado, no seu projeto de reconstrugdo apés 2017 (situagdo pés-ampliacéo),
solugbes construtivas de protecao passiva reforgada, incluindo a adogdo de elementos
estruturais resistentes ao fogo, bem como meios de compartimentagao, isolamento e protegéo
que asseguram, em caso de incéndio, a estabilidade do conjunto durante o tempo definido no
projeto aprovado e confirmado no respetivo auto de vistoria, o que impede a ignigdo secundaria

do edificado a partir do exterior.

N&o obstante as conclusdes precedentes, e como medida de precaucgao adicional motivada pela
sensibilidade do Cenario 2 acima identificada, como parte do projeto em analise a ZINCRAL
prevé reforcar a protegdo contra a propagagédo de incéndio na fachada voltada a DESICOR,

designadamente através das seguintes medidas de mitigacao adicionais:

= estabelecimento de um protocolo de alerta mutuo e coordenagao de emergéncia com a
DESICOR e com os Bombeiros Voluntarios da Murtosa, incluindo a partilha de
informacéo sobre materiais armazenados;

= refor¢co dos meios de detegao precoce (detecao de calor/fumo) orientados para essa

fachada.

Esta informagéo encontra-se vertida na seccao 8.4 e 8.5 do RS do EIA consolidado.

28. Apresentar caracterizagao mais detalhada do risco de acidentes com matérias

perigosas em transito, dado que as estimativas de impactes apresentadas séao
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essencialmente qualitativas (ndo ha raios de afetagao, cenarios de acidente, nem analise

de vulnerabilidade especifica dos recetores).

Em resposta ao solicitado, apresenta-se de seguida uma andlise mais detalhada do risco de
acidentes com matérias perigosas em transito que integra: (i) identificacao e classificagdo ADR
das substancias transportadas, (ii) estimativa de quantidades em transito, (iii) descrigdo do
corredor de transporte e suas caracteristicas, (iv) definicdo de cenarios de acidente
representativos com estimativa de raios de afetagédo, e (v) analise de vulnerabilidade dos

recetores sensiveis identificados na envolvente.

O transporte das matérias-primas liquidas perigosas utilizadas pela ZINCRAL é realizado por via
rodoviaria, cumprindo integralmente o Acordo Europeu relativo ao Transporte Internacional de
Mercadorias Perigosas por Estrada (ADR), transposto para a ordem juridica nacional pelo
Decreto-Lei n.° 41-A/2010, de 29 de abril, e atualizagdes subsequentes. O transporte nacional
obedece igualmente ao Regulamento Nacional do Transporte de Mercadorias Perigosas por
Estrada (RPE), aprovado pela Portaria n.° 1196-C/97, de 24 de novembro.

Identificacdo e classificacdo ADR das substancias transportadas

Os consumos de matérias primas utilizadas pela ZINCRAL s&o apresentadas na Tabela X. As
substancias que, pela sua classificagdo de perigosidade e pelos volumes movimentados,
constituem as prioridades de analise de risco de transporte séo as identificadas na Tabela 1. As
restantes formulagbes comerciais (produtos especializados de tratamento de superficie) séo
igualmente classificadas como perigosas ao abrigo do ADR, porém apresentam volumes
unitarios e anuais muito reduzidos (< 1 t/ano por produto) e perigo de nivel Il

Tabela 21 - Classificagdo ADR das substancias perigosas prioritarias transportadas

Classe Grupo Perigo Perigo GEEE
Substancia N.° ONU .S g Anual
ADR Embalagem | Principal | Subsidiario
(t/ano)
Acido 1789 8 I Corrosivo — 19,3
Cloridrico
Acido Nitrico 5 1
(conc. 56% a 2031 8 Il Corrosivo Oxi ; 3,3
o xidante
61%)
Hidréxido de
Potassio 1814 8 1 Corrosivo — 53
(sol.)
Hidréxido de
Sadio (sol. 1824 8 1l Corrosivo — 3,2
50%)
Peréxido de
Hidrogénio 2014 5.1 Il Oxidante 8 Corrosivo 0,1
35%
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Classe Grupo Perigo Perigo CEEE
Substancia N.° ONU o L Anual
ADR Embalagem | Principal | Subsidiario
(t/ano)
Amonia (sol.
Aquosa, 10% 2672 8 1] Corrosivo — 0,1
a 35%)

Formulagbes Corrosivo
comerciais Var. Var. I/ / Irritante o ~20
(outras MPs)

As substancias classificadas na Classe 8 (corrosivos) representam a esmagadora maioria do
volume transportado (~96%), sendo o acido cloridrico comercial a substancia com maior
consumo anual (19,3 t/ano) e, consequentemente, com maior frequéncia de entrega — estimada

em aproximadamente uma entrega mensal por produto.

Considerando que a frequéncia de recec¢do dos materiais listados € de 1 entrega/més, por
fornecedor, e que os fornecedores se localizam maioritariamente em Portugal ou em Espanha
(sendo o mais distante em Barcelona, a 1115 km por estrada), o nUmero de viagens anuais com
matérias perigosas da empresa néo supera as 25 a 30 viagens/ano, o que corresponde a uma

frequéncia de exposi¢cdo muito reduzida.

Itinerarios principais e caracteristicas da rede viaria

Os fornecedores localizam-se em Portugal (maioritariamente nas regides Norte e Centro,
designadamente em Aveiro e Braga) e em Espanha (A Corunha e Barcelona). Os itinerarios de
transporte para acesso a ZINCRAL incluem predominantemente a rede de autoestradas e vias

rapidas, designadamente:

e Portugal (Sul e Centro): Fornecedores nacionais localizados nos eixos de Lisboa e
Coimbra utilizam a autoestrada A1 (Porto—-Lisboa) como via estrutural, desviando no né
de Estarreja para a Estrada Nacional EN109 e, posteriormente, a EN109-5 em diregéo a
Murtosa. Distancia aproximada de Lisboa: 290 km; tempo estimado: 2 h 45 min. Trata-
se de um eixo rodoviario com separador central, pavimento de elevada qualidade e forte
monitorizagao de trafego.

e Portugal (Norte - Braga): Percurso estruturado a partir da regido minhota com recurso
a autoestrada A3 até ao Porto, interligando sequencialmente com a A1 (sentido Sul) ou
A29, e efetuando a aproximacéo final via EN109 / EN109-5 até a Zona Industrial do
Bunheiro. Distancia aproximada de Braga: 110 km; tempo estimado: 1 h 15 min. [1]

e Portugal (Proximidade - Aveiro): Percursos curtos de &mbito regional a partir do distrito
de Aveiro, efetuados maioritariamente através da EN109 ou recorrendo ao né de ligagcéo
da A25 / A17, com distancias de transporte inferiores a 35 km e tempos de transito

reduzidos (cerca de 30 minutos). [1]
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e Espanha (Norte - A Corunha): Itinerdrio de ligacdo Galiza—Murtosa estabelecido
através da Autoestrada do Atlantico (AP-9) até a fronteira de Tui—Valenga, prosseguindo
em territério nacional pela A3 até ao n6 com a A41/A29 ou A1, garantindo o escoamento
direto para sul até ao acesso a Murtosa. Distancia aproximada: 380 km; tempo estimado:
3 h 45 min. [1]

o Espanha (Este - Barcelona): Itinerario transibérico transversal estabelecido a partir da
Catalunha com recurso a AP-7 / A-2 (Eixo do Ebro via Zaragoza) — N-122 / A-11
(Passagem por Valladolid e Zamora) — Fronteira de Quintanilha (Braganga) —
Autoestrada Transmontana (A4) até ao né da A41 / A1 em diregdo a Murtosa. Como
alternativa consolidada de transporte pesado, utiliza-se a rota Madrid—Salamanca com
entrada pela fronteira de Vilar Formoso (A25), derivando para norte no n6 da A1 ou A29.
Distancia total aproximada: 1.150 km; duragdo estimada para veiculos pesados de
mercadorias (VPM): 12 a 14 h.

O corredor nacional é integralmente em autoestrada ou via rapida. O tro¢o espanhol, na sua
maior extensao, é feita em vias de alta capacidade, com servigos de emergéncia distribuidos ao

longo do percurso.
Em termos de caracteristicas relevantes para a avaliagédo de risco, é de notar que:

+ Atotalidade dos itinerarios utiliza vias de acesso controlado (autoestradas / vias rapidas),
o que limita significativamente a exposi¢do de populagdes ao longo do percurso e reduz
a probabilidade de colisdes de frente com trafego oposto.

+ Nao estdo identificadas travessias de centros urbanos densamente povoados no
percurso principal.

* As vias percorridas dispdem de sistemas de drenagem rodoviaria que, em caso de
derrame acidental de pequena dimensao, retardam o alcance de eventuais meios
hidricos superficiais, facultando tempo de resposta de emergéncia.

» Os veiculos que transportam mercadorias perigosas ADR estédo obrigados a circular com
painéis de perigo, documentacgao de transporte completa e equipamento de emergéncia

a bordo, sendo inspecionados pela GNR / Guardia Civil.

Cenarios de Acidente Representativos e Estimativa de Raios de Afetacdo

Com base na metodologia de andlise qualitativa de risco de transporte proposta pelo
UNECE/ADR e em referéncias técnicas da literatura (PHMSA, INERIS), foram definidos quatro
cenarios de acidente representativos, descritos na Tabela 2. Os raios de afetacdo apresentados
sdo estimativas conservadoras para condi¢cdes meteorolégicas desfavoraveis (vento fraco,
atmosfera estavel, categoria Pasquill D/E), calculadas com base em modelos simplificados de
dispersdo gaussiana e nas tabelas de distancias de isolamento do Guia de Resposta a

Emergéncias.
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Tabela 2 - Cenarios de acidente representativos e estimativa de raios de afetagao

Cenario Substancia(s) Tipo de Potencial de | Extensao Probabilidade
Envolvida(s) Evento Libertagcao Provavel de Relativa
Iniciador Afetaciao
C1 - Derrame | HCI, NaOH, Falha de <200L (IBC <25m —zona Mais provavel
menor em KOH vélvula / dano parcial) de descarga
IBC de embalagem controlada
C2 — Derrame | HCI (mais Colisédo / Até ~1000 L 25-100 m Improvavel
maior em IBC | provavel pelo capotamento (nuvem de HCI;
volume) em trogo vapores
rodoviario irritantes até
500 m)
C3 - Incéndio | Acido Nitrico + Colisdo com Libertagédo Zona de Muito
envolvendo material ignigéo de NOx / exclusdo 100 improvavel
HNO; organico fumos m; fumos até
oxidantes 300 m (lvento)
C4 - Amonia (sol. Ruptura de Vestigial — <10 m —risco Muito
Libertagdo de | <10%) embalagem / baixa negligenciavel improvavel
vapores de calor concentragao
NH; e volume

Notas Metodoldgicas sobre os Raios de Afetacao

Para o Cenario C2, o Guia de Resposta a Emergéncias estabelece, para pequenas libertagdes,
uma distancia de isolamento inicial de 30 m e uma distancia de protegao de 0,1 km; para grandes
libertagdes, a distancia de protecdo pode atingir 0,4-0,6 km. Estes valores correspondem a
concentragbes superiores aos limiares de AEGL-1 (3 ppm — inicio de irritagdo nas vias

respiratorias superiores).

Para o Cenario C3 (incéndio com HNO3), a libertagao de diéxido de azoto (NO,) e fumos nitrosos
constitui o principal vetor de afetagdo; o ERG 2024 (Guia n.° 140) recomenda isolamento de 100

m e evacuacdo de 0,3 km para grandes libertagdes diurnas.

Os volumes em transito da empresa — em particular de acido cloridrico (max. ~400-500 kg por
entrega em IBC de 1 000 L) — s&o significativamente inferiores aos pressupostos de transporte
em cisterna (5 000—20 000 L) que fundamentam os raios maximos do ERG. Os raios de afetagéo

acima referidos sdo, portanto, conservadores relativamente a situagao especifica da empresa.

Analise de Vulnerabilidade dos Recetores

A identificacdo dos recetores sensiveis foi efetuada com base na caracterizagdo da envolvente
dos corredores de transporte, recorrendo a cartografia disponivel (Carta de Uso e Ocupagéo do
Solo — COS 2018; SNIRH — rede hidrografica). A tabela a seguir sintetiza a analise de

vulnerabilidade por tipologia de recetor.
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Tabela 22 - Analise de vulnerabilidade dos recetores sensiveis

Recetor Proximidade ao Sensibilidade Cenario de Nivel de
Corredor de Risco Vulnerabilidade ™
Transporte Relevante
Linha de agua | Variavel — cruza Alta C1,C2 Médio-alto — acidos
I ribeiro rede viaria (ecossistemas e bases causam
aquaticos) variagao de pH
Zonas Afastadas dos Alta (populagéo C2,C3 Baixo-médio —
residenciais eixos viarios vulneravel) afetacdo apenas em
principais cenarios de maior
magnitude
Solo / subsolo | Ao longo do Média C1,C2 Baixo — solos com
tracado capacidade de
tampéo; contencao
prevista
Utilizadores Diretamente Alta C2,C3 Médio — vapores
da via expostos em caso corrosivos / irritantes
de acidente de agao imediata
Captacgoes de Nao identificadas Muito alta (se Cc2 Baixo — sem
agua no corredor existentes) captacdes
principal identificadas na
envolvente imediata

(1) Vulnerabilidade classificada em fungdo da sensibilidade intrinseca do recetor e da probabilidade de
exposi¢cdo no d&mbito dos cenarios definidos.

Da analise efetuada conclui-se que os recetores com maior nivel de vulnerabilidade sao as linhas
de agua que cruzam os corredores de transporte (em especial ribeiros e valas de drenagem
rodoviaria sem isolamento do meio hidrico) e os utilizadores da via no imediato de um eventual
sinistro. A populagdo residente em areas urbanas adjacentes ao corredor apresenta
vulnerabilidade baixa a média, dado o afastamento aos eixos viarios e a baixa frequéncia anual

de transporte.

Medidas de Controlo e Resposta a Emergéncia

A tabela a seguir sintetiza as principais medidas preventivas e de resposta a emergéncia
aplicaveis ao transporte das matérias perigosas da empresa, no quadro do regime ADR e dos

procedimentos internos.

Tabela 23 - Medidas de controlo do risco de transporte

Tipologia Medidas Preventivas Medidas de Resposta

Transporte Veiculos e condutores Plano de emergéncia do transportador;

ADR certificados ADR; documentagdo | contacto imediato com autoridades e empresa
de transporte; painéis de perigo
obrigatérios

Embalagem IBCs homologados; Kit de contengado de derrames em cabine;
inspecionados antes de cada absorventes compativeis com acidos e bases
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Tipologia Medidas Preventivas Medidas de Resposta

carregamento; valvulas de
seguranga e tampas seladas

Itinerario Preferéncia por itinerarios em ltinerario alternativo pré-definido;
autoestrada (AP-7/A-1/A-3/IC1); comunicagao ao Conselheiro de Seguranca
evitar travessia de centros ADR

urbanos; circulagao diurna

Comunicagao | Ficha de Intervengao de Ativagdo do plano de emergéncia interno;
Emergéncia (FIE/Tremcard) a notificacdo 8 APA e CCDR-N em caso de
bordo; FDS das substancias derrame ambiental significativo

Apreciacado Global do Risco

A analise efetuada permite concluir que o risco associado ao transporte de matérias perigosas

para abastecimento da empresa é globalmente baixo a muito baixo, pelos seguintes motivos:

Os volumes transportados em cada entrega séo reduzidos — a substancia mais perigosa
e com maior consumo (HCI) é recebida em IBCs de 1 000 L (~1 100 kg), muito aquém
das quantidades em cisterna que motivam raios de afetagdo mais extensos nos modelos

de referéncia.

A frequéncia de transporte é reduzida (~25-30 viagens/ano no total, para todos os

produtos), o que se traduz numa exposi¢do anual muito limitada.

Os itinerarios utilizam integralmente vias de alta capacidade (autoestradas e vias
rapidas), com menores taxas de sinistralidade grave por km percorrido
comparativamente a rede nacional secundaria.

As substancias transportadas sdo maioritariamente corrosivos aquosos (Classe 8), que
nao apresentam risco de inflamabilidade, explosividade ou toxicidade aguda por inalagcéo
com potencial de afetagdo de grandes areas.

Os transportes sao realizados por empresas devidamente licenciadas para o efeito, que

asseguram o cumprimento integral do ADR.

E ainda de referir que nos 30 anos de operacdo da ZINCRAL, nunca ocorreu nenhum acidente

relacionado com o transporte de mercadorias perigosas por estrada.

Considerando o descrito, considera-se que a contribuicido da ZINCRAL para o aumento do risco

de acidente associado ao transporte de mercadorias perigosas por via rodoviaria € pouco

relevante.

Esta informagéo encontra-se vertida na secgéo 8.2 do RS do EIA consolidado.

Complementarmente, a bibliografia utilizada foi adicionada a sec¢do 13 do RS do EIA

consolidado.
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29. Apresentar caracterizagcdo sumaria da capacidade da agua disponivel para
combate a incéndios (origem e indicagao de conformidade com Seguranga Contra
Incéndio em Edificios (SCIE)). Embora o EIA refira a existéncia de meios e rede de combate
a incéndios, sendo indicado que existe abastecimento (rede publica + captagao proépria),
ndo sdo explicitadas capacidades, caudais nem autonomia. Adicionalmente verifica-se
que as plantas anexas representam apenas a rede geral de abastecimento de agua, pelo
que, atendendo ao enquadramento do estabelecimento como Tipo XIl, 1.2 categoria de
risco, com Medidas de Autoprotecao (MAP) aprovadas pela Autoridade Nacional de
Emergéncia e Protecédo Civil (ANEPC), solicita-se apenas uma nota sumaria que explicite
a origem e disponibilidade da agua para combate a incéndios, para efeitos de melhor
compreensao do processo, incluindo, caso possivel, fotografias da localizagdo dos

hidrantes exteriores e uma planta da rede de incéndio.

O abastecimento de agua para combate a incéndios é assegurado através de contrato celebrado
com a ADRA (Aguas da Regido de Aveiro) para o S|, que garante um caudal de 63 m%h na rede
de abastecimento publico ligada a instalagéo. Este fornecimento pode ser complementado com
a ligagdo que abastece as atividades normais da ZINCRAL, a qual representa um caudal
adicional de 4 m?h.

A instalacdo enquadra-se na Utilizagao-Tipo XllI (Industriais e Armazenagem), 1.2 categoria de
risco, nos termos do Decreto-Lei n.° 220/2008, de 12 de novembro, e da Portaria n.° 1532/2008,
de 29 de dezembro (SCIE). A conformidade da instalagdo com os requisitos de SCIE aplicaveis
encontra-se verificada e validada pela Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegdo Civil

(ANEPC), no &mbito da aprovacao das respetivas Medidas de Autoprotecdo (MAP).

De notar que a ZINCRAL dispde de um programa de manutencgao periédica da rede de incéndio
armada, que contempla verificagdes trimestrais e semestrais pelo utilizador e verificagdes anuais

e quinquenais por profissional qualificado, conforme se sintetiza na tabela seguinte.

Tabela 24 - Operacgdes a realizar anualmente — manutencgao da Rede de Incéndio Armada

Responsabilidade | Periodicidade Operagoes

Nas bocas-de-incéndio armadas (BIA), verificagao de:
¢ A boa acessibilidade e sinalizagao dos equipamentos.
* A pressao de servigo, por leitura do manémetro.

* Alimpeza do conjunto e lubrificagado das ferragens em
portas de armario.

Zincral Trimestral « O estado de todos os componentes, procedendo a
desenrolar a mangueira em toda a sua extensédo e a
acionar a agulheta, no caso de ter varias posicdes.

Na rede de incéndio armada, verificagao de:

¢ A verificagdo da inspecao de todos os elementos e a sua
acessibilidade.
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Responsabilidade | Periodicidade Operagoes

¢ O funcionamento automatico e manual da instalagao.
¢ A manutengao de acumuladores.

Na rede de incéndio armada, verificagao de:
« Acionamento e lubrificagéo de valvulas.

» Verificagao e ajuste dos vedantes e da velocidade dos
motores com diferentes cargas.

» Verificagdo da alimentacéo elétrica das linhas de
protecéo.

Semestral

Nas bocas-de-incéndio armadas (BIA):
« Verificagcéo e ajuste de vedantes.

» Verificagdo do correto funcionamento da agulheta nas
suas distintas posigdes e do sistema de fecho.

» Verificagdo da estanquidade das ligagdes e da mangueira
e o estado das juntas.

» Verificagdo da indicagdo do mandmetro com outro de
Anual referéncia (padrao) acoplado na ligagdo com a
mangueira.

Profissional Na rede de incéndio armada:

Qualificado ¢ Limpeza de filtros e elementos de retencéo de sujidade

em abastecimento de agua.

* Teste, nas condigbes da sua recegdo, com realizacao de
curvas do abastecimento com cada fonte de agua e de
energia.

» Verificagdo da mangueira tipo carretel a uma pressao de
De5em5 prova de 250 kPa nas bocas-de-incéndio armadas (BIA).

anos » Verificagdo da mangueira tipo teatro a uma pressao de
prova de 350 kPa nas bocas-de-incéndio armadas (BIA).

Este programa de manutengao garante a operacionalidade permanente dos meios de primeira

intervengao e é parte integrante das Medidas de Autoprotegédo aprovadas pela ANEPC.

No Anexo F apresentam-se a planta da rede de incéndio, com identificagdo da localizagdo dos

hidrantes exteriores e carreteis, bem como registos fotograficos dos hidrantes exteriores.

Esta informagéo encontra-se vertida na secgéo 8.1 do RS do EIA consolidado.

30. Apresentar informagdo relativa a Plano de Evacuagdo. E referido que nado é
legalmente exigivel (1.2 categoria de risco), o que é correto. Contudo, e atendendo ao
principio da precaucgao, solicita-se que seja incluido, pelo menos, um resumo funcional
ou diagrama resumido dos procedimentos de evacuagao. Esta questido parece-nos
relevante pelo facto de a responsabilidade de analise e emissdo de parecer das 1.%s

categorias de risco, nos termos do Regime Juridico de SCIE, ter transitado para o patamar
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municipal, pelo que futuras alteragées as MAP que nao impliquem alteragao da categoria
de risco serao analisadas exclusivamente pela Camara Municipal da Murtosa.

Os procedimentos de evacuagao da ZINCRAL assentam nas seguintes etapas:

Detecdo — identificacdo do perigo (alarme, sensor, comunicagao verbal)

Alerta — ativagéo do responsavel de emergéncia

Comunicagao — notificagéo interna dos ocupantes e externa (112/entidades)
Evacuagdo — saida ordenada pelas vias de fuga com delegados de evacuacao
Ponto de encontro — contagem e verificagdo de presencas

Apoio a feridos — primeiros socorros e coordenagdo com socorro externo

Registo — relatério de ocorréncia com causas, danos e agdes corretivas

® N o g bk~ w2

Revisao — atualizagdo do plano com base na ocorréncia

De seguida apresenta-se um diagrama de fluxo resumido dos procedimentos de evacuagao.
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Detecao da emergéncia
Alarme / sensor / comunicacao

v

Ativacdo do alerta
Responsavel de emergéncia notificado

\ 4

Comunicacdo interna e externa
Ocupantes alertados + 112 acionado

4

Evacuacao das instalacbes
Vias de fuga + delegados de evacuacdo

v

Reunido no ponto de encontro
Contagem de pessoas + ausentes

4

Nao
PR

Resgate
| com autoricaces )

Todos evacuados?

Sim

v

Apoio a feridos / primeiros socorros
Equipa de socorro + servicos extemos

v

Registo e relatorio de ocorréncia
Causa, danos, acdes corretivas

v

Revisao do plano de emergéncia

Figura 3 - Diagrama dos procedimentos de evacuagao

Esta informag&o encontra-se vertida na secc¢ao 8.1 do RS do EIA consolidado.

Apresentar clarificagdo da responsabilidade e do modelo de manutengao da Faixa
de Gestao de Combustivel (FGC) na interface com areas florestais adjacentes, nos termos
do Decreto-Lei n.° 82/2021, de 13 de outubro e inclusdo de dados mais recentes de
ocorréncias e area ardida (os apresentados referem-se ao periodo compreendido entre
2005 e 2015). Note-se ainda que o Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
(PMDFCI) da Murtosa nao se encontra vigente/atualizado, tal como se pode constatar ao
consultar os dados disponiveis na pagina da internet do Instituto da Conservagao da
Natureza e das Florestas, I. P. (ICNF).
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Clarificacdo da responsabilidade e do modelo de manutencdo da Faixa de Gestdo de

Combustivel

O Sistema de Gestdo Integrada de Fogos Rurais (SGIFR), instituido pelo Decreto-Lei n.°
82/2021, de 13 de outubro, distingue trés redes de faixas de gestdo de combustivel, com
responsabilidades distintas: (i) a rede primaria, de natureza estruturante, sob responsabilidade
do ICNF/Estado; (ii) a rede secundaria, que assegura a interface entre espacos florestais e zonas
edificadas, infraestruturas e outras areas antropizadas, cuja responsabilidade recai sobre os
proprietarios, arrendatarios, usufrutuarios ou entidades responsaveis pelos terrenos ou
infraestruturas em causa; e (iii) a rede terciaria, de gestdo de combustivel em redor de

edificagoes isoladas.

A instalagcédo da ZINCRAL encontra-se localizada num parque/poligono industrial do concelho da
Murtosa, pelo que a FGC na interface com as areas florestais adjacentes se insere na rede
secundaria. De acordo com o Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI)
da Murtosa 2017-2021 (Caderno Il — Plano de Agéao), a rede de FGC do concelho encontra-se
classificada por tipologia, sendo a categoria aplicavel a area em que a ZINCRAL se insere a de
"Parques e Poligonos Industriais" (cédigo 03), distinta das FGC associadas a edificagbes

isoladas ou a aglomerados populacionais.

Segundo o referido Plano, e em conformidade com o entéo disposto no n.° 11 do artigo 15.° do
Decreto-Lei n.° 124/2006, de 28 de junho, a execugédo e manutencdo da FGC nesta tipologia
especifica — parques e poligonos industriais — é atribuida a respetiva entidade gestora, tendo
essa responsabilidade sido identificada, como pertencendo a Camara Municipal da Murtosa. Este
regime mantém-se substancialmente refletido no atual SGIFR, no qual a manutengao das faixas
de gestdo de combustivel em parques e poligonos industriais e a sua fiscalizagdo continuam a
ser asseguradas pela respetiva entidade gestora e pelo municipio, e ndo pelos proprietarios ou
operadores individuais das unidades instaladas nesses espagos. Assim, a responsabilidade da

Faixa de Gestdo de Combustivel (FGC) em anélise pertence a Cadmara Municipal da Murtosa.

Nao obstante nao pertencer a ZINCRAL a execug¢ao ou manutencgéao direta da FGC na interface
com as areas florestais adjacentes, a ZINCRAL compromete-se a manter-se atenta a eventuais
acoes de gestdo de combustivel promovidas pela Camara Municipal da Murtosa na area em que
se insere, bem como a quaisquer alteracbes de responsabilidade que venham a decorrer da

regulamentacao técnica em vigor no ambito do SGIFR.

Quanto ao modelo de manutengao, o PMDFCI define que a gestdo de combustivel nesta faixa
€ assegurada através da remogao total ou parcial da biomassa florestal presente, com o objetivo

principal de reduzir o perigo de incéndio, a carga de combustiveis vegetais e a correcdo de
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densidades excessivas de vegetacao, por recurso a técnicas silvicolas ou a afetagdo a usos ndo
florestais. De acordo com a calendarizagdo constante da Tabela 9 do referido Plano, a
intervengao nesta tipologia de FGC tem uma periodicidade definida — de caracter bienal —, ndo
correspondendo, por isso, a uma manutengdo continua, mas a ciclos de intervengéo
programados, com o objetivo de manter a suscetibilidade dos espacgos florestais num nivel
reduzido, de forma a que, em caso de ocorréncia de incéndio, este possa ser combatido na frente

e/ou flancos com recurso a meios manuais (ferramentas de sapador).

Dados mais recentes de ocorréncias e area ardida

Em complemento a informacgdo anteriormente apresentada, com base nas estatisticas de
incéndios rurais do periodo 2005-2015 constantes do Plano Municipal de Defesa da Floresta
Contra Incéndios da Murtosa 2017-2021, procede-se agora a atualizagdo dos dados para o
periodo subsequente, com recurso a base de dados do Sistema de Gestédo de Informagéao sobre

Incéndios Florestais (SGIF) do Instituto da Conservagédo da Natureza e das Florestas (ICNF).

Da analise dos dados do SGIF para o periodo 2016-2025, verifica-se que no concelho da
Murtosa foram cartografadas apenas duas ocorréncias de incéndio rural em dez anos,
correspondendo a uma area ardida total de 3,44 ha:
e 21 de julho de 2017 — Rua dos Pocinhos (Cais do Chegado): 2,21 ha de mato, causa
indeterminada;
e 19 de abril de 2023 — Torreira, Monte Branco (Norte da colénia de férias): 1,23 ha, causa

indeterminada.

Em nenhum dos restantes oito anos do periodo analisado (2016, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022,
2024 e 2025) foi registada qualquer area ardida cartografavel no concelho. Refira-se que a
cartografia do SGIF é produzida a partir de imagens do satélite Sentinel-2 e abrange, em regra,
incéndios com area ardida igual ou superior a 1 ha, correspondendo portanto as ocorréncias de
maior relevancia em termos de avaliagao de risco.

Estes dados confirmam e reforgam as conclusées do PMDFCI da Murtosa, designadamente que
o concelho apresenta um historial de ocorréncias de incéndio rural excepcionalmente reduzido,
sem registo de qualquer grande incéndio (= 100 ha) quer no periodo 2005-2015, quer no periodo
2016—-2025. O maior incéndio registado em todo este periodo de vinte anos totalizou 9,5 ha

(Bunheiro, agosto de 2005), valor que se mantém como maximo historico.

As caracteristicas do concelho — localizagao litoral, baixa altitude, auséncia de barreiras
orograficas favorecendo a detencdo precoce de colunas de fumo e niveis de humidade relativa
do ar relativamente elevados mesmo no periodo critico de risco de incéndio — sédo fatores
estruturais que explicam este comportamento historicamente favoravel e que se mantém
inalterados.
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Face ao exposto, considera-se que o historial de incéndios rurais no concelho da Murtosa, e em
particular na envolvente da instalagdo, ndao constitui um fator de risco significativo para efeitos

do presente processo.

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI)

Efetivamente, o Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios da Murtosa néo se
encontra formalmente em vigor. O referido instrumento, cujo periodo de vigéncia se reportava a
2017-2021, caducou em 31 de dezembro de 2021, ndo tendo sido objeto de revisdo ou
atualizagao posterior, nao estando disponivel, a data, um instrumento de planeamento municipal
de defesa da floresta contra incéndios atualizado para o concelho. Esta situagdo é confirmada
pela consulta a pagina do Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas, I.P. (ICNF),

conforme assinalado pela Comissao de Avaliagao.

Nao obstante, o PMDFCI da Murtosa 2017-2021 constitui o instrumento de planeamento
municipal mais recente disponivel para o concelho, razao pela qual as suas conclusdes —
nomeadamente quanto as caracteristicas fisicas e climaticas do territério, que ndo se alteraram

— séo utilizadas como referéncia na analise realizada.

A ZINCRAL compromete-se a acompanhar a eventual publicagdo de um PMDFCI atualizado pela
Camara Municipal da Murtosa, bem como a integrar essa informagédo em fases subsequentes do

presente procedimento ambiental e, mais genericamente, da sua laboragao.

Esta informagéo encontra-se vertida na secgéo 8.3 do RS do EIA consolidado.

ALTERAGOES CLIMATICAS

32. Para a fase de exploragao deve ser apresentada a seguinte informagao, para os
cenarios anterior e posterior a alteragao da unidade industrial:

i. Revisao da estimativa de emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) (tCO: eq/ano)
inerentes ao consumo de energia elétrica na unidade industrial, refletindo a evolugao do
mix energético nacional prevista para o periodo de exploragao, nos termos do Plano
Nacional de Energia e Clima (PNEC) 2030;

ii. Clarificacdo dos pressupostos, fatores de calculo e calculos intermédios que
substanciam as estimativas de emissdes de GEE (tCO- eq/ano) associadas a utilizagao
de combustiveis fosseis, designadamente no ambito da operag¢dao de empilhadoras, de
outras maquinas e equipamentos, se aplicavel, bem como do rodoviario;

iii. Estimativa de emissoes de GEE (tCO: eq/ano) associadas a aquisicao e utilizagido de
produtos quimicos no processo industrial;

iv. Estimativa de emissées de GEE (tCO: eg/ano) que resultam do aumento do consumo

de matérias-primas, incluindo o respetivo transporte;
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v. Estimativa de emissdes de GEE (tCO: eq/ano) associadas as desloca¢des da equipa
afeta a unidade industrial;

vi. Estimativa de emiss6es de GEE (tCO; eg/ano) associadas a eventual utilizagao de
gases fluorados nos equipamentos de climatizagao e refrigeragao previstos na unidade
industrial;

vii. Estimativa de emiss6es de GEE (tCO; eq/ano) associadas a expedig¢ao do produto final;
viii. Estimativa de emissdes de GEE (tCO: eg/ano) inerentes a gestdo dos residuos
associada as infraestruturas presentes na instalagdo, nomeadamente ao funcionamento
da ETARI;

ix. Estimativa de emiss6es de GEE (tCO; eq/ano) passiveis de evitar com a implementagao
da Unidade de Produgdo de Autoconsumo (UPAC), refletindo a evolugao do mix energético

nacional prevista para o periodo de exploragao, nos termos do PNEC 2030.

As estimativas solicitadas para os cenarios pré-ampliagcao e pés-ampliagao a alteragao da
unidade industrial, relativas as componentes especificadas foram elaboradas com recurso a
Calculadora de Emissdes de GEE da Agéncia para o Clima, I. P., conforme sugerido no PEA,
substituindo, quando aplicavel, as originalmente apresentadas no EIA inicialmente submetido.
Foram preparados dois ficheiros desta calculadora — um para a situagao de referéncia (pré-
ampliagdo) e outro para a situagao futura (pds-ampliagao) — submetidos como documentos de

apoio a presente resposta:

e ZINCRAL_Calculadora_GEE_PRE.xlsx
e ZINCRAL_Calculadora_ GEE_POS.xIsx

Os pressupostos e calculos intermédios de cada componente sdo apresentados a seguir.

Pressupostos e Dados de Base

e Numero médio de colaboradores: 8 (pré-ampliagdo) e 22 (pés-ampliagéo);

¢ Quilometragem anual de transporte rodoviario de terceiros (matérias-primas, produto final e
residuos): conforme estimativa apresentada em resposta ao ponto 18 do PEA,;

e Consumo de eletricidade: 70426 kWh (pré-ampliacéo, fornecedor externo) e 469504 kWh
(pdés-ampliagdo, dos quais 337930 kWh de fornecedor externo e 131574 kWh de
autoconsumo da UPAC), conforme secg¢do 5.4.5 do RS do EIA;

e Consumo de gasoéleo em empilhadores: 1028 L (pré) e 6853 L (pds), conforme secg¢ado 5.4.5
do RS do EIA;

e Consumo de combustiveis em viaturas de servigo proprias: gasoleo 127 L (pré) / 847 L (p6s);
gasolina 360 L (pré) / 2.400 L (pds), conforme secgdo 5.4.5 do RS do EIA;
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e Equipamentos de climatizagdo/refrigeracdo na situagdo pds-ampliagdo: dois chillers
contendo gas refrigerante R-410A, com cargas de 6,2 kg e 8,6 kg, respetivamente; e
inexistentes na situagéo pré-ampliagcao, conforme secc¢éo 5.4.5 do RS do EIA.

e Produgéo da UPAC: 202422 kWh/ano (pds-ampliagdo), dos quais aproximadamente 65%
(131574 kWh) para autoconsumo e o remanescente (cerca de 70848 kWh) injetado na rede,

conforme secgao 5.4.5 do RS do EIA.

Resultados por Sub-Alinea

(i) Consumo de energia elétrica

As emissdes associadas ao consumo de eletricidade da rede foram calculadas na Calculadora
de Emissdes de GEE, que aplica o fator de emissdo médio da rede elétrica nacional refletindo a
evolugao do mix energético prevista no PNEC 2030, resultando em 2,33 t COze/ano na situagéo

pré-ampliagao e 11,17 t CO2e/ano no pds-ampliacao.

(ii) Combustiveis fosseis — empilhadores, viaturas de servigo e transporte rodoviario

O consumo de gasdleo em empilhadores foi calculado na Calculadora (folha Combustdo Moével
— Maquinaria Moével), resultando em 2,73 t COze/ano (pré) e 18,17 t COze/ano (pods). O consumo
de combustiveis nas viaturas de servigo proprias da ZINCRAL (gasoleo e gasolina) foi igualmente
calculado na Calculadora, resultando em 1,17 t CO2e/ano no pré-ampliagao e 7,77 t COz2e/ano

no pés-ampliagao.

O transporte rodoviario de terceiros, associado a recegdo de matérias-primas, a expedi¢ao de
produto final e a expedi¢ao de residuos é tratado de forma especifica nas alineas iii, iv, vii e viii,

por corresponder a componentes distintas solicitadas no PEA.

(iii) Produtos quimicos — aquisicao, transporte e utilizagao

Aquisi¢do e transporte: as emissdes associadas ao transporte dos produtos quimicos (origem
em Barcelona, Estarreja e Oia) foram calculadas com base na quilometragem anual percorrida,
resultando em 15,10 t COze/ano (pré) e 20,64 t COze/ano (pos).

Utilizagcdo no processo produtivo: o processo de tratamento de superficie (zincagem e zinco-
niquel, em suspensdo e em tambor) ndo envolve combustdo. Conforme os relatérios de
caracterizagao das fontes fixas FF1 e FF2 (CTCV, relatérios n.° 23-3795 LMA/2024 e n.° 23-
3796 _LMA/2024) apresentados no Anexo L do RS do EIA originalmente submetido. Nao se
identificam, por isso, emissbes diretas de CO2 mensuraveis associadas a utilizagdo destes

produtos quimicos no processo produtivo.

(iv) Aumento do consumo de matérias-primas
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As emissdes associadas ao transporte do zinco (origem em Agueda) foram calculadas com base
na quilometragem anual percorrida, resultando em 0,34 t COze/ano (pré) e 0,41 t COze/ano (pods).

(v) Deslocagdes da equipa afeta a unidade industrial

As emissdes associadas as deslocagbes casa-trabalho dos colaboradores foram calculadas na
Calculadora, com base no nimero médio de colaboradores (8 pré-ampliacao; 22 pds-ampliagado),
resultando em 4,98 t COze/ano (pré) e 13,71 t COze/ano (pos).

(vi) Eventual utilizagao de gases fluorados

Na situacdo pré-ampliagdo ndo existia na ZINCRAL qualquer equipamento contendo gases
fluorados com efeito de estufa (GFEE). Na situagédo pds-ampliagéo, foram instalados dois chillers
contendo gas refrigerante R-410A (cargas de 6,2 kg e 8,6 kg). As potenciais emissdes fugitivas
foram calculadas na Calculadora, com base na carga de refrigerante e na taxa de fuga anual
padrdo do IPCC para a categoria "Frigorifico/Chiller" (1%/ano, para unidades novas em
operagao) e no potencial de aquecimento global do R-410A (GWP = 2.087,5), resultando em
0,31 t CO2ze/ano (pés-ampliagao).

(vii) Expedi¢ao do produto final

As emissdes associadas ao transporte rodoviario do produto final para os clientes
(Gestamp/Aveiro, STAC/A Coruia, MCM/Braga e ETMA/Braga) foram calculadas com base na

quilometragem anual percorrida, resultando em 30,37 tCO2 eg/ano (pré) e 44,99 tCO:2 eqg/ano

(pds).

(viii) Gestao de residuos associada as infraestruturas

As emissdes associadas a gestdo de residuos associadas as infra-estruturas presentes na
instalacdo, nomeadamente ao funcionamento da ETARI (lamas), correspondem ao transporte
rodoviario destes fluxos para destino final autorizado, totalizando 0,33 tCO2 eg/ano na situagao
de referéncia e 4,98 tCO2 eg/ano na situagao futura. Deste total, a parcela respeitante as lamas
da ETAR corresponde a 3,86 tCO2 eg/ano na situagao pés-ampliagéo, cerca de 77% do total das
emissdes de transporte de residuos, contribuicdo calculada com base na proporgédo da
quilometragem anual deste fluxo (6720 km, de um total de 8692 km). Na situagéo de referéncia,

este fluxo era inexistente, dado que nao existia ETARI.

(ix) Emissées evitadas — Unidade de Produgido de Autoconsumo (UPAC)

A produgdo da UPAC na situagdo pds-ampliagdo (202422 kWh/ano) é parcialmente
autoconsumida (cerca de 65%, ou 131574 kWh/ano, conforme ja refletido no consumo de
eletricidade da alinea i) e parcialmente injetada na rede elétrica nacional (cerca de 35%, ou
70848 kWh/ano). As emissdes evitadas pela inje¢cdo na rede foram calculadas na Calculadora,
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com base no fator de emissdo médio da rede nacional, resultando em 2,48 tCO:2 eg/ano evitadas

(pdés-ampliagdo). Nao aplicavel na situagao pré-ampliagao.

Sintese — Tabela Consolidada de Emissdes de GEE

Na tabela a seguir é apresentada uma sintese das Emissdes de GEE calculadas.

Tabela 25 - Tabela Consolidada de Emissdes de GEE

e | e
i Consumo de energia elétrica 2,33 11,17
li Empilhadores e viaturas de servigo 3,89 25,94

liia Produtos quimicos — aquisigao e transporte 15,10 20,64
liib Produtos quimicos —Nutilizagéo (sem na na
combustao)
Iv Matérias-primas (zinco) — transporte 0,34 0,41
\ Deslocagdes da equipa (8 / 22 colaboradores) 4,98 13,71
vi Gases fluorados (R-410A) 0,00 0,31
vii Expedicao de produto final 30,37 44,99
viii Gestao de reSi(leqI?ASr\StlfaOn/Sg?s%e); do qual lamas 033 498
Subtotal de emissodes 57,34 122,15
ix Emissbées evitadas (UPAC) 0,00 -2,48
TOTAL 57,34 119,67

Conclusoes

O transporte rodoviario €, em ambos 0s cenarios, a componente mais relevante das emissdes
de GEE da ZINCRAL, representando cerca de 80% do total na situagdo de referéncia e
aproximadamente 60% na situagéo futura — uma redugéo do peso relativo apesar do aumento
em valor absoluto, explicada pelo crescimento mais acentuado de outras componentes. Com a
ampliagdo, o consumo de combustivel em empilhadores regista o maior acréscimo relativo
(+566%), seguido das viaturas de servico (+565%) e da eletricidade (+380%), refletindo o
aumento de produgéao e de pessoal (de 8 para 22 colaboradores). No total, as emissbées de GEE
da ZINCRAL aumentam de 57,3 para 119,7 COze/ano (+109%), um acréscimo inferior ao
aumento da capacidade produtiva efetiva, evidenciando um ganho de eficiéncia energética e
logistica por unidade produzida. A instalagdo da UPAC permite evitar 2,5 t CO2e/ano, o que

parcialmente compensa o aumento das emissdes associadas ao consumo de eletricidade.

Esta informagéo encontra-se vertida na secgdo 6.12.3 e 7.1.2 do RS do EIA consolidado.
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B. PREVENCAO E CONTROLO INTEGRADOS DA POLUICAO (PCIP)

* Relativamente ao Médulo | — Identificagdo do formulario:
1) Preencher na informacgéao referente ao Endereco/Sede social o campo N° de telefone.
Foram preenchidos os dados relativos ao endereco e n.° de telefone nos campos adequados do

formulario.

* Relativamente ao Médulo Il - Meméria Descritiva do formulario:

2) Preencher no quadro QO07A a informagao solicitada no campo Orgéanico/lnorgénico.
Apresentar as fichas de dados de seguran¢a de todas as substancias utilizadas no
processo produtivo.

Foi completada a informagao do campo Organico/Inorganico do quadro QO7A. Algumas das
matérias-primas sao misturas, por vezes de substancias organicas com inorganicas. Em caso de
duvida, colocou-se o correspondente a maior percentagem de substancias presentes na mistura.
As fichas de dados de seguranca foram anexadas ao formulario de licenciamento, uma vez que

se trata de um ficheiro de grande dimenséo.

3) Adicionar na tabela da pag. 16, do documento Memoéria Descritiva, com as matérias-
primas e subsidiarias, uma coluna com a identificagdo do processo e da linha
correspondente em que a substancia é utilizada.

Foi adicionada a coluna solicitada a tabela existente na Memaria Descritiva, sendo que a versao

revista foi anexada ao formulario de licenciamento.

4) Apresentar o consumo de solventes, para as atividades de revestimento de superficies
e limpeza de superficies de acordo com o Quadro | das Diretrizes de apresentagido de
Planos de Gestio de Solventes, disponivel no Portal da CCDRC em
https://www.ccdrc.pt/wp-content/uploads/2021/04/Diretrizes-PGS -V3-422.pdf

A empresa nao possui atividade de revestimento, uma vez que, na acegao do n.° 3, da parte 1
do anexo VIl do DL n.° 127/2013, “As atividades de revestimento n&o incluem o revestimento de
substratos com metais por técnicas eletroforéticas e pulverizagdo quimica.”

Quanto a atividade de limpeza de superficies, de acordo com o n.° 11 da parte 1 do anexo VIl do
DL n.° 127/2013, consiste em “Todas as atividades, a excecao da limpeza a seco, que utilizem
solventes organicos com o objetivo de remover sujidade de materiais, nomeadamente processos
de desengorduramento”. Assim sendo, considerou-se que os banhos de desengorduramento
constituem atividade de limpeza de superficies.

Na tabela seguinte apresentam-se os produtos usados nos banhos considerados e concentragao

em COV dos mesmos, providenciada pelo fornecedor dos produtos.
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C / catim

Linha Banhos Produtos usados cov
L1 Desengorduramento Quimico Alcalino Presol3475 10%
Prelik1700 sem COV
L1 Desengorduramento Eletrolitico Alcalino PrelikADD19 sem COV
AB31 sem COV
- ; Metex PE-304 sem COV
L2 Desengorduramento Quimico Alcalino Enprep Tenside sem COV
o . Metex PE-304 sem COV
L2 Desengorduramento Eletrolitico Alcalino Enprep Tenside sem COV
L3 Desengorduramento Quimico Alcalino Presol3475 10%
Prelik1700 sem COV
L3 Desengorduramento Eletrolitico Alcalino PrelikADD19 sem COV
AB31 sem COV
L4 Desengorduramento Quimico Alcalino Oliclean 500H sem COV
L4 Desengorduramento Eletrolitico Alcalino Oliclean 500H sem COV

Verifica-se que o unico produto com COV usado na atividade de limpeza de superficies é o
Presol3475. Esclarece-se que este produto ndo possui COV aos quais tenham sido atribuidas
ou que devam ser acompanhadas das adverténcias de perigo H340, H350, H350i, H360D ou
H360F, ou de COV halogenados, aos quais tenham sido atribuidas ou que devam ostentar as
adverténcias de perigo H341 ou H351 (artigos 97.° e 98.° do DL n.° 127/2013).

O consumo anual do produto Presol3475 é de 0,68 toneladas. Considerando a concentracao de
10% de COV, obtém-se o consumo anual de solvente de 0,068 t para a atividade de limpeza de
superficies, bastante inferior ao limiar de 2 t (atividade 5 do quadro 53 da parte 2 do anexo VII
do DL n.° 127/2013).

O consumo de solventes na atividade de limpeza de superficies é apresentado seguidamente,
de acordo com o quadro | das diretrizes de apresentacéo de PGS.

Desianacio _ . % Quantidade
da I\%istﬁra Mistura consumida Massa massica de Quantidade
volumica de preparagcao | de solvente
contendo ka/| vent ' K
solvente Quantidade | Unidades (kg/l) solventes ) consumida (kg)
na mistura (kg)
Nao
Presol3475 0,68 toneladas disponivel 10 680 68

* Relativamente ao Médulo IV — RH do formulario:

5) Apresentar evidéncias de que a instalagdo com o projeto submetido da cumprimento
aos Valores de Emissdo Associados ao BREF STM (na vertente emissdes agua), devendo
para isso apresentar resultados de monitorizagdo dos efluentes industriais antes da
juncao com os efluentes domésticos. Solicita-se ainda apresentagao de calendarizagao da
implementagcao da ETARI prevista no projeto.

No Anexo C apresenta-se o primeiro relatério de monitorizagdo do efluente tratado na ETARI,

que se encontra em testes, no qual é possivel verificar o cumprimento dos VEA do BREF STM.
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Para melhor visualizagdo, apresenta-se na tabela seguinte a comparagéo dos resultados da

monitorizagdo do efluente recolhido a 21/05/206, com os VEA do BREF STM aplicaveis.

Parametro Resultado (21/05/20626) VEA do BREF STM
Crémio (mg/l) 0,01 0,1-2,0
Niquel (mg/l) 1,1 0,2-2,0
Zinco (mg/l) 1,3 0,2-2,0
Apresenta-se seguidamente a calendarizagao da implementacdo da ETARI.
Descrigao Data

Inicio da obra, com a preparagao do local

Dezembro de 2025

Instalagc&o dos reservatérios

Janeiro de 2026

Instalac&o dos diversos equipamentos da ETARI (reatores,

floculador, sedimentador, etc.)

Fevereiro de 2026

Construcao de suporte e instalagao do filtro prensa Margo de 2026
Montagem das tubagens e instalagdo das bombas Abril de 2026
Testes de funcionamento Maio de 2026
Formacgao na operacao da ETARI Junho 2026

Finalizagdo da constru¢do com muretes de retencéo

Julho de 2026

* Relativamente ao Médulo V — Emissoes do formulario:

6) Apresentar fluxograma com representagao das fontes fixas (FF1 e FF2).

O fluxograma revisto encontra-se aqui representado. Foi também incluido na Meméria Descritiva

revista, anexada ao formulario de licenciamento.
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Rececdo das
Pegas

Controlo/Recegao
de Pegas

Processamento
das Pegas

v
Linhan.21 Linha n.22 Linhan.23 Linha n.24
FF1 Zinco Alcalino Zinco-Niquel Zinco-Niquel Zinco Alcalino FF2
Alcalino Alcalino

Formagdo do Lote

Controloda
Qualidade

Embalagem
Controlo Final

Expedigdo

Figura 4 - Fluxograma com representacéo das fontes fixas

7) Esclarecer:

i. quais as atividades realizadas no laboratério;

As atividades realizadas no laboratério sdo as seguintes:

Verificagcdo dos equipamentos de monitorizagcdo e medicdo segundo as instrugdes de
trabalho do equipamento, providenciando a calibracédo de acordo com o plano anual —
Mod.034 — Plano de Calibragao e Verificagdo EMM,;

Andlise e decisdo sobre os certificados de calibragdo externos, de acordo com os critérios
de aceitagao estabelecidos para cada equipamento — Mod.066 - Ficha individual EMM,;
Garantir as manutengdes preventiva e corretiva dos banhos, e assegurar a sua
monitorizagdo - Mod.047 - Montagem e manutengio do banho e Mod.091 - Controlo Analitico
dos banhos;

Analise dos banhos por métodos de titulagdo volumétrica ou RX — Mod.040 — Métodos de
andlise e Mod.091 — Controlo Analitico dos banhos;

Realizacao de Células Hull - IT12.01 - Célula de Hull;

Medic¢des de pH — Mod.094 - Calibragao medidor de pH e Mod.056 — Registo de Produgao;
Medicao de Espessuras por Raio X - Mod.018 — Ficha de controlo do produto e IT.12.13 —
Procedimento para medigdo de espessuras;
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e Observagao de aderéncia — Mod.018 — Ficha de controlo do produto. Teste de aderéncia
quando aplicavel segundo os requisitos do cliente (segundo as diversas normas dos
revestimentos das pecas);

¢ Realizagdo de estudos para alteragédo ou montagem de novos processos em instalagao piloto

mediante sequéncias de operagoes pré-definidas para otimizagao de processos.

ii. se as estufas de secagem estdao captadas, encaminhadas para a atmosfera exterior
através de uma chaminé com altura regulamentar;

Esclarece-se que as estufas de secagem ndo possuem captagdo ou encaminhamento para o
exterior. A secagem das pegas € conseguida com circulagdo do ar aquecido através de

resisténcias elétricas.

iii. como é realizada a preparagao dos banhos.
Os banhos sao preparados de acordo com as instrugdes descritas nos documentos Mod.047 -

Montagem e manutengao do banho, no Anexo AB deste documento.

8) Preencher no quadro Q28B a informagao solicitada nos campos VEA, Unidade e Periodo
de referéncia associado ao VEA.

O quadro Q28B foi preenchido com a informagao solicitada, tendo sido também complementado
o capitulo “Emissdes de efluentes gasosos” da Memdéria Descritiva revista e anexada ao

formulario de licenciamento.

9) Justificar a auséncia de necessidade de sistemas de tratamento de efluentes gasosos

(STEG) associados as fontes pontuais.

A auséncia de sistemas de tratamento de emissdes gasosas STEG) associados as fontes fixas

da ZINCRAL ¢ justificada pelos seguintes pontos:

e todos os banhos de tratamento trabalham com baixa concentragdo dos produtos quimicos
usados, nomeadamente acidos e metais, minimizando a emissao de eventuais poluentes;

e 0s Unicos banhos com aquecimento s&o os de desengorduramento alcalino, cujos compostos
quimicos inorganicos sao nao volateis;

e a temperatura de trabalho dos restantes banhos é a ambiente ou proxima da ambiente,
limitando a emissao de eventuais poluentes;

e todos os banhos sado otimizados, através do controlo diario das condigbes de trabalho e
parametros do mesmo;

e ¢ efetuada a manutencgao diaria dos banhos, mantendo as suas condi¢des 6timas;

e cumprimento dos valores limite de emissao, incluindo os associados ao BREF STM.
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10) Apresentar uma Planta com representacao e identificagao dos obstaculos a cada fonte
de emissao de poluentes atmosféricos num raio de 300 metros.
A planta consta do documento de dimensionamento das fontes fixas. Para melhor visualizagdo

anexou-se a mesma ao formulario de licenciamento.

* Relativamente ao Médulo PCIP do formulario:

11)Enviar em formato Excel editavel, para efeitos de validagdo do valor da capacidade
instalada da categoria 2.6, a informacao constante nas tabelas correspondentes as quatro
linhas de tratamento mencionadas no Anexo E do Relatério Sintese - Informacgao referente
as Linhas de Tratamento de Superficie. Na coluna relativa a composi¢gdo dos banhos
devera ser utilizada a nomenclatura IUPAC para identificar os constituintes das misturas.
Devera também ser acrescentada uma coluna com informagao sobre a respetiva posigcao
das tinas nas linhas de tratamento, alinhada com a designagao utilizada no Layout do
Corte das Linhas de Tratamento, apresentado no mesmo anexo. Sempre que aplicavel,
deverao ser identificadas as diferentes unidades a emitir para a mesma fonte bem como
os poluentes e caudais associados a cada unidade.

Anexou-se ao formulario de licenciamento um ficheiro Excel editavel com a informagéo solicitada.
O sistema de extragcdo das linhas de tratamento L1 e L2 encaminha as emissées para a FF1,
enquanto o sistema de extragéo das linhas de tratamento L3 e L4 encaminha as emissdes para
a FF2. Estes sistemas sédo construidos em polipropileno e sobre os tanques foram colocadas
capotas de exaustdo, de modo a promover a aspiracdo dos vapores produzidos. O
dimensionamento das capotas foi feito considerando as propriedades fisicas e quimicas dos
produtos quimicos, as condigdes de funcionamento dos banhos e as dimensdes de cada tanque.
As condutas foram dimensionadas de forma que a velocidade do ar fosse mantida uniforme ao
longo de toda a conduta, pelo que foi necessario aumentar gradualmente o didmetro da conduta
no sentido do ventilador. Cada conduta principal e respetivas capotas de exaustao de cada linha
possuem um registo manual para regulagédo do caudal de ar, e também para fecho/abertura das
linhas ou capotas que ndo estejam em funcionamento. Adicionalmente, nas tinas livres séo
retiradas as capotas de aspiragao e fechadas as aberturas para a conduta de aspiragdo. Assim,
nao é possivel indicar o caudal de extracdo especifico para cada banho, uma vez que existem
muitas variaveis, e podem ser alteradas consoante a necessidade.

Relativamente aos poluentes, foram identificados os aplicaveis aos banhos com contribuigao
para as fontes fixas. No entanto, pode-se resumir que os metais estdo associados, na maioria,
aos banhos de zinco ou zinco-niquel, e os cloretos, na maioria, aos banhos de decapagem.
Considerando a baixa concentragédo dos produtos quimicos nos banhos, a emisséo de poluentes
no geral € muito baixa, podendo ser comprovada pelos resultados da monitorizagao efetuada as

fontes fixas.
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