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1. INTRODUGAO
1.1. Enquadramento

0 presente Estudo Prévio, tem por enquadramento o convite da Geocédice, Lda., a EcoSalix - Sistemas
Ecolégicos de Engenharia Natural, Lda. para integrar a equipa multidisciplinar que esta a desenvolver
o projeto de execucdo para os espacos exteriores do hotel natureza Econature 4 Aguas, em Tavira, no
ambito do qual se integra a requalificacdo da margem do rio Gildo.

Tendo sido apresentado anteriormente um Relatério Preliminar que analisou e diagnosticou os
problemas verificados no local de intervencao, pretende-se com esta meméria descritiva, elucidar o
requerente acerca das solucoes possiveis para resolucdo dos problemas de erosao e instabilidade de
taludes, bem como apresentar desenhos tipo e plantas de implantagdo, as quais se associam tarefas
preparatérias e construtivas, orcamentadas de acordo com recentes consultas ao mercado, mas a

necessitar de detalhe e maior rigor na fase final de projeto.

1.2. Localizacao

A area de intervencao localiza-se no municipio de Tavira, no ambito do processo de reconversao das
instalagdes da antiga fabrica TAVIPESCA em hotel natureza, especificamente na margem direita do
Rio Gilao, num trogo aproximado de 160 metros lineares, e que se encontra integrado no perimetro

do Parque Natural da Ria Formosa.
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Figura 1 - Enquadramento geografico da area de intervencao | Fonte: Google Earth

Figura 2 - Delimitacao da area de intervencdo (margem direita do Rio Gildo) | Fonte: Google Earth

1.3. A Engenharia Natural

Ao contrario das intervengdes convencionais de engenharia, geralmente pesadas e robustas, que
envolvem o uso de materiais como ago e cimento, o surgimento de novas tecnologias ecologicas de
engenharia, algumas delas originadas em praticas rurais bastante antigas, oferece atualmente, a
possibilidade de escolher alternativas que ndao apenas reabilitam, mas também revitalizam de forma

estrutural algumas componentes essenciais da paisagem.

As intervengdes que se propdem no presente Estudo Prévio, contemplam a utilizacdo de técnicas de
Engenharia Natural, as quais permitem solucionar problemas estruturais de estabilizacao geotécnica

e hidraulica, e simultaneamente, projetam ecossistemas em equilibrio.

A Engenharia Natural, - que pode ser definida como um subdominio da Engenharia Civil e que atua
como um complemento desta -, recorre principalmente a utilizacdo de materiais construtivos vivos,

como sementes, plantas, partes de plantas e associagoes vegetais (SCHIECHTL, 1980), geralmente,

em combinacdo com outros materiais naturais ou artificiais. A aplicacao destas técnicas tem, entre
outros, efeitos anti-erosivos, estabilizantes e consolidantes (SAULI; CORNELINI; PRETI, 2003).
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A figura seguinte representa varias das vantagens que a utilizacdo de material vivo traz para a

estabilizacao de taludes e margens.
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Figura 3 - Vantagens da utilizagcado de plantas na estabilizacao de taludes fluviais | Fonte: Waterways
Restoration Institute and Urban Creeks Council, 2006

“As raizes dos salgueiros impedem as margens dos canais de se desagregarem e deteriorarem e 0s
ramos que se disponham transversalmente sobre essa margem e sejam regularmente podados,
tornar-se-do de ano para ano mais densos, conseguindo-se deste modo, dum passo apenas, uma

margem viva.” Leonardo da Vinci

Devido a utilizacao da vegetacao, estas técnicas apresentam deformabilidade e elevada capacidade
de regeneracdo das partes danificadas. A sua funcionalidade é crescente com o passar do tempo,
porque a medida que adquirem maturidade, a vegetacao continua a desenvolver-se, aumentando os
efeitos técnicos de protecao e estabilizacao do solo (ver figura seguinte).
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Figura 4 - Exemplo de aplicacdo de uma obra de Engenharia Natural apés 15 anos de evolugao (Rio de
Couros, Ourém) | Fonte: EcoSalix

No entanto, a eficacia de determinadas técnicas de Engenharia Natural ndo é imediata, pois
necessitam de tempo para que a vegetacao se desenvolva e atinja a sua plena funcionalidade,
estando ainda a plantacao dos elementos da flora condicionada a determinadas estacdes do ano.

Assim sendo, e além do ja referido, as técnicas de Engenharia Natural:

e Sao estruturas com elevada compatibilidade ambiental e baixo impacte;
e Promovem os valores estéticos e ecologicos;
e Tém varios beneficios ambientais como:
o Acriacao de nichos ecolégicos;
o Melhorias na qualidade da agua; e
o Maior capacidade de adaptagdo as mudangas ambientais.
e Promovem e permitem a utilizacao de materiais naturais adquiridos no local de intervengao
(por exemplo vegetacao, solo, madeira, pedra) - geralmente levando a obras de menor custo
e de reduzida manutencao a longo prazo.
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1.4. Diagnéstico Atual

0 seguinte registo, ja referido no Relatério Preliminar apresentado anteriormente, bem como a os
elementos que nos foram disponibilizados, nomeadamente um registo fotografico datado de Marco
de 2021, planta de implantacao e Meméria Descritiva PIP, bem como, fotografias mais recentes,
datadas de Setembro de 2023, denotam que o local apresenta elevados indices de erosao, com uma
dindmica vertical, provocada sobretudo pela erosao proveniente do escoamento do Rio Gilao, bem
como da ondulacao constante que se faz sentir por agdo das marés, que lentamente diminuem a
coesao das particulas de solo e promovem a sua desagregacao e consequente queda e arrasto.

Figura 5 - Local de interven¢do (margem direita do Rio Gildo) | Fonte: Jodo Sobral

Pela analise do levantamento topografico, a diferenca entre a base do talude e a sua crista, € cerca
de 1,50m, o que se traduz numa altura vertical de aproximadamente 1,20m. Com o evoluir do projeto,
estas dimensodes deverao ser confirmadas e se necessario, alvo de novo levantamento topografico
para retificacao/atualizacao de perfis transversais e longitudinais.
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Sao visiveis sinais claros de aterros anteriores, com deposi¢cdo de materiais de fraca resisténcia
mecanica, lixos e entulhos.

A

Figura 6 - Deposicéo de lixo e entulhos na margem. | Fonte: Jodo Sobral

Verifica-se também que os sistemas radiculares da vegetacao existente ndo estardo a ser suficientes
para suportar a erosdo constante, de forma que claramente serd necessario a implementacao de
estruturas inertes que possam, numa primeira fase, dar a estabilidade e consolidagdo necessarias

para que se possa de facto objetivar de forma imediata o controlo de erosao.

As estruturas inertes que irdo ser propostas, possibilitam a integracao de vegetacao nativa no seu
processo construtivo. Dessa forma, com o passar do tempo, a acao mecanica de estabilizacao que é
dada inicialmente pelos materiais inertes, sera substituida pelo desenvolvimento dos sistemas
radiculares da vegetacao, que funcionara assim, nao apenas como elemento estético, mas sobretudo

como elemento estrutural que desempenha funcoes técnicas.

1.5. Objetivos

Tendo em conta os problemas descritos anteriormente, e apresentadas as vantagens da Engenharia
Natural face a outros tipos de intervencdo mais tradicionais, é pretensdo deste Estudo Prévio,
promover uma intervencao construtiva na margem direita do Rio Gildao, numa extensao aproximada

de 160 ml, de forma a que se atinjam os seguintes objetivos:

e Controlo de Eros&o;

o Estabilizacdo e Consolidacao de Solos;
e Reabilitacdo Ecolégica;

¢ Integracao Paisagistica.
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2. DESCRICAO E JUSTIFICACAO DAS INTERVENCOES
2.1. Enquadramento

Sucintamente expostas no cap. 1.3, as vantagens e beneficios da Engenharia Natural face a
intervencoes de engenharia mais convencionais, apresenta-se neste capitulo uma listagem das

diversas técnicas a aplicar.

Numa primeira analise, foi determinante identificar os problemas verificados no local e definir os
objetivos da intervengao, para que se pudessem avaliar quais as técnicas mais adequadas a

resolucao desses mesmos problemas.

eCcCsaux

Sisterros Ecclegros ds Engennoric hiotural

Figura 7 - Categorias de aplicagao das Técnicas de Engenharia Natural | Fonte: EcoSalix

De um modo geral, estando na presenca de problemas de EROSAO, sera necessaria a aplicacéo de
técnicas de revestimento e cobertura (ou anti erosdo) que assegurem uma rapida e eficiente protecao
da superficie do solo, potenciando uma melhoria dos balangos térmicos e hidricos, o sombreamento
e a ativacao biolégica do solo.

No caso da presenca de terrenos instaveis com relativa profundidade, serao necessarias solucoes de
ESTABILIZACAO, com o objetivo de desviar e anular acdes mecanicas, promovendo a consolidacdo e
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agregacao do solo em profundidade, geralmente com recurso a técnicas que asseguram uma

armacao do terreno.

Quando o objetivo da intervencdo é a CONSOLIDAGAO de terrenos que sofreram movimentos de
massa profundos, as solucoées mais indicadas sao as que se caracterizam por apresentar uma
estrutura construtiva mais complexa, mas de grande eficacia, onde a sua robustez permite um

imediato efeito de consolidacdao, nomeadamente em margens fluviais.

Junto com as técnicas construtivas propriamente ditas, devem-se utilizar outras técnicas que
completam as anteriores, mas que nao cumprem os objetivos imediatos ou primordiais de
consolidacao, estabilizacdo ou protecdo contra a erosao. E o caso da plantacdo de espécies lenhosas
propostas, com o objetivo de acelerar o desenvolvimento da sucessao ecoldgica e/ou do coberto
vegetal (técnicas de REABILITACAO ECOLOGICA).

A combinacgao destas solugcbes permite a maximizacao dos objetivos técnicos, atingindo resultados

de natureza estética e paisagistica, de conservacao da natureza, de seguranca ambiental (protecao

contra o ruido, filtracdo de poluentes atmosféricos, etc.) e restauro ecologico.

A descricao de cada um das solugdes e técnicas definidas neste documento, € abordada do ponto de
vista da sua definicao, areas de aplicacao e principais beneficios para resolver problemas especificos,
baseadas sobretudo numa analise resumida de literatura de referéncia, mas também na experiéncia

adquirida no desenvolvimento de projetos semelhantes.

De referir que as técnicas apresentadas podem ser aplicadas individualmente ou combinadas entre

si, como se observa em varias das figuras apresentadas.

2.2. Solucoes Propostas
e TRABALHOS PREPARATORIOS

Previamente a execucao das técnicas de Engenharia Natural propriamente ditas, estao associados
trabalhos de preparagao de obra, incluindo movimentagao de terras, geralmente, decapagem da

camada superficial do terreno, escavacao, aterro e reperfilamento de taludes.

Pretende-se, se se determinar viavel, que estes trabalhos contemplam ainda, a recolha dos elementos
da flora aquatica/ripicola presentes nas imediacoes da zona de intervencgao, passiveis de utilizagao
e reaproveitamento na construgao das diferentes Técnicas de Engenharia Natural.

0 custo associado a estes trabalhos, apenas sera possivel de estimar de forma mais precisa, assim
que efetivamente estejam definidas e aprovadas todas as solucdes propostas, pelo que, essa

estimativa financeira, € apresentada neste documento como meramente indicativa.
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e PERFIL TIPO GERAL

De forma a obter uma consolidacao eficaz da margem, propde-se a construgao de muros de suporte,
baseados numa tipologia gravitica, tendo como base de materiais, a madeira tratada, pedra rachao
(ou outro tipo de inerte local e com boas caracteristicas mecanicas), solo, e vegetacao (estacaria viva
ou plantas em torrdo). Esta solugao designa-se como Muro de Suporte Vivo, Parede Dupla (ou Wooden
Log Cribwall/Cribwall Krainer). Tendo em conta que esta estrutura estara sujeita a constante acao
erosiva das marés, propoe-se que 0s intersticios frontais do muro, sejam reforcados com a instalagao
de Gabides Cilindricos na primeira metade da altura do muro, e que a partir dai, a protecao seja dada
com a colocacao de Bio Rolos. Estas técnicas complementares sdo fundamentais para evitar um
eventual descalcamento e esvaziamento da estrutura.

i proSSe MESTRE\Ba MAWTE  CRCANICO

Lo TAL SES

Mire DS SHEETEEE VR
- PARSDS DUPLey
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Sistemas Ecolégicos de Engenharia Natural

Figura 8 - Perfil Tipo Proposto | Fonte: EcoSalix

Para a restante area de talude, devera ser possivel realizar o seu reperfilamento, e proteger o solo de
forma imediata, com a aplicagao de uma Manta Organica em fibras vegetais. As restantes técnicas
de intervencao, seria de ambito ecolégico e paisagistico, contemplando a intervencdo com a
Plantagoes e/ou Hidrossementeira de espécies autoctones.

Esta tipologia de perfil composto, com uma solugao robusta e consolidante na base da margem,
comtemplada pela protecao do talude com uma solucao de revestimento e anti-erosiva, e introdugao
de elementos vivos autéctones com boas caracteristicas biotécnicas, permitira seguramente alcancar
0s objetivos de projeto.

Relativamente a técnica que tera um custo mais pesado, o Muro de Suporte/Cribwall, a sua altura
serd determinada tendo em conta a analise do diferencial de cotas entre marés e outros fatores
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condicionantes, pelo que ainda sera prematura apresentar uma estimativa de custos mais detalhada
e rigorosa.

Figura 9 - Perspetiva 3D do Perfil Tipo Proposto | Fonte: EcoSalix

De seguida, apresenta-se de uma forma mais descritiva, cada uma das solu¢gdes propostas nesta

fase.

2.2.1. Muro de Suporte Vivo, Parede Dupla (Wooden Log Cribwall/Cribwall Krainer)

E um muro de suporte gravitico formado por uma estrutura de madeira, em forma de caixa com
configuracao retangular, sendo o interior da estrutura preenchido com materiais inertes até ao nivel
médio das marés, e acima desse nivel, enchimento sera feito com solo, estacaria viva/plantacoes de
espécies autéctones com capacidade de reproducao vegetativa,

O material vegetal que é colocado no interior do muro, é considerado um material construtivo
estrutural, pois é expectavel que o desenvolvimento dos sistemas radiculares das plantas crie um
efeito de armadura do terreno, o qual substituird o efeito estabilizante dado inicialmente pela
estrutura de madeira, sendo, portanto, fundamental.
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Este tipo de estrutura, aplica-se na consolidacdo de margens fluviais de energia média-alta e com
transporte sélido de médias dimensodes, na estabilizagdo e consolidacao de taludes muito ingremes,
passando pela sustentacao de percursos pedestres ou redes viarias (CORNELINI & SAULI, 2005).

As principais vantagens da sua aplicacao residem na flexibilidade estrutural, na elevada capacidade
de suporte de cargas e de drenagem, na robustez e durabilidade ilimitada com reduzida manutencao,
no efeito de consolidacao e protecao imediatos, e no aumento da capacidade de estabilizagao do solo

assim que a vegetacao implementada desenvolva o seu sistema radicular.

Figura 10 - Construgao de Cribwall para consolida¢do de rombo fluvial (Pedralba, Espanha, 2019) e para
protecao de percurso no Parque do Bonito (Entroncamento, 2021). | Fonte: EcoSalix

De forma a evitar a perda do material de enchimento, é proposto que o Muro de Suporte Vivo, seja
reforgado nos intersticios frontais com gabiao cilindrico (abaixo do nivel médio das marés) e com bio

rolo em fibras de coco (acima do nivel médio das marés), tal como exemplificado nas figuras abaixo.

Figura 11 - Aplicacao de gabides cilindricos e bio rolos de coco como refor¢o dos intersticios frontais do
Cribwall. | Fonte: EcoSalix
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Materiais:

e Troncos e prumos de madeira tratada;

e Varao de ago roscado;

e Material de enchimento (pedra rachao + solo/terra vegetal);

e Estacaria viva de espécies ribeirinhas autdctones e/ou plantacoes de espécies
arbéreas/arbustivas;

e Gabides cilindricos (2.2.2);

e Biorolos de coco (2.2.3).

2.2.2. Gabiao Cilindrico

S3o rolos de formato cilindrico, flexiveis e estruturados em rede de polipropileno de alta densidade,
preenchidos no seu interior por pedra rachao, ou outra adequada ao local de intervencao. A sua agao
protetora € exercida pelo seu peso gravitico, enquanto a sua rugosidade permite quebrar a energia
da velocidade da corrente.

Geralmente, estas estruturas sao utilizadas para proteger margens sujeitas a elevadas velocidades
de caudal e de ondulacdo constante ou fortes correntes aquaticas. Usam-se também na protecdo
contra a erosao em zonas afetadas pelo desaguamento de redes pluviais, em afluentes de estacoes
depuradoras, e ainda como separadores ou filtros de elementos sélidos em suspensao e em sistemas
de depuracao natural de aguas residuais.

Figura 12 - Aplicacao de gabido cilindrico em margem fluvial (esq.: Ribeira de Seica, Ourém, 2013 | dir.: Vale
do Lapedo, Leiria, 2016). | Fonte: EcoSalix

Neste caso em concreto, e tal como referido na técnica anterior, € proposta como uma solugao de
reforgo dos intersticios frontais do Muro de Suporte Vivo.
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A versatilidade, a flexibilidade, a capacidade de absorver os assentamentos do terreno mantendo a
integridade da estrutura, a sua permeabilidade e a facilidade da instalacao, que nao requer mao-de-
obra especializada, constituem outras das principais vantagens da utilizacao desta solucao.

Materiais:

e Rede de polipropileno;
e Pedra com dimensao adequada (nao friavel);

2.2.3. Bio Rolo

Sao estruturas cilindricas constituidas por uma matriz de fibra de coco, compacta e com uma
densidade homogénea ao longo de toda a sua extensao. De forma a manterem a sua estrutura, sao
externamente reforgados por uma rede estrutural em polipropileno. A sua fungao € promover a
sedimentacao de material erodido, para além de servir como substrato a plantagdo ou fixacao de
espécies aquaticas.

Geralmente sao aplicados na estabilizacao de margens fluviais, de lagos ou outros tipos de
reservatorio, como sistemas de depuracao natural ou de filtragem de sedimentos e ainda em arranjos
paisagisticos.

£ ¢ o N : B | / 7 ; L ,;”k&

Figura 13 - Aplicacao de bio rolo de coco em estabilizacdo de emergéncia pds-fogo (esq.: Proenga-a-Nova,

2019), e instalagdo de vegetacao aquatica em bio rolo de coco (dir.: Arneiro das Milharicas, 2017) | Fonte:
EcoSalix
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Neste caso em especifico, e conforme mencionado anteriormente, é sugerida como uma solucao de
reforco dos intersticios frontais do Muro de Suporte Vivo.

As suas principais vantagens prendem-se com a simplicidade e rapidez de execu¢ao, com o efeito
protetor imediato, com a eficacia da acao filtrante, com a permeabilidade da estrutura e com a
capacidade de favorecer a sedimentacao, entre outros.

Materiais:

e Biorolo de coco;

2.2.4. Manta Organica

Consiste na aplicagao sobre o terreno de geotéxteis organicos biodegradaveis, constituidos por uma
matriz homogénea de fibras vegetais (100% fibras de coco e reforco em rede juta), numa gramagem
adequada aos indices de erosao local, tendo a durabilidade necessaria para proteger o solo até que
ocorra o estabelecimento total da vegetacao.

Figura 14 - Aplicacao de manta orgénica sobre Cribwall [Olhos d’Agua, Alcanena, 2021) e em

margem fluvial [Olival, Ourém, 2022) | Fonte: EcoSalix

As mantas organicas tém por principais aplicacoes, a protecao superficial de taludes e margens
fluviais com declives entre os 25° e 45°, a correcao de ravinamentos e a consolidacao de linhas de
drenagem, o revestimento do paramento frontal de muros de terra reforgada, a selagem de aterros
sanitarios, a estabilizacao de sistemas dunares e arranjos paisagisticos, podendo também ser usadas
como substrato para sementeiras.

As vantagens que caracterizam esta técnica consistem: na sua agao de protecao do solo contra erosao
edlica e hidrica, evitando perdas de solo; no incremento da capacidade de retencao de agua e redugao
da evaporacao, promovendo a regulacao térmica do solo que ira facilitar a germinacao e posterior
desenvolvimento da vegetacao; no seu potencial enquanto substrato para hidrossementeira ou
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sementeira a lanco (ALLEN & LEECH, 1997); e na sua capacidade de aumentar a fertilidade do solo

através da decomposicao das fibras organicas de que sao constituidas.
Materiais:

¢ Rolo de Manta Organica (100% fibras de coco), reforcadas por redes organicas em juta;

e Grampos de fixagao (eliaco nervurado em formato de U).

2.2.5. Plantagoes

E uma técnica fundamental para acelerar o processo de estabilizacao das margens, e consiste na
simples plantacdo de espécies nativas, que irdo promover um efeito estabilizante em profundidade,

para além de propiciarem a renaturalizacdo dos locais sujeitos a intervencao.

A vegetacao exerce um papel fundamental sobre o solo, designadamente no que respeita a sua
estabilizacao, pois exerce funcoes de protecao, quer contra a acao de agentes externos (como sao os
casos da precipitacao, vento e temperatura), quer internos (como a instabilidade, encharcamento,
falta de coesao, entre outros). A protecao proporcionada pela vegetagao é extremamente intensa e
multifacetada, uma vez que deriva da acdo conjunta de uma pandplia de funcdes que vao da
cobertura, a armacao, ancoragem, estruturacdo, coesao, drenagem e ativacdo bioldgica do solo
(FERNANDES & FREITAS, 2011).

Pese embora a plantagdo de espécies autéctones adaptadas as condigdes locais pretenda
desempenhar esta fungao primordial da estabilizacao e ancoragem do terreno em profundidade, é

ainda objetivo do presente Projeto que esta cumpra a fungdo de restauro ecoldgico.

Assim, tratando-se a vegetacdo de uma componente fundamental a execugdo das Técnicas de
Engenharia Natural, séo de privilegiar as espécies nativas de Portugal passiveis de usar em estacaria
viva, em plantagoes ou em combinagcao com Técnicas de Engenharia Natural, ndo s6 pelas suas

caracteristicas biotécnicas, mas também no que respeita a sua capacidade de reprodugao vegetativa.

Apresenta-se no quadro seguinte uma listagem de espécies caracteristicas da regjao, passiveis de

integrar as plantacdes propostas para a area de intervencao, a determinar em Projeto de Execucao.
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Quadro 1 -Algumas das espécies arbustivas e herbaceas caracteristicas da area de estudo a utilizar nas
Técnicas de Engenharia Natural propostas

ZONA ARBUSTOS
Atriplex halimus
Limoniastrum monopetalum
RIO GILAO - TAVIRA Suaeda vera

Tamarix africana

Mesembryanthemum nodiflorum

2.2.6. Hidrossementeira

Esta técnica resulta da projecao hidraulica de uma mistura de agua, sementes e outros aditivos, com
a funcado de promover o rapido estabelecimento da vegetacdo, ao mesmo tempo que protege e
melhora as caracteristicas mecanicas e biologicas do solo. E projetada sobre a superficie a intervir
através de um sistema de mangueiras, recorrendo a um equipamento mecanico apropriado
(hidrossemeador).

Figura 15 - Aplicacdo de hidrossementeira sobre manta orgénica (Gancaria, Santarém, 2018] |

Fonte: EcoSalix

Aplica-se em taludes e margens fluviais, na recuperagao paisagistica de areas extrativas (como minas
ou pedreiras) e de areas ardidas, e em sementeira de relvados ou prados.

As suas principais vantagens consistem na criacao de uma cobertura homogénea do solo com elevado
potencial de germinacao; na elevada forca de tensao que se traduz na otimizacao da absorcao de
energia dos impactos dos agentes erosivos; no elevado poder de absorcao de agua; na rapidez e
eficacia da execucgao, inclusivamente em zonas de dificil acesso; e consequentemente nos menores

custos de mao-de-obra face a uma sementeira tradicional.

Materiais:
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e Agua;

e Sementes de espécies autdoctones caracteristicas do local de intervencao (herbaceas);
e Mulch / Fibra protetora (fibras de madeira);

e Fertilizante;

e Bijo estimulante;

e Fixadores.
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3. EPOCAS DE APLICAGAO DAS TECNICAS DE ENGENHARIA
NATURAL

Devido a maior especificidade das intervencoes que recorrem a utilizagao de técnicas de Engenharia

Natural, surge a necessidade de elaborar um cronograma temporal de execucao, estando esta

especificidade relacionada com a utilizacao de material vivo, o qual esta limitado, por vezes, a recolha

de vegetacao durante o periodo de repouso vegetativo.

Por outro lado, a construcao também podera estar limitada ao periodo de estiagem, ndo estando, no

entanto, posta de parte a sua instalacdo num outro periodo que nao o ideal, desde que seja garantida

uma boa aplicacao das técnicas prescritas.

O cronograma de execug¢do nao esta organizado no sentido de ser um plano de trabalhos, uma vez

que nao indica a duracdo de cada intervencdo, mas sim a época do ano mais adequada para cada

tipo de intervencao ser realizada (cor cinza).

Quadro 2 - Epocas de Aplicacdo das Técnicas de Engenharia Natural

Técnica

Jan.

Fev.

Mar.

Abr.

Mai.

Jun.

Jul.

Ago.

Set.

Out.

Nov.

Dez.

Técnicas de
Engenharia Natural
com recurso apenas
a material inerte

Técnicas de
Engenharia Natural
com recurso a
vegetacao

Prevé-se um prazo de obra estimado em dois a trés meses.
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