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1. Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto

Os procedimentos adotados na analise de paisagem no ambito do projeto de ampliacdo da TMG Automotive,
designadamente da RTO-Chaminé, conjugam abordagens metodolégicas complementares que visam a
constituicido de uma base de caraterizacdo da situacido de referéncia com o objetivo de identificar os impactes
sobre a paisagem esperados com a implementacdo do projeto e possibilitar a definicio de um quadro de
medidas de minimizacdo ajustado. Com este objetivo constituiu-se um modelo de avaliacdo que tem por base
a definicdo da area de influéncia visual (AlV) do projeto, a delimitacdo de subunidades de paisagem (SUP) e a
sua caraterizacdo com recursos a fatores que permitam a identificacdo da sua qualidade visual (QV) e capacidade
de absorcdo visual (CAV) cujo cruzamento possibilita a afericdo da sensibilidade visual (SV) desta paisagem.

|
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Figura 1 - Anexo cartografico PO1: Area de influéncia visual (AIV).

A AlV, identificada na Figura 1 (e no anexo cartografico PO1), é delimitada a partir de critérios morfolégicos
associados ao relevo que condiciona a visibilidade do projeto e envolve um procedimento sequencial que tem
por base a afericdo da visibilidade do projeto considerado num contexto fisiograficamente definido. O primeiro
passo corresponde a criacdo de um buffer de 5 km em redor dos limites do projeto, que representa a distancia
considerada como o limite de acuidade visual para o estudo em curso.
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1. Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto

A segunda etapa consiste na geracdo de emissdes visuais a partir dos elementos que integram o projeto
passiveis de visualizacdo a maior distancia com o objetivo de identificar a sua bacia de visibilidade potencial. A
etapa final para a delimitacdo da AlIV compreende a andlise da morfologia local através da identificacdo das
linhas de cumeada que atuam como limite a visibilidade do projeto ou das zonas que, localizando-se em
situacoes préximas do limite de acuidade visual considerado, se consideram o limite da AlV. Para a definicdo da
bacia de visibilidade foram adotados valores por excesso associados a perturbacao visual aproximados as cotas
de coroamento das chaminés possibilitando a delimitacdo de uma bacia visual que vise o cenario de maximo
impacte visual e que corresponda a perturbacio associada a visualizacdo dos novos volumes.

As bacias de visibilidade para o calculo da AlV sdo geradas em ambiente SIG sobre o MDT utilizado para a
andlise de paisagem, no presente estudo em Manifold System 9, de acordo com os seguintes critérios:

Tipo de analise: Visible area from any: areas visiveis a partir de qualquer ponto de observagio considerado
Valor Z (relativo): Grelha de pontos: 25 x 25 m

Curvatura do datum: sim

Refragéo: 0,13

Angulo vertical minimo: -90°

Angulo vertical maximo: 90°

Raio: 0 (representa o calculo sem limite de alcance dependendo apenas da area abrangida pelo MDT)
Unidade: metros

Tabela 1. Parametros do calculo de bacia de visibilidade.

No ambiente SIG utilizado é adotada a altura do elemento enquanto valor z relativo sobre o MDT?, ao invés da
altitude do elemento (que seria o valor z absoluto). Adicionalmente, indica-se que o resultado da bacia de
visibilidade é calculado sem restricoes verticais e horizontais, visando a obtencdo de uma bacia de visibilidade
0 mais aproximada possivel a observacao do territério, abrangendo 360° sobre o ponto considerado.

Com cerca de 2991 ha, a AlV delimita-se, genericamente, em torno de um setor da bacia de drenagem do rio
Pelhe, numa zona integrada na bacia hidrografica do Douro, circunscrita pelas cumeadas entre os vértices
geodésicos Monte Sisto, Alto do Curro e Penedo das Letras, a sul do rio Este, e o festo que interceta o vértice
geodésico Eiras, a norte do rio Ave. A AlV apresenta uma variacao altimétrica de cerca de 384 m, entre a cota
464 m presente no quadrante noroeste, coincidente com a zona do vértice geodésico Penedo das Letras, e os
80 m associados a intersecao do limite sudoeste da AV com o rio Pelhe. Em resultado da morfologia presente
e da significativa transicao de altitudes entre a zonas de vale e as vertentes circundantes, associadas aos limites
norte e sudeste da AlV, nestas areas o relevo assume uma maior rugosidade apresentando inclinacdes
significativas, muitas vezes superiores a 40 %, por oposicao as zonas mais aplanadas associadas a varzea do rio
Pelhe. Verifica-se na AIV um predominio das exposicdes para o quadrante sul, com a natural excecdo das zonas
ao longo do limite sudeste que evidenciam uma maior exposicao para o quadrante norte/noroeste. Em resultado
da morfologia descrita, a atencio visual do observador desta paisagem é condicionada pelo vale do rio Pelhe e
pelas cumeadas que, a norte, o definem e que atuam como condicionantes a leitura desta paisagem. Dado o
maior numero de potenciais observadores permanentes localizados no quadrante sudoeste da AlV, coincidente
com a envolvente urbana de Vila Nova de Famalicdo, optou-se por incluir esta drea na analise, uma vez que
potencialmente o projeto podera ser visivel além dos limites descritos para a AlV. Para além desta area
considera-se que a profundidade visual de observacdo, superior a 5 km, j& ndo permite uma clara
individualizacdo da fonte de intrusdo no horizonte visual do observador.

1 SRTM-DEM obtido pela Missao de Topografia de Radar de Vaivém por Interferometria SAR, numa resolucdo aproximada de 30 m, com
os dados preparados para Portugal continental disponibilizados em: https://www.fc.up.pt/pessoas/jagoncal/dems/
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A delimitacio de subunidades de paisagem (SUP) tem na sua base a identificacdo de agregacdes territoriais de
caracteristicas homogéneas relacionadas com fatores morfolégicos e antrépicos, como o relevo e a ocupacao
humana, possibilitando um meio para o diagndstico e analise da paisagem da AlV. O trabalho de campo assim
como a pesquisa efetuada associada a analise dos diversos conteldos cartograficos disponiveis permitiu a
diferenciacao de cinco subunidades de paisagem a seguir descritas e apresentadas no anexo cartografico PO2.
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Figura 2 - Anexo cartografico P0O2: Subunidades de paisagem.

1. Envolvente urbana de Vila Nova de Famalicao

Subunidade de paisagem, com cerca de 246 ha, localizada no limite sudoeste da AlV, que se desenvolve entre
as cotas 178 m, no limite norte, e 80 m, na proximidade do leito do rio Pelhe, maioritariamente aplanada, com
predominio das inclinacées abaixo dos 6 %. Possui uma matriz predominantemente urbana que se destaca da
envolvente pela sua maior densidade construtiva coincidente com a maior concentracdo populacional
identificada na AlV. Trata-se assim de uma subunidade de significativa densidade de povoamento, continuo e
descontinuo, a que se associa uma significativa dispersdo de infraestruturas, nomeadamente as redes vidria e
rede elétrica. Além do maior grau de artificialismo em presenca, a vivéncia desta subunidade associa-se também
a algum enclausuramento decorrente da auséncia de grandes perspetivas sobre a envolvente, dadas as menores
cotas e o elevado nimero de obstrucdes visuais no horizonte de observacio, contribuindo para uma menor
atratividade visual.

AMB 119104/01
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Figura 4 - Perspetiva sobre a paisagem urbana a partir da EN206.

2. Vale central

Com cerca de 1108 ha, esta subunidade corresponde a que maior abrangéncia territorial possui na AlV e
corresponde genericamente as zonas de varzea associadas ao rio Pelhe. Como tal, possui uma variacdo
altimétrica genericamente pouco significativa, entre os 205 m associados as vertentes que a delimitam a norte,
e 0s 86 m coincidentes com o leito do rio Pelhe, e apresenta um cariz maioritariamente aplanado, com maior
preponderancia dos declives abaixo dos 6 %. Estas areas sado caracterizadas por uma matriz predominantemente
agricola, onde se verifica o predominio das culturas de regadio, assinalando-se a presenca ao longo de toda a
subunidade de tecido edificado continuo e descontinuo associado significativamente a rede viaria. A assinalavel
capacidade de apropriacio visual obtida a partir do seio desta SUP, em particular na observacdo no sentido
NE/SW, é interrompida, frequentemente pelo reticulado dos murosque dividem a spropriedades e
vegetacaonarbustiva que selhe agrega e, por vezes, também, por macicos arbéreos isolados, maioritariamente
de eucalipto, ou associados a pequenos trocos de galeria ripicola do rio Pelhe. E nesta subunidade que se localiza
a area de estudo, inserida num contexto de maior artificialismo no parque industrial a este de Ribeira de Cima.

AMB 119104/01
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Figura 5 - Perspetiva a partir da EN309, sul de Ribeira de Baixo, em direcio a sudoeste.

Figura 7 - Perspetiva sobre a area industrial da TMG obtida a partir da Rua das Quintaes, direcao norte-sul.

3. Vale oeste

Esta subunidade de paisagem corresponde ao vale morfologicamente individualizado a norte da subunidade
anterior, associado a um afluente norte do rio Pelhe a oeste da zona de Cruz, e possui a menor extensdo
territorial na AIV, com cerca de 64 ha. Apresenta caracteristicas similares a subunidade vale central,
designadamente ao nivel da ocupacdo maioritariamente agricola associada as zonas de varzea distinguindo-se
desta pela menor densidade de tecido edificado e por uma maior sensacdo de isolamento relativamente a
restante AlV, registando-se a auséncia de grandes perspetivas em direcdo a noroeste, para o que também
contribui a ocupacao florestal das encostas que a delimitam.

AMB 119104/01
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Figura 8 - Perspetiva em direcado a sudeste a partir da zona este de Mouquim.

4. Média encosta

Apresentando uma area de aproximadamente 541 ha, esta subunidade corresponde genericamente a transicao
entre os 150 m e os 300 m de altitude, circunscreve-se em tono da subunidade associada ao vale central, desde
as zonas de vale até as areas de encosta mais elevada, e é marcada por acentuados declives com inclinacdes
superiores a 18 %. Possui um uso marcadamente agricola e uma densidade de povoamento relevante, com a
presenca de inumeros aglomerados que orlam o vale central, como Portela, Melhe, Torre, Bairro, Vendas,
Outeiro, Cabanas, a norte, e Tapada, Lamela e Ancede, a sul. Apesar de elevada presenca de artificialismos,
como sucede com a a autoestrada do Minho, corresponde a uma unidade de destacada capacidade de
apropriacdo visual na AlV, em particular no quadrante norte, na encosta entre Torre e Bairro, a partir de onde
se podem obter amplas perspetivas sobre o vale do rio Pelhe.

Figura 10 - Perspetiva em direcdo a sudeste a partir da zona da Torre

AMB 119104/01
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5. Alta encosta

Esta subunidade circunscreve grande parte do setor norte da AlV e corresponde as zonas de maior altitude
situadas nos extremos noroeste e sudeste, abrangendo uma area de cerca de 1033 ha onde se atingem cotas
de significativa altitude, superiores a 460 m de altitude. As vertentes possuem inclinagcdes muito acentuadas,
apresentando declives muito significativos, superiores a 18 % em grande parte desta subunidade. As suas
vivéncia e observacao correspondem a um contexto aproximado aos topos aplanados de localizacdes de média
serra, de reduzida atratividade visual intrinseca, representando um contraste significativo para com as unidades
localizadas a menores cotas, em especial no que respeita ao uso do solo onde predominam os matos e
povoamentos florestais. Refere-se que a ocupacao florestal, marcada pela exploracio monoespecifica do
eucalipto, atua, no entanto, como condicionador da atencdo visual, contribuindo, ndo raras vezes, para um
sentimento de claustrofobia visual apesar da elevada altitude média desta SUP. Por vezes, a partir destas zonas
de maiores inclinacdes é possivel obter boas panoramicas sobre a AlV. Na generalidade, corresponde a uma
unidade de baixa atratividade visual, com alguma desordem no campo de observacio visual associada aos
artificialismos das grandes infraestruturas visiveis e a elevada densidade de manchas de eucalipto.

Figura 11 - Perspetiva a oeste de Ancede.

Xk

Figura 12 - Perspetiva em direcao a sul a partir da autoestrada do Minho.
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Considerada a especificidade da AlV, com o objetivo de caracterizar a sua qualidade visual (QV) foram
identificadas caracteristicas-chave relacionadas com a morfologia a partir da sua capacidade de valoracdo
guanto a observacao, como sucede com o declive ou a exposicdo de encostas, e fatores de natureza antrépica,
com o objetivo de ponderar a valoracdo da qualidade visual das SUP em funcao das caracteristicas do territério
qgue contribuem decisivamente para a sua identidade. A QV da AlV é, assim, estabelecida de acordo com a
ponderacdo de fatores, para o qual foram definidas cinco classes (muito baixa (1), baixa (2), moderada (3),
elevada (4) e muito elevada (5)), formalizada através de um indice de valoracdo em funcao do seu valor para a
matriz paisagistica de referéncia®. A QV ¢ assim estabelecida de acordo com um indice (IQV) que incorpora os
fatores de caraterizacdo a seguir descritos: valoracado da integridade estrutural e dos usos do solo em cada SUP;
relevo existente, incluindo-se a avaliacdo do declive e da exposicao de encostas; capacidade de apropriacdo
visual do territério em funcdo dos seus pontos notaveis de observacdo; e presenca de intrusdes visuais
significativas associadas a infraestruturas de grande artificialismo na paisagem, como sucede com a rede vidria
principal (Autoestrada do Minho e EN14), a rede elétrica de alta tensdo que cruza a AlV e as zonas de extracdo
de inertes que nela se identificaram. A metodologia de ponderacao para o célculo do indice de qualidade visual
associado aos fatores de caracterizacdo mencionados é apresentada no Anexo I.

1. Integridade estrutural

A integridade estrutural das subunidades de paisagem representada no anexo cartografico PO3a corresponde
a uma medida sensorial que pondera a aproximacao das suas caracteristicas a matriz de referéncia paisagistica.
A sua valoracao é efetuada a partir da vivéncia e experiéncia no terreno, refletindo a maior valoracdo a uma
maior homogeneidade estrutural da SUP por oposicao a menor valoracao associada a unidades menos distintas
e de maior heterogeneidade de vivéncias.

2. Ocupacao do solo

A ocupacio do solo® enquanto consolidacio da expressio visual de uma determinada paisagem, é considerada
como um aspeto central e determinante na afericdo das agregacdes de caracter visual presentes no territorio,
assumindo a sua ponderacdo um ascendente elevado no momento da afericdo da QV. A avaliacdo da sua QV
na AlV é fundamentada sobre o conhecimento empirico do territério sendo, por isso, dotada de um caracter de
maior subjetividade onde sdo considerados aspetos de natureza estética associados a ocupacao do solo (aspetos
naturais como a vegetacdo, o relevo ou presenca de agua, etc.), ao seu enquadramento de acordo com o
horizonte visual ou fundo cénico, como sucede com a envolvente imediata, ou com as sensacdes decorrentes
da vivéncia no territério pelos visitantes ou residentes. A classificacdo da QV é efetuada em funcio do nivel 4
(N4) da legenda da COS2018, o nivel de maior detalhe, tendo por base o principio de que ocupacdes do solo

2 A matriz paisagistica de referéncia corresponde ao potencial de evolucio natural de uma determinada paisagem, onde se perspetiva a
maior coeréncia entre usos (humanos e ecoldgicos), vivéncias e imagem da paisagem vivida/observada. A adocdo do termo matriz de
referéncia relaciona-se assim com a multiplicidade de fatores associados a esta avaliagdo multissensorial subjetiva realizada in situ, como
o potencial ecolégico, o relevo, ou o grau de artificializacdo humana através da presenca de ruido ou de degradacdes visuais, em funcao
do que o autor do estudo considera ser o 6timo de evolucido de uma paisagem, neste caso das SUP identificadas na area de influéncia
visual (AIV).

3 Para a identificacdo da ocupacio do solo na AlV utilizou-se a seguinte base cartografica: Cobertura regular de ortofotos de 25 cm do
territério de Portugal Continental, de maio de 2018, cedida pela DGT; a Carta de Uso e Ocupacao do Solo para 2018 elaborada pela
DGT, com correcao sobre o orto de informacao nao representada na sua totalidade, como as estradas. A nomenclatura adotada para as
diferentes unidades baseia-se na legenda da COS 2018 que no seu nivel de maior abrangéncia (N1) permite identificar 7 grandes classes
que agregam 83 subclasses (N4). No dmbito da presente andlise, considerou-se o grau de generalizacdo da COS 2018 adequado a escala
do estudo, uma vez que a informacao geografica é delimitada com base numa unidade minima cartografica com area igual superior a 1 ha,
em que as manchas inferiores a este valor sdo generalizadas.
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mais préximas da matriz de referéncia paisagistica sdo privilegiadas por oposicdo a usos artificiais associados a
desordem visual ou a impactes visuais significativos sobre o territdrio, que sao classificados com menor valor.

As diferentes ocupacdes do solo sdo representadas no anexo cartografico PO3b, apresentando-se no anexo
cartografico PO3c a QV das ocupacoes identificadas.

3. Capacidade de apropriacao visual

A capacidade de apropriacdo visual de um territério encontra-se diretamente relacionada com a sua
intervisibilidade, correspondente a uma propriedade deste em funcdo do grau de visibilidade reciproca de todas
as areas analisadas entre si, valorizando-se a existéncia de amplas panoramicas no horizonte visual de cada
ponto do territério. A capacidade de apropriacdo visual é influenciada pela altitude relativa da area e pelo
contraste de altitudes presentes em seu redor e a sua determinacio efetua-se através de emissoes visuais a
partir de trés tipologias de pontos: a primeira, correspondente a uma grelha de pontos sobre a AV com um
intervalo de 100 m x 100 m; a segunda, referente a rede viadria municipal adotando-se uma métrica de 50 x 50
m para as estradas nacionais (EN106, EN319 e M590) e de 100 x 100 m para os restantes caminhos municipais
e trilhos existentes na AlV; a terceira, correspondente aos pontos notdveis de observacao do territorio,
selecionados em funcdo da sua importancia no contexto observado, podendo estes corresponder a vias de
comunicacao, cruzamentos rodoviarios, miradouros ou outros pontos notdveis de uma dada paisagem ou de
observacdo sobre a mesma. Os pontos associados as amplas panoramicas sdo assim considerados por
representarem o cruzamento do maior nimero de bacias visuais sobre o MDT. Na presente andlise procedeu-
se assim a analise de visibilidade, com uma altura de 1,8 m (associada ao observador comum), das trés tipologias
de pontos mencionadas (e representadas no anexo cartografico PO3d): a grelha de 2922 pontos com
espacamento de 100 m x 100 m que possibilita a representacdo da visibilidade intrinseca da AlV enquanto
variavel fisiografica permitindo a identificacdo de zonas potenciais de elevada apropriacdo visual,
independentemente da possibilidade atual de observacdo humana; a segunda, referente ao calculo da bacia de
visibilidade de 2622 pontos associados a rede viaria, representativos da passagem sobre o territério; e a terceira
correspondente a inclusdo de 90 pontos notaveis de observacio representativos da presenca humana sobre o
territério. O resultado do primeiro calculo permite uma afericdo nao subjetiva da intervisibilidade do territério
aferida sobre o MDT, correspondendo o resultado do segundo e terceiro calculos a intervisibilidade em funcao
da passagem sobre o territério e da permanéncia sobre o mesmo.

A soma ponderada de acordo com o método da Processo Analitico Hierarquico (PAH#) dos trés calculos parciais
possibilita a constituicdo de um modelo de avaliacdo global mais abrangente que traduz tanto a intervisibilidade
atual como a potencial deste territdrio, sendo o calculo efetuado através de algebra de mapas em formato raster.
O resultado em formato matricial permite identificar as areas que apresentam um maior nimero de
sobreposicao de visibilidades. Na analise desenvolvida considerou-se que o melhor agrupamento de intervalos
do numero de sobreposicoes de visibilidade corresponde ao método Natural Breaks que permite otimizar o
agrupamento do conjunto de valores em classes "naturais", sendo o intervalo de classe composto por itens com
caracteristicas semelhantes que formam um grupo "natural" dentro do conjunto de dados. A profundidade visual
nao é integrada no modelo de andlise implementado, uma vez que a sobreposicdo de buffers decorrentes de
cada ponto interfere no resultado final (o buffer de um ponto visualizado a grande distancia sobrepde-se ao
buffer de um ponto de um ponto visualizado a curta distancia), pelo que apenas se considerou nesta avaliacdo
a distribuicdo das trés tipologias de pontos referidas. O anexo cartografico PO3d representa a capacidade de

4 Processo Analitico Hierarquico (PAH) ou Analytic Hierarchy Process (AHP), abordado em maior detalhe no subcapitulo “indice de

Qualidade Visual” e explicitado no Anexo I.
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apropriacdo visual da AlV de acordo com as classes de QV da apropriacao visual definidas a partir da visibilidade
dos pontos de observacao.

4. Declive e exposicao de encostas

O declive representado pelo anexo cartografico PO3e é interpretado como medida da variedade morfolégica
associada a diversidade paisagistica do territério, considerando-se que uma paisagem de relevo mais
movimentado e pronunciado possui um valor superior a uma paisagem de maior homogeneidade de relevo e
formas, dado possuir um maior nimero de referéncias focais que concentram a atencdo do observador. A
qualidade visual do declive é representada no anexo cartografico PO3f.

A exposicao de encostas representada pelo anexo cartografico PO3g assume uma influéncia muito significativa
na observacao de uma paisagem, uma vez que quanto maior a exposicao de um territério a luminosidade solar,
considerando as suas intensidade e duracao, maior valor a QV assumird, dado representar um acréscimo de
zonas iluminadas para o observador. A qualidade visual da exposicdo de encostas é representada no anexo
cartografico PO3h.

5. Intruso6es visuais

Na AlV foi identificada a existéncia de infraestruturas a cuja presenca e impacte visual se associa desordem no
horizonte visual de observacao da paisagem. Estas estruturas representam disrupcoes significativas na vivéncia
e observacao da paisagem da AlV que sido tanto maiores quanto a proximidade de observacdo a fonte de
intrusdo visual. A rede de alta tensido, em particular, constitui um obstaculo cuja presenca se mantém muito
para além da zona de implantacdo dos seus apoios, sendo visivel em parte consideravel das subunidades de
paisagem descritas para a AlV, causando uma perturbacio constante no fundo cénico, o mesmo sucedendo
com o corte que as zonas de extracao de inertes efetuam com a matriz paisagistica de referéncia, ainda que
estas assumam uma maior influéncia na observacao a partir das SUP localizadas no norte da AlV. Do mesmo
modo, a rede viaria principal associada a Autoestrada do Minho e a3 EN14 assume maior relevancia na
perturbacao visual sentida na observacao das subunidades que interseta localizadas no quadrante oeste da AlV.

O indice de visibilidade destas intrusdes visuais é obtido a partir do cruzamento dos intervalos da sobreposicao
de visibilidades agrupados de acordo com o método das quebras naturais nas cinco classes de valoracao
estabelecidas, com o fator de ponderacio aferido pelo processo analitico hierarquico abordado, associado aos
intervalos referidos para a profundidade visual (cuja metodologia é descrita no Anexo I). A valoracido da
visibilidade associada as intrusoes visuais identificadas é apresentada no referido anexo. Os anexos cartografico
POg3i, PO3j e PO3k apresentam, respetivamente, a qualidade visual da AV em funcao das visibilidades associadas
a rede viaria principal, a rede elétrica de alta tensao e as areas de extracdo de inertes (identificadas de acordo
com a carta de ocupacéo do solo).
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Figura 14 - Perturbacao visual associada a intersecao entre a EN14 e a Autoestrada do Minho.

indice de qualidade visual

A carga subjetiva associada a alguns dos fatores utilizados para a caraterizacdo da QV das SUP conduziu a
implementacdo de um modelo de andlise multicritério de forma a poder explicitar os julgamentos efetuados
quanto a ponderacao de cada fator na afericao do indice de QV (I ). O processo analitico hierarquico (PAH)
considera-se adequado ao ambito da presente analise e integra a categoria dos métodos de cartografia que, de
acordo com Zézere (2005), corresponde ao subtipo de indexacdo - método heuristico - e consiste numa
atribuicdo subjetiva de pontuacdes a um conjunto de fatores passiveis de representacdo cartografica. A este
respeito, Ramos (2012) refere que o calculo de indices tem por objetivo a simplificacdo, quantificacdo e
expressao de fenédmenos complexos a partir da agregacao de dados e informacdes quantitativas de cada um
deles, obtendo-se como resultado um conjunto de parametros associados por meio de uma relacido
preestabelecida originando um novo e Unico valor. O PAH, introduzido por Saaty (1980), corresponde a um
bem difundido método semiqualitativo, que envolve uma matriz de comparacdo de pares referente a
contribuicdo dos diferentes fatores que nesta anélise serdo considerados para o calculo da QV. O PAH é
utilizado para determinar o peso e a importancia relativa de cada critério, uma vez que o célculo do peso dos
varios fatores em analise se considera fundamental na afericio cartografica da qualidade visual. Ainda de acordo
com Ramos (2012, citando outras fontes), este método de andlise multicritério pode ser usado na quantificacio
de caracteristicas qualitativas, permitindo a sua ponderacio, tendo sido utilizado com sucesso noutras areas
como, por exemplo, na aplicacdo ao estudo da afetacdo potencial de ocupacdes do solo, na avaliacdo da
suscetibilidade a erosdo hidrica ou 3 erosdo de vertentes. O calculo do PAH aplicado aos fatores de
caracterizacao da qualidade visual da paisagem, assim como a profundidade visual é apresentado no Anexo | -
Processo analitico hierarquico.

A informacao foi submetida a um conjunto de operacdes de algebra de mapas e implementou-se o calculo do
através do método da soma ponderada em que Iy corresponde ao valor final de cada célula do calculo matricial
e P representa a ponderacao atribuida aos diversos graus de QV associados aos fatores identificados, que
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devera ser multiplicado pelo autovetor normalizado (Wi), de acordo com a expresséo a seguir indicada.A afericao
do através da ponderacio (P) dos fatores de caraterizacdo em funcio da sua QV é apresentada na “Tabela 1
Valoracao dos fatores de caraterizacao da QV".

Iyy = Integridade das SUP (P X 0,263) + Uso do solo (P X 0,263) + Apropriagao visual(P X 0,125) + Declive (P X
0,119) + Exposic¢io de vertentes (P X 0,119) + Visibilidade da rede viaria principal (P x* 0,071) +
Visibilidade das area de extracdo de inertes (P X 0,021) + Visibilidade da rede elétrica de Alta Tensdo (P x* 0,019)

Fator de caracterizagao Classe de valoragao
Vale norte
Integridade estrutural Vale este, vale norte, vale central, vale norte

Encostas de Penafiel a Abragao, Encosta oeste, Encosta norte

g | w |~

Florestas de outros carvalhos; Florestas de castanheiro; Florestas de outras folhosas

Parques e jardins; Vinhas; Florestas de pinheiro bravo; Florestas de pinheiro manso; Florestas
de outras resinosas
Cemitérios; Outros equipamentos e instalacdes turisticas; Culturas temporarias de sequeiro e

S

regadio; Pomares; Mosaicos culturais e parcelares complexos; Agricultura com espacos 3
Ocupagéo do solo naturais e seminaturais; Matos
Instalacdes desportivas; Agricultura protegida e viveiros 2

Tecido edificado continuo predominantemente vertical; Tecido edificado continuo
predominantemente horizontal; Tecido edificado descontinuo; Tecido edificado descontinuo
esparso; Industria; Comércio; Instalagdes agricolas; Rede vidria e espagos associados;
Pedreiras; Areas em construcéo; Florestas de eucalipto; Florestas de espécies invasoras

> 346.55
229.33 a 346.55
140.14 a2 229.33
64.97 a 140.14
0a64.97

> 25

18a25

12218

6al2

Oaé

sudeste / sul / sudoeste

Apropriagéo visual
Intervisibilidade

Declive
valores em %

este / oeste
Exposicédo de encostas plano

nordeste / noroeste

N w2 N O OO 2D W B> OC

norte
0a51.67

51.67 a 130.05
130.05a245.46
245.46 a 403.94
> 403.94
0a12.06

Visibilidade da rede viaria
(Autoestrada do Minho / EN14)

12.06 a42.63
42.63 a 78.83
78.83a126.03

Visibilidade das areas de extragao de
inertes

>126.03
0a1.36

=2 NN W O
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Fator de caracterizacao Classe de valoragao

1.36 a3.574
Visibilidade da rede elétricade alta 3 574 5 7.072

tenséo
7.072 2 14.337
> 14.337
Tabela 2. Valoracao dos fatores de caraterizacao da qualidade visual da AlV.

=N w |~

A selecao de fatores de caracterizacio da qualidade visual atendeu a observacao efetuada no territério, em que
se assiste a um grande predominio da ocupacéao florestal muitas vezes em situacdo de encosta e em redor dos
eixos viarios. Com excecao das areas de vale ou das que diretamente se Ihe associam, trata-se de uma paisagem
de carater medianamente heterogéneo, onde a monotonia associada a grande extensdo de povoamentos
florestais pouco diversificados presentes nas areas de alta encosta, maioritariamente de eucalipto, se associa a
uma maior dinamismo das zonas de média encosta e de vale pontuadas por uma maior presenca de edificado
continuo e descontinuo. Nas zonas de encosta a ocupacao florestal extensiva provoca uma sensacao de alguma
clausura visual que, associada as condicdes de relevo, contribui para a auséncia de grandes panoramicas na
observacao desta paisagem a partir destes pontos, por oposicdo as maiores perspetivas sobre a AlV permitidas
a partir das zonas de varzea do rio Pelhe. Realcam-se, no entanto os aspetos negativos decorrentes da intrusao
visual de estruturas artificiais, como sucede com o parque industrial onde se insere a area de estudo, ou as redes
vidria e elétrica de alta tensdo e as areas de exploracio de inertes, visiveis em grande parte da zona de vale e
média encosta, onde se localiza um nimero significativo de observadores permanentes.

Os valores de referéncia da paisagem (qualidade visual, capacidade de absorcdo visual e sensibilidade visual)
aferidos pela metodologia implementada permitem corroborar que a paisagem analisada é medianamente
diversificada e dotada de alguns atrativos visuais, designadamente a abertura de panoramicas a partir da
observacdo do quadrante norte para o quadrante sul, permitindo estabelecer algumas relacdes visuais a
média/grande distancia.

Qualidade visual na AIV

O anexo cartografico PO3 apresenta o resultado da aplicacdo do indice de qualidade visual a AV que reflete a
valoracao apresentada na Tabela 2 obtendo-se uma variacao de valores entre 1,345 e 4,217 agrupados em cinco
classes de acordo com o método das quebras naturais (natural breaks)®, evidenciando tanto a média como a
moda e a mediana® do I,y na area das SUP consideradas.

5 Os limiares do intervalo sdo calculados de forma a otimizar o agrupamento do conjunto de valores em classes "naturais", sendo o intervalo
de classe composto por itens com caracteristicas semelhantes que formam um grupo "natural" dentro do conjunto de dados. Este método
de classificacao visa minimizar o desvio médio da média do grupo enquanto maximiza o desvio das médias dos outros grupos.

6 A média: razdo entre a soma de todos os elementos do conjunto de dados e o total de elementos; moda: valor mais frequente num
conjunto de dados, i.e., o valor que ocorre um maior nimero de vezes no intervalo de dados considerado; mediana: valor central de um
conjunto de dados.
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Figura 15 - Anexo cartografico PO3: qualidade visual da paisagem.

Considera-se que a analise da distribuicido dos valores de QV, CAV e SV dentro dos limites de cada SUP
possibilita a sua avaliacdo global, pelo que se recorre as relacdes entre a média (1), a mediana (Md) e a moda
(Mo) para aferir a tendéncia geral de valores obtidos. Genericamente, para uma distribuicdo simétrica em que
os valores da média, mediana e moda coincidem, considera-se este valor como o da QV a atribuir a SUP. Nos
casos em que a distribuicao é enviesada para a esquerda, i < Md < Mo, ou direita, 4 > Md > Mo os valores da
Md e Mo sdo também considerados para a atribuicdo da valoracdo da QV associada a cada SUP.

Mo u [ Mo
m Md
Md

Mol 1
Md

Figura 16 - Relagées entre a média (i), a mediana (Md) e a moda (Mo) (adaptado de Ferreira, 2005).

Qualidade visual Area (ha) % AIV
Muito clevada (3,2778 a 4,217) 7131 1232
Elevada (2,87 a 3,2778) 934.81 31.02
Média (2,5139 a 2,87) 20081 2326
Baixa (2,1261 a 2,5139) 494,88 23.06
Muito baixa (1,345 a 2,1261) 3115 1034

Tabela 3. Distribuicao da qualidade visual na AlV.
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Subunidades de paisagem Igv Iy Md Ioyv Mo Qualidade visual
1. Envolvente urbana de V. N. de Famalicio 2.58 2.56 2.71 Média

2. Vale central 291 2.93 297 Elevada

3. Vale oeste 3.5 3.47 3.35 Muito elevada

4. Média encosta 3.14 3.14 3.09 Elevada

5. Alta encosta 2.38 2.33 2.04 Baixa

AlV 2.74 2.77 2.04 Baixa a Média

Tabela 4. Qualidade visual das SUP.

A anélise efetuada permite a identificacio de zonas de QV varidvel dispersas pelas SUP com uma
preponderancia significativa das classes de maior valoracido (elevada e muito elevada) nas areas de maior
dinamismo morfolégico e de atrativos visuais associados a ocupacdo do solo e a morfologia, como sucede nas
SUP associadas aos vales e envolventes préximas onde a ocupacao do solo se associam relevos mais dinamicos,
com significativa capacidade de apropriacdo visual sobre a AlIV e com predominio de exposicdes para o
quadrante sul. As classes de menor QV (baixa e muito baixa) assumem maior incidéncia nas zonas de média e
alta encosta ocupadas por areas florestais, com maior preponderancia em toda a envolvente do setor norte da
AlV, de maior homogeneidade de usos e escassa presenca de atrativos visuais, como sucede nas zonas de
exploracao florestal tendencialmente monoespecifica, e na envolvente da rede viaria, da rede de alta tensao ou
das areas de exploracao de inertes. Em suma, a afericdo do Iqy para a AlV corrobora muitas das observacées
aferidas pelo trabalho de campo e genericamente permite sintetizar esta como possuidora de uma QV baixa a
média.

Qualidade visual na area de projeto

A sobreposicao dos valores do Igy com a area de expansao da TMG permite identificar a afetacdo da qualidade
visual associada a totalidade da area observada.

Qualidade visual Area (ha) % area a licenciar
Muito elevada (3,2778 a 4,217) : 0.06 : 0.52

Elevada (2,87 a 3,2778) 0.86 7.09

Média (2,5139 a 2,87) 3.35 27.77

Baixa (2,1261 a 2,5139) 7.14 59.08

Muito baixa (1,345 a 2,1261) 0.67 5.54

Tabela 5. Distribuicdo da qualidade visual na area de projeto.

gy H IgMd  IgyMo  Qualidade visual
Area a licenciar para a pedreira 2.46 242 2.14 Baixa
Tabela 6. Qualidade visual na area de projeto.

No que respeita a drea de expansdo da TMG, que possui cerca de 12 ha, verifica-se que cerca de 7,8 ha,
aproximadamente 65 % da area total, apresentam valores de QV muito baixa a baixa, sendo que 0,7 ha
correspondem a classe de menor valoracdo, muito baixa. As zonas de elevada a muito elevada valoracao
assumem pouco significado e representam apenas 0,92 ha da area considerada, sendo que a média valoracéo,
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correspondente a cerca de 3,35 ha, assume alguma representatividade decorrente da conjugacao entre relevo
(declive pronunciado na encosta sul da zona de implantacio das chaminés) e usos de menor intrusividade visual.

A capacidade de absorcio visual (CAV) de um territério encontra-se diretamente relacionada com a sua
intervisibilidade, correspondente a uma propriedade deste em funcdo do grau de visibilidade reciproca de todas
as areas analisadas entre si. A CAV corresponde ao inverso da apropriacao visual, sendo que os locais de menor
capacidade de absorcao visual, correspondem aos locais de maior intervisibilidade, ou seja, passiveis de serem
observados a partir de um maior nimero de pontos notaveis do territério. Os locais de maior abrangéncia visual,
a partir dos quais é possivel a observacao de parte significativa do territério, sdo assim considerados como
possuidores de uma maior suscetibilidade a intrusdes visuais, dada a maior ocorréncia de eventos no horizonte
de observacdo. As areas detentoras de uma maior apropriacdo visual, potencialmente com uma QV superior,
correspondem a zonas de menor CAV, dado que a visualizacdo de novas intruses visuais ird contribuir para
uma maior desordem num horizonte de observacao ja preenchido com alguns focos de atencao visual.

Para a afericio da CAV da AlV, como descrito para a andlise da intervisibilidade relativa a capacidade de
apropriacao visual, procedeu-se ao calculo de emissdes visuais a partir de trés tipologias de pontos: a primeira
correspondente a uma grelha de pontos sobre a AIV com um intervalo de 100 m x 100 m; a segunda referente
a rede viaria municipal, adotando-se uma métrica de 50 m x 50 m (Autoestrada do Minho e EN14), e de 100 m
x 100 m para as restantes estradas, caminhos municipais e trilhos existentes na AlV; a terceira correspondente
aos pontos notaveis (90) de observacio do territério, selecionados em funcio da sua importancia no contexto
observado, podendo estes corresponder a vias de comunicacao, cruzamentos rodoviarios, miradouros ou outros
pontos notdveis de uma dada paisagem ou de observacio sobre a mesma. O ponto de partida para a andlise
reside na visita ao territorio e naidentificacdo de potenciais pontos de observacao privilegiada sobre o territério.
Tal como descrito para o calculo da apropriacao visual, o resultado da primeira operacao permite uma afericao
nao subjetiva da intervisibilidade do territério aferida sobre o MDT, correspondendo o resultado do segundo e
terceiro célculos a intervisibilidade em funcao da passagem e permanéncia sobre o territério.

A soma ponderada de acordo com o método da PAH (descrito no Anexo 1) dos trés calculos parciais possibilita
a constituicido de um modelo de avaliacao global mais abrangente que traduz tanto a intervisibilidade atual como
a potencial deste territério, sendo o calculo efetuado através de algebra de mapas em formato raster de acordo
com a seguinte expressao:

CAV = Pontos notaveios de observagio (P X 0.539) + Rede vidria (P x 0.297) +
Matriz de pontos (100 x 100 m) sobre o territério (P X 0.164)

As bacias de visibilidade para o célculo da CAV sio geradas em ambiente SIG (Manifold System 9) sobre o MDT”
utilizado para a analise de paisagem, de acordo com critérios indicados no quadro seguinte.

Tipo de anélise: Visible count: o valor em cada pixel reporta o nimero de pontos de observacao a partir dos quais este pixel
é visivel

Valor Z (relativo): 1,8 m

Curvatura do datum: sim

Refracao: 0,13

Angulo vertical minimo: -90°

Angulo vertical maximo: ~ 90°

Raio: 0 (representa o célculo sem limite de alcance dependendo apenas da area abrangida pelo MDT)

Unidade: metros

7 SRTM-DEM obtido pela Missao de Topografia de Radar de Vaivém por Interferometria SAR, numa resolucdo aproximada de 30 m, com
os dados preparados para Portugal continental disponibilizados em: https://www.fc.up.pt/pessoas/jagoncal/dems/
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Tabela 7. Parametros do calculo de bacia de visibilidade

Esclarece-se que o resultado da bacia é calculado sem restricbes verticais e horizontais, visando a andlise a
obtencao de uma bacia de visibilidade o mais aproximada possivel a observacao do territério, abrangendo 360
graus sobre o ponto considerado. A soma dos trés calculos parciais possibilita a constituicido de um modelo de
avaliacdo global da CAV mais abrangente que traduz tanto a intervisibilidade atual, associada aos PRPHST
identificados, como a potencial deste territério, uma vez que permite a identificacido de zonas de CAV
substantiva que ndo estido dependentes da subjetividade associada a marcacido de pontos sobre o territério.

Na anélise desenvolvida considerou-se que o melhor agrupamento de intervalo do nimero de sobreposicoes
de visibilidade corresponde ao método Natural Breaks que permite otimizar o agrupamento do conjunto de
valores em classes "naturais"”, sendo o intervalo de classe composto por itens com caracteristicas semelhantes
que formam um grupo "natural" dentro do conjunto de dados. O anexo cartografico PO4 apresenta a CAV
agrupada em cinco classes de acordo com o método das quebras naturais.

87 N g Tebds Guisande

» de Saramag

Figura 17 - Anexo cartografico P04: capacidade de absorcao visual da paisagem.

A comparacao entre os valores parciais e o valor total permite formular algumas conclusées, designadamente,
a pouca variacdo entre os calculos parciais nas areas abrangidas pelas diferentes classes, ainda que o nimero
de pontos de observacao difira bastante, o que indica uma adequacado do método de agrupamento de intervalos,
ao invés do estabelecimento de outras classes de valores, como por exemplo o método dos intervalos iguais,
gue iriam originar um resultado final necessariamente diferente associado a ordem de grandeza do nimero de
pontos introduzidos na andlise. Também a escolha dos PRPHST, efetuada de forma criteriosa no territério,
assume uma representatividade significativa quando comparada com o resultado da grelha de pontos, dadas a
semelhanca entre a ordem de valores das areas das diferentes classes e a sua distribuicao territorial. O resultado
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da grelha de pontos apresenta um refinar de valores, uma vez que assume uma amostragem territorial superior,
pelo que se verifica um acréscimo, ainda que pouco significativo, de areas consideradas de muito baixa CAV. A
conjugacao (soma ponderada) das trés andlises permite, assim, obter um refinamento da CAV, uma vez que
cruza uma andlise efetuada sem a subjetividade da escolha de pontos, com outras apenas dependentes desta
selecdo, evidenciando o resultado final um refinamento das classes obtidas.

Capacidade de absorcio visual Area (ha) % AIV
Muito baixa (> 346.55) . 170.25 . 5.65
Baixa (229.33 - 346.55) 373.06 12.38
Média (140.14 - 229.33) 660.56 21.92
Elevada (64.97 - 140.14) 875.44 29.05
Muito elevada (0 - 64.97) 934.13 31

Tabela 8. Distribuiciao da capacidade de absorcao visual na AlV.

Subunidades de paisagem CAV CAV Md CAV Mo CAV Max : Capacidade de absorcao visual
1. Envolvente urbana de V. N. de Famalicao 92.33 74.45 0 406 Muito elevada a muito baixa

2. Vale central 111.71 107.39 2.97 477 Muito elevada a muito baixa

3. Vale oeste 8.81 6.94 0.59 249 Muito elevada a baixa

4. Média encosta 153.81 144.27 6.24 539 Média a muito baixa

5. Alta encosta 170.6 140.44 0 637 Média a muito baixa

AlV 135.6 112.6 0 637.04 Elevada a muito baixa

Tabela 9. Capacidade de absorcao visual das subunidades de paisagem.

As SUP detentoras de uma maior apropriacdo visual, potencialmente com uma qualidade visual superior,
correspondem a areas de menor capacidade de absorcao visual, dado que a visualizacao de novas intrusoes
visuais ird contribuir para uma maior desordem num horizonte de observacao ja pleno de focos de atencao
visual. Na sua generalidade trata-se de uma AlV que nao possui muitas areas vulneraveis a presenca de novos
focos de intrusdo visual possuindo uma capacidade de absorcao visual genericamente média a elevada, apesar
de significativas zonas no interior das subunidades de paisagem possuidoras de maiores valores de
intervisibilidade coincidentes com uma CAV muito baixa, em particular nas zonas da SUP média encosta que
rodeiam o vale do rio Pelhe, em cujo interior se localizam pontos notaveis de apropriacao visual possuidores de
grande abrangéncia visual. Paradoxalmente, os valores mais baixos de intervisibilidade, aos quais corresponde
uma maior capacidade de absorcao visual de novos impactes sobre a paisagem, situam-se nas zonas de alta
encosta, uma vez que as zoas mais altas de encosta, coincidentes com topos de cariz mais aplanado, dificultam
a ocorréncia de planos de grande abertura visual para o observador. Esta menor abertura de grandes planos
visuais é também reforcada pela ocupacao florestal cuja densidade de povoamento dificulta a observacdo em
direcdo ao vale do rio Pelhe.

Capacidade de absorcao visual na area de projeto

A sobreposicdo dos valores do IQV com a area observada permite identificar a afetacdo da qualidade visual
associada a implantacdo do projeto.

Capacidade de absorcao visual Area (ha) % area a licenciar
Média (140.14 - 229.33) . 4.23 . 35.04

Elevada (64.97 - 140.14) 6.17 511

Muito elevada (0 - 64.97) 1.68 13.87

Tabela 10 Distribuicdo da capacidade de absorcao visual na area de projeto.
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CAV U CAV Md CAV Mo CAV Max Capacidade de absorcao visual

Area de estudo 113.57 116.95 115.47 186.13 Elevada a média

Tabela 11 Distribuicdo da capacidade de absorcao visual na area de projeto.

No que respeita a area de projeto verifica-se que, globalmente, cerca de 4,35 ha, aproximadamente 65 % da
area a licenciar, apresentam valores de CAV elevada a muito elevada, sendo que a restante area, cerca de 35 %,
corresponde a classe de média intervisibilidade.

A sensibilidade visual (SV) da AlV resulta da sobreposicio entre a QV e a CAV. A legenda do anexo cartografico
PO5 que apresenta a sensibilidade visual da AlV, foi elaborada de acordo com o modelo/matriz representado
na Figura 18. A distribuicdo da SV na AlV e nas SUP consideradas é apresentada nas tabelas seguintes.

Sensibilidade visual
Muito elevada

b Muito elevada 5
i
> Elevada 4 5
3
E Média 3 4 5
= Baixa 2 3 4
o
Muito baixa 1 2 3 5
Sensibilidade visual ! 2 8 4 5
Muito reduzida  uito clevada Elevada Média Baixa Muito baixa

Capacidade de absorcéo visual

Figura 18. Modelo de avaliacao da sensibilidade visual da paisagem da AlV.
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Figura 19 - Anexo cartografico P0O5: sensibilidade visual da paisagem.

Sensibilidade visual . Area (ha) %AV
Muito elevada (10) 3.88 0.13
Elevada (8 a 9) 181.06 6.01
Média (6 a 7) 905.88 30.06
Baixa (4 a 5) 1314.31 43.62
Muito baixa (2 a 3) 608.19 20.18

Tabela 12. Distribuicio da sensibilidade visual na AlV.

Subunidades de paisagem SV u SV Mo SVMd | Sensibilidade visual
Envolvente urbana de V. N. de Famalicio 4.58 4 4 Baixa

Vale central 5.68 6 5 Média

Vale oeste 5.77 6 6 Média

Média encosta 6.66 7 5 Média

Alta encosta 4.85 5 2 Baixa

AlV 5.44 5.99 6 Média

Tabela 13. Sensibilidade visual das subunidades de paisagem.

Quando considerada a totalidade da AlV a classe de sensibilidade visual que melhor a carateriza corresponde a
média, no entanto, sublinha-se a maior sensibilidade das SUP localizadas em cotas mais elevadas por oposicdo
as zonas de vale, onde o relevo associado a alguns dos usos atuais do solo concorrem para uma menor
sensibilidade visual. A maior qualidade visual das SUP vale central e média encosta contribui para uma
sensibilidade visual média na AlV, por oposicdo aos valores de menor sensibilidade associada a envolvente de
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Vila Nova de Famalicdo e ou as areas de alta encosta. Com uma média sensibilidade a intrusdes visuais
identificam-se as restantes SUP coincidentes com um maior valor global de qualidade visual aliado a uma maior
capacidade de absorcdo visual. Esta maior sensibilidade visual, em particular a que se associa a zonas de média
encosta, classificam esta SUP como a mais sensivel a intrusdes visuais que potencialmente afetardo aspetos
tanto do seu carater intrinseco como a sua leitura a partir tanto do interior como da envolvente considerada.

Sensibilidade visual na area de projeto

A sobreposicdo dos valores do SV com a adrea caracterizada permite identificar a afetacdo da qualidade visual.

Sensibilidade visual Area (ha) % area a licenciar
Media (62 7) 05 41

Baixa (4 a 5) 8.01 66.29

Muito baixa (2 a 3) 3.58 29.61

Tabela 14. Distribuicao da capacidade de absorcao visual na area de projeto.

SV sV Md SV Mo Sensibilidade visual

Area de estudo 4.65 4.99 5 Baixa

Tabela 15. Distribuicao da sensibilidade visual na area de projeto.

A quase totalidade da area de projeto evidencia uma sensibilidade visual baixa a muito baixa sendo que apenas
numa extensao territorial pouco significativa, cerca de 0,5 ha, coincidentes com a area de maior inclinacao
verificado no limite sul em proximidade com a zona de implantacdo das chaminés se identificam valores
correspondentes a classe média.

Sem a implementacado do Projeto ndo se prevé, no futuro préximo, qualquer modificacdo do cendrio descrito
na caracterizacdo da paisagem nos limites territoriais observados, além da decorrente da alteracdo desta
paisagem pelo homem através da gestdo e exploracido dos seus recursos (agricolas, florestais geoldgicos) ou ao
nivel do incremento de infraestruturas e/ou do tecido edificado (para habitacdo ou uso industrial) como sucede
na zona onde se insere a TMG. Estas alteracdes poderdo assumir um impacte direto no contexto volumétrico
local, com a consequente alteracdo da percecio visual na AlV decorrente da interposicao de novas volumetrias,
e/ou de alteracdes no mosaico cromatico associado a gestdo agricola.
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2 AVALIAGAO DE IMPACTES AMBIENTAIS

A implantacido do projeto, designadamente das chaminés da TMG, implica uma perturbacao das condicdes de
vivéncia e observacao da paisagem referentes a AlV considerada. Por forma a possibilitar uma leitura prospetiva
do impacte visual associado a perturbacido decorrente do projeto, no presente capitulo procedeu-se a sua
andlise de visibilidade na AIV. A andlise visual, efetuada a partir de emissdes visuais sobre a AlV é também
complementada pela integracado da profundidade visual de observacao, aferida de acordo com o Anexo Il, que
permite integrar nesta avaliacdo a ponderacdo da distancia a que é observado o foco de intrusdo visual em
complemento ao célculo da area do impacte visual na situacdo mais desfavoravel, correspondente a auséncia
de coberto vegetal e de outras infraestruturas sobre o territério. O modelo analitico implementado para a
afericdo das diversas visibilidades analisadas tem por base trés etapas:

e A primeira corresponde a geracdo da bacia de visibilidade sobre o MDT de cada elemento considerado de
acordo com a sua altura. Esclarece-se que no ambiente SIG utilizado, é adotada a altura do elemento
enquanto valor z relativo sobre o MDT, ao invés da altitude do elemento (que seria o valor z absoluto);

« A segunda etapa corresponde a delimitacdo de raios de anadlise (buffers) para cada elemento, sendo as
distancias delimitadas em funcio da consulta bibliografica® efetuada referente a publicacdes cientificas e
académicas relacionadas com a especificidade da profundidade visual. Assim, com base na visita ao
territério e na consulta da bibliografia efetuada, estabeleceram-se os seguintes limiares de classificacao da
bacia de visibilidade em funcido da profundidade visual: 0 a 500 m (primeiro plano: os componentes
individuais da cena sdo distinguiveis e fatores multissensoriais intervém (sons, cheiros)); 500 m a 1000 m;
(segundo plano: os elementos individuais sdo percetiveis em comparacdo com o fundo); 1000 m a 2000 m
(plano intermédio: fundo é de interesse apenas em caso de dimensio relevante dos objetos ou elementos
distintos); > 2000 m (fundo visual: apenas se considera possuir interesse visual em caso de tamanho
bastante relevante dos objetos como sucede com grandes infraestruturas de dimensao vertical
significativa);

« Aterceira etapa consistiu na aplicacdo do método do processo analitico hierarquico (PAH) para estabelecer
uma ponderacio a cada intervalo de profundidade com base na comparacdo dos intervalos dois a dois
(através da matriz representada no Anexo | - Aplicacdo do Processo Analitico Hierarquico). A avaliacdo de
cada intervalo é efetuada em funcdo da experiéncia da observacido do terreno. Refere-se que o método
possui uma verificacao da consisténcia dos julgamentos efetuada, efetuada através do calculo do autovalor,
podendo esta analise ser designada por "analise de sensibilidade”, permitindo concluir se os julgamentos
estao logicamente relacionados. Para exemplificar o preenchimento da matriz, no caso da primeira entrada
referente ao intervalo de 0 a 500 m e a sua relacdo com o intervalo 500 m a 1000 m, considerou-se esta
relacdo com o valor 2, que corresponde a um valor intermédio entre o valor 1 e 3 da escala fundamental
de comparacdes de Saaty entre fatores, representada no referido anexo, indicando uma importancia pouco
moderada do primeiro sobre o segundo. Na comparacdo do mesmo intervalo com o terceiro intervalo 1000
m a 2000 m, o valor intermédio 4 representa uma importancia tendencialmente forte do intervalo 0 a 500
m sobre o intervalo 1000 m a 2000 m. Na comparacao da relacdo entre o intervalo O a 500 m e o intervalo

8 Entre outros considerou-se a publicacdo “The assessment of the visual perception in viewshed analysis for the landscape settings”, em que
Fabrizio e Garnero, citando de la Fuente de Val et al., 2006, indicam os raios 0-500, 500-100,100-2000 e >2000, e a
publicacdo“Relationship between landscape visual attributes and spatial pattern The assessment of the visual perception in viewshed analysis for
the landscape settings”, que, citando de la Fuente de Val et al., 2006; Brabyn and Mark, 2011 indicam os seguintes raios 0-500, 500-
100,100-2000 e >2000. Em “Relationship between landscape visual attributes and spatial pattern indices: a test study in Mediterranean-
climate landscape’s, de la Fuente de Val et al. indica também 500 m e 1000 e 5000 m como intervalos para analise de paisagem.
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superior a 2000 m o valor 9 representa que o primeiro intervalo é de extrema importancia sobre o Ultimo
(> 2000 m). Apds o preenchimento da matriz de comparacio é efetuado o calculo do autovalor, que
representa a ponderacao a atribuir aos intervalos considerados. O resultado da aplicacdo do PAH resulta
num indice em que a soma das diferentes ponderacdes corresponde ao valor da unidade, 1. Assim, a cada
intervalo corresponde uma ponderacio que distingue desde a maior proximidade a maior distancia de
observacio, designadamente: 0 a 500 m (0,531); 500 m a 1000 m (0,272); 1000 m a 2000 m (0,143); >
2000 m (0,054). Esta ponderacdo é em seguida multiplicada pelo resultado das sobreposicdes das bacias

de visibilidade dos elementos.
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Figura 20. Anexo cartografico P06: magnitude do impacte visual.

O anexo cartografico PO6 apresenta a magnitude do impacte visual, de acordo com os valores de afetacado
global da AlV presentes na Tabela 16 e com os valores associados a cada SUP indicados pela

Tabela 17.
Muito elevada (5) 10.3
2. Alta encosta Elevada (4) 20.93
Média (3) 63.84 376.28
Baixa (2) 266.56
Muito baixa (1) 14.65

2.03
6.18
25.81
1.42

36.44
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A bacia de visibilidade do projeto corresponde a cerca de 942 ha, cerca de 31,3 % da AlV. A andlise da magnitude
do impacte visual permite concluir que a maior parte do impacte corresponde a uma baixa magnitude, sendo
que apenas cerca de 2,3 % da AlV correspondem a zonas onde o impacte serd percecionado na sua maxima
magnitude. A andlise do anexo cartografico PO6 permite identificar que estas zonas de maior magnitude
ocorrem maioritariamente na envolvente imediata da area de implantacio do projeto. E nesta envolvente que
a intrusao visual sera visualizada em maiores extensio e proximidade.

Magnitude do impacte visual Area (ha) % AIV
Muito elevada (5) 72.5 241
Elevada (4) 114.94 3.81
Média (3) 293.31 9.73
Baixa (2) 433.25 14.38
Muito baixa (1) 28.13 0.93

Tabela 16. Magnitude do impacte visual na AlV.

Tabela 17. Distribuicdo da magnitude do impacte visual nas SUP.

_Legenda Magnitude Area SUP (ha) % SUP

Muito elevada (5) 47.14 4.26
Elevada (4) 83.87 7.57

3 Vale central Meédia (3) 126.3 279.85 11.4 2526
Baixa (2) 16.62 1.5
Muito baixa (1) 5.92 0.53

4. Vale oeste Baixa (2) 0.25 0.25 0.38 0.38
Muito elevada (5) 15.07 2.79

i Elevada (4) 10.13 1.87

5. Média encosta Média (3 10317 28575 19.08 5284
Baixa (2) 149.82 27.7
Muito baixa (1) 7.56 14
Muito elevada (5) 10.3 1
Elevada (4) 20.93 2.03

6. Alta encosta Meda 3 %3.04 376.28 18 36.44
Baixa (2) 266.56 25.81
Muito baixa (1) 14.65 1.42
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A observacdo na AlV, como percetivel através da andlise da bacia de visibilidade do projeto representada sobre
o Google Earth na Figura 21, é condicionada pelo relevo que direciona o sentido da observacao e pela ocupacao
do solo, cuja volumetria contribui para a ocultacdo da obtencdo de grandes panoramicas em alguns pontos da
AlV. Refere-se, adicionalmente, que a bacia de visibilidade do projeto, calculada de acordo com a cota de
coroamento das chaminés, ndo abrange a SUP referente a area urbana de Vila Nova de Famalicado. Tal deve-se
ao facto de a AlV ter sido calculada nao sé a partir de emissoes visuais das chaminés, cuja implantagdo em local
quase adjacente a vertente que a sul delimita a drea de estudo, condiciona a sua visibilidade em todo o setor
sul da AlV por esta elevacdo de terreno, como a partir de emissdes visuais associadas as cotas do topo dos
vérios edificios da TMG que circundam as chaminés. Estas emissdes visuais, considerando a atividade do
equipamento de modo a salvaguardar o impacte visual real, foram calculadas para valores altimétricos
superiores as cotas de coroamento, em momento prévio a elaboracdo do levantamento topografico. As SUP
onde o impacte visual se faz sentir com maior magnitude correspondem ao vale central, 3 média encosta e a
alta encosta, sendo que no vale oeste o impacte visual registado é residual, inferior a 0,5 % desta SUP. Por se
tratar da zona de implantacdo do projeto, € na SUP vale oeste que se obtém as maiores areas abrangidas pelas
maiores magnitudes, elevada e muito elevada, superiores a 10 % da area delimitada para esta SUP. E também
nesta zona que se concentra um numero de observadores significativo e de onde potencialmente sera
visualizado o projeto na sua totalidade ou de grande parte do mesmo.

Também na SUP média encosta, de grande capacidade de apropriacido visual na AlV, o impacte visual é
significativo, sendo sentido em mais de 50 % da sua area, atingindo-se valores de magnitude elevada e muito
elevada, ainda que abaixo da area registada para a SUP vale central. Na SUP referente a alta encosta obtém-se
a maior area afetada pela implantacao do projeto, no entanto, a maior profundidade associada a observacio a
partir desta subunidade origina uma magnitude predominantemente baixa a média.
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Figura 21. Projecao da bacia de visibilidade do projeto sobre as SUP e o Google Earth.
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Figura 22. Perspetiva sobre a area de projeto obtida a partir da encosta sul que delimita a area de estudo.

Figura 23. Perspetiva sobre a area de projeto obtida a partir da envolvente direta da zona industrial (oeste).

Figura 24. Perspetiva sobre a area de projeto obtida a partir da envolvente oeste do limite da AlV.
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Dada a tipologia de projeto, a auséncia de obstaculos visuais a observacio direta na envolvente local de
implantacdo do projeto amplifica a potencial perturbacao visual decorrente da intrusio visual, com particular
foco na envolvente direta a oeste e noroeste, em particular sobre as zonas da SUP vale central na envolvente
da area da zona industrial ocupada pela TMG, cujas perspetivas se exemplificam nas imagens seguintes.
Paradoxalmente, a presenca de iniUmeros eventos edificados e infraestruturais no horizonte de observacao
desta paisagem na situacdo intermédia contribui para uma atenuacio do impacte visual, sendo que a maior
distancia, como exemplificado pela Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada., o grau de dispersdo do
impacte visual é elevado, em particular na sua observacao em contraluz nas horas da manha. A observacao a
partir da envolvente imediata a sul, nas zonas em que o coberto florestal e a ocupacao edificada a permitem,
assume um impacte de maior magnitude pelo que devera ser considerada a hipétese de densificacao do coberto
arboreo para potenciar a capacidade de ocultacdo da intrusdo visual, dado coincidir com uma zona de habitacdo
de observacdo permanente sobre o projeto.

A andlise dos dados resultantes da magnitude e da afetacdo dos valores de referéncia, indicados nas tabelas
seguintes indica que é sobre as classes de baixa, média e elevada valoracdo dos valores de referéncia da
paisagem que se verifica a maior extensao do impacte visual, correspondendo a afetacdo das zonas de maior
valoracdo maioritariamente a zonas de maior QV, menor CAV e maior SV localizadas na envolvente préxima da
area de projeto, como sucede com as que se incluem nas SUP ja referidas.

Qualidade visual ' Area (ha) L% AIV
Muito elevada (5) 151.94 5.04
Elevada (4) 324.94 10.78
Média (3) 211.19 7.01
Baixa (2) 220.31 7.31
Muito baixa (1) 33.75 1.12

Tabela 18. Afetacdo da QV na AlV.

Capacidade de absorcao visual Area (ha) % AIV
Muito baixa(5) 124.63 4.14
Baixa (4) 197.69 6.56
Média (3) 241.25 8.01
Elevada (2) 310.38 10.3
Muito elevada (1) 68.19 2.26

Tabela 19. Afetacao da CAV na AlV.

Sensibilidade visual Area (ha) % AV
Muito elevada (5) 1.44 0.05

Elevada (4) 114.94 3.81

Média (3) 432.25 14.34

Baixa (2) 341.06 11.32

Muito baixa (1) 52.44 1.74

Tabela 20. Afetacao da SV na AlV.
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2.1.3  SIGNIFICANCIA DO IMPACTE VISUAL

O célculo da significancia do impacte visual tem por objetivo a identificacdo dos locais onde o impacte visual é
sentido com maior magnitude sobre zonas de elevada sensibilidade visual, possibilitando uma interpretacao
qualitativa do impacte em funcdo das zonas onde ocorre. A conjugacdo entre a avaliacdo da magnitude e a
sensibilidade visual é efetuada de acordo com o modelo/matriz apresentado na Figura 25.

Significancia visual
Muito elevada

g Muito elevada 5
> Elevada 4 5
3
© Média 3 4 5
=
5 Baixa 2 g 4 5
i
c
73
(2] Muito baixa 1 2 & 4 5
Significancia visual 1 2 3 4 5
Muito reduzida  niuito baixa Baixa Média Elevada Muito elevada

Magnitude do impacte visual

Figura 25. Modelo de avaliacao da sensibilidade visual da paisagem da AlV.

Jesufrei

Figura 26. Anexo cartografico PO7: significancia do impacte visual.

Significancia do impacte visual Area (ha) % AIV
Elevada (4) 63.81 2.12
Média (3) 485.38 16.11
Baixa (2) 368.75 12.24
Muito baixa (1) 24.19 0.8

Tabela 21. Distribuicao da significancia do impacte visual na AlV.
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SUP Significancia do impacte visual Area SUP (ha) % SUP

Elevada (4) 26,95 2,43

Média (3) 204,32 279,86 18,45 25,26
2. Vale central S EE—

Baixa (2) 47,43 4,28

Muito baixa (1) 1,16 0,1

Média (3) 0,24 0,25 0,37 0,38
3. Vale oeste S EE—

Baixa (2) 0,01 0,01

Elevada (4) 24,65 4,56

Média (3) 152,99 285,76 28,29 52,85
4. Média encosta R —

Baixa (2) 107,01 19,79

Muito baixa (1) 1,11 0,21

Elevada (4) 12,22 1,18
5. Alta encosta Média (3) 127,83 376,27 12,38 36,43

Baixa (2) 2143 20,75

Muito baixa (1) 21,92 2,12

Tabela 22. Distribuicao da significancia nas SUP.

A andlise da Tabela 21, que apresenta a significancia do impacte visual, permite verificar que a grande
percentagem do impacte visual aferido corresponde uma significincia baixa a média, que conjuntamente
representam cerca de 28 % de abrangéncia territorial na AlIV. As zonas identificadas com a classe de maior
significAncia, elevada, correspondem a valores territoriais pouco significativos, aproximados a 2 % da AlV. A
observacio da Tabela 22 permite concluir que estes valores de elevada significancia sdo mais representativos
nas SUP mais afetadas pelo impacte, designadamente o vale central, onde se implanta o projeto, e a média
encosta possuidora de grande exposicado visual sobre o mesmo. Deste modo, a andlise da significancia visual do
impacte encontra-se em linha com o aferido para a andlise da magnitude do impacte visual, designadamente a
maior afetacdo de zonas de maior QV, menor CAV e maior SV integradas em zonas das subunidades de
paisagem que intercetam a envolvente direta da drea da TMG, com particular relevancia para as encostas que
a circundam a sul e sudeste.

Os principais impactes no descritor Paisagem podem sintetizar-se de acordo com o raio de acdo em que ocorre
o seu efeito visual. A escala da implantacdo do projeto e no raio de profundidade de observacio mais préximo,
considera-se que é afetado, significativamente, o caracter da paisagem da area em estudo devido,
principalmente, a ampliacdo de elementos exdgenos perturbadores tanto do seu equilibrio, como da sua leitura
e continuidade. A seguir sintetiza-se o quadro de impactes, de acordo com as fases consideradas, onde se
realcam os impactes negativos decorrentes da criacdo do efeito barreira/intrusao na paisagem, em toda a area
de exploracio.

Fase de Exploracao

A exploracao da area a licenciar ird provocar um impacte negativo significativo na paisagem, sendo que este
sera tanto maior quanto menor for a capacidade de absorcao da paisagem recetora.

Paisagem_E1: Afetacao local da matriz paisagistica de referéncia paisagistica.
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Quando considerada a situacdo atual da area de implantacido do projeto, verifica-se que estamos perante um
territorio cujos valores de qualidade e sensibilidade visuais aferidos irdo, com a implementacido do projeto,
sofrer modificacbes que alterardo o contexto morfolégico local. Trata-se de um territério que ao nivel local
possui uma qualidade visual varidvel, entre os valores minimos associados a zona industrial e os valores mais
elevados nas zonas de encosta a sul e este e nas zonas de varzea a oeste do rio Pelhe , com uma capacidade de
absorcao visual variavel, mas que atinge os valores mais reduzidos nas zonas de média encosta.

Paisagem_E2: Imposicao visual estrutural.

O constrangimento visual do projeto é evidenciado pela fratura que efetua com a sua envolvente direta, através
de uma imposicdo estrutural, com quebra mais notéria na linha do horizonte na observacido a partir do
quadrante norte em direcdo a sul. Contribui-se, assim, para uma degeneracdo da matriz de referéncia
paisagistica através da percecao local e extra local (na AlV) do impacte visual, que € sentido com magnitude e
significAncia variaveis, tendencialmente de pouca significancia no contexto mais alargado da AlV, uma vez que
os valores mais elevados de significancia do impacte se registam no raio de profundidade visual de observacao
de maior proximidade, entre os O e os 500 m. Considera-se que neste raio de influéncia a integracao das
chaminés possui um potencial de atenuacdo visual de reduzido sucesso, uma vez que a quebra da linha do
horizonte de observacao sera acentuado. Para além deste raio, a significativa presenca de eventos visuais no
horizonte de observacao aliada a relativamente pequena largura das chaminés, contribuem para a dispersao da
atencao visual e para o atenuar da rutura vertical destes elementos na observacao a partir de outros setores da
AlV.

Paisagem_E3: Recuperacao paisagistica da area a licenciar

A recuperacao paisagistica de dificil implantacao e reduzido potencial de sucesso na globalidade da AlV, dada a
altura das chaminés, devera focar-se na diminuicdo do impacte visual associado as zonas da envolvente direta,
possibilitando o seu enquadramento na paisagem envolvente, o seu restauro ecolégico, e a promocao da
colonizacdo de espécies autéctones de fauna e flora, ainda que em pequena escala e localizada nos taludes a
sul/sudeste da TMG . Apesar da perturbacao inicial associada ao momento da execucdo da recuperacao, este
impacte é na sua generalidade positivo e significativo para a minimizacdo do impacte visual decorrente da
atividade da TMG, em especial através da implantacdo de cortinas arbéreas que tém como propdsito a ocultacao
da fonte emissora de impacte visual na zona de influéncia local, como sucede para os potenciais observadores
que desenvolvem a sua atividade didria na vertente a sul da area de implantacao.

Fase de desativacao

Como principais impactes ambientais no descritor Paisagem decorrentes da desativacdo do projeto surgem
aqueles que se relacionam diretamente com a alteracdo da morfologia do terreno e do padrao de usos do solo,
implicando uma desorganizacdo espacial e funcional na area a explorar e envolvente direta. Deste modo, é
afetado, grandemente, o caracter da paisagem da area em estudo devido, principalmente, a introducdo de
elementos exdgenos perturbadores tanto do seu equilibrio como da sua leitura e continuidade.

Paisagem_D1: Alteracdo da morfologia do terreno (alteracdo da utilizacido e funcdo dos espacos)
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Ocorrera essencialmente nas areas de exploracdo e nas zonas de acessos a area das chaminés. Tais modificacdes
dever-se-30 a introducdo de elementos exdgenos a paisagem associados a acbes como:
escavacdes/movimentacdo de terras; execucao de trabalhos construtivos diversos (construcdo de acessos e/ou
alargamento de acessos ja existentes); circulacio de veiculos; utilizacio de maquinaria pesada;
deposicao/remocao de residuos. Para as populacdes cujo raio de acao se situe na envolvente direta da area a
licenciar esta fase corresponde aquela em que ocorre um impacte mais direto ao nivel da paisagem, cuja
alteracao de dindmica associada a uma maior carga / pressdo humana sobre o espac¢o é, maioritariamente,
provocada por: passagem de maquinaria pesada; incremento de movimento e de circulacdo de veiculos e
pessoas (utentes, staff técnico); ruido; e desordem no local de exploracao.

Paisagem_D2: Desmantelamento do projeto e recuperacao paisagistica

O desmantelamento do projeto ir4 provocar uma alteracdo da topografia do terreno, nomeadamente ao nivel
da compensacao, ainda que maioritariamente situada na esfera visual com recursos a vegetacao, de zonas
cobncavas e convexas criadas aquando da sua implantacdo. Num primeiro plano este impacte sera negativo, dada
a movimentacao de terras requerida, no entanto, a curto/médio prazo, a aproximacdo a uma topografia
originaria do terreno, associada 3 reintroducdo de espécies autdctones, conduzird a uma imagem mais
naturalizada da zona de implantacdo, contribuindo para um ciclo hidrolégico de balanco mais positivo,
aproximado a situacao deste territério antes da implantacdo dos elementos de projeto, configurando, assim, um
impacte positivo. Adicionalmente, a desativacdo das diversas infraestruturas, incluindo a remocao de
maquinaria, provocara um acréscimo temporario do nimero de veiculos a circular na envolvente direta da area
do projeto, pelo que, nesta fase, para as populacdes cujo raio de acdo aqui se situe, ocorrerd um impacte mais
direto ao nivel da paisagem, uma vez que a passagem de maquinaria pesada provoca uma alteracio da dindmica
da paisagem associada a um incremento de movimento, ruido e desordem no local de construcao.

O desmantelamento devera obrigar a apresentacdo de um plano de recuperacdo paisagistica e ambiental que
promova o restauro das funcdes ecoldgicas que na area interessam revitalizar, designadamente as zonas
associadas a envolvente do rio Pelhe. A recuperacao paisagistica devera visar, entre outros objetivos, o melhor
enquadramento possivel desta drea na paisagem envolvente, simultaneamente, promovendo a colonizacdo de
espécies de fauna e flora espontaneas.
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Tal como identificado pela andlise das intrusdes visuais, identificam-se na AIV estruturas cuja presenca e
impacte visual associado potenciam uma percecio de conjunto de focos de intrusao visual que potencialmente
amplificam o impacte associado ao projeto, como sucede com a area edificada existente da TMG, a rede viaria
principal, a rede de alta tensdo e as areas de extracdo de inertes existentes. A conjugacao entre as bacias de
visibilidade aferidas para o impacte visual destes elementos e do projeto permite concluir que, na sua
generalidade, a bacia de visibilidade do projeto é coincidente com um acentuar da percecao de artificialismos
na paisagem, representando uma intensificacdo dos mesmos, ainda que genericamente correspondentes a uma
reduzida a média magnitude e a uma reduzida significancia.
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Figura 27. Anexo cartografico P0O8: impacte visual cumulativo.

A analise dos anexos cartograficos PO8 permite concluir que, a semelhanca do descrito para o impacte visual
do projeto, o impacte visual cumulativo que se lhe associa assume maior relevancia nas subunidades de
paisagem de maior proximidade a TMG, como sucede com as SUP vale central e média encosta, sendo nesta

envolvente direta que o impacte cumulativo assumird uma maior magnitude.

A orientacdo NE/SW do vale central assume-se como o foco dominador da atencao visual, assistindo-se ao
longo da AlV a alguma alternancia entre zonas de confinamento visual, como sucede com as zonas de grande
densidade florestal, e zonas de maior abertura de planos visuais coincidentes com a visualizacdo de diversas
disrupcoes visuais. Dentro destas destaca-se a visualizacido das areas extrativas e linhas elétricas, estas ultimas

dispersas pela AlV e de maior impacte na area da TMG, cruzada por duas destas infraestruturas, e nas zonas
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zonas florestais a nordeste. Estas disrupcoes visuais associadas a artificialismos infraestruturais contribuem
decisivamente para o sentimento de desordem visual e alguma desorientacdo que é vivenciada em permanéncia
por toda a populacio residente. Num cendrio visual repleto de eventos disruptivos, a adicdo de uma nova fonte
de disrupcao visual ampliara alguns destes sentimentos, pelo que o impacte que se associa serd sempre de

tendéncia negativa.

Figura 28. Perspetiva, a partir de norte, sobre as chaminés da TMG com a presenca da rede de alta tensdo no horizonte

visual.

2.1.6 IMPACTES RESIDUAIS

Dada a natureza da atividade, o desmantelamento do projeto e a complementar recuperacao da area de projeto
corresponderao a uma significativa perturbacdo, nomeadamente morfoldgica, uma vez que a area de exploracao
serd inteiramente trabalhada e ocorrerd alteracdo das cotas de todo o terreno decorrente da substituicdo de
zonas convexas por zonas concavas. A potencial recuperacdo paisagistica, ao corresponder a uma minimizacao
dos impactes na zona de exploracao, através da reflorestacdo, da modelacao do terreno e do restauro das zonas
afetadas pela exploracao, representara a reposicao de uma situacdo aproximada a existente, ndo se prevendo a

ocorréncia de impactes residuais sobre o territdrio.

2.1.7 MEDIDAS DE MITIGACAO

Dada a natureza do impacte, situado maioritariamente no plano visual e relevante na esfera vivencial,
destacando-se a percecdo da paisagem enquanto um conjunto de vivéncias visuais, sonoras ou olfativas,
considera-se que as seguintes medidas de minimizacdo de caracter geral apresentadas compreendem, no
ambito da anélise efetuada, uma atenuacdo dos impactes identificados de acordo com o impacte que se lhes
associa.
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Fase de exploracao

Na fase de exploracao as medidas indicadas aplicaveis deverdo ser implementadas através do cumprimento das
medidas previstas pelo plano de plantacao, ainda que de ambito limitado aos taludes a sul da area de
implantacdo das chaminés, nomeadamente o restabelecimento da estrutura vegetal caracteristica do local,
privilegiando a utilizacido de formas arbdreas e arbustivas autéctones ou adaptadas, mais adequadas
edafoclimaticamente e de menor exigéncia ao nivel dos recursos, logisticos e humanos, para a sua manutencao,
assegurando a reposicio, integracdo e recuperacao paisagistica das principais zonas afetadas.

Paisagem_Mm 1: O projeto de plano deverad prever a coordenacdo e implementacido especificamente das
medidas enunciadas, incluindo a recuperacdo de eventuais acessos de obra que venham a ser abertos, ou o
revestimento de taludes decorrentes dos trabalhos de modelacdo na recuperacdo dos quais deverad ser
ponderada a realizacdo de hidrossementeiras por projecdo cuja mistura hidrica contenha, além do lote de
sementes, fertilizantes, corretivos e estabilizadores / fixadores.

Paisagem_Mm 2: As espécies vegetais a introduzir no terreno deverao respeitar o disposto no Decreto-Lei n.°
92/2019 de 10 de julho, devendo, preferencialmente, optar-se por espécies de cariz autéctone possuidoras de
maior valor ecolégico e adaptabilidade ao local.

Fase de desativacao

Na fase de desativacio prevé-se que os impactes possuam uma natureza, magnitude e significincia e efeito
temporal similares ao verificado para a fase de exploracdo, pelo que as medidas indicadas aplicaveis deverao
ser implementadas também nesta fase.

Paisagem_Mm3: Devera ser preservada toda a vegetacdo arbdrea e arbustiva existente nas areas nao atingidas
por movimentos de terra através de sinalizacdo adequada, em particular no possibilita-se a preservacio da
vegetacao existente, evitando-se a movimentacao de terras, circulacdo de maquinas e viaturas, depdsitos de
materiais ou entulhos e instalacdo de estaleiros, de pessoal e outras, salvaguardando-os de possiveis “toques”
com origem em maquinaria pesada, uma vez que a longo prazo poderao danificar ou mesmo matar o exemplar
vegetal atingido. As areas de protecio sdo areas que durante a fase de desativacdo do projeto ndo serdo
acessiveis a maquinaria e pessoal, devendo ser identificadas, sinalizadas e zonadas recorrendo a materiais
percetiveis a distancia e de durabilidade e resisténcia adequadas. Especificamente, poder-se-a recorrer a fitas
de sinalizacio refletoras zebradas (amarelo e pretas ou vermelho e brancas, como um minimo de altura de 7
cm) e/ou a redes de sinalizacdo (vermelhas com 1 m de altura) como forma de balizar os exemplares ou as areas
a proteger. Os critérios para definir a dimensao da zona de protecdo de exemplares arbéreos ou arbustivos
relevantes existentes sdo: projecao da copa; idade da arvore; grau de tolerancia a perturbacdes; e resisténcia
do sistema radicular, de acordo com os critérios acima expostos e como esquematizado na figura seguinte.
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Area de protecao
Vegetacao arborea

% Rede de sinalizagdo

ou fitas reflectoras zebradas)

|
I(— Projecdo da copa =

Figura 29. Area de protecio / Vegetacio arbérea.

Paisagem_Mm 4: As operacoes de desmatacdo e de movimentacdes de terras deverdo ser restringidas ao
estritamente necessario, em termos de espaco e tempo, minimizando-se, assim, a afetacao de areas adicionais
de solo e vegetacao;

Paisagem_Mm 5: Devem ser tomadas medidas para a remocéo de terra viva que se situa em locais afetados
pela obra com o objetivo de preservar as caracteristicas da terra removida antes do inicio da obra. A terra viva
serd armazenada em pargas, localizadas nas zonas adjacentes aquelas onde posteriormente a terra sera aplicada.
Deverad ser executada uma sementeira de leguminosas para garantir o arejamento e a manutencio das
caracteristicas fisico-quimicas da terra. A terra viva/vegetal serd aplicada nas zonas a recuperar resultantes da
fase de desativacdo, nomeadamente: nas bermas dos caminhos decorrentes da implantacdo do projeto; na
recuperacdo das areas localizadas na envolvente dos acessos mais recentes implementados no ambito do
projeto em estudo, na recuperacido de caminhos abertos na fase de construcio (desativados no término desta
fase), na envolvente das casas de maquinas e na desativacio de acessos utilizados em fase de obra.

Paisagem_Mm 6: Devera proceder-se a aspersdo hidrica periddica das areas onde haja movimentos de terra,
circulacdo de veiculos e de maquinas, principalmente, durante o periodo estival, de modo a reduzir a deposicao
de poeiras e de materiais diversos na vegetacao e outros elementos circundantes;

Paisagem_Mm 7: Os rodados dos veiculos da obra tém que ser limpos de modo a nio espalhar terra e lama nas
estradas de acesso.

Paisagem_Mm 8: Nas zonas onde ocorra modificacdo da morfologia do terreno e que serao alvo de recuperacao
paisagistica, devera proceder-se a uma integracao natural, de forma que, uma vez terminados os trabalhos, os
movimentos de terra pouco ou nada se percebam. A modelacdo do terreno deve ter em conta o sistema de
drenagem superficial dos terrenos marginais, bem como as zonas com vegetacao a preservar cujas cotas ndo
podem ser alteradas. No que diz respeito a modelacao transversal e longitudinal dos taludes, a mesma deve
seguir o perfil tipo em “S”, também designado por “pescoco de cavalo”, como esquematizado na figura seguinte.
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Integracao de taludes
Vegetacdo

0 talude deve seguir um perfil do tipo “S" ou “pescogo
de cavalo”. A aplicagdo da vegetagdo deve ser efetuada
de modo a "diluir" o efeito da modelacdo artificial

As espécies arbustivas e/ou arbbreas de maior porte
deverdo ser plantadas na base do talude

Perfil indesejavel anguloso
Aplicacdo de vegetacao insuficiente

Figura 30. Integracao de taludes.

A superficie das zonas sujeitas a aterros e a escavacdes com inclinacées acentuadas deve apresentar um grau
de rugosidade adequado a uma boa aderéncia a camada de terra viva de cobertura, ndo apresentando indicios
de erosao superficial. No que respeita a estruturacdo da modelacao, a colocacdo do material de aterro deve ser
iniciada nos pontos mais baixos, por camadas horizontais ou ligeiramente inclinadas para fora, ficando o material
de pior qualidade na parte inferior, melhorando sucessivamente até que na parte superior se deposite aquele
possuidor de melhores caracteristicas. Trata-se de uma orientacdo técnica generalizada a todos os momentos
em obra onde se verifiquem estas movimentacdes de terra, mas cuja aplicacao devera rigorosa na recuperacao
da area envolvente a zona de defesa, em particular na proximidade dos acessos e caminhos que necessitem de
aterro possibilitando a integracao visual destas estruturas com a sua envolvente direta.

Paisagem_Mm 9: Devem ser adotadas medidas de recuperacao paisagistica definidas a priori das zonas de
estaleiro, de empréstimo e de depdsito de materiais, por forma a estabelecer atempadamente a integracdo
paisagistica destes espacos (da responsabilidade do empreiteiro). Esta medida visa estabelecer um quadro de
acoes fisicas e estratégicas a serem implementadas previamente ao inicio dos trabalhos, de modo a evitar a
ocupacado desnecessaria de areas e a degradacao de valores biofisicos, evitando-se assim a sua recuperacao
apos a o término da obra.

. Devera efetuar-se a delimitacao de areas a proteger, uma vez que se trata de areas de acesso condicionado
a maquinaria e a pessoal. Estas areas devem ser assinaladas nas pecas desenhadas do plano de lavra,
devendo ser vedadas em obra com vedacbes temporarias, reutilizaveis ou reciclaveis (a semelhanca do
descrito para a medida Paisagem_Mm1). A instalacdo destas vedacdes devera ser executada antes do inicio
dos trabalhos, se possivel em momento anterior a limpeza do terreno, devendo manter-se até a finalizacao
de todos os trabalhos de construcdo (incluindo limpezas);

« Em sede de projeto devera ser definido um “envelope de construcido”, de modo a que toda a area fora
desta delimitacido seja considerada como “area a proteger” durante a construcdo. A vegetacdo a manter,
localizada fora das “areas a proteger” ou dentro do “envelope de construcdo”, devera ser protegida através
da sua sinalizacdo e balizamento, recorrendo a fitas de sinalizacao refletoras zebradas ou a rede vermelha
cuja execucao devera ocorrer de acordo com os critérios ja referidos para a medida Paisagem_Mm1, tendo
sempre especial cuidado, no caso de exemplares arbéreos isolados, em proteger o seu sistema radicular,
geralmente correspondente a projecdo da copa;
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. Devem ser sinalizados os caminhos e acessos a obra, recorrendo aos materiais balizadores ja referidos de
modo a garantir que na vizinhanca da vegetacdo a proteger ndo exista trafego, estacionamento,
armazenamento de materiais (nomeadamente materiais téxicos), nem armazenamento de solo escavado.
A vegetacdo a manter deve ser regada durante a fase de construcdo com um sistema de rega apropriado,
se assim houver necessidade;

. Deve evitar-se, sempre que possivel, o atravessamento de linhas de 4gua ou zonas himidas durante a fase
de exploracao e desativacido, em particular da zona de defesa/protecdo. Se tal ndo for possivel deve ser
construido um acesso temporario de forma a minimizar os danos. As zonas onde se prevé a preservacao
da vegetacio existente, nomeadamente arvores de grande e médio porte, deverdo ser sujeitas apenas a
uma regularizacdo e nivelamento muito suave do terreno, ndo podendo realizar-se movimentos de terra
que alterem as cotas do terreno existente na envolvente dos exemplares arbéreos ou arbustivos, isto
porque o aterro ou escavacdo na sua envolvente pode colocar em risco a sobrevivéncia destes exemplares,
Cuja preservagao se assume como relevante;

« A modelacdo do terreno ndo deve nunca alterar as cotas do terreno fora do “envelope de construcdo”, nem
nas areas de protecao das zonas com vegetacao a preservar, dentro da area de construcao;

Dada a tipologia de projeto em estudo nao ha lugar a elaboracdo de plano de monitorizacdo da paisagem,
correspondendo as medidas previstas pelo plano de recuperacio paisagistica 3 minimizacdo potencial dos
impactes.
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3 CONCLUSAO /RESUMO NAO TECNICO

A drea de influéncia visual da area de projeto corresponde a uma paisagem onde se destaca o uso florestal
dominante nas zonas de encosta, por oposicao a uma predominancia de usos agricolas nas zonas integradas no
vale do rio Pelhe. As zonas de encosta, de significativa capacidade de apropriacdo visual sobre a drea da TMG,
sdo marcadas por alguma monotonia associada a grande extensdo de povoamentos florestais pouco
diversificados, maioritariamente de eucalipto. A ocupacao florestal indiscriminada contribui decisivamente para
uma sensacao de claustrofobia visual em alguns pontos, associada a alguma desorientacdo, em resultado da
progressiva ocultacdo de zonas de vales e encosta que ocorre nestas paisagens. Os valores de referéncia da
paisagem (qualidade visual, capacidade de absorcio visual e sensibilidade visual) aferidos pela metodologia

implementada permitem corroborar que a paisagem analisada é medianamente diversificada e dotada de
atrativos visuais associados tanto as zonas de vale como aos pontos de maior altitude.

A area a licenciar para a RTO-Chaminé localiza-se na subunidade de paisagem identificada como vale central,
sendo cruzada pelo rio Pelhe, sendo a sua area de influéncia visual fortemente condicionada pelo relevo
presente que se orienta sobre as bacias de drenagem deste curso de dgua. O impacte visual associado & RTO-
Chaminé serd potencialmente sentido com maiores magnitude e significAncia, na envolvente préoxima a
sul/sudeste uma vez que nestas areas se verifica a associacdo entre zonas de maior qualidade visual e areas de
menor capacidade de absorcao visual, o que se traduz numa maior sensibilidade visual. Sdo estas as zonas que
apresentam maior sensibilidade a intrusées visuais que potencialmente afetardo aspetos do seu carater
intrinseco e da sua leitura, a partir tanto do interior como da envolvente considerada. No extremo oposto,
identifica-se a grande maioria da area de influéncia visual, nomeadamente nas zonas de alta encosta, dado que
a densidade do coberto arbéreo em conjugacdo com a ocupacao edificada e florestal presente em algumas
zonas de vale contribuem para um significativo grau de ocultacdo das acdes do homem.

No que respeita aos impactes sobre a paisagem, considera-se que o enquadramento fisiografico da area de
projeto concorre para um grau de visualizacdo média no contexto da AlV sendo sentido com maior magnitude
e significancia na envolvente direta da TMG, em particular nas vertentes localizadas a sul/sudeste desta unidade
industrial onde se identificam algumas moradias. Apesar da ocultacdo potencial do impacte visual nas zonas
mais distantes da area de influéncia visual, considera-se que globalmente serd afetado o seu caracter da
paisagem devido, principalmente, a ampliacdo de elementos exdgenos perturbadores do seu equilibrio e que
representam intrusées com impacte significativo na leitura de continuidade desta paisagem, sendo expectaveis
impactes que interfiram diretamente na vivéncia desta paisagem, designadamente aqueles que interferem com
a percecao visual da mesma. A andlise do plano de plantacdo evidencia aspetos a implementar juntamente com
as demais medidas de minimizacdo especificas enunciadas, cuja execucdo se considera vital para a minimizacao
do quadro de impactes associados a paisagem.
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5 ANEXO I - APLICACAO DO PROCESSO ANALITICO HIERARQUICO

Processo Analitico Hierarquico (PAH)

O PAH estrutura-se em duas etapas: estruturacao e avaliacdo. A primeira etapa, de estruturacao, desenvolvida
no capitulo referente a caracterizacdo da Paisagem envolve a anélise do tema em estudo quanto aos fatores
envolvidos, as relacdes entre estes e os objetivos que intervém na decisio, relacionando-se a segunda, a de
avaliacdo, essencialmente, com a comparacdo dos fatores dois a dois, possibilitando-se a afericdo das
importancias relativas de cada. E nesta Ultima fase que é ponderada a importancia relativa de cada fator.

Julgamento de fatores

A partir da construcao de uma matriz quadrada, ilustrada pela tabela seguinte, avalia-se a importancia relativa
de um fator sobre outro, utilizando-se para esta finalidade a Escala Fundamental de Saaty (1987) representada
na tabela seguinte, em que a quantificacdo dos julgamentos é efetuada através de uma escala de valores que
variade1a9.

Fatores F1 F2 F3 Fn Wi

F1 1/ZF1 W21/ZF2 W31/ZF3 Wnl/ZFn DAY
F2 12/ZF1 2/ZF2 W32/ZF3 WnZ/ZFn TPy
F3 13/ZF1 W23/ZF2 3/ZF3 Wn3/ZFn SFs/

Fn Wln/z F, W2n/z F, W3n/z F, 1/2 F, XFn/
Z F, Z F, Z Fs Z F,

Tabela 23. Matriz de comparacées e calculo do autovetor (Wi) ou vetor de prioridades. Adaptado de Saaty, 1987 e Ramos,

2012.

Intensidade de

importancia escala  Definicao Explicacao
absoluta
. N Dois fatores contribuem igualmente para o
1 Igual importancia. L
objetivo.
3 Importancia moderada de uma sobre a outra. A experiéncia e julgamento favore.cem ligeira a
moderadamente um fator em detrimento de outro.
5 Importancia essencial ou forte A experiéncia e o julgamento favorecem
P ’ fortemente um fator em detrimento de outro.
- . Um fator é fortemente favorecido e a sua
7 Importancia muito forte. P "
preponderancia é demonstrada na pratica.
A evidéncia que favorece um fator em detrimento
9 Extrema importancia. de outro é da mais alta ordem possivel de
afirmacao.
2468 Valores intermediarios entre dois julgamentos Quando é necessario compromisso entre
T adjacentes. julgamentos.

Se a atividade i for atribuido um dos nimeros acima
guando comparada com a atividade j, entdo j terd o
valor reciproco quando comparada com i (valores
0opostos).

Tabela 24. Escala fundamental de comparacées entre fatores. Adaptado de Saaty, 1987.

Reciprocos
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Na comparacio para a par (Fi Fj) os pesos dos fatores sao definidos de acordo com a andlise e julgamento do
decisor e com base na Escala Fundamental de Saaty.

Apods o preenchimento da matriz de comparacao é efetuado o célculo do autovalor e do correspondente
autovetor, que atribuird a ordem de prioridade e a hierarquia dos fatores analisados. Considera-se este
resultado determinante na avaliacdo da suscetibilidade ao movimento de vertentes, pois serd usado para
atribuir a importancia relativa de cada fator considerado e para definir a sua hierarquizacao.

A verificacdo da consisténcia, ou da qualidade da solucdo obtida (Ramos, 2012), constitui uma das vantagens
associadas a este método, sendo possibilitada pelo calculo do autovalor. De acordo com a mesma fonte, Wij
corresponde a avaliacdo quantificada do par de caracteristicas Fi, Fj e é definido pelas seguintes regras:

Se Wij = a , entao Wji = 1/a,a # 0;

Se F; € considerado como de igual importancia relativa a Fj, entdo Wij=1, Wji=1 e Wii =1 para todo
O i

Para a afericdo do autovetor de cada fator divide-se o somatério de cada linha pelo nimero de fatores
analisados na matriz. O autovetor da matriz pode ser estimado pela seguinte férmula:

. Yn
Wi = (Hj_lwu)

O autovetor (W) devera ser normalizado (T) para que o somatério dos seus elementos seja igual a unidade
(Ramos, 2012), efetuando-se o calculo da proporcao de cada elemento em relacdo a soma, com o objetivo de
quantificar e ponderar a importancia de cada um dos critérios.

T= |W1/2 Wi WZ/Z Wi Wn/z i|

Andlise da consisténcia de julgamentos

A integridade, qualidade ou coeréncia dos julgamentos &, de acordo com Faria (2011) efetuada através do
calculo do autovalor, podendo esta andlise ser designada por "analise de sensibilidade”, permitindo concluir se
os julgamentos estdo logicamente relacionados. Para o calculo do autovalor, Saaty (1990) indica o seguinte
procedimento:

a) Calculo inicial do autovalor maximo A,,.,: A consisténcia de uma matriz positiva reciproca requer que o
Amax S€jaigual ao nimero de linhas (ou colunas) da matriz de comparacio de pares de fatores n (nimero
que representa a ordem da matriz). Quanto mais proximo A, for de n, maior consisténcia assumira o
resultado. O autovalor é calculado através da expressao a seguir indicada:

Amax = T.W

emque T éo autovetor normalizadoe W corresponde a soma das colunas da matriz de comparacoes
para cada fator.

b) Calculo do indice de consisténcia (IC): O IC de uma matriz de comparacio de pares de fatores indica o
grau de afastamento do valor teérico esperado n. Este desvio é dado pela expressdao (A.x — n), sendo
a diferenca medida pelo nimero de graus de liberdade da matriz (n — 1). De acordo com Saaty (1990), o
indice de consisténcia é definido pelo seguinte calculo.

O\max - n)
(n—1)

c) Caélculo da razdo de consisténcia (RC): Saaty (1980 citado por Faria, 2011) calculou o indice de

IC =

consisténcia aleatoria (CA) para uma amostra de 500 matrizes reciprocas positivas de ordem até 11 por
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11 reciprocas (gerada aleatoriamente usando aescala1/ 11,1/ 10,... 1,... 10, 11) com o objetivo de aferir

uma razio de consisténcia (RC) com valor igual ou inferior a 0,1. Sublinha-se que a afericido de valores

superiores aconselha a revisdo das comparacdes efetuadas. A razdo de consisténcia é indicada pela

seguinte equacao.

RC = IC
T CA

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

CA 0,0 0,0 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49 1,51

Tabela 25. indice de consisténcia aleatéria médio em funcado da ordem da matriz. Fonte: Saaty,1991; 2003

Valoracao global

A valoracao global, de acordo com Saaty (1980), de cada um dos fatores é aferida através do método da soma

ponderada de acordo com a seguinte equacao.

Vi=YLipjvj(@ com ¥, =1e0<p<1(=1..n)

em que: V¢ representa o valor global do fator analisado; p; corresponde a importancia relativa do critério, e

v; traduz o nivel de preferéncia do fator analisado no critério j.

De acordo com Ensslin (citado por Faria, 2012), num modelo estavel, bem estruturado, pequenas variacées na

atribuicao de pesos nao alteram significativamente os resultados.

Aplicacdo do PAH a qualidade visual

A tabela seguinte apresenta a matriz de comparacao entre os fatores considerados relevantes para a qualidade

visual da AlV.
Fator Matrizref. Ocup. solo A{)/E:‘p' Exposicao Declive \ﬁgfig Pedreira T:r:iaéo

F1 Matriz ref. 1 1 3 3 3 5 8 9
F2 Ocup. solo 1 1 3 3 3 5 8 9
F3 Aprop. Vis. 1/3 1/3 1 1 1 4 7 8
F4 Exposicao 1/3 1/3 1 1 1 3 7 8
F5 Declive 1/3 1/3 1 1 1 3 7 8
Fé6 Rede viaria 1/5 1/5 1/4 1/3 1/3 1 7 8
F7 Pedreira 1/8 1/8 1/7 1/7 1/7 1/7 1 1
F8 Alta Tensdo 1/9 1/9 1/8 1/8 1/8 1/8 1 1
8 3,44 3,44 9,52 9,60 9,60 21,27 46,00 52,00

Tabela 26.Matriz de comparacdes dos fatores em estudo.

AMB 119104/01

44

NOVEMBRO - 2022



acao da L Solutions
Relatério Técnico

1. Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto

A tabela seguinte identifica os valores resultantes do IC e da RC para os fatores identificados de acordo com
os intervalos de CA presentes no Tabela 25. O valor aferido para a RC é de 0,030 o que representa um valor
inferior a 0,1 (ou 10 %) e permite concluir que houve consisténcia nos julgamentos efetuados.

Fator Matrizref.  Ocup.solo  Aprop.Vis. Exposicao Declive Rede viaria Pedreira T:r:go

F1  Matriz ref. 0,263 0,263 0,376 0,358 0,358 0,353 0,165 0,170
F2  Ocup. solo 0,263 0,263 0,376 0,358 0,358 0,353 0,165 0,170
F3  Aprop. Vis. 0,088 0,088 0,125 0,119 0,119 0,283 0,145 0,151
F4  Exposiciao 0,088 0,088 0,125 0,119 0,119 0,212 0,145 0,151
F5 Declive 0,088 0,088 0,125 0,119 0,119 0,212 0,145 0,151
F6 Rede viaria 0,053 0,053 0,031 0,040 0,040 0,071 0,145 0,151
F7 Pedreira 0,033 0,033 0,018 0,017 0,017 0,010 0,021 0,019
g A 0,029 0,029 0,016 0015 0,015 0,009 0,021 0,019

N. Fatores 8

Amax 8,552

IC 0,079

CA 141

RC 0,056 <0,1%

Tabela 27. Calculo do indice e da razdo de consisténcia.

A tabela seguinte identifica os resultados do calculo da matriz de comparacdo normalizada e do autovetor

normalizado.
Fator Matriz Ocup. Apr:op. Exposicdo  Declive Rgd_e Pedreir Alta~ Soma w
ref. solo Vis. viaria a Tensao
F1 Matriz ref. 0,29 0,29 0,32 0,31 0,31 0,24 0,17 0,17 2,10 0,263
F2  Ocup. solo 0,29 0,29 0,32 0,31 0,31 0,24 0,17 0,17 2,10 0,263
F3  Aprop. Vis. 0,10 0,10 0,11 0,10 0,10 0,19 0,15 0,15 1,00 0,125
F4 Exposicao 0,10 0,10 0,11 0,10 0,10 0,14 0,15 0,15 0,95 0,119
F5 Declive 0,10 0,10 0,11 0,10 0,10 0,14 0,15 0,15 0,95 0,119
F6 52:2 0,06 006 003 0,03 0,03 0,05 0,15 0,15 0,57 0,071
F7 Pedreira 0,04 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,17 0,021
F8 Alta_ 0 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,15 0,019
Tensao
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 8,00 1,00

Tabela 28. Matriz de comparacao normalizada e autovetor normalizado dos fatores.

Aplicacao do PAH a profundidade visual

Como forma de distinguir os varios planos de profundidade visual associados a observacdo de uma paisagem,
a andlise de visibilidade é complementada pela atribuicdo de um indice em funcao da distancia entre o ponto
de observacao e o horizonte de observacio. De acordo com estudos similares onde foi abordada a questio da
profundidade visual (FABRIZZI e GARNERO, 2013; DE LA FUENTE DE VAL et al., 2006; BRABYN e Mark,
2011), para a execucdo da presente analise, em funcio das especificidades do relevo e da experiéncia no local,
adotaram-se os seguintes limiares de classificacdo da bacia de visibilidade em funcao da profundidade visual:

. Primeiro plano: com profundidade visual de 0 a 500 m, os componentes individuais da cena sao
distinguiveis e fatores multissensoriais intervém (sons, cheiros);

= Segundo plano: com profundidade visual de 500 a 1000 m, os elementos individuais sdo percetiveis em
comparacao com o fundo;

= Plano intermédio: com profundidade visual 1000 a 2000 m, fundo é de interesse apenas em caso de
dimensao relevante dos objetos ou elementos distintos;

AMB 119104/01
45 NOVEMBRO - 2022



acao da L Solutions
Relatério Técnico

1. Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto

. Fundo visual: com profundidade visual superior a 2000 m, apenas se considera possuir interesse visual
em caso de tamanho bastante relevante dos objetos como sucede com grandes infraestruturas de
dimensao vertical significativa.

O modelo analitico implementado para a afericdo das diversas visibilidades analisadas tem por base trés etapas.

A primeira corresponde a geracdo da bacia de visibilidade sobre o MDT de cada elemento considerado de
acordo com a sua altura. Esclarece-se que no ambiente SIG utilizado, é adotada a altura do elemento enquanto
valor z relativo sobre o MDT, ao invés da altitude do elemento (que seria o valor z absoluto).

A segunda etapa corresponde a delimitacdo de raios de andlise (buffers) para cada elemento, sendo as
distancias delimitadas em funcdo dos intervalos acima identificados.

A terceira etapa consistiu na aplicacdo do método do processo analitico hierarquico (PAH) para estabelecer
uma ponderacao a cada intervalo de profundidade com base na comparacao dos intervalos dois a dois, através
da matriz representada no quadro 1 (que integra o anexo do estudo referente a paisagem). A avaliacido de cada
intervalo é efetuada em funcao da experiéncia da observacao do terreno.

A tabela seguinte apresenta a matriz de comparacdo entre os fatores (intervalos de distancia) considerados
relevantes para a profundidade visual da AlV.

Fator 0a500m 500 a 1000 m 1000 a 2000 m > 2000 m
F1 0a500m 1 2 4 9
F2 500a 1000 m 1/2 1 2 5
F3 1000 a 2000 m 1/4 1/2 1 3
F4 >2000 m 1/9 1/5 1/3 1
4 1,86 3,70 7,33 18,00

Tabela 29. Matriz de comparacoes dos fatores em estudo.

A tabela seguinte identifica os valores resultantes do IC e da RC para os fatores identificados de acordo com
os intervalos de CA presentes na Tabela 25. O valor aferido para a RC é de 0,003, o que representa um valor
inferior a 0,1 (ou 10 %) e permite concluir que houve consisténcia nos julgamentos efetuados.

Fator 0a500m 50021000 m 1000 a 2000 m >2000 m
F1 0a500m 0,531 0,545 0,572 0,483
F2 500a 1000 m 0,265 0,272 0,286 0,268
F3 1000 a 2000 m 0,133 0,136 0,143 0,161
F4 >2000 m 0,059 0,054 0,048 0,054
Fatores n 4
Amax 4,008
IC 0,003
CA 0,9
RC 0,003 <0,1%

Tabela 30.Calculo do indice e da razio de consisténcia.

A tabela seguinte apresenta os resultados do calculo da matriz de comparacdo normalizada e do autovetor
normalizado.
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Fator 0a500m 50021000 m 100022000 m > 2000 m Soma Wi
F1 0a500m 0,54 0,54 0,55 0,50 2,12 0,531
F2 500a1000 m 0,27 0,27 0,27 0,28 1,09 0,272
F3 1000 a 2000 m 0,13 0,14 0,14 0,17 0,57 0,143
F4 >2000m 0,06 0,05 0,05 0,06 0,21 0,054
1,00 1,00 1,00 1,00 4,00 1,00

Tabela 31. Matriz de comparacao normalizada e autovetor normalizado dos fatores.

Refere-se que o método possui uma verificacdo da consisténcia dos julgamentos efetuada, efetuada através
do calculo do autovalor, podendo esta anélise ser designada por "anélise de sensibilidade”, permitindo concluir
se os julgamentos estdo logicamente relacionados.

Para exemplificar o preenchimento da matriz, no caso da primeira entrada referente ao intervalo de 0 a 500
m e a sua relacdo com o intervalo 500 m a 1000 m, considerou-se esta relacdo com o valor 2, que corresponde
a um valor intermédio entre o valor 1 e 3 da escala fundamental de comparacdes de Saaty entre fatores,
representada no quadro 2, indicando uma importancia pouco moderada do primeiro sobre o segundo. Na
comparacao do mesmo intervalo com o terceiro intervalo 1000 m a 2000 m, o valor intermédio 4 representa
uma importancia tendencialmente forte do intervalo O a 500 m sobre o intervalo 1000 m a 2000 m. Na
comparacao da relacao entre o intervalo 0 a 500 m e o intervalo superior a 2000 m o valor 9 representa que
o primeiro intervalo é de extrema importancia sobre o Gltimo (> 2000 m).

Apbs o preenchimento da matriz de comparacao é efetuado o calculo do autovalor, que representa a
ponderacdo a atribuir aos intervalos considerados. O resultado da aplicacdo do PAH resulta num indice em
que a soma das diferentes ponderacdes corresponde ao valor da unidade, 1. Assim, a cada intervalo
corresponde uma ponderacdo que distingue desde a maior proximidade a maior distancia de observacao,
designadamente: 0 a 500 m (0.531); 500 m a 1000 m (0.272); 1000 m a 2000 m (0.143); > 2000 m (0.054).
Esta ponderacdo é em seguida multiplicada pelo resultado das sobreposicoes das bacias de visibilidade dos
elementos.

No exemplo dos apoios da linha de alta tensdo (que segue a mesma metodologia das restantes analises
identificadas), o modelo considerado pondera a visibilidade em funcido da distdncia de observacio,
correspondendo o menor valor de qualidade visual a visualizacdo do maior nimero de apoios a uma menor
distancia, e o maior valor de qualidade visual a visualizacdo do menor nimero de apoios a uma maior distancia
que, na andlise efetuada, corresponde a 0,054, valor referente a visualizacdo de 1 apoio a uma distancia
superior a 2000 m. Em seguida, os intervalos sdo agrupados com a valoracido de 1 (muito baixa) a 5 (muito
elevada) de acordo com o método natural breaks uma vez que, apds comparacdo com outros métodos como
sucede com o método dos intervalos iguais, se considera que a sua aplicacdo produz resultados mais
consistentes e de maior compacidade e que melhor traduzem a experiéncia no territério em analise.

Aplicacao do PAH a capacidade de apropriaciao/absorcao visual

A tabela seguinte apresenta a matriz de comparacao entre as diferentes andlises de intervisibilidade com o
objetivo da determinacao da capacidade de absorcao visual na capacidade de apropriacdo/absorcao visual da
AlV.

Fator PRPHST Rede viaria Matriz 100 m x 100 m
F1  PRPHST 1 2 3
F2 Rede viéria 1/2 1 2
F3 Matriz100mx 100 m 1/3 1/2 1
3 1,83 3,50 6,00

Tabela 32. Matriz de comparacdes dos fatores em estudo.
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A tabela seguinte identifica os valores resultantes do IC e da RC para os fatores identificados de acordo com
os intervalos de CA presentes na Tabela 25. O valor aferido para a RC é de 0,008, o que representa um valor
inferior a 0,1 (ou 10 %) e permite concluir que houve consisténcia nos julgamentos efetuados.

Fator PRPHST Rede viaria Matriz 100 m x 100 m
F1 PRPHST 0,539 0,595 0,491
F2 Rede viaria 0,269 0,297 0,328
F3 Matriz100mx 100 m 0,180 0,149 0,164

Fatores n 3

Amax 3,009

IC 0,005

CA 0,58

RC 0,008 <0,1%

Tabela 33.Calculo do indice e da razio de consisténcia.

A tabela seguinte apresenta os resultados do célculo da matriz de comparacdo normalizada e do autovetor
normalizado.

Fator PRPHST Rede viaria Matriz 100 m x 100 Soma w
m
F1 PRPHST 0,55 0,57 0,50 1,62 0,539
F2 Rede vidria 0,27 0,29 0,33 0,89 0,297
F3 Matriz 100 m x 100 m 0,18 0,14 0,17 0,49 0,164
1,00 1,00 1,00 3,00 1,00

Tabela 34. Matriz de comparacao normalizada e autovetor normalizado dos fatores.
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O projeto de integracao paisagistica preconiza a Apesar da perturbacao inicial associada ao momento da execucéo da recuperacao,
Paisagem_E3: integracdo dos taludes a sul da area de implantacio | este impacte é na generalidade positivo e significativo para a minimizacdo do
Recuperacio das chaminés visando a minimizacdo do impacte impacte visual decorrente da atividade da TMG, em especial através da
paisagistica da area a visual na envolvente habitacional, simultaneamente | implantacdo de cortinas arbéreas que tém como propdsito a ocultacido da fonte | Pos | Dir Perm | Loc Mpv | M
licenciar possibilitando o restauro ecoldgico destas draes e a | emissora de impacte visual na zona de influéncia local, como sucede para os
promocao da colonizacio de espécies autoctones potenciais observadores que desenvolvem a sua atividade diaria na vertente a sul
de fauna e flora. da drea de implantacéo.
Paisagem_D1:
Alteracao da Maior carga e/ou pressdo humana sobre o espaco, associada ao incremento de:
morfologia do terreno | Alteracdo da dindmica da paisagem. movimento; circulacido de pessoas (utentes, staff técnico); ruido; e desordem no | Neg | Dir Perm | Loc MPv | M
(alteracdo da utilizacio local de exploracao.
e funcio dos espacos)
N O desmantelamento devera obrigar a apresentacdo de um plano de recuperacio
O desmantelamento do projeto ird provocar uma L . " .
. . ~ . paisagistica e ambiental que promova o restauro das fungdes ecoldgicas que na
Paisagem_D2: alteracdo da topografia do terreno, nomeadamente |~ L . N s
. - area interessam revitalizar, designadamente as zonas associadas a envolvente do
Desmantelamento do | ao nivel da compensacéo, ainda que X - S o P " .
! ~ Lo . . rio Pelhe. A recuperacao paisagistica devera visar, entre outros objetivos, o Pos | Dir/Ind | Perm | Loc Prv |E
projeto e recuperagdo | maioritariamente situada na esfera visual com P . K
- - « melhor enquadramento possivel desta area na paisagem envolvente,
pasiagistica recursos a vegetacao, de zonas concavas e X o .
. . - simultaneamente, promovendo a colonizacdo de espécies de fauna e flora
convexas criadas aquando da sua implantagao. espontineas
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Relatorio Técnico
1. Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto

Legenda
Qualificacao

Incidéncia
Duragéo
Dimensao Espacial
Magnitude

Probabilidade ou Grau de Certeza

Positiva
Directa
Temporaria
Local

Baixa

Muito Provével

Pos
Dir
Temp

Loc

MPv

Negativa
Indirecta
Ciclica
Regional
Média

Altamente Provavel

Neg
Ind
Cicl

Reg

APv

Solutions

Permanente
Nacional
Elevada

Provéavel

Perm
Nac
E

Prv Possivel Pos  Improvavel
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1 PLANO DE PLANTAGCAO

1.1 MEMORIA DESCRITIVA

A presente memoria descritiva tem por base a elaboracdo do plano de plantacao para a area envolvente as
chaminés da unidade industrial da TMG Automotive, localizadas em Vale de Sao Cosme, concelho de Vila Nova
de Famalicdo, no ambito do processo de licenciamento ambiental da instalacdo da TMG Automotive II.

Este trabalho foi realizado sobre um levantamento topografico elaborado no sistema de coordenados PT-
TMO6/ETRS89, a escala 1/200, com curvas de nivel de 20 cm em 20 cm, fornecido pelo requerente. A presente
memboria descritiva é acompanhada pela peca desenhada APO1 - Plano geral de intervencdo e plano de
plantacao.

O conjunto de agoes previstas pelo presente Plano de Plantacao ambicionam a recuperacao biofisica do local e
a minimizacdo do impacte visual negativo sobre a area de influéncia visual decorrente da construcdo das
chaminés com 35 m de altura. O Plano visa, entre outros objetivos, o melhor enquadramento possivel desta
area na paisagem envolvente e o restauro ecolégico, promovendo a utilizacdo de espécies vegetais autdctones
e/ou bem adaptadas edafoclimaticamente, de acordo com o Decreto-Lei n.° 92/2019 de 10 de julho, que
garantam baixa manutencdo, uma maior integracdo na paisagem envolvente e que contribuam pelas suas
caracteristicas para a valorizacado do espaco.

A drea de intervencdo com uma area de aproximadamente 3000 m? insere-se no parque industrial em Vale Sao
Cosme, junto as instalacdoes da TMG Automotive Il, a sul. Caracteriza-se por ser um terreno com declive
acentuado, delimitado a norte por construcdées e um muro de suporte, a sul e este, por muros e a oeste por um
edificio. A sul, confina com uma zona habitacional que se desenvolve fora dos limites do parque industrial. As
trés chaminés existentes estdo implantadas a cota 144.40 e tém 35 m de altura, assumindo-se como um
presenca significativa na paisagem envolvente. Uma outra chaminé mais pequena e com menor impacto visual
estd implantada na area de intervencao.

O constrangimento visual das chaminés é evidenciado pela fratura que efetua com a sua envolvente direta
(zona habitacional a sul), através de uma imposicdo estrutural decorrente da sua implantacdo a qual se soma o
acréscimo de perturbacdo da paisagem associada a presenca de outras infraestruturas de grande envergadura,
como por exemplo as linhas de Alta e Média Tensao existentes na proximidade e, mais concretamente, na area
em projeto como € o caso de um dos apoios da Linha AT que se encontra no limite sudeste da area.

No que diz respeito a vegetacdo, verifica-se no local a presenca de um revestimento herbaceo-arbustivo
bastante desenvolvido, nao se verificando, contudo, na area de intervencao a presenca de elementos arbéreos.

1.1.2.1 Biogeogrdfia

A caracterizacado da flora e vegetacao da area em estudo foi elaborada recorrendo a estudos anteriormente
realizados, incluindo o descritor Ecologia, Fauna e Flora que integrou os estudos de caracterizacdo no ambito
do EIA da ampliagdo da TMG Automotive.

Em termos biogeograficos, e de acordo com Costa et al., a drea em estudo insere-se na Regido Eurosiberiana,
SubRegidao Atlantica-Medioeuropeia, Superprovincia Atlantica, Provincia Cantabro-Atlantica, Subprovincia
Galaico-Asturiana, Sector Galaico-Portugués, Subsector Miniense, Superdistrito Litoral.
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Figura 1 - Sinopse biogeografica de Portug‘ TMG Automotive).

O Superdistrito Litoral, nesta zona, apresenta um clima himido, mesotérmico, com nula ou pequena escassez
de agua no verao, e caracterizado por um Inverno, com precipitacdo relativamente elevada e nula ou pequena
concentracao da eficiéncia térmica. Nesta regido predominam os afloramentos graniticos.

A vegetacao climacica é constituida pelos carvalhais mesotemperados e termotemperados do Rusco aculeati-
Quercetum roboris quercetosum suberis (carvalhais de carvalho alvarinho, com presenca de sobreiro) que
sobrevivem em pequenas bolsas seriamente ameacadas. “Sdo caracteristicos os giestais do Ulici latebracteati-
Cytisetum striati e os tojais endémicos do Ulicetum latebracteato-minoris, Erico umbellatae-Ulicetum latebracteati
(Serra de Arga) e Erico umbellatae-Ulicetum micranthi. Ocorrem ainda os tojais do Ulici europaei-Ericetum
cinereae e mais localmente os urzais-tojais do Ulici minoris-Ericetum umbellatae. (...) Apesar das dificuldades
taxonémicas do Ulex gr. europaeus no NW de Portugal, aparentemente, no Superdistrito Miniense litoral, existe
uma correlacdo entre a distribuicdo do Ulex europaeus subsp. latebracteatus e do Ulex micranthus e respectivas
comunidades que definiriam este Superdistrito. Na parte mais interior do Superdistrito, a excepcao dos vales
mais entalhados, aqueles dois tojos sdo substituidos pelo Ulex europaeus subsp. europaeus integrado em duas
associacoes de grande area de ocupacao: o Ulici europaei-Ericetum cinereae e o Ulici europaei-Cytisetum striati.
Ap0ds a confirmacado desta constatacdo poder-se-a avancar para uma divisdo distrital do territério baseada neste
contraste da paisagem vegetal (distritos Miniense ocidental e oriental)”. (Costa et al. (1998), Biogeografia de
Portugal Continental)

A proposta agora apresentada é desenvolvida tendo como base a caracterizacdo da situacdo de referéncia
encontrada no local e incide, essencialmente, sobre as acdes especificas a desenvolver sobre o solo e a
vegetacdo a propor. Deste modo, a intervencao desenvolvida visa, essencialmente, a criacido de varios estratos
de vegetacdo com caracteristicas e ritmos de crescimento diferentes que permitam, desde logo, minimizar o
impacte visual das chaminés sobre a envolvente direta.
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Desta forma, a proposta formaliza-se através da criacdo de uma cortina arbustiva composta por exemplares da
espécie Cupressocyparis leylandii de crescimento rapido que, no limite sul da drea e na proximidade com a zona
habitacional existente, permitem criar uma frondosa barreira visual e acustica. Adicionalmente, propde-se a
plantacdo de um alinhamento de arvores numa cota intermédia no talude, da espécie Quercus robur (carvalho
alvarinho) pertencente a vegetacio climéacica da regido, com um crescimento mais lento, mas que pelas suas
caracteristicas (forma, cor e textura) constitui-se como mais um elemento vertical e integrador com a paisagem

envolvente.

Adicionalmente, ao nivel do revestimento herbaceo-arbustivo, propde-se apenas a execucio de trabalhos de
limpeza e manutencdo do revestimento existente permitindo, desta forma, a perpetuacdo do objetivo de
estabilizacdo e consolidacdo do talude.

E]

Figura 2 - Plano geral de intervencao.

1.1.3.1  Preparacdo do terreno

Para se proceder ao revestimento vegetal ha que preparar a base de assentamento e o terreno na area a intervir,
0 que consiste na execucao das varias operacoes, na seguinte ordem:

. Desmatagem, decapagem, desprega e limpeza superficial, remocdo e conducdo a vazadouro de todos os
lixos e entulhos numa camada de 0,20m;

. Mobilizacdo, mecanica ou manual até 0,30 m de profundidade, seguida de escarificacdo, gradagem ou
recava até 0,20 m de profundidade;
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. Desprega, ou escolha e retirada de pedras e materiais estranhos ao trabalho, com dimensdes superiores a
0,03 m nos 0,20 m superficiais.

Posteriormente, e atendendo a composicido do substrato considerou-se que, para garantir as adequadas

condicdes ao desenvolvimento do coberto vegetal proposto, serd necessario espalhar uma camada de terra viva

com uma espessura de cerca de 0,30 m nas zonas verdes destinadas a plantacdo arbustiva e com uma espessura

média de 1 m no caso das plantacdes arbéreas. A aplicacdo da terra viva serd feita em camadas uniformes nas

covas de plantacdo e de preferéncia antes do Outono.

1.1.3.2 Revestimento vegetal

Tal como anteriormente referido, a implementacdo do plano de plantacao visa minimizar o impacte visual
decorrente da construcdo das chaminés através do estabelecimento, o mais rapido possivel, do coberto vegetal
proposto, pelo que, concluidas as operacdoes de preparacdo do terreno, proceder-se-4 de imediato as
plantacoes.

Os objetivos do estabelecimento de um adequado revestimento vegetal sao:

. Estabilizar e consolidar os taludes, regerando progressivamente o solo;

. Promover a reabilitacdo ecoldgica com a plantacdo da drea com espécies vegetais autéctones e/ou bem
adaptadas edafoclimaticamente;

. Proporcionar um espaco natural integrado com a envolvente.

Relativamente as plantacoes, estas deverao ser efetuadas a covacho a medida do torrao ou do sistema radicular,
visando a instalacdo das arvores e das cupressaceas propostas. As arvores e arbustos propostos deverdo
obedecer ao plano de plantacdo apresentado no Desenho APO1.

No que se refere as espécies arbustivas que constituem a cortina arbustiva, a escolha recaiu sobre a espécie
Cupressocyparis leylandii. No que se refere as espécies arbodreas, propde-se a plantacdo de Quercus robur
(carvalho alvarinho). Pretende-se que com a utilizacdo desta espécie, em associacdo com a sementeira, possam
desenvolver-se condicdes para o desenvolvimento de vegetacido associada aos habitats identificados na regido.

No que diz respeito a tutoragem, propde-se colocacdo de um sistema de tutoragem que consiste na cravagem
de trés tutores (estacas em madeira tratada e torneada) e na sua ligacdo por tensdo compensada a planta,
através de atilhos apropriados. Este sistema deve ser aplicar-se a todas as arvores propostas.

Propoe-se, ainda, a colocacdo de uma camada 5 cm em casca de pinheiro calibrada, com dimensdes de 22-43
mm para revestimento do terreno na area de plantacdo da sebe de Cupressocyparis leylandii.

1.1.3.3 Operacdes de manutencdo e conservacédo

Ap0ds a conclusio dos trabalhos de recuperacdo da area, a manutencao e conservacao da mesma devera ocorrer
pelo menos durante 2 anos ou até toda a vegetacao estar devidamente instalada. No final deste periodo, e caso
se justifique, a manutencao e conservacao devera ser prolongada até que toda a drea intervencionada apresente
condicdes de estabilidade ao nivel do solo e da vegetacio (arbustos e arvores). Aquando das primeiras chuvadas,
devera ser dada especial atencdo a drenagem das aguas pluviais, e ao consequente arrastamento de particulas,
devendo as situacbes andmalas que eventualmente possam ocorrer serem devidamente corrigidas. As
operacdes de manutencao e conservacao que se propde sdo as seguintes:

e Movimento de terras
Devera ser efetuada com a regularidade necesséria a recuperacdo das zonas que apresentarem erosoes.

e Fertilizacao
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Uma nova fertilizacdo sé deve ocorrer em casos de extrema necessidades devendo a manutencao do nivel de
fertilidade deve ser assegurada com adubacbes apropriadas. A determinacdo do tipo de fertilizacdo e das
quantidades a aplicar devera, no entanto, ser precedida por andlises quimicas ao solo.

« Rega

Ap0s ainstalacido da vegetacdo deve ser assegurado o abastecimento de 4gua com a frequéncia e na quantidade
adequadas a manutencao das condicoes de humidade favoraveis ao desenvolvimento das espécies vegetais.
Durante a Primavera e Verao sempre que se verifiquem sintomas de emurchecimento na vegetacao plantada,
deverao executar-se regas quinzenais, mediante a utilizacdo de autotanque, se possivel. No segundo ano, e se
as condicoes o determinarem, devera fazer-se ainda a rega localizada das plantas que a necessitarem no periodo
primaveril/estival.

e Corte ou Ceifa

A ceifa em taludes ndo é uma operacao indispensavel a ndo ser em casos muito especiais em que a vegetacio
herbacea ponha em risco o desenvolvimento dos arbustos, constitua risco de incéndio ou prejudique as
condutas de drenagem. Nos casos necessarios fazem-se 2 ou 3 cortes por ano, durante a Primavera e no final
do Verao.

e Retancha

Sempre que os exemplares plantados se encontrarem danificados, ou com problemas notérios de fitossanidade,
deve ser efetuada a sua substituicdo de forma a respeitar a composicao original. Nesta operacao deverao
observar-se todos os cuidados inerentes as plantacoes.

e Desbaste

Aplicar-se-4 a arvores e arbustos recém-plantados de forma a promover o correto desenvolvimento do porte e
a conservacao das suas caracteristicas estéticas, ao mesmo tempo que se facilitam as restantes operacdes de
manutencdo, nomeadamente a limpeza.

e Controlo das espécies

Para evitar a proliferacdo de espécies arbdreas e/ou arbustivas invasoras, que ponham em risco o normal
desenvolvimento das espécies indicadas no Projeto, serd necessario controlar essas espécies. O controlo das
espécies invasoras exige uma gestdo bem planeada, que inclua a determinacdo da area invadida, identificacao
das causas da invasdo, avaliacdo dos impactes, definicio das prioridades de intervencdo, selecdo das
metodologias de controlo adequadas e sua aplicacdo. Posteriormente, serd fundamental a monitorizacdo da
eficacia das metodologias e da recuperacao da area intervencionada, de forma a realizar, sempre que necessario,
o controlo de seguimento.

Na tabela seguinte apresenta-se de forma esquematica as acdes a desenvolver durante os trabalhos de
manutencao da area de intervencao.

Meses do ano
Atividades Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Acdes Rega
sobre 0
solo Fertilizagoes
Tratos Tutoragem das
culturais  Acges Plantas
sobre a Replantio
vegetacédo
Retanchas
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Limpezas elou
Mondas
Desbastes e/ou
Desrames
Controle de Insetos
e Doengas

Vigilancia

Tabela 1 Cronograma dos trabalhos de manutencao

1.2 CONDICOES TECNICAS ESPECIFICAS

Fazem parte integrante do presente capitulo as especificacbes técnicas para a execucdo dos trabalhos de
integracao paisagistica das chaminés da TMG Automotive Il com referéncia a todos os fornecimentos, materiais,
trabalhos e o seu modo de execucao, descritos nas pecas desenhadas, que o empreiteiro se obriga a cumprir na
integra

e O empreiteiro deverd inteirar-se no local da obra e junto da fiscalizacdo, do volume e natureza dos
trabalhos a executar, pelo que nao serdo atendidas quaisquer reclamacdes baseadas no desconhecimento
da falta de previsao dos mesmos.

e O empreiteiro compromete-se a fornecer todos os materiais, plantas, adubos e outros produtos
fitossanitarios em boas condicoes e a assegurar o desenvolvimento dos trabalhos segundo as condicoes
estabelecidas no presente Caderno de Encargos.

e« O empreiteiro devera consultar a Fiscalizacdo em todos os casos omissos ou duvidosos, reservando-se esta
o direito de exigir a substituicao, a custas do empreiteiro, de todos os materiais, plantas, sementes e adubos
que se verifique ndo satisfazerem as condicdes exigidas.

o O empreiteiro devera assegurar, em nimero e qualificacdo, a presenca na obra do pessoal necessario a boa
execucao dos trabalhos, bem como de elemento capaz de fornecer os esclarecimentos necessarios sobre
0S mesmos.

. O empreiteiro devera proceder a sua custa, a demarcacao das areas de intervencao, com fitas sinalizadoras
bem como todos os trabalhos definidos no presente Projeto.

e Serd ainda encargo do empreiteiro a execucao dos trabalhos e fornecimentos que, embora ndo estejam
explicitamente descritos neste caderno de encargos, sejam necessarios ao bom acabamento da obra

o Transportes, cargas, descargas e aparcamentos devem ser realizados de modo a evitar a mistura de
materiais diferentes; a sua conservacao e todos os encargos inerentes serao por conta do empreiteiro.

. Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverao ser executados com toda a solidez e
perfeicdo, de acordo com as melhores regras da arte de construir. Devera ser sempre escolhido o método
que conduza a uma maior garantia de duracao e acabamento.

e  Os materiais a empregar devem ser de origem definidas, serdo sempre de boa qualidade, deverao satisfazer
as condicoes exigidas para os fins a que se destinam e ndo poderao ser aplicados sem a prévia autorizacdo
da Fiscalizacao.

. No decurso da obra, todos os materiais sobrantes deverdo ser transportados para fora da area de
intervencao, a vazadouro, constituindo esta operacdo encargo da entidade executante.

e O empreiteiro obriga-se a tomar todas as precaucdes necessarias de forma a ndo provocar incéndios, ndo
sendo permitida a queima de produtos sobrantes sem a prévia autorizacdo por parte da Fiscalizacao.
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e O empreiteiro deve minimizar a diminuicdo da visibilidade provocada pelo aumento de poeiras em
suspensao, nas zonas onde se efetuam movimentacio de terras, e muito particularmente nos meses de
menor precipitacdo, através de regas periddicas e/ou aspersido hidrica;

e O empreiteiro deve verificar, no local, a eficiAcia das medidas de integracdo paisagistica adotadas e
proceder a sua eventual correcao/afericao;

« Nas zonas ja intervencionadas devera ser interdita a circulacdo de veiculos e pessoas, exceto para trabalhos
de manutencio e conservacio;

e Em caso de omissdo nas “Clausulas Técnicas Gerais”, seguir-se-do as instrucdes da fiscalizacdo, tendo
sempre em atencao as indicacdes do projeto.

Apesar de nesta fase ndo estar ainda definida a localizacdo do estaleiro, esta zona de ocupacido temporéria do
solo justifica, dados os impactes que lhes estao associados, a adocdo das seguintes medidas de preservacao:

. Subordinacdo do local escolhido a prévia aprovacido da Fiscalizacdo, devendo preferencialmente ser
utilizadas areas ja degradadas ou de baixa amplitude e qualidade visual;

. Evitar a destruicao do coberto arbdreo de valor significativo promovendo, se necessario, a sua remocao,
acondicionamento e posterior replantacao;

. Interditar a ocupacao de areas de solos pertencentes a Reserva Agricola Nacional ou com aptidao agricola,
de zonas proximas de cursos de agua e captagdes, assim como dareas incluidas na Reserva Ecolégica
Nacional ou préximas de habitacoes;

. Proceder a decapagem da terra vegetal subjacente;

e Apds a desocupacao do local de estaleiro, e mediante projeto especifico de integracao paisagistica a
apresentar a fiscalizacado, promover a reposicdo da zona no seu estado anterior, por meio de medidas de
descompactacdo e arejamento dos solos, modelacdo do terreno e cobertura com terra aravel, seguida de
sementeira e plantacdo com espécies vegetais da regido.

As medidas cautelares que antecedem a execucdo da obra devem evitar ou minimizarem os impactes negativos
qgue decorrem da mesma pelo que se apresentam as recomendacdes que deverao ser tidas em conta:

Aidentificacao e isolamento das areas a intervir devem ser claros, e o material utilizado sera duravel e resistente.

A danificacdo ou demolicdo de quaisquer elementos existentes, por pessoal a cargo da empreitada, e que nao
seja indicada nas pecas do projeto, serd um encargo da inteira responsabilidade do Empreiteiro.

As maquinas e todos os trabalhos devem-se confinar a area de intervencao, assim como os acessos devem ser
unicamente os ja existentes.

Todos os materiais vegetais provenientes da desmatacdo e desenraizamento deverdo ser estilhacados para
formacao de composto e serd conduzido a zonas de depésito, onde serd colocado em pargas.

A localizacdo e implantacdo dos acessos e do estaleiro devera processar-se de acordo com as necessidades da
obra mas de forma a evitar a compactacdo e destruicdo de solos, a destruicio de elementos construidos
existentes, destruicdo de vegetacao existente e a degradacio de vistas.

Todas as areas afetadas pela obra (estaleiro, acessos e areas de depdsito) deverao ser objeto de recuperacio
paisagistica visando o seu enquadramento paisagistico e integracdo na paisagem.
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1.2.4.1 Carateristicas dos materiais

e Agua
A agua deve ser limpa, arejada e isenta de produtos toxicos, tanto para plantas como para animais e pessoas.
e Terraviva

O composto sera obtido por mistura proporcional de diferentes materiais organicos e inorganicos de acordo
com a definicdo de cada tipo de composto, nomeadamente:

a) solos provenientes da decapagem de terrenos de origem diversa, devidamente calibrados e separados por
classes;

b) matéria organica proveniente da decomposicdo de material vegetal, ou de mistura com matéria de origem
animal, devidamente curtido e crivado;

c) turfas;

d) matéria inorganica de correcdo quimica.

Os diversos tipos de composto serdo obtidos a partir da compostagem de terra vegetal de origem definida, com
os materiais acima designados, em proporcdes tais que satisfacam as suas definicdes. De forma geral, o
composto de plantacdo serd homogéneo, fridvel, obtido a partir de solo aradvel bem drenado, que tenha
suportado o crescimento de culturas ou vegetacio espontanea. Sera igualmente livre de subsolo, desperdicios,
raizes, argilas pesadas, sementes de infestantes, quaisquer materiais fitotéxicos, material lenhosos, lixo e
apresentar menos de 5% de pedras com didmetro superior a 10 mm. Os compostos de plantacdo, terdo um teor

minimo de matéria organica, entre 3 a 5%.

o Corretivos

Corretivos calcicos: Agrip6 ou Agroliz ou equivalente;

Corretivos organicos industriais: Fertor, Ferthumus, Guano ou Turfa neutralizada.
o  Fertilizantes

Adubo composto NPK 15:15:15

«  Arvores e arbustos

As arvores e arbustos a plantar serdo as espécies indicadas no Plano de plantacdo. Deverdo ser exemplares
novos, saos, bem conformados, de plumagem, com flecha intacta, raizes bem desenvolvidas e em bom estado
sanitario, devendo ser fornecidas em torrao, devendo apresentar as alturas e PAP indicados.

Deve ser conhecida a origem geografica das plantas e ndo recorrer ao uso de variedades ou clones comerciais.
e  Tutores e atilhos

Dever-se-3o utilizar tutores em tripeca na plantacdo das arvores. Poderao ser formados por varas de pinho,
tratados por imersao em sulfato de cobre a 5% durante pelo menos 2 horas, com didmetro superior ao tronco
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e altura minima de 2/3 do exemplar a plantar, com uma extremidade agucada para cravagem no solo e atilhos
em rafia elastica tipo “Toltex, ref.? Elastos 58" ou equivalente.

. Materiais ndo especificados

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra de recuperacdo paisagistica deverao
satisfazer as condicoes técnicas de resisténcia e seguranca impostas pelos regulamentos que lhes dizem
respeito, ou terem caracteristicas que satisfacam as boas normas de construcao.

1.2.4.2 Descricdo dos trabalhos

Os métodos e instrumentos de trabalho deverao ser previamente aprovados, antes da realizacdo de qualquer
trabalho.

o Distribuicao da terra viva

Nas areas a plantar proceder-se-a ao espalhamento de terra viva, convenientemente preparada e fertilizada,
com uma espessura média de 0,30 m nas zonas de plantacdes arbustivas e 1 m® nas arvores.

. Mobilizacao

Sempre que a camada de terra viva espalhada a superficie se encontre erosionada devera realizar-se uma
correcdo de ravinamentos, complementada com uma mobilizacdo superficial, por meio de escarificacdo cruzada,
até cerca de 0,10 m de profundidade de modo a garantir-se a regularizacao da superficie. Para que as sementes
e fertilizantes encontrem boas condicdes de fixacdo é indispensavel que a superficie da camada de terra nao
fiqgue demasiado lisa.

. Corretivo

Aplicar-se-do 5 kg de “Ferthumus” ou similar por cada cova das arvores e arbustos. Os corretivos organicos
poderio variar consoante a sua origem, devendo, no entanto, incluir um minimo de 75 g/m?2 de matéria organica.

. Fertilizacao

Devera ser feita uma fertilizacdo geral do terreno nas areas a recuperar com adubo composto (NPK 15:15:15)
arazdo de 15 g/m2. Os fertilizantes serdo espalhados uniformemente, manual ou mecanicamente, a superficie
do terreno e incorporados neste por meio de fresagem. A fertilizacdo das covas das arvores/grandes arbustos
far-se-a a razdo de 75g de adubo composto (NPK 15:15:15) e 5 Kg de matéria organica por cada cova.

. Plantacoes

Em todas as plantacdes o empreiteiro deverad respeitar escrupulosamente o respetivo plano, ndo sendo
permitidas quaisquer substituicdes de espécies, sem prévia autorizacdo escrita da fiscalizacdo. Deve evitar-se a
acumulacao de grandes quantidades de plantas nos locais de plantacdo, devendo ser feito o transporte para o
local de plantacdo apenas do nimero necessario para um dia de trabalho. Caso se verifique a impossibilidade
de plantar a totalidade no préprio dia, as sobrantes deverdo ser colocadas em locais abrigados, abacelando-as
e regando-as.

Serdo abertas covas para a plantacdo de arvores com as dimensdes de 1,0 x 1,0 x 1,0 m, nos locais indicados
nas pecas desenhadas. As covas serao abertas depois do espalhamento de terra viva, de acordo com o respetivo
plano de plantacao, e serdo preenchidas com terra viva devidamente fertilizada.

Depois das covas preenchidas com terra fertilizada e devidamente compactada abrem-se pequenas covas de
plantacao, a medida do torrdo. Seguir-se-a a plantacdo propriamente dita, havendo o cuidado de deixar a parte
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superior do torrao a superficie do terreno, para evitar problemas de asfixia radicular. De seguida procede-se ao
enchimento das covas com terra, fazendo uma ligeira pressdo para a aderéncia seja a melhor possivel.

Apos a plantacdo abrir-se-a uma pequena caldeira para a rega, que devera fazer-se de imediato a mesma, para
maior compactacao e aderéncia da terra a raiz da planta.

Depois da primeira rega e sempre que o desenvolvimento da planta o justifique, deverdo aplicar-se tutores,
tendo o cuidado de proteger o sitio da ligadura com papel, serapilheira ou qualquer outro material apropriado
para evitar ferimentos.

« Epoca de realizacdo

Os trabalhos relativos ao Plano de plantacao deverio ser executados de acordo com o faseamento indicado. As
plantacdes deverao ser efetuadas no periodo que decorre entre os finais de Novembro e Abril, desde que nido
se observem quaisquer sinais vegetativos nos exemplares a plantar.
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