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oda
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acor Descri¢do de acordo com o BREF ou Conclusées MTD R Descri¢do do modo de implementagdo VEA/VCA Condigbes dentro da o Motivo da ndo aplicabilidade
ou documento implementada? S Descricdo da
Conclusdes MTD VEA/VCA tecnlc?
alternativa
4.2 MTD PARA INSTALAGOES
4.2.1. Gestdo
A instalagé@o encontra-se abrangida pelo DL 71/2008, de 15 de abril,
uma vez que é uma instalagéo consumidora intensiva de energia
(CIE). Assim, o Sistema de Gestédo dos Consumos Intensivos de
Implementar e aderir a um sistema de gestao da eficiéncia energética que Energia (SGCIE) implementado, prevé que a instalagdo realiza
1. incorpore, conforme apropriado as circunstancias locais, todas as seguintes Sim periodicamente auditorias energéticas que incidam as condi¢des de
especificidades (ver secgdo 2.1) utilizagcéo de energia e promovam a eficiéncia energética. Prevé
ainda a elaboracéo e execugéo de Planos de Racionalizagdo dos
Consumos (PREN) que contemplem objetivos minimos de eficiéncia
energética.
1 Compromisso da gestao de topo (0 compromisso da gestéo é considerado uma Si g SG.CIE (SISteTa .de tGIESt?O dos Constumos Int(ejns:jvos de I
-a) condicéo prévia para a aplicacdo bem sucedida da gestdo da eficiéncia energética); im nergia), n,o qualains aa‘fa" Se encontra enquadrada, envolve o
comprometimento da gestéo de topo.
Definicéo, pela gestéo de topo, de uma politica de eficiéncia energética para a . o SG(.:IE (Sistema de (_Bgstéo dos C°”S‘f’.“°s Inter_'ns_lyos_ de
1.b) instalagao; Sim Energia), envolve a definicdo de uma politica de eficiéncia
’ energética, definida pela gestéo de topo.
O SGCIE prevé a elaboragéo e execugdo de Planos de
1.¢) Planeamento e estabelecimento de objectivos e metas (ver MTD 2, 3 e 8); Sim Racionalizagdo dos Consumos (PREnN) que contemplem objetivos
minimos de eficiéncia energética.
1.d) Implementacéo e realizagdo de procedimentos, com especial atengdo para:
Os PRER constituem Acordos de Racionalizagdo dos Consumos de
1.d)i. Estrutura e responsabilidade Sim Energia celebrados com a Diregdo-Geral de Energia e Geologia
(DGEG).
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Motivo da ndo aplicabilidade

1. d) ii.

Formagao, sensibilizacdo e competéncia (ver MTD 13)

Sim

O plano de formag&o existente, no ambito do Sistema de Gestao dea
Qualidade e Ambiente (SGQA) implementado e certificado, inclui
formagéo nas areas da eficiéncia energética. Sao elaboradas acdes
de sensibilizagao com vista ao redugdo dos consumos energéticos.

1. d) iii.

Comunicagao

Sim

A comunicag&o prevista no SGQA implementado, contempla a
informag&o a que a eficiéncia energética diz respeito.

1.d)iv.

Envolvimento dos trabalhadores;

Sim

Todos os trabalhadores s&o envolvidos no SGCIE, nomeadamente
no respeitante & implementag&o das medidas de reducéo de
consumos.

1.d)wv.

Documentacédo

Sim

Documentacéo de suporte ao SGCIE e SGQA

1.d) vi.

Controlo eficaz dos processos (ver MTD 14)

Sim

Encontra-se implementado o plano de Controlo Operacional,
Monitorizagéo e Medicéo, no qual estéo previstas todas as situagdes
a controlar, e as respetivas medidas de controlo, monitorizagéo e
medicéo.

1. d) viii.

Preparagéo e resposta a emergéncias

Sim

Existe procedimento de gestédo de emergéncia onde é feito registo e
andlise das causas. S&o ainda realizadas simulagdes de situagdes
de emergéncia como preparagao.
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Salvaguarda do cumprimento da legislagé@o e dos acordos relativos a eficiéncia

O cumprimento da legislag&o e dos acordos relativos a eficiéncia

1.d)ix. energética (quando existirem). Sim energética é garantido pelo acompanhamento permanente do PREN.
Benchmarking : Identificagdo e avaliagao de indicadores de eficiéncia energética ao A anégf_e dos mfﬂ::adores r:e’la(:lgnadol? COZ] 0 desempenh:) d
1 longo do tempo (ver MTD 8) e comparacdes sistematicas e regulares com si tenerg Ico consiste, [)ara aem _ad_anadlse € consumo ao longo do
-e) benchmarks setoriais, nacionais ou regionais para eficiéncia energética, quando im €mpo, na comgara(;_a? com OS_':_I_(';‘ad ans reglonalsée nacionais,
disponham de dados verificados (ver segbes 2.1 e), 2.16 e MTD 9) um_a Vez que nao existe a possibilidade de comparagao com
unidades semelhantes.
1 f Verificagdo do desempenho e adocéo de medidas corretivas, prestando especial
- atencédo a:
Encontra-se implementado o plano de Controlo Operacional,

1.0 Controlo e monitorizagao (ver MTD 16) sim Monitorizagéo e Medu;é_\o, no qu_al estdo previstas todgs as situagoes
a controlar, e as respetivas medidas de controlo, monitorizagéo e
medigao.

Estéo identificados os aspetos relacionados com a eficiéncia

1. f) ii. Acdes preventivas e corretivas Sim energética, assim como as oportunidades de poupanga de energia,
aos quais foram estabelecidas a¢des
E realizado o acompanhamento e registo mensal dos consumos,

1. f) iii. Manutencéo de registos Sim com o objetivo de monitorizar os aspetos responsaveis pelo

consumo de teps, no ambito do PREN.
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Auditorias internas independentes (se tal for exequivel) a fim de determinar se o
sistema de gestéo de eficiéncia energética se encontra, ou ndo, em conformidade

Séo elaborados Planos de Racionalizagdo do Consumo de Energia
(PREN), com base em auditorias energéticas que avaliam todos os

1A)iv. com as disposi¢des planeadas e se 0 mesmo tem sido adequadamente Sim aspetos relativos a promogéo do aumento global da eficiéncia
implementado e mantido (ver MTD 4 e 5) energética.
1 Revisdo, pela gestédo de topo, do sistema de gestdo de eficiéncia energética e si g SG_C'E (S'SteTa _de tGleSt;O dos Constumos Intzns:jvoséde ieit
-8) garantia da sua continua adequabilidade e eficacia. im ”‘?rg'a)' no qua ~a instalagao se encontra enquacrada, € sujeito a
revisdo pela gestéo de topo.
4.2.2. Planeamento e estabelecimento de objetivos e metas
4.2.2.1. Melhoria continua do ambiente
Minimizar de forma continua o impacte ambiental de uma instalacéo através do O sistema de gestdo de qualidade e ambiente implementado e
2 planeamento de agdes e de investimentos de forma integrada e a curto, médio e sim certificado prevé objetivos e metas, a curto, médio e longo prazo,
B longo prazo, tomando em consideracéo os custos-beneficios e os efeitos visando a melhoria continua na minimizagéo do impacte ambiental
cruzados. da instalag&o, no qual também se inclui a eficiéncia energética.
4.2.2.2. Identificacdo dos aspetos relacionados com a eficiéncia energética de uma Si Estéo identificados os aspetos relacionados com a eficiéncia
im

instalagdo e oportunidades de poupanca de energia

energética, assim como as oportunidades de poupanga de energia.
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Motivo da ndo aplicabilidade

Realizar auditorias para identificar os aspetos que influenciam a eficiéncia

O SGCIE implementado prevé a realizagéo periédica de auditorias

3. energética da instalagdo. E importante que essa auditoria seja coerente com as |Sim energéticas que incidam sobre as condi¢des de utilizagéo de energia
abordagens de sistema. e promovam a eficiéncia energética.
a Aquando da realizacdo de auditorias, assegurar que sejam identificados os
° seguintes aspetos:
4. a) tipo e utilizagdes de energia na instalagdo, respetivos sistemas e processos; Sim Aspeto previsto e acompanhado nas auditorias energéticas
. ’ ’ realizadas para a elaboragéo do PREN.
Equipamentos consumidores de energia, tipo e quantidade de energia consumida na | . Aspeto previsto e acompanhado nas auditorias energéticas
4. b) . . Sim N =
instalag&o; realizadas para a elaboragéo do PREN.
4. c) Possibilidades de reducédo do consumo de energia, como por exemplo:
4.9)i Controlo/redugdo dos tempos de operagao, eg. desligando os sistemas quando ndo sim Aspeto previsto e acompanhado nas auditorias energéticas
O estiverem a ser utilizados; realizadas para a elaboragdo do PREN.
4. q)ii otimizag&o do isolamento; sim Aspeto previsto e acompanhado nas auditorias energéticas

realizadas para a elaboracéo do PREN.
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Motivo da ndo aplicabilidade

Otimizagéo das redes de utilidades, sistemas, processos e equipamentos que lhes

Aspeto previsto e acompanhado nas auditorias energéticas

o) | s Sim :
4. c)iii estejam associados. realizadas para a elaborag&o do PREN.
Possibilidades de utilizac&o de fontes alternativas de energia ou de utilizagao de Aspet ist had ditori sti
4. d) energia mais eficiente aproveitando, em particular, a energia excedente de outros Sim S[:.e odpreVIs oe allctt)Jmparl adoggzau itorias energeticas
ProCessos € ou sistemas. realizadas para a elaboragéo do n.
4. ¢e) possibilidades de aplicar a energia excedente noutros processos e ou sistemas Sim Asp_eto previsto e acompanhado nas auditorias energéticas
realizadas para a elaboragéo do PREN.
4.f) possibilidades de melhoria do nivel de calor (temperatura) Sim Asp_eto previsto e acompanhado nas auditorias energéticas
realizadas para a elaboragdo do PREN.
5 Utilizar ferramentas e metodologias apropriadas para apoiar na avaliacdo e
N quantificagdo da otimizagédo energética, como por exemplo:
Existe uma base de dados dos consumos energéticos, e é feita a
5.a) Modelos, bases de dados e balangos energéticos; Sim avaliacéo e analise com base no histérico, bem como balangos
energéticos, conforme previsto no PREN.
5.b) Técnicas como a metodologia pinch, a anélise da exergia ou da entalpia ou a N#o aplicavel Existe uma base de dados dos consumos energéticos, e é feita a
. termoeconomia; P avaliacéo e andlise com base no histérico.
5.¢) Estimativas e calculos. Néo aplicavel EX|s_te lima bas:e_ de dados dos cor}su,n?os energéticos, e é feita a
avaliacéo e analise com base no histoérico.
Identificar possibilidades de otimizacdo da recuperagdo energética na o - . ~ . y
6. . - : L ~ ; ~ N&o aplicavel N&o ha recuperacéo de energia, nem aproveitamento de calor.
instalacéo, entre sistemas da prépria instalagdo e ou com outras instalacdes
Para a otimizag&o energética, temos em consideracéo os diferentes
sistemas de consumo existentes, que séo analisados
4.2.2.3. Abordagem de sistemas para a gestdo energética Sim individualmente, sendo que, neste caso séo relevantes, para a
mesma, o sistema de AC, a iluminagéo e a programagé&o de todas as
operagdes desenvolvidas na instalagéo.
Otimizar a eficiéncia energética adotando uma abordagem de sistemas para a
7. gestdo energética na instalagéo. Os sistemas a considerar para a otimizag&do no

seu todo s&o, por exemplo:
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A optimizacéo energética é considerada, estando na sua base a

7.a) Unidades de processo (vide BREFs setoriais) Sim programacéo rigorosa de todas as agdes a desenvolver, de forma a
minimizar o consumo energético.
7.b) Sistemas de aquecimento, como por exemplo: vapor; agua quente; N&o aplicavel N&o existem sistemas de aquecimento, na instalagéo.
7.¢) Arrefecimento e vacuo (vide BREF ICS) N&o aplicavel N&o existem sistemas de arrefecimento, na instalagéo.
Apenas aplicavel no caso do sistema de ar comprimido, o plano de
manutencéo de equipamentos contempla este sistema, o qual é
verificado e sujeito a manutencé&o por entidade externa, devidamente
habilitada para o efeito, de modo a prevenir eventuais fugas,
7.d) Sistemas a motor, como por exemplo: ar comprimido e bombagem; Sim assegurando assim um melhor desempenho energético. Por outro
lado, a programagcéo dos trabalhos onde é utilizado o ar comprimido,
de forma a que este funcione de forme continua, contribui para a
eficiéncia energética e, consequentemente, um menor consumo de
energia.
7.€) lluminagao; Sim Substituigio de lampadas por novas, optando por lampadas LED.
Né&o existem operacdes de secagem e concentragdo. A
7.f) Secagem, separagao e concentracéo. Né&o aplicavel separagéo é feita manualmente, com recurso a ferramentas
manuais e empilhador.
O SGCIE prevé a elaboragéo e execugéo de Planos de
4.2.2.4. Estabelecimento e revisdo dos objetivos e indicadores de eficiéncia energética Sim Racionalizagéo dos Consumos (PREnN) que contemplem objetivos
minimos de eficiéncia energética, que séo revistos anualmente.
3 Estabelecer indicadores adequados de eficiéncia energética através da
: aplicacdo das seguintes medidas:
Identificagdo de indicadores de eficiéncia energética adequados para a instalagéo e, O SGCIE, integrado com 0 SGQA implementado e certificado, prevé
3 quando necessario, para processos individuais, sistemas e/ou unidades, e Sim objetivos e metas, a curto, médio e longo prazo, visando a melhoria
-a) quantificag&o da sua evolugéo ao longo do tempo ou apés a aplicacédo de medidas de continua na minimizag&o do impacte ambiental da instalag&o, no
eficiéncia energética; qual também se inclui a eficiéncia energética.
O SGCIE, integrado com 0 SGQA implementado e certificado, prevé
8. b) Identificacéo e registo dos limites adequados associados aos indicadores; Sim objetivos e metas, a curto, médio e longo prazo, visando a melhoria

continua na minimizagéo do impacte ambiental da instalagéo, no
qual também se inclui a eficiéncia energética.
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Identificagéo e registo de fatores que possam causar variagcdes na eficiéncia

Séo registadas as ocorréncias relativas a avarias/ anomalias no
funcionamento dos equipamentos. Aquando a avaliagdo dos

8.¢c “ ; p Sim o B = P
) energética dos processos, sistemas e ou unidades relevantes consumos energéticos, com base no histérico, sdo também tidos em
consideragéo eventuais avarias/ anomalias que tenham ocorrido.
4.2.2.5. Benchmarking
A analise dos indicadores relacionados com o desempenho
Proceder a comparacdes sistematicas e regulares com benchmarks setoriais, . energetlcoMCOHSIste, para além da aqalls@ de consumo, na
9. Sim comparagdo com os indicadores regionais e nacionais, uma vez que

nacionais ou regionais, sempre que existam dados validados.

n&o existe a possibilidade de comparag&o com unidades
semelhantes.

4.2.3. Integracdo da eficiéncia energética na fase de projeto (Energy efficient design

10.

Otimizar a eficiéncia energética em sede de planeamento de uma nova
instalacdo, unidade ou sistema ou de uma alteragao significativa dos mesmos,
tomando em consideragdo todos os seguintes aspetos:

N&o aplicavel

A instalacdo encontra-se em fase de exploragéo.

10.a)

Integracdo da eficiéncia energética na fase de projeto (EED) deve ser iniciada logo
nas primeiras etapas da fase de projeto conceptual/projeto de base, mesmo que os
investimentos planeados possam nao estar ainda bem definidos, e devera ser tomada
em consideracéo nos concursos realizados;

Né&o aplicavel

A instalacé@o encontra-se em fase de exploragéo.

10. b)

Desenvolvimento e/ou escolha de tecnologias energeticamente eficientes

Né&o aplicavel

A instalacé@o encontra-se em fase de exploragéo.

10.¢)

Podera ser necessario recolher dados adicionais, quer em sede de design do projeto,
quer de forma independente de modo a complementar os dados existentes ou a
preencher lacunas no conhecimento;

N&o aplicavel

A instalacdo encontra-se em fase de exploragéo.

10. d)

O trabalho EED devera ser efetuado por um perito em questdes energéticas;

N&o aplicavel

A instalacdo encontra-se em fase de exploragéo.

10. e)

O projeto inicial do consumo de energia devera também verificar todas as areas na
organizagao do projeto que possam influenciar o futuro consumo de energia e
otimizar a EED da futura instalagéo neste contexto. E o caso, por exemplo, do
pessoal da instalacéo (existente) que possa ser responsavel pela especificacéo dos
parametros de projeto.

N&o aplicavel

A instalacdo encontra-se em fase de exploragéo.

4.2.4. Aumento da integragdo do processo
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Motivo da ndo aplicabilidade

Otimizar a utilizagdo de energia entre os diversos processos ou sistemas, na

Para a otimizag&o energética, temos em consideracéo os diferentes
sistemas de consumo existentes, que sdo analisados

11. P - . ~ Sim individualmente, sendo que, neste caso séo relevantes, para a
prépria instalagdo ou com outras instalacdes - S
mesma, o sistema de AC, a iluminagdo e a programagcéo de todas as
operagdes desenvolvidas na instalagéo.
4.2.5. Manter a dindmica das iniciativas no dominio da eficiéncia energética
12 Manter a dinamica do programa de eficiéncia energética através de diversas
: técnicas, como por exemplo:
O SGCIE implementado prevé a realizagéo periddica de auditorias
12. a) Aplicagdo de um sistema especifico de gestdo da energia; Sim energéticas que incidam sobre as condi¢des de utilizacéo de energia
e promovam a eficiéncia energética.
Contabilizagdo do consumo de energia com base em valores reais (medidos), £ feit itori 30 d 6t ambito d
12.b) transferindo as obrigacgdes e os beneficios da eficiéncia energética para o Sim PRTEI @ & monitorizagao dos Consumos energeticos, no ambito do
utilizador/pagador; n.
12.¢) Criagdo de centros de lucro financeiro para a eficiéncia energética; Sim Na elabo_ra(;ao do PREn & detem’llnada arelagéo entre o consumo
de energia e o volume de producéo.
A andlise dos indicadores relacionados com o desempenho
energético consiste, para além da andlise de consumo, na
12.d) Benchmarking; Sim comparagédo com os indicadores regionais e nacionais, uma vez que

néo existe a possibilidade de comparagdo com unidades
semelhantes.
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Motivo da ndo aplicabilidade

Renovar os sistemas de gestdo existentes, através do recurso a exceléncia

A dinamica do programa de eficiéncia energética é mantido, sem

12.e) operacional; Né&o aplicavel a necessidade de renovar os sistemas de gestéo existente, uma
' vez que os objetivos sdo cumpridos e as metas atingidas.
Utilizac&o de técnicas de gestdo da mudanca (também caracteristica da exceléncia . A dlnamlga do programa de eflt_:lenma energética é ”.‘a"“d°' sem
12. 1) operacional) Na&o aplicavel a necessidade de renovar os sistemas de gestéo existente, uma
: vez que os objetivos sdo cumpridos e as metas atingidas.
4.2.6. Preservagdo das competéncias
13 Preservar as competéncias em eficiéncia energética e em sistemas
: consumidores de energia através de técnicas como:
Recrutamento de pessoal especializado e/ou formagéao do pessoal. A formagéo £ ministrada f 30 int tod trabalhad tratad
13.a) podera ser prestada por pessoal interno ou por especialistas externos, através de Sim ':'ms ra ‘11 ,ornt:a(ijaodln em{?f o' 0 05 rjat' alhadores contratados,
cursos formais ou de auto-formacgao/desenvolvimento pessoal; sobre a qual € abordada a eficiencia energetica.
Retirada periédica de pessoal da linha de producéo, de forma a proceder a
13.b) investigacdes especificas/por tempo determinado (na instalagéo de origem ou noutras [N&o aplicavel N&o ha lugar a retirada de pessoal para investigagéo.
instalagdes);
13.¢) Partilha dos recursos internos da instalagéo entre as vérias unidades; Nao aplicavel S6 existe uma unidade.
13.d) Recurso a consultores qualificados para investigagdes por tempo determinado Né&o aplicavel Nap ha_ r!ecessmade de recorrer a consultu_res quallflcados, dada
a simplicidade dos processos utilizados na instalagéo.
13.e) Contratacéo externa de sistemas e/ou fun¢des especializados. Sim As manutengdes de alguns equipamentos sao feitas com recurso a

servicos externos especializados.

4.2.7. Controlo eficaz dos processos

14,

Garantir um controlo eficaz dos processos através da aplicacdo de técnicas
como:
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A implementacéo de sistemas que assegurem que os procedimentos sejam

Uma vez que se encontra implementado o SGCIE, integrado com o
SGQA, os planos e procedimentos existentes no ambito da gestdo

14.a) conhecidos, entendidos e cumpridos. Sim ambiental foram elaborados com base nos pressupostos da melhoria
do desempenho energético da instalag&o.
Uma vez que se encontra implementado o SGCIE, integrado com o
14.b Assegurar que os principais parametros de desempenho dos processos sejam Sim SGQA, os planos e procedimentos existentes no ambito da gestdo
-b) identificados, otimizados em termos de eficiéncia energética e monitorizados ambiental foram elaborados com base nos pressupostos da melhoria
do desempenho energético da instalag&o.
Uma vez que se encontra implementado o SGCIE, integrado com o
14.¢) A documentac&o ou o registo esses parametros. sim SGQ_A, os planos e procedimentos existentes no ambito da gestédo )
ambiental foram elaborados com base nos pressupostos da melhoria
do desempenho energético da instalagéo.
4.2.8. Manuten¢ao
15 Proceder a manutencao das instalacdes de modo a otimizar a sua eficiéncia
° energética, através de:
15.a) Atribui¢éo clara das responsabilidades para o planeamento e execugéo da Sim A todos os procedimentos e instrugdes de trabalho esté afeto um
. manutencéo responsavel.
Estabelecimento de um programa estruturado de manutengéo, com base na
15.b descrigao técnica dos equipamentos, normas, etc., bem como nas eventuais falhas si Existe um programa de manuteng&o, onde estéo calendarizadas
-b) dos equipamentos e respetivas consequéncias. Algumas atividades de manutengéo im todas as atividades.
poderao ser calendarizadas para os periodos de paragem da instalagéo;
Suporte do programa de manuteng&o através de sistemas de manutencgéo de registos| . L . e .
15.¢) e de testes de diagnostico adequados; Sim Para cada atividade de manutencéo € feito um registo.
Identificac&o, nas operagdes de manutencéo de rotina, de avarias e/ou anomalias de Tod tividades d tecio | verificac ias /
15.d) funcionamento, de eventuais perdas de eficiéncia energética ou de situacdes em que |Sim odas ?S a 'Y' a e_st fi manu fegao I'v_en 'Caf;a(_) € as avarias
a mesma possa ser melhorada; anomalias sdo registadas em formularios proprios.
Detecéo de fugas, equipamentos avariados, rolamentos gastos, etc., que possam Tod tividades d tecio | verificac as /
15.¢) afetar ou controlar o consumo de energia e retificagdo téo rapida quanto possivel Sim odas as atlvidades de manutecao / verllicacao € as avarias

dessas situagdes.

anomalias séo registadas em formularios préprios.
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4.2.9. Controlo e monitorizagdao

Estabelecer e manter procedimentos documentados para controlo e

E feito o controlo de todos os processos e registos, no ambito do
SGCIE, integrado com 0 SGQA, no qual estdo identificadas as

16. monitorizagdo regulares dos principais pontos caracteristicos das operacdes e |Sim o © I o
- . B R . atividades que podem ter um impacte significativo da eficiéncia
atividades que possam ter impacto significativo na eficiéncia energética. "
energética.
4.3. MTD PARA GARANTIR A EFICIENCIA ENERGETICA EM SISTEMAS, PROCESSO,
ATIVIDADES OU EQUIPAMENTOS CONSUMIDORES DE ENERGIA
4.3.1. Combustdo
17 Otimizagao da eficiéncia energética da combustéo através das seguintes
: técnicas:
17.a) Cogeragé&o; Na&o aplicavel N&o existem processos de combustdo, na instalagdo.
17.b) Reducéo do caudal de gases de exaustdo através da reducédo do excesso de ar; Nao aplicavel N&o existem processos de combustéo, na instalagéo.
17.¢) Reducéo de temperatura dos gases de exaustdo através de: Né&o aplicavel N&o existem processos de combustéo, na instalacéo.
17 ) Dimensionamento para um maximo desempenho, tomando em ainda em Na licavel N ist d busta instalaca
)i considerac@o um fator de seguranca calculado para sobrecargas; a0 aplicave 0 existem processos de combusiao, na instalagao.
Aumento da transferéncia de calor para o processo através do aumento da taxa de
17. ¢)ii transferéncia ou através de um aumento ou melhoria das superficies de Na&o aplicavel N&o existem processos de combustéo, na instalac&o.
transferéncia;
Recuperacéo de calor através da combinagao de um processo adicional (eg. ,
17. c) iii. geragé&o de vapor pelo uso de economizadores) para recuperar o calor residual dos  |N&o aplicavel N&o existem processos de combustéo, na instalac&o.
gases de exaustéo;
17.0)i Instalagéo de pré-aquecimento do ar ou 4gua ou pré-aqueceimento do combustivel N3 licavel N& ist d buSta instalaca
Q) iv através da transferéncia de calor com os gases de exaustéo; 40 aplicave a0 existem processos de combustao, na instalagao.
Limpeza das superficies de transferéncia de calor que ficam progressivamente
17 cobertas por cinzas de forma a manter uma elevada eficiéncia de transferéncia de N3 licavel N& ist d busta instalaca
A calor (operagédo geralmente realizada durante periodos de paragem para inspegao ou 40 aplicave a0 existem processos de combustao, na instalagao.
manutencao);
Pré-aquecimento do combustivel gasoso por transferéncia de calor com os gases de
17.d) exaustéo. Pode ainda ser necessario o pré-aquecimento do ar nas situacdes em que |N&o aplicavel Né&o existem processos de combustéo, na instalagéo.
0 processo requer temperaturas de chama elevadas.
Pré-aquecimento do ar por transferéncia de calor com os gases de exaustéo. Pode
17.e) ser necessario o pré-aquecimento do ar nas situagdes em que 0 processo requer N&o aplicavel N&o existem processos de combustéo, na instalac&o.
temperaturas de chama elevadas.
Optar pela utilizacédo de combustiveis que otimizem a eficiéncia energética (eg. ~ - ~ . ~ . ~
17.1) combustiveis ndo fosseis). N&o aplicavel Né&o existem processos de combustéo, na instalagéo.
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4.3.2. Si

stemas de Vapor

Otimizar a eficiéncia energética de sistemas de vapor através de utilizagao de

18. fnni . Na&o aplicavel N&o existem sistemas de vapor, na instalagéo.
técnicas como:
Técnicas especificas para o setor de atividade de acordo com o previsto nos BREF . . . .
18.a) verticais P P P Na&o aplicavel N&o existem sistemas de vapor, na instalacéo.
18. b) Técnicas previstas na Tabela 4.2. do BREF. Né&o aplicavel N&o existem sistemas de vapor, na instalag&o.
4.3.3. Recuperacdo de Calor
19. Manter a eficiéncia dos permutadores de calor através de: N&o aplicavel N&o existem sistemas de recuperacéo de calor, na instalacéo.
19.a) Monitorizagéo periddica da sua eficiéncia, e; N&o aplicavel Né&o existem sistemas de recuperagéo de calor, na instalag&o.
19. b) Prevencao e remogéo de incrustagoes Nao aplicavel N&o existem sistemas de recuperagéo de calor, na instalag&o.
4.3.4. Cogeragdo
Avaliar possiveis solugdes de cogeragdo, dentro e ou fora da instalagéo (com . " ~ . ~ . ~
20. . - Nao aplicavel N&o exustem sistemas de cogeragéo, na instalagéo.
outras instalagoes).
4.3.5. Fornecimento de energia elétrica
Aumentar a poténcia elétrica em conformidade com os requisitos do
21. distribuidor local de energia elétrica utilizando, por exemplo, as seguintes
técnicas em fungdo da sua aplicabilidade:
21.a) Instalar condensadores em circuitos AC para diminuir a magnitude do poder reativo;  |Sim Sempre que necessario, mediante estudo da energia reativa.
21. b) Minimizar as operagdes com motores ao ralenti ou em regime de baixa carga; Sim As c_argas e descargas sdo realizadas com os motores dos veiculos
desligados.
21.¢) Evitar a utilizagéo de equipamento acima de sua poténcia nominal; Sim Nunca se utilizam os equipamentos acima da sua potencia nominal.
21.d) Aquando da substituicio de motores, recorrer a motores energeticamente eficientes  [N&o aplicavel Quando _necesgano adqw’nr este tlqude.eqmpamentU, seré tido
em consideracéo o seu nivel de eficiéncia.
Verificar o fornecimento de energia elétrica para procurar eventuais . - T'PO f“e ngpamenfo_utlllzado_ "f’l |nsta|ar;ao_ ndo justifica
22. N&o aplicavel existéncia de harménicas (aplicavel em equipamento

harmoénicas e se necessario aplicar filtros.

essecialmente eletrénicos).
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Otimizar a eficiéncia do fornecimento de energia elétrica aplicando, por

23. exemplo, as técnicas seguintes em fungéo da respetiva aplicabilidade:
Assegurar que os cabos elétricos tém as dimensdes corretas para a exigéncia . . . . -
23.a) 9 .q P 9 Sim Cabos dimensionados para os equipamentos utilizados.
energética;
Manter os transformadores a operar com a carga de 40-50% acima da poténcia . A .
23. b) nominal: s 9 ’ p Sim O transformador opera entre 80 a 90 % da sua poténcia nominal.
23.¢) Utilizar transformadores de elevada eficiéncia/perdas reduzidas; Sim Quar_ldo adquirido esttfe tipo de _e(llllp_amento, foi tido em
consideracgéo o seu nivel de eficiéncia.
Localizar os equipamentos com elevadas exigéncias energéticas tdo perto quanto . . = o " =
23.d) possivel da fonte de alimentaco. Sim Todos os equipamentos estdo proximos da fonte de alimentagéo.
4.3.6. Subsistemas que utilizam motores elétricos
24. Otimizar os motores elétricos pela seguinte ordem:
24. ) Otimizar todo o sistema no qual o(s) motor(es) esta(ao) integrado(s) (eg. sistema de N30 aplicavel As manutengdes / verificagdes dos motores elétricos sdo
. arrefecimento); P realizadas por entidades externas especializadas.
Otimizar o(s) motor(es) do sistema de acordo com os requisitos de carga definidos, A tencaes / verificacses d " étri ~
24.b) aplicando uma ou mais das técnicas a seguir descritas e segundo os critérios N&o aplicavel S I(nazu encoes t.gedn Icat;ct!es 0S Mo olrers ede ficos sao
previstos na Tabela 4.5 do BREF: realizadas por entidades externas especializadas.
Instalacé@o ou remodelacéo do sistema
24.b)i. Uso de motores energeticamente eficientes (EEM). Sim Ng iqw_su;éo dos _eqmpamentos, ¢ tida em considerago a sua
eficiéncia energética.
24. b) ii. Dimensionamento adequado dos motores N&o aplicavel O dimensionamento € realizado pelo fabricante.
O dimensionamento é realizado pelo fabricante, e as
24. b) iii. Instalacéo de sistemas de variacéo de velocidade (VSD) Né&o aplicavel manutencdes/ reparacdes / verificacBes s&o feitas por entidade
externa especializada.
O dimensionamento é realizado pelo fabricante, e as
24.b) iv. Instalacéo de transmissores/redutores de alta eficiéncia. Né&o aplicavel manutencdes/ reparacdes / verificacBes séo feitas por entidade
externa especializada.
24.b) v. Uso de:
O dimensionamento é realizado pelo fabricante, e as
24.b)v. 1. |Ligag8o direta, quando possivell; Né&o aplicavel manutengdes/ reparagdes / verificagdes séo feitas por entidade
externa especializada.
O dimensionamento é realizado pelo fabricante, e as
24.b)v.2. |Correias sincronizadoras ou cintos em V dentados em vez de cintos em V; N&o aplicavel manutengdes/ reparacdes / verificagdes sdo feitas por entidade

externa especializada.
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Calendarizaca
oda
n.2 atribuido de Proposta‘ de‘ implementaca
do com o BREF MTD caloralatnely o (més.ano) /
acor Descri¢do de acordo com o BREF ou Conclusées MTD R Descri¢do do modo de implementagdo VEA/VCA Condigbes dentro da o Motivo da ndo aplicabilidade
ou documento implementada? Descricdo da
Conclusdes MTD gama de técnica
VEA/VCA .
alternativa
O dimensionamento € realizado pelo fabricante, e as
24.b)v.3. |Engrenagens helicoidais em vez de engrenagens de parafusos sem fim. N&o aplicavel manutencdes/ reparacdes / verificagdes séo feitas por entidade
externa especializada.
. Reparacéo de motores energeticamente eficientes (EEMR) ou substituicdo por um . O dimensionamento & reahzadq pelo fabrlcante_, eas .
24. b) vi. EEM Na&o aplicavel manutencdes/ reparacdes / verificacdes séo feitas por entidade
’ externa especializada.
24. b) vii Evitar a rebobinagem e substituir por um EEM, ou utilizar uma rebobinagem N licavel o d|mten5|gnalmento é frjeal|Izadqueloafabr|céanfte_,te as tidad
. b) vii. contratada certificada. 0 aplicavel manutengdes/ reparagtes / verificages s&o feitas por entidade
externa especializada.
24. b) viii. Controlo de qualidade da energia Nao aplicavel Até _édata nao se v_ermcou a necessidade de fazer o controlo da
qualidade da energia.
Operacéo e Manutencéo
Previsto no plano de manutencgéo, elaborado no &mbito do
24.v) ix Aplicar lubrificacéo, ajustes e afinagéo. Né&o aplicavel SGQA.As manutencdes/ reparacdes / verificagdes sdo feitas por
entidade externa especializada.
Apds otimizagao dos sistemas consumidores de energia, otimizar os restantes O dimensionamento é realizado pelo fabricante, e as
24.¢c) motores (ainda néo otimizados) de acordo com o previsto na Tabela 4.5 e com os N&o aplicavel manutencdes/ reparacdes / verificacdes séo feitas por entidade
critérios definidos no BREF como, por exemplo: externa especializada.
2 ) Substituigdo prioritaria por EEM dos restantes motores que estejam em N licavel o dlmten5|?na/mento e [eal|/zadquelo~fabr|(ianfte‘,te as tidad
.c)i. funcionamento mais de 2 000 horas por ano; 4o aplicavel manutencdes/ reparagdes / verificages sao feitas por entidade
externa especializada.
Relativamente aos motores elétricos com carga variavel que funcionem menos de 50 o di 5 0 & realizad o fabricant
24, 0)ii % da capacidade durante mais de 20 % do seu tempo de funcionamento e que N licavel |mten5|6onalmen 0 éea |Iza que oaa n(;anfe_,te as tidad
<) i. estejam em funcionamento mais de 2 000 horas por ano, ponderagédo da 0 aplicave ma:nu encoes, _r?pa(rjag es [ verificacoes sao leitas por entidade
possibilidade de se utilizarem variadores de velocidade. externa especializada.
4.3.7. Sistemas de ar comprimido
25 Otimizar os sistemas de ar comprimido utilizando, por exemplo, as seguintes
: técnicas:
Design, instalac&o e remodelacéo de sistemas
O dimensionamento é realizado pelo fabricante, e as
25.a) Design global do sistema, incluindo os sistemas de pressao mdltipla Nao aplicavel manutengdes/ reparacdes / verificagdes séo feitas por entidade
externa especializada.
O dimensionamento é realizado pelo fabricante, e as
25.b) Upgrade dos compressores N&o aplicavel manutencdes/ reparagdes / verificagcdes séo feitas por entidade
externa especializada.
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Calendarizaca
oda
n.2 atribuido de e implementaca
d e i valor a atingir (mé )/
acordo com o Descri¢do de acordo com o BREF ou Conclusées MTD R Descri¢do do modo de implementagdo VEA/VCA Condigbes dentro da ° me's‘ijno Motivo da ndo aplicabilidade
ou documento implementada? ama de Descricdo da
Conclusdes MTD SEA/VCA técnica
alternativa
O dimensionamento € realizado pelo fabricante, e as
25. ¢c) Melhoria do sistema de arrefecimento, secagem e filtragao N&o aplicavel manutencdes/ reparagdes / verificacdes séo feitas por entidade
externa especializada.
O dimensionamento é realizado pelo fabricante, e as
25.d) Reduc&o e perdas de pressao por fricgdo N&o aplicavel manutencdes/ reparacdes / verificacdes séo feitas por entidade
externa especializada.
O dimensionamento é realizado pelo fabricante, e as
25.¢e) Melhoria dos motores (incluido os motores de alta eficiéncia) N&o aplicavel manutencdes/ reparacdes / verificacdes séo feitas por entidade
externa especializada.
O dimensionamento é realizado pelo fabricante, e as
25. f) Melhoria dos sistemas de controlo de velocidade N&o aplicavel manutencdes/ reparacdes / verificacdes séo feitas por entidade
externa especializada.
O dimensionamento é realizado pelo fabricante, e as
25.g) Utilizag&do de sistemas de controlo sofisticados N&o aplicavel manutencdes/ reparacdes / verificacdes séo feitas por entidade
externa especializada.
O dimensionamento é realizado pelo fabricante, e as
25. h) Recuperacéo do calor residual para utilizagao noutras fungdes Né&o aplicavel manutencdes/ reparacdes / verificacdes séo feitas por entidade
externa especializada.
O dimensionamento é realizado pelo fabricante, e as
25. 1) Utilizag&o do ar frio exterior para admissdo no sistema Né&o aplicavel manutencdes/ reparacdes / verificacdes séo feitas por entidade
externa especializada.
O dimensionamento é realizado pelo fabricante, e as
25.j) Armazenar o ar comprimido perto de sistemas de altamente flutuantes Na&o aplicavel manutencdes/ reparacdes / verificacdes so feitas por entidade
externa especializada.
Operacdo e manutencédo de sistemas
25. k) Otimizar determinados dispositivos de utilizacao final. Sim Previsto no plano de manuteng&o, elaborado no ambito do SGQA
Previsto no plano de manutengéo, elaborado no ambito do
25.1) Reduzir as fugas de ar Né&o aplicavel SGQA.As manutengdes/ reparagdes / verificagbes séo feitas por
entidade externa especializada.
25.m) Aumentar a frequéncia de substituicao dos filtros Sim Previsto no plano de manutengéo, elaborado no ambito do SGQA
Previsto no plano de manuteng&o, elaborado no ambito do
25.n) Otimizar a pressao de trabalho. Né&o aplicavel SGQA.As manutengdes/ reparagdes / verificagdes s&o feitas por
entidade externa especializada.

4.3.8. Sistemas de bombagem
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Motivo da ndo aplicabilidade

Otimizar os sistemas de bombagem recorrendo as seguintes técnicas em

2. funcéo da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.7 do BREF): Néo aplicavel Néo existe sistema de bombagem
Projeto
Evitar o sobredimensionamento na selec&o das bombas e substituir as bombas . . .
26.a) sobredimensionadas Né&o aplicavel Né&o existe sistema de bombagem
Selegdo adequada da bomba de acordo com o motor utilizado e a respetiva - = . .
26. b) G20 q P N&o aplicavel Na&o existe sistema de bombagem
aplicacéo.
26.¢) Selecdo adequada do sistema de tubagem (de acordo com a distribuicéo prevista) Na&o aplicavel N&o existe sistema de bombagem
Controlo e Manutencéo
26.d) Sistema de controlo e regulagdo N&o aplicavel N&o existe sistema de bombagem
26. e) Desligar as bombas néo utilizadas N&o aplicavel Na&o existe sistema de bombagem
26. f) Utilizag&o de transmissdes de velocidade variavel (VSD) N&o aplicavel N&o existe sistema de bombagem
26.g) Utilizag&o de bombas multiplas (de fase cortada) N&o aplicavel Na&o existe sistema de bombagem
26. h) Manutencé&o regular Na&o aplicavel Né&o existe sistema de bombagem
Sistema de distribuicéo
. Minimizar o nimero de valvulas e desvios de modo a facilitar a sua operacgéo e ~ - ~ . .
26.1) manutencao N&o aplicavel Néo existe sistema de bombagem
26.j) Evitar a utilizagdo de desvios em excesso, especialmente curvas apertadas. Nao aplicavel N&o existe sistema de bombagem
26. k) Garantir que o diametro da tubagem nédo é demasiado pequeno. Né&o aplicavel Né&o existe sistema de bombagem
4.3.9. Sistemas AVAC (aquecimento, ventilagdo e ar condicionado)
27. Otimizar os sistemas AVAC utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas:
Reducéo de necessidades de calor/frio, através da existéncia de
27.a) para ventilagéo, aquecimento e arrefecimento, vide Tabela 4.8. do BREF; Sim portas automaticas que evitam as perdas/ganhos de temperatura, no

edificio administrativo.
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Redugcéo de necessidades de calor/frio, através da existéncia de

27.b) para aquecimento, vide BREF, Sim portas automaticas que evitam as perdas/ganhos de temperatura, no
edificio administrativo.
27.¢) para bombagem, vide BREF; Né&o aplicavel Né&o existem sistemas de bombagem
Séo considerados todo o tipo de a¢des que se traduzam num melhor
aproveitamento energético, nomeadamente, bom isolamento do
27.d) para arrefecimento, refrigeracdo e permutadores de calor, vide BREF ICS Sim edificio, reducao das infiltagdes de ar, fecho automatico das portas,
reducéo de pontos de aquecimento/arrefecimento em zonas ndo
ocupadas, e programagao regulavel dos aparelhos.
Projeto e controlo
Projeto global do sistema AVAC, identificando e equipando separadamente as . « . . 5
27.€) seguintes areas: ventilagao geral, ventilacdo especifica e ventilagdo do processo. Nao aplicavel Parametros tidos em consideragao na fase de projeto
27.1) Otimizar o nimero, forma e tamanho das entradas no sistema Nao aplicavel Parametros tidos em consideragdo na fase de projeto
27.g) Utilizar ventiladores de alta eficiéncia, projetados para operarem a uma taxa otimizada [N&o aplicavel Parametros tidos em consideragdo na fase de projeto
27.h) Gestdo dos fluxos de ar, considerando a ventilagéo de fluxo duplo. Nao aplicavel Parametros tidos em consideragdo na fase de projeto
Design do sistema de ar, assegurando: que as condutas tém tamanho suficiente;
27.) utilizag&o de condutas circulares, evitar os caminhos longos e obstaculos (ligacdes e [Nao aplicavel Parametros tidos em consideragédo na fase de projeto
secgOes estreitas)
27.i Otimizacgéo dos motores elétricos, considerando a instalagdo de VSD (transmissdes Na licavel Paramet tid id ~ P d et
) de velocidade variavel) a0 aplicave! arametros tidos em consideragéo na fase de projeto
27 K Utilizagdo de sistemas de controlo automaticos e integrados no sistema centralizado N3 licavel Parametros tid d o ‘ d ot
. k) de gestdo técnica 4o aplicavel arametros tidos em consideracéo na fase de projeto
Integracao de filtros dentro do sistema de condutas e recuperacéo do calor do ar de ~ - = . . ~
27.1) exaustao (permutadores de calor) Nao aplicavel N&o existem permutadores de calor, na instalacéo
27.m) Reducéo das necessidades de aquecimento/arrefecimento Né&o aplicavel Parametros tidos em consideragédo na fase de projeto
27.n) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de aquecimento N&o aplicavel Melhoria obtida pela manutengéo do sistema
27.0) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de arrefecimento Né&o aplicavel Melhoria obtida pela manutencéo do sistema

Manutencao
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27.p) Parar ou reduzir a ventilagéo, sempre que possivel Néo aplicavel Manutengao realizada por entidade externa especializada

27.q) Assegurar que o sistema ndo tem perdas de ar, e verificar as juntas. Né&o aplicavel Manutengéo realizada por entidade externa especializada

27.1) Verificar o equilibrio do sistema N&o aplicavel Manutenc&o realizada por entidade externa especializada

27.s) Gerir e otimizar o fluxo de ar Né&o aplicavel Manutenc&o realizada por entidade externa especializada
Otimizar a filtrac&o de ar através de reciclagem eficiente, evitar as perdas de pressao, . . . -

27.1) limpeza e substituicdo regular dos filtros, limpeza regular do sistema. Na&o aplicavel Manutenc&o realizada por entidade externa especializada

4.3.10. lluminagdo
28 Otimizar a iluminagdo artificial utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas
: em funcao da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.9):
Anélise e projeto das necessidades de iluminacéo

28.a) Identificacé@o das necessidades de iluminacéo. Né&o aplicavel Parametros tidos em consideragéo na fase de projeto
Planeamento do espaco e das atividades de modo a otimizar a utilizag&o de luz - o . . = .

28. b) natural pag ¢ N&o aplicavel Parametros tidos em consideragdo na fase de projeto

28.¢) Selecado das lampadas e luminarias de acordo com os requisitos da sua aplicagdo. Na&o aplicavel Parametros tidos em consideragédo na fase de projeto

Operacéo, controlo e manutencéo
28, d Utilizagdo de um sistema de controlo da iluminacéo, incluindo os sensores de Si Existéncia de sensores de presenga e temporizadores nas casas de
-d) presenca e temporizadores. m banho.

Formagcé&o dos trabalhadores de forma a utilizarem a iluminagéo da forma mais . % . x

28. e) eficiente Sim Formag&o prevista no plano de formacéo

4.3.11. Processos de secagem, concentragdo e separagao
Otimizacéo os processos de secagem, separacdo e concentracéo utilizando, N& . Ses d 50, A
por exemplo, as seguintes técnicas em funcdo da sua aplicabilidade (vide . - a0 eX|s~ten’1 operagoes de secagem e concentragdo.
29. N&o aplicavel separagdo ¢ feita manualmente, com recurso a ferramentas

Tabela 4.10) e procurar possibilidades de utilizag&o de separagdo mecanica
conjuntamente com processos térmicos:

manuais e empilhador.

Design
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Selegéo de tecnologia de separagé@o mais apropriada ou utilizagao de uma

N&o existem operacdes de secagem e concentragdo. A

29.a) combinacéo de técnicas (abaixo) que véo ao encontro dos equipamentos especificos |N&o aplicavel separagédo ¢ feita manualmente, com recurso a ferramentas
de processo manuais e empilhador.
Operacéo
29. b) Utilizagdo do excesso de calor proveniente de outros processos. N&o aplicavel Na&o aplicavel a tipologia de residuos que a instalagé&o gere.
29.¢) Utilizag&o de uma combinacéo de técnicas. N&o aplicavel Na&o aplicavel a tipologia de residuos que a instalagéo gere.
29.d) Utilizag&o de processos mecanicos, por exemplo filtracao, filtracdo de membrana. Na&o aplicavel N&o aplicavel a tipologia de residuos que a instalagéo gere.
29.e) il;ljgliirz;iagudde eper?ec;os f;)usntitslr;n icos, por exempo secadores de aquecimento direto, Na&o aplicavel N&o aplicavel a tipologia de residuos que a instalagéo gere.
29.1) Secagem direta Né&o aplicavel Na&o aplicavel a tipologia de residuos que a instalag&o gere.
29.g) Utilizag&o de vapor sobreaquecido Né&o aplicavel Na&o aplicavel a tipologia de residuos que a instalag&o gere.
29. h) Recuperagao de calor (incluindo MVR e bombas de calor) Nao aplicavel Nao aplicavel a tipologia de residuos que a instalag&o gere.
29.1) Otimizacao do isolamento do sistema de secagem Né&o aplicavel Na&o aplicavel a tipologia de residuos que a instalagéo gere.
29.j) irii(ljirz;gfgage processos por radiagao, por exemplo infravermelhos, alta-frequéncia ou N&o aplicavel Nao aplicavel a tipologia de residuos que a instalagé&o gere.
Controlo
29. k) Automatizag&o dos processos térmicos de secagem N&o aplicavel Na&o aplicavel a tipologia de residuos que a instalagéo gere.




