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ConclusGes MTD
5.1. MTD GERAIS
5.1.1. Técnicas de Gestdo
5.1.1.1. Ferramentas de Gestdo Ambiental
1. E MTD Aplicar e cumprir um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) que inclua, conforme aplicével as circunstancias de cada caso, as seguintes caracteri
1.a) Defini¢do de uma politica ambiental para a instalagdo pela gestdo de topo (0 empenho da gestdo de topo é visto como uma condigdo prévia para a aplicagdo bem-sucedida de outros elementos dos SGA); Sim Sistema implementado com envolvimento da gestao de topo na na na na
1.b) Planeamento e defini¢do dos procedimentos necessarios; Sim Consoante andlise permanente pelos responsaveis na na na na
1.¢c) Implementagdo dos procedimentos, prestando particular atengdo a: Sim A determinar proposta de e andlise do avel na na na na
1L9i Estrutura e responsabilidade; Sim EXISle‘um respor)savel euma e_strq!ura composta por colaboradores para na na na na
garantir o c dos obj;
1. ¢)ii. Formacgao, sensibilizagdo e competéncia; Sim Realizada em cada posto de trabalho de forma permanente na na na na
1. ¢) iii. Comunicagao; Sim Continua e transversal em toda a empresa na na na na
1.¢)iv. Envolvimento dos colaboradores; Sim Total através dos varios meios anteriormente referidos na na na na
1l.c)v. Documentagdo; Sim Implementada e controlada pelo responsavel na na na na
1. ¢)vi. Controlo eficiente do processo; Sim Analise mensal dos resultados e dos objetivos registados na na na na
1. ¢) vii. Programa de manutencao; Sim E realizado um plano de manutengéo semanal na na na na
1. c) viii. Preparagdo e resposta as situagdes de emergéncias; Sim Estéo determinadas as a¢des para planos de emergéncia na na na na
1.¢c)ix. Salvaguardar o cumprimento da legislagdo ambiental. Sim A LA é de acompanhamento integral, bem como consulta frequente s na na na na
informagdes ao operador por parte da APA
1.d) Verificar o desempenho e implementar agGes correctivas, prestando particular atencdo a: Sim - na na na na
1.d)i. Monitorizagdo e medigdo; Sim Sao mantidos registos mensais dos fatores de na na na na
1. d)ii. Agdes corretivas e preventivas; sim Séo efectivadas as agdes que se julguem convenientes, quando se determina na na na na
algo que se pode melhorar
1. d) iii. Manter registos; Sim Sao mantidos registos, estando colaboradores nomeados para o efeito na na na na
. A fim de determinar se o SGA estd em conformidade deve ser realizada uma auditoria interna independente (quando exequivel) com as disposi¢des planeadas para a gestdo ambiental e avaliar se foram . . .
1.d)iv. . . Sim Anualmente através do verificador na na na na
adequadamente implementadas e mantidas.
= - ——
l.e) Revisdo pela gestdo de topo. Sim A gestéo de topo ¢ informada das ep! em na na na na
com as conclusdes
2 Trés outros que podem as fases acima descritas, sdo consideradas medidas de apoio (facultativas). Contudo, a sua auséncia normalmente ndo é inconsistente com as MTD. Estes trés
. passos adicionais sdo:
2.a) Anilise e validagdo do sistema de gestdo e do processo de auditoria por um organismo de certificagdo acreditado ou um verificador externo ao SGA; Nao Né&o aceite pela Administrag&o, por motivos de custos na na na na
Preparagdo e publicagdo regular (e possivelmente validagdo externa) de uma declaragdo ambiental que descreva todos os aspectos ambientais significativos da instalagdo, permitindo a comparagdo anual face aos . - i
2.b) B . . P . Nao Né&o aceite pela Administrag&o, por motivos de custos na na na na
objectivos e metas ambientais, bem como com valores de referéncias do sector, conforme apropriado;
Adesdo e implementagdo de um sistema voluntario internacional como o EMAS e EN ISO 14001: 2004. Este passo voluntdrio pode dar maior credibilidade ao SGA. Em particular, o EMAS, que incorpora todos os _ _ . - _ i
2.¢) . . PR R, . - . P . . . . . Nao Néo aceite pela Administragao, por motivos de custos na na na na
elementos acima mencionados, da maior credibilidade. Contudo, sistemas ndo normalizados podem, em principio, ser igualmente eficazes desde que sejam apropriadamente planeados e implementados.
3. Especificamente para este setor industrial, é também importante os i iais dos SGA:
3.a) 0 impacto ambiental na fase de planeamento de uma nova fabrica; Né&o aplicavel S;?;;Ztamente fora dos objetivos da Adimistragdo implemenar uma nova na na na na
3.b) Desenvolvimento e utilizagdo de tecnologias mais limpas; Né&o aplicavel Este sector ndo tem outras na na na na
Aplicagdo regular de benchmarking sectorial, quando exequivel, incluindo eficiéncia energética e conservagdo de energia, escolha de materiais para o processo, emissdes atmosféricas, descargas para dgua, consumo ) ) ) . . .
3.¢) . N . Né&o aplicavel Nao existe pratica Nacinal de intercambio de dados, salvo sobre areas tratadas. |na na na na
de 4gua e geragdo de residuos.
5.1.1.2. Limpeza e Manuten¢do
Em regime sistemético é efetuada uma manuteng&do semanal, de caracter
preventivo, durante 8 horas continuas (todos os sabados). Estas intervencdes
s&o cuidadosamente preparadas pela direcéo fabril durante cada semana,
4. E MTD a elaboragéo de um programa de limpeza e de manutengéo, que inclua formagéo e accdes pr ivas dos para minimizar riscos Sim abranger)do 0s trés &mb_l(os principais p§r§ ° b°’T‘ ?corretq f\:mmonar‘ne.nto
desta unidade, como sejam a parte mecanica, elétrica/eletrénica e quimica.
Paralelamente a esta intervenc&o, diariamente e no imediato, realiza a
manutencao necessaria a qualquer componente da instalag&o, que subitamente
apresente alguma deficiéncia.
5.1.1.3. Minimizagdo do efeito de reprocesso
Existe também implementado um autocontrolo por cada posigéo de tratamento
que vai desde a apreciacdo visual do estado do perfil apos cada tratamento
5 EMTD pelo repr de material, através de sistemas de gestdo que req umar li regular das do processo e do controlo da qualidade si fq“'m'c‘; at‘;e atmedlt;ao da espessura da pelicula anédica imediatamente apés a
) em conjunto com o operador e o cliente. im ormagao desta. . - N -
Tecnologicamente foi implantado um sistema informatico de controlo do
processo de formagéao da pelicula anédica que com uma garantia de 99%
suspende somente o processo quando os perfis atingem a espessura desejada
Isso pode ser feito por:
5.a) Garantir que as especificagdes sdo: Sim pelo cliente
5.a)i. Correctas e actualizadas; Sim S&o 100% e seguidas pala Qualanod
5. a) ii. Compativéis com a legislagdo; Sim A Qualanod controla os aspetos legais do processo
5. a) iii. Aplicaveis Nao aplicavel A Qualanod determina o processo e os métodos.
5.a)iv. Atingiveis Né&o aplicavel A Qualanod determina o processo e os métodos.
5.a)v. Apropriadamente mensuraveis para alcangar os requisitos dos clientes Né&o aplicavel A Qualanod determina o processo e 0s métodos.
5.b) Dialogos entre o operador e o cliente de modo a que sejam propostas alteragdes nos processos e sistemas antes da implementagao; Né&o aplicavel A Qualanod determina o processo e os métodos.
5.¢) Formacdo de operadores para utilizagdo do sistema; Sim Formagéo continua no posto de trabalho
5.d) Garantir que os clientes estedo conscientes das limitagdes do processo e dos atributos do tratamento de superficie alcangado. Sim Os clientes na sua maioria as normas da Qualanod
5.1.1.4. Benchmarking da instalagdo
6. E MTD estabelecer valores de referéncia que permitam monitorizar o desempenho de forma continua e também contra b, ks exts As dreas is para o b king sdo:
6. a) Uso de energia Né&o aplicavel Néo existe pratica de partilha no sector
6. b) Uso de dgua Né&o aplicavel Néo existe pratica de partilha no sector
6. c) Uso de matéria-prima. Né&o aplicavel Néo existe pratica de partilha no sector
7 E MTD registar e monitorizar o uso de todas as entradas por tipo: eletricidade, gis, GLP e outros is e dgua, i da fonte e custo por unidade. O detalhe e o periodo de registo, quer sim Registo e acompanhamento do uso de todas as entradas para o processo

horaria, por turno, por semana, por metro quadrado de producéo ou outra medida, etc. sera de acordo com o tamanho do processo e a importancia relativa da medida.

produtivo e de apoio (p! energia, agua, etc.).
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8. Continuamente otimizar o uso de entradas (matérias-primas e utilitarios) em relacdo a benchmarks. Um sistema de gestdo de dados devera incluir: Nao aplicavel Nao existe pratica de partilha no sector
8.a) Identificagdo da pessoa ou pessoas responsaveis pela avaliagdo e tomada de medidas sobre os dados; Nao aplicavel Nao existe pratica de partilha no sector
8.b) Tomar medidas para informar os responsaveis pelo desempenho da instalagdo, incluindo alertar os operadores, de forma répida e eficaz, sobre as variagdes do desempenho normal; Nao aplicavel Nao existe pratica de partilha no sector
8.¢c) Outras investigacdes para verificar porque razdo o desempenho tem variado ou esté fora de linha com Benchmarks externos Nao aplicavel Nao existe pratica de partilha no sector

Otimizagdo e controlo das linhas de processo
9 Otimizagdo de ativi individuais e das linhas de p ca teori os inputs e outputs para eventuais op¢des de melhoria e comparar estes valores com os que a instalagdo alcanga sem essas si Aceitagdo de estudos de produtos que
. . m
medidas. resultados
10. Informages de benchmarking, dados da industria, conselhos neste documento e outras fontes podem ser usados. Os calculos podem ser realizados manualmente, embora isso seja mais facil com o software. Nao aplicavel Nao existe pratica de partilha no setor
11. No caso das i lagdes com linhas aticas de produgdo, o controlo e optimizagdo do processo deve ser efectuado em tempo real por meio de sistemas de controlo digital Sim A nao & mas existe controlo digital nas partes

essenciais do processo
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5.1.2. Layout, construgdo e operacdo da instalacdo

12. E MTD projetar, construir e operar uma instalagdo no sentido de prevenir a poluigdo através da i do dos iais riscos e impl um plano de agdo de trés passos.
12.P1. Passo 1
12.P1.a) Projetar instalagdes industriais com dimensées adequadas. Sim Aquando da construg&o foi ponderada a situacéo
12.P1.b) Identificar as dreas de risco de derrame de produtos quimicos e criar barreiras utilizando materiais adequados para conter eventuais derrames. Sim Aquando da construggo foi ponderada a situagdo
12.P1.c) Assegurar a estabilidade dos componentes e das linhas do processo produtivo, incluindo os equipamentos raramente ou esporadicamente utilizados. Sim Aquando da construg&o foi ponderada a situacéo
12. P2. Passo 2
Assegurar que as tinas ou tanques de armazenamento de substéncias perigosas sdo protegidas usando técnicas de construgao como tanques de parede dupla ou situando-os em zonas abrangidas por tanques de . L . _
12.P2.a) . Sim Agquando da construc&o foi ponderada a situagao
retencdo.
12.P2.b) Assegurar que as tinas das linhas de producdo se encontram envolvidas por zonas de retencao. Sim Aquando da construg&o foi ponderada a situacéo
12.P2.¢) Quando os banhos sdo bombeados de umas tinas para as outras, assegurar que a tina de recepgdo tem dimensdes adequadas para receber o banho transferido. Sim Avaliado em cada da i
12.P2.d) Assegurar que os sistemas de escoamento e as bacias de retengdo estdo devidamente identificados e que sdo periodicamente inspeccionados como partes integrantes de um plano de manutengéo. Sim Sofrem manutencéo periodica
12.P3. Passo 3
12.P3.a) Proceder a inspecgBes e programas de testes regulares. Sim visual permanente
12.P3.b) Ter planos de emergéncia para o caso de ocorréncia de incidentes, os quais devem conter: Sim Estéo determinados planos para cada caso
12.P3.b)i. Planta das zonas de maior incidéncia; Sim Estéo determinadas as zonas criticas
12. P3. b)ii. Procedimentos de emergéncia para os casos de derrames de produtos quimicos e dleos; Né&o aplicavel Todos 03 escorrlment_os s&o recebidos em bacia de retengdo com
encaminhamento devido
12. P3. b) iii. Inspecgdes aos dispositivos de retengdo; Sim Acéo te
12. P3. b) iv. estabelecer linhas mestras para a gestdo de residuos, nomeadamente para o controlo de residuos provenientes de derrames; Sim D i as acdes
12. P3. b) v. identificacdo de equipamento apropriado e assegurar que o mesmo se encontra disponivel e em boas condigbes de funcionamento; Sim A iodi
12. P3. b) vi. assegurar que os colaboradores estdo alerta para este tipo de problemas e treinados para lidar com potenciais situages de derrames e acidentes; Sim Realizada de forma continua e em cada posto de trabalho
12. P3. b) vii. identificar as regras e responsabilidades das pessoas envolvidas. Sim Existem nomeacdes
5.1.2.1. Armazenamento de quimicos e substratos
13. Para além das questdes gerais do documento de referéncia sobre ar foram i ificadas MTD if para este sector, as seguintes questdes:
13.a) evitar a formag&o de gas cianeto livre armazenando os acidos e cianetos separadamente; Nao aplicavel Néo existem produtos que produzam tal reagédo
13.b) armazenar separadamente &cidos e bases; Sim Existem
13.¢) reduzir o risco de incéndios armazenando separadamente produtos quimicos e agentes oxidantes inflaméveis; Nao aplicavel N&o existem produtos quimicos inflamaveis
reduzir o risco de incéndio armazenando separadamente quaisquer produtos quimicos que sejam espontaneamente combustiveis quando humidos, em condigdes secas e separadas de agentes oxidantes. Marcar a . ) . o B
13.d) . . N . o Nao aplicavel Né&o existem produtos q com estas na
drea de armazenamento desses produtos quimicos para evitar o uso de dgua de combate a incéndios;
13.¢) evitar a contaminagao de solos e da dgua devido a derrames e descargas de produtos quimicos; Sim Todos os produtos estao contidos em bacias de retengao
13.f) evitar, ou prevenir, a corrosdo dos recipientes de armazenagem, tubagens, sistemas de distribuigdo e sistemas de controlo, por produtos quimicos corrosivos e vapores provenientes do seu manuseamento. Sim Existe um plano de manutengdo
14. Para minimizar o p| icional, prevenir a de pegas de metal/substratos armazenados, por uma, ou por combinagdo de:
14.a) reducdo do tempo de armazenamento Né&o aplicavel Situacéo ndo existente na unidade
14.b) Controlar a corrosividade da atmosfera de armazenamento, controlando a humidade, a temperatura e a composigdo. Né&o aplicavel A situacao é estavel e foi controlada
14.¢) utilizar um revestimento ou embalagem anti-corrosio. Sim No produto acabado tem_um tempo de permanéncia na unldade'multo reduzido
e em alauns casos é em material
5.1.3. Agita¢do de banhos
15. Agitar solugdes de processo para garantir um movimento de solugdo fresca sobre as faces de trabalho. Isto pode ser conseguido por uma ou por combinagéo de:
Implantada a agitagdo com turbuléncia hidraulica, utilizando ndo s6 bomba mas
também bicos multiplicadores de caudal, que proporcionam a utilizagéo de
15.a) turbuléncia hidraulica; Sim bombas de menor poténcia i que com a utili da I
destes bicos consegue-se o mesmo caudal que com uma bomba de maior
caudal e consequentemente de maior poténcia.
15. b) agitacdo mecanica das pecas; Né&o aplicavel O processo n&o permite
Agitagdo por ar de baixa presséo. Num dos processos das tinas de anodizagéo
15.¢) sistemas de agitagdo de ar de baixa pressdo em: Sim existe um caudalimetro para_garantlr a manutengau do Qaudal dg f'tgltaqao.
podendo recolher desta medida a mais-valia de economia energética resultante
da utilizag&o de um correto e constante caudal de agitacdo por ar.
15.¢) i. recuperagdo de materiais; N&o aplicavel
15. ¢)ii. anodizagdo; Sim Utilizado electrosoprantes para agitacdo
15. ¢) iii. outros processos que requerem alta turbuléncia para alcancar alta idad Né&o aplicavel
15.¢) v. solugdes que exigem a oxidacdo de aditivos; Né&o aplicavel
15.¢) v onde é necessdrio remover gases reactivos (tais como hidrogénio). Né&o aplicavel
5.1.4. Utilidade de entradas - energia e dgua
5.1.4.1. Eletricidade - alta tens&o e grandes exigéncias de corrente
16. Reduzir o consumo de eletricidade:
16. a) minimizar as perdas de energia reativa para todos os suprimentos trifasicos, testando em intervalos anuais, para garantir que cos ¢ entre a tensdo e os picos de corrente esteja permanentemente acima de 0,95; Né&o aplicavel
16.b) Reduzir a queda de tensdo entre os condutores e os conectores, minimizando a distancia entre os retificadores e os anodos (e rolos condutores no revestimento da bobina). A instalagdo dos retificadores préximos dos si As fontes de energia para o processo estéo colocados estratégicamente o mais
) anodos nem sempre é realizavel ou pode submeter os retificadores a corrosdo severa e/ou manutengdo. Em alternativa, podem ser usadas, barras de barramento com maior drea de se¢do transversal. im préximo possivel da fonte utilizadora.
Ligacdes entre os retifi eas ivas tinas do pl por cabos
16. ¢) manter os barramentos curtos, com area de segdo transversal suficiente, e manter a refrigeragdo, usando arrefecimento de dgua onde o arrefecimento do ar é insuficiente; Sim indutivos devidamente dimensionados o que confere percas minimas ao longo
do seu comprimento.
16. d) utilizar alimentagdo individual de dnodo por barramento com controlos para otimizar a configuragdo atual; Né&o aplicavel
16. e) manter regularmente retificadores e contatos (barramento) no sistema elétrico; Sim
Foram instalados retificadores eletrénicos de alta frequéncia com um ganho de
16. ) instalar retificadores modernos controlados eletronicamente com um melhor fator de conversdo do que os antigos; Sim rendimento de cerca de 25%. Os comandos destes equipamentos s&o
realizados unicamente através de software criado especificamente para o efeito
Para otimizagao do consumo elétrico dos retificadores, esta implantado um
16. g) aumentar da condutividade de solugdes de processo através de aditivos e manuteng&o de solugdes; Sim controlo rigoroso que permite nos banhos de anodizacéo obter a maxima
condutividade aconselhada ao processo
16. h) usar formas de onda modificadas (por exemplo, pulso, reverso) para melhorar depésitos de metal, onde a tecnologia existe. Sim Os ifi sao de alta
5.1.4.2. Aquecimento de solugdes
17. Ao usar aquecedores elétricos de imersdo ou aquecimento direto aplicado a um tanque, para evitar incéndios por monitorar o tanque ou para garantir que ndo seca.

3/14




QD TUA

ANEXO — MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS

BREF - Tratamentos de superficie de metais e matérias plasticas | Data de adog&o: 08/2006 | Versdo: 06.10.2017

Nota: A analise deste documento ndo dispensa a consulta ao respetivo BREF.

n.2 atribuido de
acordo com o BREF
ou documento
Conclusdes MTD

Descrigdo de acordo com o BREF ou Conclusées MTD

MTD implementada?

Descrigdo do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade
ou Descrigdo da técnica alternativa implementada

VEA/VCA

Condicdes

Proposta de valor a atingir dentro da
gama de VEA/VCA

C

izagdo da il
(més.ano)

5.1.4.3. Redugdo de perdas de calor

18. Reduzir as perdas de aquecimento:

18. a) procurar oportunidades de recuperacdo de calor; Né&o aplicavel Nao é viavel neste processo

18. b) reduzir a quantidade de ar extraido através das solugdes aquecidas; Sim Camada de i na superficie dos banhos
Todo o sistema de i ear i do pi é i com

18.¢) otimizar a composicdo da solugdo de processo e do intervalo de temperatura de trabalho. Monitorizar a temperatura dos processos e do controle dentro destas faixas de processo otimizadas: Sim software que regula equipamentos especificos e que confere um diferencial de
cerca de 0,2 oc nas tinas de 17,0 m°.
As tinas onde a reac&o dos processos quimicos néo € exotérmica, estas nao s6
estdo isoladas termicamente (colmatagem), assim como s&o utilizadas bolas
flutuadoras que por si s6 geram uma camada térmica, evitando a dissipagéo de

18.d) isolar tanques de solugdo aquecidos, com uma ou mais das seguintes técnicas: Sim calor, entre outras qualidades.
As tubagens de distribuicdo de fluido térmico apresentam seccéo adequada e
com revestimento térmico conveniente, obtendo-se assim ganhos no consumo
de gas.

18.d)i utilizagdo de tanques de dupla parede; sim Isolamento térmico dos banhos em que a temperatura deve ser
permanentemente alta

18.d) ii utilizagdo de reservatorios pré-isolados; Sim Todos os reservatérios sdo isolados

18. d) iii aplicagdo de isolamento. Né&o aplicavel Estéo todos isolados

18.e) isolar a superficie de tanques aquecidos usando se¢des de isolamento flutuante, tais como esferas ou hexagonais. Excegdes sdo onde: Sim Ver MTD 18.d)

18.e)i. as pegas em racks sdo pequenas, leves e podem ser deslocadas pelo isolamento; Né&o aplicavel

18. e) ii. as pegas de trabalho sdo suficientemente grandes para prender as secgdes de isolamento (tais como carrogarias de veiculos); Né&o aplicavel

18. e) iii. as secgdes de isolamento podem mascarar ou interferir com o tratamento no tanque. Né&o aplicavel
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Conclusdes MTD

5.1.4.4. Refrigeragdo
19. EMTD:
evitar o sobre-arrefecimento através da optimizagdo da composi¢do da solugdo do processo e da temperatura de trabalho. Monitorizar a temperatura dos processos e com controlo dentro destas gamas de processos . . N . .

19.a) otimizadas; Sim As temperaturas s&o contriladas de forma automatica e regimen continuo

19. b) utilizar um sistema de arrefecimento fechado, para sistemas de arrefecimento novos ou de substituigdo; Sim Utiliza-se unif sistemas de i em circulagéo fechada

19.¢) remover o excesso de energia das solu¢des de processo por evaporagdo onde:

19.¢)i. existe a necessidade de reduzir o volume da solugdo para os produtos quimicos de make-up; Nao aplicavel

19. ¢) ii. a evaporagdo pode ser combinada com cascata e/ou sistemas de secagem reduzidos para minimizar as descargas de dgua e materiais do processo. Nao aplicavel

19.d) instalar um sistema de evaporagdo, de preferéncia a um sistema de arrefecimento onde o célculo do balango energético mostre uma menor necessidade de energia por evaporagdo forcada do que para arrefecimento N licavel

) adicional e a quimica da solugdo é estavel. 0 aplicavel
20. E MTD projetar, localizar e manter sistemas abertos de refrigeragdo para prevenir a formagdo e transmissdo de legionella Nao aplicavel
5.1.5. Redugdo de desperdicio de dgua e materiais
5.1.5.1. Redugdo do consumo de dgua no processo
21. E MTD minimizar o uso de 4gua através de:
monitorizar todos os pontos de uso de dgua e materiais numa instalagdo, registrar as informagdes numa base dados, de acordo com o uso e as informagdes de controlo necessarias. As informagdes sdo usadas para . ) ) . o

21.a) - X - . Sim Existem registos e do

benchmarking e pelo sistema de gestdo ambiental;

21b) recuperagdo de dgua de solugdes de lavagem e reutilizagdo num processo adequado & qualidade da 4gua recuperada; Sim processo de dguas com de outras dguas do

21¢) evitar a necessidade de enxaguar entre atividades usando substancias quimicas compativeis em atividades sequenciais. Sim processo de &guas com de outras aguas do

5.1.5.2. e 5.1.5.3 - Redugdo de arrastes
2 E MTD para novas linhas ou atualizagdes reduzir o arraste de 4gua excedente da lavagem anterior usando um tanque de lavagem (ou pré lho). A lag3o de particulas pode ser controlada para o nivel
) de i requerido por filtrag
23. Eco-enxaguamento (pré-imersao) ndo pode ser usado: Nao aplicavel

23.a) onde os problemas sdo causados com os processos subsequentes (como o pré-revestimento quimico parcial) Nao aplicavel

23.b) em carrossel, bobina de revestimento ou carretel de bobina linhas Néo aplicavel

23.¢) com decapagem ou desengorduramento Nao aplicavel

23.d) em linhas de niquel devido a problemas de qualidade Nao aplicavel

23.¢e) em anodizagdo, a medida que o material é removido do substrato (ndo adicionado). Néo aplicavel

24. Aplicar uma, ou mais, técnicas descritas nesta se¢do para minimizar o arrasto de materiais de uma solugéo de processo.
As excegdes s3o: Nao aplicavel

24.a) quando tal ndo seja necessario devido a aplicagdo de MTD alternativas; Nao aplicavel

24.a)i. onde os sistemas quimicos sequenciais sio compativeis Sim

24. a) ii. apds um eco-enxaguamento Nao aplicavel

24.b) onde a reacgdo na superficie requer uma paragem por diluigdo rapida durante Nao aplicavel

24.b)i. passivagdo de crémio hexavalente Nao aplicavel

24. b)ii. decapagem, brilho e selagem de aluminio, magnésio e suas ligas Sim

24. b)iii imersdo em zinco Nao aplicavel

24.b)iv. Decapagem Sim

24.b)v. Pré-imersdo ao activar plastico Nao aplicavel

24. b) vi. activagdo antes da cromagem Nao aplicavel

24. b) vii iluminagdo de cor ap6s zinco alcalino Nao aplicavel

24.c) para o tempo de drenagem, em que um atraso provoca a desativagdo ou o dano da superficie entre os tratamentos, como entre o niquelamento seguido de cromagem. Nao aplicavel

1 - Redugdo de Viscosidade
Redugéo do teor em aluminio dissolvido na decapagem, assim como na
anodizagéo, obtendo-se duplo efeito, como seja a economia de energia e um
arraste inferior de produtos para a dgua de lavagem, fruto da diminuigéo de
viscosidade dos banhos.

25 £ MTD reduzir a viscosi através da otimizacio dos banho utili 1o processo Sim O;le_mpos de escorrimento estao tambem diretamente ligados as carateristicas
quimicas do rocesso de onde saiu o bastidor, tendo em conta que existem
processos que pelas suas reagdes quimicas o tempo de escorrimento tem de
ser curto para ndo provocar rejeigdes, como é o caso da acetinagem e da

a itica. Com este pi i o arraste de iais para os
banhos seguintes é reduzido.

25.a) Reduzir a concentragdo de quimicos ou utilizar solugdo com baixas concentracdes Sim

25.a) Adicionar agentes molhantes N&o aplicavel

25.a) Garantir que os quimicos utilizados no processo ndo excedem os valores recomendados Nao aplicavel

25.a) Garantir que a temperatura esta otimizada de acordo com o processo e a condutividade necessaria Sim

5.1.5.4 - Banhos de lavagens
26. Reduzir o consumo de agua utilizando lavagem miiltipla. Sim
27. 0 Eco-rinse pode ser combinado com outros estagios de enxaguamento para aumentar a eficcia do sistema de lavagem miiltipla. Nao aplicavel
0 valor de referéncia para a 4gua descarregada na linha de pi ili uma inagdo de MTD para minimizar o de dgua, é de 3 - 20 litros/m2/fase de enxaguamento. O valor pode ser
28. calculado para se relacionar com outros factores de produgio (tais como o peso do metal di itado, o peso do di do substrato, etc.) em instalagdes individuais. Os valores para a extremidade inferior da Sim
gama podem ser alcangados por plantas novas e existentes.
29. As técnicas de pulverizagdo sdo técnicas importantes para atingir a extremidade inferior deste intervalo. Nao aplicavel
30 Asi Ges de PCB estdo g acima deste intervalo e podem ser da ordem de 20 - 25 | / m2 / fase de enxaguamento ou superior. Contudo, as reducdes de volume podem ser limitadas por requisitos de N0 aplicavel
. . icave
elevada qualidade. P
31. Conservar materiais de processo a agua de do primeiro para a solugdo de processo Sim
32. As redugdes na descarga de dgua para as extremidades inferiores destes intervalos podem ser limif por razdes i is locais por des de:
32.a) Boro Nao aplicavel
32.b) Flior Nao aplicavel
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32.¢) Sulfato Nao aplicavel
32.d) Cloreto. Nao aplicavel
33. Os efeitos cruzados do aumento de energia e produtos quimicos usados para tratar essas anci os icios de diminuir a di de agua para a parte inferior da faixa.
As excegdes a esta MTD para reduzir o consumo de dgua sdo:
33.a) Onde a reagdo na superficie requer uma paragem por dilui¢do rapida: Sim
33.a)i Passivagdo de cromio hexavalente Nao aplicavel
33.a) i Decapagem, brilho e selagem de aluminio, magnésio e suas ligas Sim
33. a) iii. Imersdo em zinco Nao aplicavel
33.a)iv. Decapagem Sim
33.a)w. Pré-imersdo ao activar pldstico Nao aplicavel
33. a) vi. Activagdo antes da cromagem Néo aplicavel
33. a) vii. Banhos de iluminagdo a cores apds zinco alcalino Né&o aplicavel
33.b) Onde ha uma perda de qualidade causada por enxaguamento excessivo. Nao aplicavel
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Conclusdes MTD
5.1.6 - Reutilizacdo de materiais e gestdo de residuos
34. EMTD:
34.a) Prevenir; Sim
34. b) Reduzir; Sim
34.¢) Reutilizar, Reciclar e Valorizar. Sim
35 Destas, a prevengao e redugdo de todas as perdas materiais é a prioridade. A perda de metais e de nio all em pode ser evitada ou reduzida de forma significativa através da utilizagdo
) de MTD nos processos de produgédo.
5.1.6.1 - Prevencido e Redugdo
36 E MTD prevenir a perda de metais e outras matérias primas, enquanto os metais e ndo-metais sio retidos. Isto é cavel r il e o arraste de acordo com as secgdes 4.6 e 5.1.5.3 e aumentado a
. recuperagdo no arraste descrito nas secgdes 4.7, 4.7.11 e referido na secgdo 4.10, incluindo troca de ides, membranas, evaporagdo e outras técnicas para concentrar e reutilizar o arraste e reutilizar dguas de lavagens.
37. E MTD prevenir a perda de materias por dosagem excessiva através de:
37.a) Monitorizagdo da concentragdo dos quimicos; Sim
37.b) Gravagdo e benchmarking da utilizagdo do produtos; Nao aplicavel
37.¢) Reporte de desvios ao benchmarking ao responsavel e efetuar os ajustes necessarios para amnter a solugdo nos limites 6timos Nao aplicavel
5.1.6.2 - Reutiilizagdo
18 E MTD recuperar o metal como material de anodo usando técnicas da secgio 4.12 e combinagi com recuperagio no arraste (secgio 4.7 e secges 5.1.6.4 e 5.1.6.3). Isto pode ajudar na redugéo do uso de dgua e
) recuperagdo de 4 guas em etapas de lavegem posteriores.
5.1.6.3 - Recuperagdo de Metais e Fecho do Circuito
39|E MTD conservar os materiais do processo retornando a dgua da 12 lavagem ao banho do processo (ver secgdes 4.7, 4.7.8, 4.7.10, 4.7.11 e 4.7.12). Nao aplicavel
40|E MTD fechar o circuito dos materias para:
40| Crémio Hexavelente duro; Nao aplicavel
40| Cadmio Nao aplicavel
41 0 fecho do circuito de quimicos do pode ser i uma do de tecnicas tais como: lavagens em cascata, troca de ides, técnicas de membranas, evaporagao (sec¢do 4.7.11). Sim
4 - Reciclagem e recuperagdo.
42| Depois de aplicar técnicas de prevencdo e redugdo de perdas (secgdo 4.1.7.3) é MTD:
42| Identificar e segregar residuos e aguas residuais quer em etapas do processo quer durante o tratamento de dguas residuais para facilitar recuperagdo ou reutilizagdo Nao aplicavel
42| Recuperar e/ou reutilizar metais de aguas residuais tal como descrito nas secgdes 4.12 e 5.2.5.7; Nao aplicavel
2 Reutilizar materiais externamente, quando a qualidade e quantidade o permitir, por exemplo, usando suspensdo de Hidroxido de Aluminio dos tratamento de superficie para precipitar o fosfato do efeluente final em ETAR Nao aplicével
municipais de tratamento de aguas residuais; P
42| Recuperar materiais externamente, tais como acidos fosféricos e crémicos, gastos em banhos de decapagem Nao aplicavel
42| Recuperar metais externamente Nao aplicavel
5.1.6.5 - Outras técnicas para otimizar a utilizagdo de matérias-primas
43| Na Galvanoplastia, onde a eficiéncia do anddo é superior a do citodo e a concentracdo de metal vai aumentando, é MTD controlar a concentragdo de metal de acordo com a eletroquimica através de:
43| Dissolugdo externa do metal, comgalvanoplastia com anddos inertes.Atualmente, a principal aplicagdo é em galvanizagdo alcalina de zinco sem cianetos Nao aplicavel
43| Substituir alguns dos anddos soluveis por anédos de mebranas com corrente de circuito separada extra. Pode ndo ser possivel em galvanizagdo sub-contratada. Porque as membranas poder-se-do partir Nao aplicavel
43| Utilizagdo de anddos insoluveis onde a técnica esta provada. Nao aplicavel
5.1.7 - Controlo e Manutengdo de banhos
Anualmente, e de forma i sdo dos banhos
44, E MTD aumentar a vida util do banho de processo, bem como para manter a de saida, parti quando os sistemas operacionais estdo préximos ou fechados pelo circuito de materiais por: Sim para das - no f_undo datina, voltando a colocar
se o banho na respetiva tina. Para prolongar a vida dos banhos de anodizacéo,
foi colocado no circuito de reci 30 um aparelho de retardo idnico.
44. a) Por determinagdo de parametros criticos de controle Sim
44.b) De maneira a manté-los dentro de limites aceitdveis estabelecidos pela remogdo de contaminantes. Sim
5.1.8. - Emissdes dgua residuais
45. Minimizar todo o uso de dgua em todos os processos, no entanto, existem situacdes locais onde a reduc&o do uso da dgua pode ser limitada pelo aumento da concentragdo de anides que sdo dificeis de tratar. Sim
46. Eliminar ou minimizar a utilizagdo e a perda de materiais, em especial substancias pri rias, substitutos e/ou controlo de determinadas substéncias perigosas. Nao aplicavel
4 E MTD, quando se modificam tipos ou fontes de solugdes quimicas e antes da sua utilizagio na produgio, testar o seu impacto nos sistemas de tratamento de dguas residuais (internos) existentes. Se o teste indicar
) um problema potencial:
47. a) Rejeitar a solugdo, ou Nao aplicavel
47.b) Mudar o sistema de tratamento de dguas residuais para lidar com o problema. Nao aplicavel
48. Identificar, separar e tratar fluxos que sdo i como p aticos quando com outros fluxos, tais como:
48. a) Oleos e gorduras Nao aplicavel
48.b) Cianeto Néo aplicavel
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48.¢) Nitrito Nao aplicavel
48.d) Cromatos (CrVI) Nao aplicavel
48.¢e) Agentes complexantes Nao aplicavel
48.f) Cadmio (E MTD oprar processos com Cadmio em circuito fechado, sem descarga para a agua). Nao aplicavel
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n.2 atribuido de

- - Descri¢do do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade L Proposta de valor a atingir dentro da | Calendarizagéo da impl
CETEDEEMOEE? Descricdo de acordo com o BREF ou Conclusées MTD MTD implementada? 5 o L 5 VEA/VCA CondicBes ? & o
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Conclusdes MTD
49. E MTD monitorizar e descarregar as aguas residuais Sim
5.1.9 Residuos
50. As MTD para minimizagdo de residuos sdo apresentadas na Secgdo 5.1.5 e para a recuperagdo de materiais e a gestdo de residuos na Secgdo 5.1.6 Nao aplicavel
5.1.10 Emissdes atmosféricas
51. | Quando a extragdo de gases é efetuada, é MTD o uso das técnicas descritas na Segdo 4.1.8.3 para reduzir a quantidade de emissdes libertadas. Nao aplicavel
5.1.11 - Ruido
52. E MTD identificar fontes de ruido significativas e alvos iais na de local. Sim
53. E MTD reduzir o ruido onde os impactos sero significativos usando medidas de controle apropriadas, tais como:
53.a) Operagdo efetiva da planta, por exemplo: Nao aplicavel
53.a)i. encerramento das portas Nao aplicavel
53.a)ii. minimizar as entregas e ajustar os prazos de entrega. Nao aplicavel
53. b) Controles de engenharia como instalagdo de silenciadores em ventiladores grandes, uso de gabinetes actsticos onde for praticavel para equipamentos com alto nivel de ruido tonal, etc. Nao aplicavel
5.1.12 - Protegdo de lengdis freaticos e desativagdo da instalagdo
54. Proteger as aguas e auxiliar o do local:.
54.a) considerar o eventual desmantelamento durante a concepg@o ou atualizagdo da instalagdo Nao aplicavel
54. b) localizagdo dos materiais no local dentro de dreas confinadas, utilizando a operagdo de projeto e as técnicas de prevengdo e manuseamento de acidentes Nao aplicavel
54. c) registar o histérico de produtos quimicos prioritarios e perigosos na instalagdo e onde foram usados e armazenados Na&o aplicavel
54. d) atualizar esta informagdo anualmente, de acordo com o SEM Néo aplicavel
54. e) utilizar as informages adquiridas para auxiliar na desativag¢do da instalagdo, remogdo de equipamentos, prédios e residuos dos locais Na&o aplicavel
54.f) tomar medidas corretivas para a contaminagao potencial das dguas subterraneas ou do solo Nao aplicavel
5.2 MTD ESPECIFICAS
5.2.1 - Linhas manuais Nao aplicavel
55. Nas linhas jig (b es), é MTD izar o do jigging para minimizar a perda de pegas de trabalho e maximizar a eficiéncia de transporte atual.
5.2.2 - Redugdo de arraste em bastidores
56. Evitar o arraste de solugdes de processo em linhas de p do jig por uma do das i técnicas: Sim
56. a) arranjar as pegas de trabalho para evitar a retengdo de liquidos de processo por meio de jigging em angulo e colocando os componentes em forma de taga de cabega para baixo Sim
A velocidade de remog&o do bastidore (das pegas) apos cada operagéo esta
diretamente dependente do tipo de peca, por esse motivo a avaliagao é
realizada em cada fase do processo, dado que a nica limitagdo para uma
retirada rapida, é a viscosidade do banho e fundamentaimente a capacidade de
56. b) maximizar o tempo de drenagem ao retirar os jigs. Os valores de referéncia indicativos para os dispositivos de drenagem sdo apresentados na Tabela 4.2. Este sera limitado por: Sim escorrime_n(o dos_perfis. . ~ -
O procedimento tido na linha de produg&o da ALFA SUL para proporcionar um
rapido escorrimento das pecas é pois 0s op o
maéximo de inclinacéo possivel ao bastidor durante a saida do bastidor da etapa
e é mantido por cima dessa posi¢do durante o tempo suficiente para permitir a
maéxima drenagem dos liquidos.
56. b)i. o tipo de solugdo de processo Sim
56. b) ii. a qualidade exigida Sim
56. b) iii. o tempo de servigo do transportador disponivel para as instalagdes automdticas Nao aplicavel
56. ¢) inspecionar e manter regularmente os jigs para que ndo haja fissuras ou rachas para reter a solugdo do processo e que os revestimentos do jigs mantenham as suas propriedades hidrofébicas Nao aplicavel
56. d) organizar com os clientes a fabricagdo de componentes com espagos minimos para capturar a solugdo do processo ou para fornecer orificios de drenagem Nao aplicavel
56. €) encaixe saliéncias de drenagem entre os tanques inclinados de volta para o tanque de processo. Sim
56. f) enxdague de spray, névoa ou spray de excesso de ar de solugdo de processo de volta para o tanque de processo. Isso pode ser limitado por:
56. f) i. o tipo de solugdo de processo Nao aplicavel
56. f) ii. a qualidade exigida Nao aplicavel
5.2.3 - Redugdo de arrastamentos em tambores
57. Evitar o arrastar de solugdes de processo em linhas de processamento de tambor por uma 3o das é
57.a) construgdo dos barris de um plastico hidréfobo liso e inspecdo regular de areas desgastadas, danos, recessos ou protuberancias que podem reter solugdo de processo Nao aplicavel
57.b) assegurar que os furos dos furos nos corpos do tambor tenham area de segdo transversal suficiente em relagdo a espessura requerida dos painéis para minimizar os efeitos capilares Nao aplicavel
57.¢) assegurar que a proporgdo de furos nos corpos do barril é tdo alta quanto possivel para a drenagem, mantendo a resisténcia mecénica Nao aplicavel
57.d) substituicdo de furos por tampdes de malha (embora isso ndo seja possivel com pegas pesadas). Nao aplicavel
58. Ao retirar o barril, evitar arraste de solugdes de processo em linhas de processamento barril:
58.a) retirar lentamente para maximizar o arrastar-para fora, veja a Tabela 4.3 Nao aplicavel
58. b) girar intermitentemente Nao aplicavel
58.¢) pulverizagdo (enxagiie usando um tubo dentro do barril) Nao aplicavel
58. d) encaixe das saliéncias de drenagem entre os tanques inclinados para tras para o tanque de processo Nao aplicavel
58.e) inclinar o cano de uma extremidade sempre que possivel Nao aplicavel
5.2.4 - Linhas manuais
59. E MTD operar em linhas manuais para: Nao aplicavel
59.a) aplicar as técnicas de jigging nas segBes 4.3.3 quando o processamento do gabarito Nao aplicavel
59. b) aumentar a taxa de recuperagdo de arrasto utilizando as técnicas descritas nas Secgdes 5.1.5, 5.1.6, bem como as técnicas das Sec¢des 5.2.2 e 5.2.3 Nao aplicavel
59.¢) suportar o jig ou barril em pendurais acima de cada atividade para garantir o tempo de drenagem correto e aumentar a eficiéncia do enxaguamento por pulverizagdo, consulte as Se¢des 4.7.6 e 5.1.5.4. Nao aplicavel
5.2.5 - Substitui¢do e/ou controlo de substancias nocivas
60. E uma MTD geral usar substancias menos perigosas Sim
5.2.5.1-EDTA

9/14




QD TUA

ANEXO — MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS

BREF - Tratamentos de superficie de metais e matérias plasticas | Data de adog&o: 08/2006 | Versdo: 06.10.2017

Nota: A analise deste documento ndo dispensa a consulta ao respetivo BREF.
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Conclusdes MTD
61. E MTD evitar o uso de EDTA e outros agentes quelantes fortes através do: Nao aplicavel
61.a) Uso de substitutos biodegradaveis como o acido glucénico (secgdo 4.9.1) Nao aplicavel
61. b) Uso de métodos alternativos tais como galvanizagdo direta na manufactira em PCB (secgdo 4.15). Nao aplicavel
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acordo com o BREF S e e L e GRS (D MTD implementada? Descrigdo do modo'df implelme.nta;io ou l!llot.ivo da ndo aplicabilidade VEA/VCA Condicdes Proposta de valor a atingir dentro da |Calend iza;EuAda impl
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Conclusdes MTD
62. Onde EDTA é utilizado é MTD:
62.a) Minimizar a sua libertagdo usando técnicas de poupanca de materiais e dgua (sec¢do 5.1.5 e 5.1.6). Nao aplicavel
62. b) Assegurar que a EDTA ¢é libertada para a dgua residuais utilizando as técnicas de tratamento descritas na sec¢do 4.1.6.8 Nao aplicavel
5.2.5.2 - PFOS (Sulfonato de perfluorooctano) Nao aplicavel
63. Onde PFOS é utilizado é MTD minimizar o seu uso através:
63.a) Monitorizar e controlar a adigdo de materiais com PFOS medindo a tenséo superficial (sec¢do 4.9.2) Nao aplicavel
63. b) Minimizar as emissdes atmosféricas usando sec¢des com isolamento flutuante (seccdes 4.4.3) Nao aplicavel
63.¢c) Controlar as emissdes atmosfericas de gases perigosos como descrito na sec¢do 4.1.8 Nao aplicavel
64. Onde PFOS é utilizado é MTD minimizar a sua emissdo para o ambiente atarvés de tecnicas de conservacdo de materiais, tais como, circuitos fechados de materiais (sec¢do 5.1.6.3) Nao aplicavel
65. Em il des de iadgdo é MTD usar sur sem PFOS (secg¢do 4.9.2). Sim
66. Noutros p! € MTD fasear a ndo utilizagdo de PFOS. Pode haver limitagdes ver sec¢des (4.2.3, 4.9.4.2, 4.9.6 e 4.18.2) Nao aplicavel
66. a) Usar processo sem PFOS (sec¢Bes 4.9.4.2 € 4.9.6) Sim
66. b) Fechando o processo ou o tanque relevante em linhas automaticas (seccdes 4.2.3 e 4.18.2) Nao aplicavel
5.2.5.3 - Cianetos
67. Nizo é possivel substituir os cianetos em todos as aplicagdes. Onde solugdoes com cianets tém que ser utilizadas é MTD usar tecnologias em circuito fechado em processos com cianeto Nao aplicavel
5.2.5.4 - Cianeto de Zinco Nao aplicavel
68. E MTD substituir Cianeto de Zinco por sulogdes usando: Nao aplicavel
68. a) Zinco &cido para eficiéncia de energia 6tima, emissdes ambientais reduzidas e para acabamentos em decoragdes brilhantes Nao aplicavel
68. b) Zinco alcalino sem cianeto onde a distribuicdo de metal é importante (se¢do 4.9.4.2 embora podendo conter PFOS, ver secgdo 5.2.5.2) Nao aplicavel
5.2.5.5 - Cianeto de Cobre
69. E MTD substituir o Cianeto de Cobre por acido ou Pirofosfato de cobre (secgdo 4.9.5), exceto: Nao aplicavel
69. a) Chapeamento em ago, moldes em zinco fundido, aluminios ou ligas de aluminio Nao aplicavel
69. b) Onde chapeamento em ago ou outras superficies iria ser seguido de galvanizagdo com cobre
5.2.5.6 - Cadmio Nao aplicavel
70. E MTD galvanizar cadio em circuito fechado (secgo 5.1.6.3) Nao aplicavel
71. E MTD galvanizar cidmio em areas separadas com monitorizagdo separada da emissdo para a dgua Nao aplicavel
5.2.5.7 - Crémio hexavalente Nao aplicavel
5.2.5.7.1 - Galvanizagdo decorativa com crémio Nao aplicavel
72. E MTD substituir Crémio Hexavalente por:
72.a) Crémio Trivalente (secgBes 4.9.8.3 e 4.9.8.4), ou Nao aplicavel
72.b) Técnica sem crémio, tal como, liga de estanho-cobalto (secgdo 4.9.9) Nao aplicavel
73. Quando utilizando Crémio Trivalente é MTD, verificar se a éncia de agentes interfere com o tratamento das dguas residuais (sec¢do 5.1.8.2) Nao aplicavel
com Crémio h Nao aplicavel
74. E MTD reduzir as emissdes para o ar com uma ou com a combinagdo de varias das seguintes técnicas (secdo 4.18)
74.a) Cobrir o banho de tratamento, mecanicamente ou manualmente, especialmente quando os tempos de operagdo sdo longos ou em periodos ndo operacionais. Nao aplicavel
74.b) Usar extragdo de ar com condensagdo dos vapores no evaporador no sistema de recuperagdo de materiais nos processos em circuito fechado (secgdo 4.7.11.6). Nao aplicavel
74.¢) Para linhas novas ou quando se remodela uma linha e onde as pegas a tratar tém tamanho relativamente uniforme, fechar a linha ou o tanque de galvanizagdo. (sec¢do 4.2) Nao aplicavel
75. Operar banhos com Crémio Hexavlente em circuitos fechados (secgdo 4.7.11.6 e 5.1.6.3). Isto retém PFOS e Crémio hexavalente nos banhos do processo. Nao aplicavel
5.2 4 - Acabamentos Fosfo-cromato Nao aplicavel
76. E MTD substituir Crémio hexavalente por sistemas sem Crémio Hexavalente (secgdo 4.9.12) Nao aplicavel

5.2.6 - Substitui¢do para polimento
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77. Use cobre acido para substituir polimento mecanico. No entanto, isso nem sempre é possivel. O do custo pode ser compensado pela necessidade de técnicas de redugdo de poeira e ruido Nao aplicavel
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Conclusdes MTD
5.2.7- ituicdo e ivas para
78 Os operadores de tratamento de superficies, em especial os estabelecimentos de venda por encomenda ou contratados, nem sempre estdo bem informados pelos seus clientes sobre o tipo de 6leo ou graxa
. existentes na superficie das pecas ou substratos. E a MDT a ligagio com o cliente ou operador do processo anterior para:
78.a) minimizar a quantidade de 6leo ou graxa e/ou; Néo aplicavel
78.b) selecionar dleos, graxas ou sistemas que permitam a utilizagdo sistemas de desengorduramento mais ecoldgicos. Néo aplicavel
7 E MTD onde ha dleo excessivo, usar métodos fisicos para remover o éleo, tal como o centrifugacdo ou air knife . Alternativamente, para pegas grandes, de qualidade critica e/ou de alto valor, pode ser utilizado o NE licavel
. raspador manual. 20 aplicave
5.2.7.1 - Desengorduramento com Cianetos Nao aplicavel
80. E MTD substituir por outras técnicas (se¢des 5.2.5.3 e 4.9.5) Nao aplicavel
5.2.7.2-D com Nao aplicavel
” D am com pode ser ituido por outras técnicas (seccdes 4.9.14 e especificamente 4.9.14.2) em todos os casos neste sector uma vez que os tratamento subsequentes s3o a base de dgua e ndo N licavel
) existem incompatibilidades. 0 aplicavel
5.2.7.3 - Desengorduramento aquoso Sim
82. E MTD é reduzir o uso de quimicos e energia usando sistemas de longa vida com regeneragio de banhos e/ou manutengdo continua, off-line ou on-line (sec¢des 4.9.14.4, 4.9.14.5 e 4.11.13) Nao aplicavel
5.2.7.4 - Desengorduramento de alta performance Nao aplicavel
83. E MTD usar uma combinagéo de técnicas (secgdo 4.9.14.9) ou técnicas especializadas com gelo seco ou limpeza ultrasonica (secgdes 4.9.14.6 e 4.9.14.7) Nao aplicavel
5.2.8 - Manuteng3o e prolongamento da vida de banhos desengordurantes
Para reduzir o uso de materiais eo consumo de energia, ¢ MTD usar uma ou uma combinagdo das técnicas para manutengdo e prolongar a vida util das solugdes de amento (ver técnicas ad das na )
84. - Nao aplicavel
Segdo 4.11.13).
5.2.9 - Prolongamento do tempo de vida dos banhos
Quando o consumo de acido para éalto, é MTD p gar a vida do acido usando uma das técnicas da Secdo 4.11.14, ou estender a vida de acidos iticos usando 6lise para _ -
85. . N . - Nao aplicavel
remover metais e oxidar alguns compostos orgénicos (ver Secgdo 4.11.8).
86. 0 decapante, e outros acidos fortes, também podem ser recuperados ou reutilizados externamente, ver Sec¢do 4.17.3 e 5.1.6.4, mas pode ndo ser MTD em todos os casos. Nao aplicavel
5.2.10 - Recuperagdo de solugdo de cromagem hexavalente
. Recuperar crémio hexavalente em solugdes concentradas e caras, tais como solucdes de cromatografia preta contendo prata. Técnicas adequadas tais como técnicas de permuta iénica ou eletrélise de membrana Nao aplicével
) usadas na escala normal para o setor sdo referenciadas nas Secdes 4.10, 4.11.10 e 4.11.11. Para outras solugdes, os custos de make-up dos novos pi imicos sdo de apenas 3 a 4 €/litro. P
5.2.11 - Anodizagdo
a8 Para além das MTD genéricas, todas as MTD if para ep I{ (descritos acima) aplicam-se a anodizagdo. Além disso, as seguintes MTD se aplicam especificamente a
. anodizagdo:
88.a) recuperagdo de calor: € MTD recuperar o calor de banhos de selagem anodizagdo usando uma das técnicas descritas na Se¢do 4.4.3. N&o
88.b) recuperagdo da corrosdo caustica: é MTD recuperar a corrosdo caustica (ver Se¢do 4.11.5) se:
88.b)i. existe um elevado consumo de solugdo cdustica Nao aplicavel
88. b) ii. ndo ha utilizagdo de qualquer aditivo para inibir a precipitagdo da alumina Nao aplicavel
88. b) iii a superficie gravada atingiu as especificagdes. Nao aplicavel
88.0) Enxaguamento em circuito fechado: Nao é BAT para anodizagdo usar um ciclo fechado de dgua enxaguada com troca inica, uma vez que os produtos quimicos removidos sdo de impacto e quantidade ambiental si
- € similares aos produtos quimicos necessarios para a regeneragao m
88.d) utilizar surfactantes isentos de PFOS. Sim
5.2.12 - Bobine continta - bobine de aco de grande escala
Além das MTD genéricas descritas na Secdo 5.1, todas as MTD para p! ep aplicam-se ao revestimento em bobine de ago em grande escala. As seguintes MTD aplicam-se _ -
89. . N Néo aplicavel
aop da bobine:
89.a) usar controlo de processo em tempo real para assegurar a otimizagdo constante do processo (ver Se¢do 4.1.5) Nao aplicavel
89. b) utilizar motores de elevada eficiéncia energética na substituicdo de motores ou em equipamentos, linhas ou instalagGes (ver Secgdo 4.4.1.3) Nao aplicavel
89.¢) Utilizar rolos compressores para evitar o arrastar das solugdes de processo ou evitar a diluigdo das solugdes de processo por arrastamento da dgua de lavagem (ver Secgdo 4.6 e 4.14.5) Nao aplicavel
89.d) comutar a polaridade dos eléctrodos em processos de desengorduramento electrolitico e decapagem electrolitica a intervalos regulares (ver Secgao 4.8.3) Nao aplicavel
89.e) minimizar o uso de éleo usando um lubrificador eletrostatico coberto (ver Se¢do 4.14.16) Nao aplicavel
89.f) optimizar a folga dnodo-catodo para processos electroliticos (ver Secgdo 4.14.12) Nao aplicavel
89.g) optimizar o desempenho do rolo de condutores através do polimento (ver Secgdo 4.14.13) Nao aplicavel
89. h) use polidores de borda para remover a acumulagdo de metal formada na borda da tira. (Ver Secgdo 4.14.14) Nao aplicavel
89.1) use mascaras de borda para evitar derrubada quando aplique somente um lado (ver Segdo 4.14.15). Nao aplicavel
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5.2.13 - Placas de circuito impressas
%0 Além das MTD gerais descritas na Se¢do 5.1, qualquer MTD relevante para processos e produtos quimicos se aplicam a produgéo de placas de circuito impi (PCB). As i MTD apli
i ao fabrico de PCB:

90. a) enxaguamento: quando enxaguar entre degraus, usar rolos compressores para reduzir drag-out, sprays e varias técnicas de enxdgue descrito para outros processos Nao aplicavel
90.b) fabricagdo das camadas internas: Esta drea esta a mudar rapidamente, com avangos tecnoldgicos dirigindo especificagbes do cliente. Use técnicas com baixo impacto ambiental, como técnicas alternativas a ligagdo de N licavel
. Sxidos 0 aplicavel
90. ¢) resisténcias secas: Quando se desenvolve resisténcia seca: Nao aplicavel
90. ¢) i. reduzir o arrasto por lavagem com solugdo de revelador fresco Nao aplicavel
90. ¢} ii. otimizar a pulverizagdo do desenvolvedor Nao aplicavel
90. ¢ iii. controlar as concentragdes da solugdo reveladora Néo aplicavel
90. ¢) iv. separar a resina desenvolvida do efluente, tal como por ultrafiltragdo Nao aplicavel
90. d) decapagem, em geral: Utilize as técnicas de arrastar e lavagens multiplas descritas nas Sec¢es 4.6 e 4.7.10. Alimentar a primeira dgua de enxaguamento na solugdo de decapagem. Nao aplicavel
90. e) corrosdo acida: Monitorizar a concentragdo de acido e peréxido de hidrogénio regularmente e manter uma concentragdo optima Na&o aplicavel
90. f) corrosdo alcalina: Monitorizar o nivel de etanol e cobre regularmente e mantenher uma concentragdo ideal. Para a corrosdo de amoniaco, regenerar a solugdo de gravagdo e recuperar o cobre conforme descrito Nao aplicavel
90. g) resistir a separagdo: Separar a resina do efluente por filtragdo, centrifugacdo ou ultrafiltragdo de acordo com o tamanho do fluxo Nao aplicavel
90. h) remogdo do residuo de etch (estanho): coletar as dguas de lavagem e concentrar separadamente. Precipitar o lodo rico em estanho e enviar para recuperagdo externa Na&o aplicavel
90. i) eliminagdo de solugdes gastas: muitas solugdes contém agentes complexantes, tais como os utilizados para: Nao aplicavel
90. i) i. imersdo ou revestimento directo Nao aplicavel
90. i) ii. processo de oxido preto ou marrom para camadas internas Nao aplicavel
E MTD avaliar e dispor deles de acordo com a Seg&o 4.15.10 Néo aplicavel

90. j) para reduzir as emisses atmosféricas da aplicagdo da mascara de solda: use resinas de alto teor de sélidos e baixo teor de COV. N&o aEIicéveI
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5.1. ARMAZENAMENTO DE LIQUIDOS E GASES LIQUEFEITOS N3o No processo é utilizado gas natural canalizado.
5.1.1. Reservatérios
Principios gerais para prevenir e reduzir emissdes
Design dos Reservatérios
5.1.1.1A. No design dos reservatérios tomar em consideracao, pelo menos:
A i) as propriedades fisico-quimicas da substancia a armazenar;
A.ii) de que forma a armazenagem & realizada, o nivel de instrumentacéo necesséria, quantos operadores sdo necessarios e a respetiva carga de trabalho;
A. iii) a forma como os operadores s&o informados sobre desvios as condi¢des normais de processo (alarmes);
A aforma como o armazenamento é protegido de desvios as condigdes normais de processo (instrugdes de seguranga, sistemas de &o, dispositivos de do, detecdo e
-iv) contencéo de fugas, etc.);
A.v) o tipo de equipamento a ser instalado, tendo em particular consideracéo o histérico do produto (materiais de construgdo, qualidade de valvulas, etc.);
A. vi) o plano de manutencéo e inspecao a ser implementado e de que forma pode ser facilitado o trabalho de manutencéo e inspegao (acesso, layout, etc.);
A vii) aforma de lidar com situacdes de emergéncia (distancias a outros tanques, instalagdes e zonas limite, protecéo contra incéndios, acesso a servicos de emergéncia (eg. bombeiros),
Vil etc.).
Inspecéo e Manutencéo
51118 Implementar uma metodologia para definir planos de manutencao preventiva e para desenvolver planos de inspecdo baseados na possibilidade de risco, como por exemplo a N licavel
T abordagem de manutenc&o baseada no risco e fiabilidade. a0 aplicavel
Localizacdo e Layout
Instalar a superficie os reservatérios que operam aproximadamente ou & pressao atmosférica.
5.1.1.1C. No entanto, para o armazenamento de liquidos inflamaveis numa instalacdo com restricao de espago, os tanques subterraneos também podem ser considerados. No caso de Néo aplicavel
gases liquefeitos, pode ser considerada, eg. a armazenagem subterranea, "mounded storage" ou esferas, dependendo do volume de armazenamento.
Cor do reservatério
51.1.1D. Aplicar ao reservatério uma cor com uma refletividade a radiagao térmica ou luminosa de pelo menos 70 %, ou uma protecdo solar em reservatérios superficiais que contenham N licavel
e substancias volateis. 0 aplicavel
Principio da mir &o de emissdes no ar 0 em reservatérios
5.1.1.1E. Minimizar as emissdes associadas a atividades de armazenamento em reservatérios, transferéncia e manuseamento que tenham um efeito negativo significativo no ambiente. Néo aplicavel
Monitorizacéo de COV.
51.11F Em instalagbes onde sejam expectaveis emissdes significativas de COV proceder, de forma regular, ao calculo das emissdes de COV. Ndo aplicavel
e O modelo de célculo podera carecer de validag&o por aplicagdo de métodos de medigao Pl
Sistemas dedicados
5.1.1.1G. Utilizar sistemas dedicados. Nao aplicavel
5.1.1.2. Consideragdes especificas dos reservatdrios
Reservatérios abertos
51.1.2A. Se ocorrerem emissdes para o ar, cobrir o reservatério com: Nao aplicavel
A.i) cobertura flutuante;
A. i) cobertura flexivel ou de tenda;
A. iii) cobertura rigida
5.1.1.2 B. Para prevenir a acumulacéo de depdsito que possa vir a exigir um passo de limpeza adicional, proceder a agitacao da substancia armazenada (eg. lamas). Néo aplicavel
Reservatdrios de teto exterior flutuante
5.1.1.2C. Aplicar tetos flutuantes de contacto direto (dupla cobertura), embora também possam ser usados sistemas existentes de tetos flutuantes sem contacto Nao aplicavel
5.1.1.2D. Aplicar medidas adicionais para reduzir as emissdes de acordo com o descrito no BREF. Nao aplicavel
5.1.1.2 E. Aplicar uma cobertura nas situacdes de condi¢des climatéricas adversas (eg. ventos fortes, chuva ou queda de neve). Nao aplicavel
51.1.2F No caso de armazenamento de liquidos contendo elevadas quantidades de particulas, proceder a agitagao da substancia armazenada de forma a prevenir a criacdo de um Nio aplicavel
e deposito que possa vir a exigir um passo de limpeza adicional. plicave
Reservatorios de teto fixo
5112G Para o armazenamento de substancas volateis toxicas (T), muito toxicas (T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e toxicas a reprodugao (CMR) categorias 1 e 2 em reservatdrios de NA licavel
e teto fixo, aplicar um sistema de tratamento de vapores. 0 aplicavel
5.1.1.2 H. Para outras substancias, aplicar sistemas de tratamento de vapores ou instalar tetos flutuantes internos. Usar tetos flutuantes de contacto direto e sem contacto. Néo aplicavel
5.1.1.21 Para reservatorios < 50 m aplicar um sistema de valvulas de alivio de pressao definido para o valor mais elevado possivel consistente com os critérios de design do tanque. Nao aplicavel
5.1.1.2). Para armazenagem de liquidos com niveis elevados de particulas (p.ex. crude) promover a mistura da substancia para prevenir a deposicéo, ver sec¢éo 4.1.5.1. Néo aplicavel
Reservatérios atmosféricos horizontais
51.1.2K Para o armazenamento de substancas volateis téxicas (T), muito téxicas (T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e téxicas a reproducao (CMR) categorias 1 e 2 em reservatorios Nio aplicavel
e atmosféricos horizontais, aplicar um sistema de tratamento de vapores plicave
5.1.1.2 L. Para outras substancias, aplicar todas ou uma combinagdo das seguintes técnicas, dependendo das substancias armazenadas:
L.i) aplicar vélvulas de alivio de presséo em vacuo
L. ii) aumentar a taxa de pressao para 56 mbar

L. iii)

aplicar um equilibrio de vapor
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Conclusges MTD
Reservatérios pressurizados
5112M O sistema de drenagem é dependente do tipo de reservatério utilizado podendo, no entanto, ser instalado um sistema de drenagem fechado ligado a um sistema de tratamento
B N de vapores
Tanques de teto elevatério
5.1.1.2M. Para emissdes para o ar, proceder a:
M. i) aplicacéo de um tanque de diafragma flexivel equipado com valvulas de alivio de presséo/vacuo; ou
N. ii) aplicacéo de um tanque elevatério equipado com valvulas de alivio de presséo/vacuo e ligado a um sistema de tratamento de vapores.
Tanques subterraneos e "mounded tanks"
5.1.1.20. Para 0 armazenamento de substancias volateis téxicas (T), muito téxicas (T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e toxicas a reproducéo (CMR) categorias 1 e 2 em reservatorios
e subterraneos ou "mounded tanks", aplicar um sistema de tratamento de vapores.
5.1.1.2P. Para outras substancias, aplicar todas ou uma combinagdo das seguintes técnicas , dependendo das substancias armazenadas:
P.i) aplicar valvulas de alivio de press@o em vacuo
P.ii) aplicar um equilibrio de vapor
P. iii) aplicar um tanque de contencéo de vapor
P.iv) aplicar um sistema de tratamento de vapor

5.1.1.3. Prevencio de incidentes e acidentes (graves)

Gestéo da seguranca e do risco

5.1.1.3A. | Para prevenir incidentes e acidentes, aplicar um sistema de gestao de seguranca de acordo com o descrito no BREF. | |
Procedimentos operacionais e formacao

51138 Implementar e seguir as medidas de organizacdo adequadas e garantir a formacéo e instrugéao de funcionéarios para a realizacéo das operacdes na instalacéo de forma segura e

e responsavel

Fugas devidas a corroséo elou eroséo
5.1.13C. Evitar a corrosao através de:
C.1i) selecdo de material de construcéo resistente ao produto armazenado;
C.ii) aplicag@o de métodos de construcéo adequados
C. iii) prevencéo da entrada da 4gua das chuvas ou &guas subterraneas no reservatério e, se necessario, remogao da agua que ficou acumulada;
C.iv) encaminhamento das aguas pluviais para um coletor de drenagem
C.v) realizacdo de manutenc@o preventiva;
C. vi) Onde aplicavel, adicdo de inibidores de corros&o ou aplicagéo de protecéo catédica no interior do tanque
C. vii) Para tanques subterraneos, aplicar no exterior do tanque:
C. vii) a. revestimento resistente a corroséao
C. vii) b. galvanizago, e ou
C. vii) c. um sistema de protego catodica
C. viii) Prevenir fissuras por tensdo a corroséo (SCC) através de:
C. viii) a. alivio de tenses por tratamento térmico apés soldagem
C. viii) b. realizacdo de inspegdes baseadas no risco.
Prc i operacionais e instrumentacéo para prevenir sobr
5.1.1.3D. | 1tar e manter pr 1tos operacionais, eg. por meio de um sistema de gestéo, de forma a garantir:
D.i) aimplementag&o de sistemas de alarme e/ou de vélvulas de fecho automatico em instrumentagao para controlo de nivel ou de pressdo
D. ii) procedimentos operacionais adequados para prevenir o sobreenchimento durante as operacdes de enchimento de reservatérios
D. iii) a existéncia de escoamento adequado para o lote de enchimento a receber
Instrumentacéo e automacéo para detecdo de fugas

51.13E Instalar um sistema de detecdo de fugas em reservatérios que contenham liquidos que representem potencial fonte de contaminacéo do solo. A aplicabilidade das diferentes

R técnicas depende do tipo de reservatério

Andlise de risco para emissdes para o solo (na base dos reservat s)
5.1.1.3F. | Alcangar um "nivel de risco negligenciavel" da contaminacéo do solo a partir das tubagens de fundo ou das paredes inferiores dos reservatérios de armazenagem superficiais. ‘ ‘
Protecéo do solo na envolvente dos reservatérios (contencéo)
Para reservatérios superficiais que contenham liquidos inflaméaveis ou liquidos que apresentem risco de contaminacéo significativa do solo ou de contaminagao significativa
5.1.1.3G. das linhas de agua adjacentes, implementar um sistema de contencdo secundaria (eg. bacias de retencdo em reservatérios de parede simples "cup-tanks", reservatérios de
parede dupla com controlo da descarga de fundo)

51.13H Para novos tanques de parede simples que contenham liquidos com potencial risco de contaminagao significativa do solo ou de contaminagé&o significativa das linhas de agua

S adjacentes, implementar uma parede de contencéo total e impermeével
51131 Para tanques existentes com sistema de contencao, realizar uma andlise de risco considerando o grau de risco de derrame para o solo de forma a determinar a necessidade ou

e o tipo de parede de contencdo a implementar.
5113 Para solventes de hidrocabonetos clorados (CHC) armazenados em reservatdrios de parede simples, aplicar laminados a base de resinas fendlicas e de furano nas paredes de

e betdo (e sistemas de contencé&o).
5.1.1.3K. No caso de reservatérios subterraneos e "mounded tanks" contendo produtos com potencial risco de contaminagéo do solo proceder a:
K. a) aplicacdo de parede dupla com sistema de detegao de fugas, ou;
K. b) aplicacdo de parede simples com sistemas de contengéo secundaria e de dete¢do de fugas.

Areas inflamaveis e fontes de ignicao
51.13L. | Ver Directiva 1999/92 / CE da ATEX. I |
Protecdo contra incéndios

5.1.1.3 M. | Avaliar, caso a caso, a necessidade de implementar medidas de protecéo contra incéndios que considerem:
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sistemas de arrefecimento de agua.
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n.2atribuido de
acordo com o BREF

Descrigdo do modo de implementagdo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descrigdo da técnica

. . Proposta de valor a atingir dentro | Cal izacdo da il
Descrigdo de acordo com o BREF ou Conclusdes MTD MTD implementada? L VEA/VCA Condigdes g g 5
ou documento alternativa implementada da gama de VEA/VCA (més.ano)
Conclusges MTD
Equipamento de combate a incéndios
51.13N A de tar o equip: de aincéndios e a decis&o sobre qual equipamento deve ser aplicado devem ser avaliadas caso a caso, em articulagdo
e com os bombeiros locais.
Contencéo de agentes extintores contaminados
5.1.1.30. No caso das substancias téxicas, carcinogénicas ou outras substancias perigosas, aplicar um sistema de contencé&o total. |
5.1.2. Ar de substancias perigosas embalad
Gestao da sequranca e do risco
5.1.2A. Implementar um sistema de gestao de seguranca de acordo com o descrito no BREF.
5.1.2B. Avaliar os riscos de acidentes e incidentes no local de armazenamento de acordo com os passos descritos no BREF.
Formacéo e responsabilidade
5.1.2C. Identificar a(s) pessoa(s) responsavel(eis) pelas operacdes de armazenagem.
Ministrar formacéo e treino especifico em procedimentos de emergéncia a(s) pessoa(s) responsavel(eis) pelas operagdes de armazenagem e informar os restantes
5.1.2D. trabalhadores sobre os riscos de armazenagem de substancias perigosas e precaugdes necesséarias para o armazenamento em seguranca de substancias de perigosidades
distintas.
Area de armazenagem
5.1.2E. Utilizar armazéns interiores/exteriores cobertos.
5.1.2F. Para quantidades de armazenagem inferiores a 2500 | ou kg de substancias perigosas, implementar células de armazenamento.
Separacédo e segregacdo
512.G Isolar a area ou o edificio de armazenamento de substancias perigosas embaladas de outras areas de armazenamento, de fontes de ignic&o e de outros edificios, dentro ou fora
e dainstalagéo, assegurando uma distancia suficiente, se necessario com implementacéo de paredes corta-fogo.
5.1.2 H. Separar e/ou segregar substancias incompativeis.
Contencéo de derrames e de agentes extintores contaminados
5.1.21. Instalar um bacia estanque que garanta a contencg&o da totalidade ou parte dos liquidos perigosos nela armazenados.
5.1.2J. Instalar um sistema estanque de contencéo de agentes extintores nos edificios e areas de armazenagem de acordo com o previsto no BREF.
os de combate a incéndios
5.1.2 K. | Aplicar um nivel de protecédo adequado das medidas de prevengdo e de combate a incéndios de acordo com o previsto no BREF. |
Prevencdo da ignicéo
5.1.2L | Prevenir a igni¢éo na fonte de acordo com o previsto no BREF |

5.1.3. Bacias e lagoas

5.1.3A. Nas situagdes normais de operacdes em que as emissdes para o ar sejam significantes, cobrir as bacias e lagoas usando uma das seguintes op¢des:
A. i) cobertura de plastico
A.ii) cobertura flutuante, ou
A iii) cobertura rigida, apenas para pequenas bacias.

5.1.3B. De modo a evitar o transbordo por ag&@o das chuvas em situagcdes em que a bacia ou a lagoa n&o se encontra coberta, garantir um bordo livre suficiente
5.1.3C. Nas situagdes de armazenamento de substancias em bacias ou lagoas onde exista risco de contaminacéao do solo, aplicar uma barreira impermeavel.

5.1.4 Cavernas atmosféricas

Emissées paraoarr do funcic normal

5.14A. No caso de cavernas com um leito de agua fixo para o armazenamento de hidrocarbonetos liquidos, aplicar equilibio de vapores.

Emissées de incidentes e acidentes (graves

5.1.48B. Para armazenar grandes quantidades de hidrocarbonetos, recorrer ao uso de cavernas sempre que a geologia do local seja adequada.
5.1.4C. Aplicar um sistema de gestdo de seguranca para prevencao de acidentes e incidentes.
5.1.4D. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagdo que inclua, pelo menos, o seguinte:
D.i) monitorizagao do padréo de fluxo hidraulico em torno das cavernas por meio de medicdes de aguas subterraneas, piezometros e/ou células de pressdo, medigéo da altura de agua de
-l infiltracdo
D. ii) avaliagéo da estabilidade da caverna por monitorizagao sismica;
D. iii) tos de ramento da da agua por amostragem e analise regulares
D.iv) monitorizagdo de corrosao, incluindo avaliagéo periddica do revestimento.
51.4E Para evitar a fuga do produto armazenado da caverna, conceber a caverna de tal forma que, na profundidade a que esta situada, a pressado hidrostatica das aguas subterraneas
e que rodeiam a caverna seja sempre superior a do produto armazenado.
5.14F. Para evitar a entrada de aguas de infiltragdo na caverna, para além de um design adequado, aplicar adicionalmente injecéo de cimento
5.1.4G. Se a 4gua de infiltrag&o que entra na caverna for bombeada para o exterior, aplicar o tratamento de aguas residuais previamente a descarga
5.1.4H. Aplicar protecéo automética contra o transbordo

5.1.5. Cavernas pressurizadas
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Emissées de incidentes e acidentes (graves

5.1.5A. Para armazenar grandes quantidades de hidrocarbonetos, recorrer ao uso cavernas sempre que a geologia do local seja adequada.

5.1.5B. Aplicar um sistema de gestao de segurancga para prevencao de acidentes e incidentes.

5.1.5C. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagao que inclua, pelo menos, o seguinte:
Ci monitorizac&o do padréo de fluxo hidraulico em torno das cavernas por meio de medices de 4guas subterraneas, piezémetros e/ou células de presséo, medic&o da altura de agua de

) infiltrag@o
C.ii) avaliagéo da estabilidade da caverna por monitorizagao sismica;
C. iii) pi 1tos de 1amento da da agua por amostragem e andlise regulares
C.iv) monitorizag@o de corros&o, incluindo avaliagéo periodica do revestimento.

5.1.5D. Para evitar a fuga do produto armazenado da caverna, conceber a caverna de tal forma que, na profundidade a que esta situada, a pressao hidrostatica das dguas subterraneas

e que rodeiam a caverna seja sempre superior a do produto armazenado.

5.15E. Para evitar a entrada de aguas de infiltragéo na caverna, para além de um design adequado, aplicar adicionalmente injec@o de cimento

5.1.5F. Se a 4gua de infiltragdo que entra na caverna for bombeada para o exterior, aplicar o tratamento de aguas residuais previamente a descarga

5.1.5G. Aplicar protecdo automética contra o transhordo

5.1.5H. Aplicar vélvulas de seguranca para situagdes de emergéncia a superficie

5.1.6. Cavernas escavadas por dissolugdo de macigos salinos
Emissdes de incidentes e acidentes (graves)

5.1.6 A. Para armazenar grandes quantidades de hidrocarbonetos, recorrer ao uso cavernas sempre que a geologia do local seja adequada.

5.1.6B. Aplicar um sistema de gestao de seguranga para prevenc¢ao de acidentes e incidentes.

5.1.6C. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagao que inclua, pelo menos, o seguinte:
C.i) avaliacéo da estabilidade da caverna por monitorizagao sismica;
C. ii) monitorizagdo da corrosao, incluindo iagao periddica do
C. iii) realizacao de avaliacdes regulares de sonar para monitorizar eventuais variacoes de forma, e em particular se for utilizada salmoura nao saturada.

5.1.6D. Pequenos vestigios de hidrocarbonetos podem estar presentes na interface salmoura/hidrocarboneto devido ao enchimento e vazamento das cavernas. Nestas situagdes,

separar os hidrocarbonetos na unidade de tratamento de salmoura, proceder a sua recolha e eliminag&o com seguranca.

5.1.7. Armazenamento flutuante

5.1.7A.

O armazenamento flutuante ndo € MTD

5.2. TRANSFERENCIA E MANUSEAMENTO DE LiQUIDOS E GASES LIQUEFEITOS

Néo

No processo ¢ utilizado gas natural canalizado.

5.2.1. Principios gerais para prevencio e redugdo de emissdes

Inspecdo e manutencdo

5.2.1A. |

Implementar uma ferramenta para definir planos de manutencgao proativos e desenvolver planos de i na possibili de risco, como por exemplo a
abordagem de manutenc&o baseada no risco e fiabilidade

Programas de detecédo e reparacdo de fugas

5.2.1B. |

Para grandes unidades de armazenamento, e em funcdo dos produtos armazenados, implementar um plano de reparacdo de detec&o e reparacéo de fugas com especial foco
nas situagdes mais suscetiveis de causar emissdes

Principio da mir &o de emissdes no ar 0 em reservatérios

5.2.1C. |

Minimizar as emissdes associadas a atividades de armazenamento em reservatérios, transferéncia e manuseamento que tenham um efeito negativo significativo no ambiente.

Gestéo da seguranca e do risco

5.2.1D. |

Implementar um sistema de gestdo de seguranca de acordo com o descrito no BREF.

Procedimentos operacionais e formacao

5.2.1E. |

Implementar e seguir as medidas de organizagdo adequadas e garantir a formagcéo e instrugéo de funcionarios para a realizagcéo das operagdes na instalacéo de forma segura e
responsavel

5.2.2. Consideragdes sobre técnicas de transferéncia e manuseamento

5.2.2.1. Tubagem

5.2.2.1A. Para novas situagdes, aplicar tubagens fechadas acima do solo. Para tubagens subterraneas existentes, aplicar uma abordagem de manutenc¢&@o baseada no risco e fiabilidade
e de acordo com o previsto no BREF.

52218, Minimizar o nimero de flanges, recorrendo a conexdes soldadas e tendo em consideragéo as limitagGes dos requisitos operacionais para manutengéo dos equipamentos ou
e flexibilidade do sistema de transferéncia.

5.2.2.1C. Para conexdes de flanges aparafusadas, considerar:

C.1i) encaixar flanges cegas em conexdes pouco usadas para evitar a abertura acidental

C.ii) usar tampas ou tampdes nas extremidades de condutas abertas em vez de vélvulas

C. iii) garantir que as juntas selecionadas s@o adequadas ao processo em causa

C.iv) garantir que a junta esta instalada corretamente;

C.v) garantir que a junta de flange seja montada e carregada corretamente;

C. vi) no caso de transferéncias de substancias toxicas, carcinogénicas ou outras substancias perigosas, implementar juntas de alta integridade.

5.2.2.1D. A corrosdo interna pode ser causada pela natureza corrosiva do produto a ser transferido. Para prevenir a corroséo:

D.i) selecionar materiais de construgao resistentes ao produto;
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D. ii) aplicar métodos de construgdo adequados;

D. iii) aplicar manutencao preventiva, e;

D.iv) onde aplicavel, aplicar um revestimento interno ou adicionar inibidores de corroséo.
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5221 Para evitar a corrosao externa da tubagem, aplicar um sistema de revestimento de uma, duas ou trés camadas dependendo das condi¢des especificas do local (eg. perto do

mar). O revestimento n&o é normalmente aplicado a tubagens de plastico ou de aco inoxidavel.

5.2.2.2. Tratamento de vapores

Aplicar o tratamento ou equilibio de vapores nas emissdes significativas da carga e descarga de substancias volateis para (ou de) camides, barcos e navios. A relevancia das

5.22.2A. emissdes depende da substancia e do volume emitido e deve ser avaliada caso a caso.

5.2.2.3. Vélvulas

5.2.2.3A. Para as valvulas considerar

A i) a selecéo correta do material de embalagem e construcéo para aplicag@o no processo em causa

A. i) identificagdo das valvulas de maior risco, através de monitorizacao

A. iii) aplicacéo de valvulas de controlo rotativas ou bombas de velocidade variavel

A.iv) utilizagao de valvulas de diafragma, fole ou de parede dupla nas situacdes em que estéo envolvidas de substéancias téxicas, carcinogénicas ou outras substancias perigosas
A.v) direcionar as valvulas de escape para o sistema de transferéncia ou armazenamento ou para um sistema de tratamento de vapores

5.2.2.4. Bombas e Compressores

Instalacéo e manutencéo de bombas e compressores

O projeto, instalacao e operacdo de bombas ou do compressores influenciam consideravelmente o potencial de vida e a fiabilidade do sistema vedante, devendo ser

5.2.24A. considerados os seguintes fatores:
Ali) fixagao adequada da bomba ou unidade de compress&o a sua placa de base ou estrutura;
ALy aplicac&o de tensdes de ligag&o entre tubagens de acordo com as especificacdes dos produtores;
A i) design adequado das tubagens de sucgao para minimizar variagdes hidraulicas;
A.iv) alinhamento do eixo e da capsula de acordo com as recomendagdes dos produtores
A v) aquando da montagem, proceder ao alinhamento e acoplamento da bomba/compressor de acordo com as recomendagdes dos produtores
A, vi) nivelar corretamente as pegas rotativas;
A. vii) acionar corretament as bombas e compressores antes do seu funcionamento
A. viii) operar a bomba e compressor dentro do nivel de desempenho recomendado pelos produtores
A.ix) o valor do NPSH (net positive suction head) disponivel deve sempre exceder o valor requerido pelo fabricante da bomba ou compressor;
A x) aplicar controlo e manutencéo regulares de equipamentos rotativos e sistemas de vedag&o, combinados com um programa de reparac&o ou substituicéo.
Sistema de vedacdo em bombas
5.2.2.4B. Selecionar corretamente os tipos de bomba e selagem aplicaveis ao processo, e preferencial e bombas tecnologi ente i para serem estanques (vide BREF).
de vedacéo em compressores
5.2.2.4C. Para compressores que transferem gases néo téxicos, aplicar vedantes mecanicos lubrificados a gas
52.2.4D. Para compressores que transferem gases toxicos, aplicar vedantes duplos com barreira de liquido ou gas e purgar o lado do processo do vedante de contengédo com um gas
e tampéo inerte.
5.2.2.4E. Para servigos de alta pressao, aplicar um sistema vedante triplo em série.

5.2.2.5 Conexdes para amostragem

Para pontos de amostragem de produtos volateis, aplicar uma véalvula de amostragem de aperto ou vélvula de agulha e valvula de bloqueio. Quando as linhas de amostragem

5.2.25A. exigirem purga, aplicar linhas de amostragem em circuito fechado

5.3. ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS SOLIDOS

Os iais solidos utili: no pi sdo o Gardo Clean T 5320 1to da linha de

cal usada na ETARI.

O Gardo Clean T 5320 é armazenado em saco plastico na zona da ETARI. Quando necessério, é transportado por
meio de empilhador para adicdo manual pelo na tina de

A cal é armazenada em sacos de cartdo na ETARI, sendo adici ao médulo de di do do
sistema de tratamento.

5.3.1. Armazenamento aberto

53.1A Aplicar armazenamento fechado utilizando medidas primarias (eg. silos, bunkers, funis de enchimento e contentores) para eliminar, tanto quanto possivel, a influéncia do vento
e e evitar a formacé&o de poeiras.
53.1B No caso de armazenamento aberto, proceder a inspegdes visuais de forma regular ou continua para avaliar a ocorréncia de emissdes de poeiras e verificar se as medidas
e preventivas se encontram em bom funcionamento
53.1C. No caso de armazenamento aberto a longo prazo, implementar uma das seguintes técnicas ou uma combinacéo adequada das mesmas:
C.i) humedecer a superficie utili ubstancias com propri duradouras de aglutinagao de poeiras
C.ii) cobertura da superficie (eg. lonas, encerados);
C. iii) solidificacéo da superficie;
C.iv) aplicacéo de relva sobre a superficie.
53.1.D Para armazenamento aberto a curto prazo, implementar uma das seguintes técnicas ou uma combinagéo adequada das mesmas:
D. i) humedecer a superficie utili ubstancias com propri duradouras aglutinantes de poeiras
D. ii) humedecer a superficie com agua;
D. iii) cobertura da superficie (eg. lonas, encerados).
53.1.E Medidas adicionais para reduzir as emissdes de poeira do ar o aberto, de longo e curto prazo, incluem:
E.i) colocar o eixo longitudinal da pilha de material sélido paralelo ao vento predominante;
E.ii) aplicar plantacdes de protecéo, cercas corta-vento ou posicionar a pilha/monte contra o vento para reduzir a velocidade do vento;
E. iii) na medida do possivel, aplicar apenas uma pilha de material sélido em vez de varias
E.iv) proceder ao armazenamento com muros de contencédo de forma a reduzir a superficie livre e minimizar as emissoes difusas de poeiras. Esta redugao é maximizada se o muro for
: colocado a montante da pilha de material sélido
E.v) instalar as paredes de contencéo préximas entre si
5.3.2. Armazenamento Fechado
53.2A Aplicar armazenamento fechado usando, eg. silos, bunkers, funis de enchimento e contentores. Nas situagdes em que o armazenamento em silos néo é apropriado, 0 recurso a
e um armazém/barracéo pode ser uma alternativa. Este serd o caso em que eg. para além do préprio armazenamento haja necessidade de proceder a mistura do material sélido
5.3.2B. No caso dos silos, adotar um design ) para garantir est e evitar o seu desmoronamento
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5.3.2C. No caso de armazéns/barracdes, aplicar ventilacdo adequada, sistemas de filtragem e manter as portas fechadas.

53.2D. Aplicar sistemas de reducé&o de poeiras e garantir niveis de emisséao previstos no BREF, dependendo da natureza/tipo de substancia armazenada. O tipo de técnica de reducéo

e deve ser determinado com base numa analise caso a caso.
53.2E No caso dos silos que contenham sélidos organicos, os mesmos devem ser resistentes a exploséo e equipados com uma valvula de fecho rapido para evitar que a entrada de

oxigénio no silo
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5.3.3. Armazenamento de sélidos perigosos embalados

5.3.3A. | Detalhes de MTD relativas ao armazenamento de sélidos perigosos embalados na Secg&o 5.1.2. do BREF
5.3.4. Pri ¢do de incid e acif (graves)
Gestéo da seguranca e do risco
5.3.4A. | Para prevenir incidentes e acidentes, aplicar um sistema de gestao de seguranca de acordo com o descrito no BREF.

5.4. TRANSFERENCIA E MANUSEAMENTO DE MATERIAIS SOLIDOS

5.4.1. Abordagens genéricas para minimizagdo de poeiras com origem nos p de ti éncia e
54.1A Evitar a disperséo de poeiras devido a atividades de carga e descarga ao ar livre, agendando a transferéncia, tanto quanto possivel, para periodos em que a velocidade do vento
e €& baixa.
5.4.1B. Garantir distancias de transporte o mais curtas possivel e recorrer, sempre que possivel, a medidas de transporte em continuo.
5.4.1C. Ao utilizar uma pa mecanica, reduzir a altura de queda e selecionar a melhor posi¢édo durante a descarga para um camiao
5.4.1D. Ajustar a velocidade dos veiculos que circulam na instalacdo pde forma a evitar ou minimizar a formacéo de poeiras
54.1E No caso de vias utilizadas somente por camides e carros, implementar superficies duras nas estradas, eg. betdo ou asfalto, de forma a que possam ser facilmente limpas e
e evitar a formacéao de poeiras pelos veiculos.
5.4.1F. Proceder a limpeza das estradas dotadas de superficies duras.
5.4.1G. Manter limpos os pneus dos veiculos. A frequéncia de limpeza e tipo de unidade de limpeza a adotar deve ser decidida caso a caso.
5.4.1H. Para cargas/descargas mais suscetiveis ao vento, e no caso de produtos molhaveis, humedecer o produto.
Para atividades de carga/descarga, minimizar a velocidade de descida e a altura de queda livre do produto. A reducdo da velocidade de descida pode ser conseguida através das
5.4.11 .
seguintes técnicas:
1) instalar defletores dentro dos tubos de enchimento
1. ii) aplicar uma cabega de carga na extremidade da tubagem ou tubo para regular a velocidade de saida
1. i) aplicar uma cascata (por exemplo, tubo em cascata ou funil de carga/descarga)
1. iv) aplicar um angulo de inclinagdo minimo através de eg. calhas
54.1) Para minimizar a altura de queda livre do produto, a saida do sistema de descarga deve ser orientado para o fundo do espaco de carga ou para o topo do material ja empilhado.
e Técnicas de carga para o efeito incluem:
J.0) tubagens de enchimento de altura ajustavel
J. i) tubos de enchimento de altura ajustavel, e
J. i) tubos em cascata de altura ajustavel.
5.4.2. Consideragdes sobre técnicas de transferéncia
Garra mecanica
5.42A Para aplicar uma garra mecanica, deve ser seguido o diagrama de decis&o previsto no BREF e manter a garra sobre o funil durante um periodo de tempo suficiente ap6s a
e descarga do material.
5.4.2B. No caso de garras mecanicas novas, selecionar equipamentos com as seguintes propriedades:
B.i) forma geométrica e capacidade de carga 6tima;
B.ii) o volume da garra deve ser sempre maior do que o volume que é dado pela curvatura da garra
B. iii) a superficie deve ser lisa para evitar a aderéncia do material, e
B.iv) a garra deve ter boa capacidade de contenc&o durante toda a operacéo
Transportadores e calhas de transferéncia
5.4.2C. Para todos os tipos de substancias, projetar o transportador para as calhas de transferéncia de forma a que o derrame seja reduzido ao minimo (vide mais detalhes no BREF).
542D Para os produtos néo ou ligeiramente sensiveis a deriva (S5) e moderadamente sensiveis a deriva e molhaveis (S4), aplicar uma correia transportadora aberta e adicionalmente,
e dependendo das circunstancias locais, aplicar uma das seguintes técnicas ou uma combinacéo adequada das mesmas:
D.i) protego lateral contra o vento;
D. ii) pulverizagéo de agua e pulverizagéo a jato nos pontos de transferéncia e/ou;
D. iii) limpeza da correia/tapete.
5.4.2E. Para produtos altamente sensiveis a deriva (S1 e S2) e moderadamente sensiveis a deriva, ndo molhaveis (S3), considerar para situagdes novas:
E.i) Aplicacao de transportadores fechados, ou sistemas onde a prépria correia ou uma segunda correia bloqueia o material, tais como:
E.i)a) Transportadores pneumaticos;
E. i) b) Transportadores de corrente;
E.i)c) Transportadores de parafuso
E.i)d) Transportador de correia de tubo;
E.i)e) Transportador de correia de lago;
E.i)f) Transportador de dupla correia.
E. i) Ou aplicar correias transportadoras fechadas, sem polias de suporte, tais como:
E.ii) a) Transportador aerobelt
E.ii) b) Transportador de baixa fricgdo
E.ii)c) Transportador com diabolos.
5.4.2F. O tipo de transportador depende da substancia a ser transportada e do local, deve ser decidido com base numa analise caso a caso.
542G Para os transportadores convencionais existentes, o transporte de produtos altamente sensiveis a deriva (S1 e S2) e produtos moderadamente sensiveis a deriva, nédo
e molhaveis (S3), aplicar um sistema de encapsulamento.
5.4.2H. Ao aplicar um sistema de extragao, filtrar o fluxo de ar de saida
5.4.21. Para reduzir o consumo de energia para correias transportadoras, aplicar:

1.i)

uma boa concegéo do transportador, incluindo folgas e espaco entre folgas;




D TUA

ANEXO — MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS

BREF - Emissdes resultantes do armazenamento (EFS) | Data de adog&o: 07/2006 | Versdo: 06.10.2017

Nota: A analise deste documento néo dispensa a consulta ao respetivo BREF.
e di do d /| d; licabilidad d de val di d
. . . - - e s A e =l P .
acordo com o BREF Descrigio de acordo com o BREF ou Conclusdes MTD MTD implementada? Descrigdo do modo de implementagédo ou lf/lot.lvo la ndo aplicabilidade ou Descricdo da técnica VEA/VCA CondigBes Proposta de valor a atingir dentro izacdo da
ou documento alternativa implementada da gama de VEA/VCA (més.ano)
Conclusdes MTD
1. ii) uma tolerancia de instalac&o precisa; e
1. i) uma correia com baixa resisténcia ao rolamento.
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4.2 MTD PARA INSTALAGOES
4.2.1. Gestdo da eficiéncia energética MTD's descritas no BREF STM.
1 Implementar e aderir a um sistema de gestao da eficiéncia energética que incorpore, conforme apropriado as circunstancias locais, todas as seguintes especificidades (ver
- secgéo 2.1)
1.a) Compromisso da gestao de topo (o compromisso da gestéo é considerado uma condicdo prévia para a aplicacdo bem sucedida da gestéo da eficiéncia energética);
1.b) Definicéo, pela gestéo de topo, de uma politica de eficiéncia energética para a instalagao;
1. Planeamento e estabelecimento de objectivos e metas (ver MTD 2, 3 e 8);
1. Implementacéo e realizacéo de procedimentos, com especial atencado para:
1. Estrutura e responsabilidade
1. Formacao, sensibilizagdo e competéncia (ver MTD 13)
1. d) iii. Comunicagao
1.d)iv. Envolvimento dos trabalhadores;
1.d)v. Documentagao
1.d) vi. Controlo eficaz dos processos (ver MTD 14)
1. d) viii. Preparagao e resposta a emergéncias
1.d)ix. Salvaguarda do cumprimento da legislagéo e dos acordos relativos a eficiéncia energética (quando existirem).
1 Benchmarking : Identificacéo e avaliag@o de indicadores de eficiéncia energética ao longo do tempo (ver MTD 8) e comparacdes si: ati e reg com ks setoriais,
-€) nacionais ou regionais para eficiéncia energética, quando disponham de dados verificados (ver segoes 2.1 €), 2.16 e MTD 9)
1.f) Verificacdo do desempenho e adogao de medidas corretivas, prestando especial atencao a:
1.9)i. Controlo e monitorizagao (ver MTD 16)
1. f)ii. Acdes preventivas e corretivas
1. f) iii. Manutencéo de registos
16 Auditorias internas independentes (se tal for exequivel) a fim de determinar se o sistema de gestao de eficiéncia energética se encontra, ou ndo, em conformidade com as disposi¢des
f)ive planeadas e se 0 mesmo tem sido adequadamente implementado e mantido (ver MTD 4 e 5)
1.8) Reviséo, pela gestéo de topo, do sistema de gest&o de eficiéncia energética e garantia da sua continua adequabilidade e eficacia.
4.2.2. Pl e beleci de objetivos e metas
4.2.2.1. Melhoria continua do ambiente
2 Minimizar de forma continua o impacte ambiental de uma instalagao através do planeamento de acdes e de investimentos de forma integrada e a curto, médio e longo prazo,
- tomando em consideragéo os custos-beneficios e os efeitos cruzados.
dos aspetos relaci dos com a eficiéncia energética de uma i lagdo e oportunidades de de energia
3 Realizar auditorias para identificar os aspetos que influenciam a eficiéncia energética da instalagéo. E importante que essa auditoria seja coerente com as abordagens de
N sistema.
4. Aquando da realizacdo de auditorias, assegurar que sejam identificados os seguintes aspetos
4.a) tipo e utilizagdes de energia na instalagéo, respetivos sistemas e processos;
4.b) Equipamentos consumidores de energia, tipo e quantidade de energia consumida na instalagéo;
4.¢c) Possibilidades de reducéo do consumo de energia, como por exemplo:
4.¢)i. Controlo/reducéo dos tempos de operagao, eg. desligando os sistemas quando ndo estiverem a ser utilizados;
4.¢)ii. otimizag&o do isolamento;
4. c) iii. Otimizacao das redes de utilidades, sistemas, processos e i 1tos que lhes estejam associados.
4.d) Possibilidades de utilizagao de fontes alternativas de energia ou de utilizagéo de energia mais eficiente aproveitando, em particular, a energia excedente de outros processos e ou
. sistemas.
4.¢e) possibilidades de aplicar a energia excedente noutros processos e ou sistemas
4.f) possibilidades de melhoria do nivel de calor (temperatura)
5. Utilizar ferramentas e metodologias apropriadas para apoiar na avaliacao e quantificacao da otimizag&o energética, como por exemplo
5.a) Modelos, bases de dados e balangos energéticos;
5.b) Técnicas como a metodologia pinch, a anlise da exergia ou da entalpia ou a termoeconomia;
5.¢) Estimativas e célculos.
6. Identificar possibilidades de otimizacao da recuperagao energética na ir 4o, entre sistemas da prépria i &0 e ou com outras instalagdes
4.2.2.3. Abordagem de sistemas para a gestdo energética
7 Otimizar a eficiéncia energética adotando uma abordagem de sistemas para a gestéo energética na instalagdo. Os sistemas a considerar para a otimizacao no seu todo s&o, por
N exemplo:
7.a) Unidades de processo (vide BREFs setoriais)
7.b) Sistemas de aquecimento, como por exemplo: vapor; agua quente;
7.¢) Arrefecimento e vacuo (vide BREF ICS)
7.d) Sistemas a motor, como por exemplo: ar comprimido e bombagem;
7.e) lluminagéo;
7.1) Secagem, separacao e concentracao.
4.2.24. e revisdo dos objetir e indi de eficiénci éti
8. Estabelecer indicadores adequados de eficiéncia energética através da aplicagdo das seguintes medidas:
3.a) Identificagd@o de indicadores de eficiéncia energética s para a 40 e, quando r a para processos individuais, sistemas e/ou unidades, e quantificagdo da sua
-a evolugéo ao longo do tempo ou ap6s a aplicacdo de medidas de eficiéncia energética;
8.b) Identificac&o e registo dos limites adequados associados aos indicadores;
8.¢) Identificac&o e registo de fatores que possam causar variagdes na eficiéncia energética dos processos, sistemas e ou unidades relevantes
4.2.2.5. Benchmarking
9. Proceder a comparagdes sistematicas e regulares com benchmarks setoriais, nacionais ou regionais, sempre que existam dados validados.
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4.2.3. do da eficiénci; ética na fase de projeto (Energy efficient design )
10 Otimizar a eficiéncia energética em sede de p 1to de uma novair &0, unidade ou sistema ou de uma alteracéo significativa dos mesmos, tomando em
N considerac&o todos 0s seguintes aspetos:
10 Integracdo da eficiéncia energética na fase de projeto (EED) deve ser iniciada logo nas primeiras etapas da fase de projeto conceptual/projeto de base, mesmo que os investimentos
-a) planeados possam nao estar ainda bem definidos, e devera ser tomada em consideragao nos concursos realizados;
10. b) Desenvolvimento e/ou escolha de tecnologias energeticamente eficientes
10 Podera ser necessario recolher dados adicionais, quer em sede de design do projeto, quer de forma independente de modo a complementar os dados existentes ou a preencher lacunas
-<) no conhecimento;
10.d) O trabalho EED devera ser efetuado por um perito em questdes energéticas;
10 O projeto inicial do consumo de energia devera também verificar todas as areas na organizacéo do projeto que possam influenciar o futuro consumo de energia e otimizar a EED da
-e) futura instalag&o neste contexto. E o caso, por exemplo, do pessoal da instalagdo (existente) que possa ser responsével pela especificagéo dos parametros de projeto.

4.2.4. Aumento da integragdo do processo

11. Otimizar a utilizag&o de energia entre os diversos processos ou sistemas, na prépria instalagdo ou com outras instalagoes

4.2.5. Manter a dinamica das iniciativas no dominio da eficiéncia energética

12. Manter a dinamica do programa de eficiéncia energética através de diversas técnicas, como por exemplo:
12.a) Aplicacao de um sistema especifico de gestdo da energia;
12.b) Contabilizacao do consumo de energia com base em valores reais (medidos), transferindo as obrigagdes e os beneficios da eficiéncia energética para o utilizador/pagador;
12.¢) Criacéo de centros de lucro financeiro para a eficiéncia energética;
12.d) Benchmarking;
12.¢e) Renovar os sistemas de gestdo existentes, através do recurso a exceléncia operacional;
12.1) Utilizag&o de técnicas de gestao da mudanca (também caracteristica da exceléncia operacional).
4.2.6. Preservacdo das competéncias
13. Preservar as competéncias em eficiéncia energética e em sistemas consumidores de energia através de técnicas como:
13 Recrutamento de pessoal especializado e/ou formagéao do pessoal. A formagao poderéa ser prestada por pessoal interno ou por especialistas externos, através de cursos formais ou de
-a) auto-formagao/desenvolvimento pessoal;
13.b) Retirada peri6dica de pessoal da linha de producéo, de forma a proceder a investigacoes especificas/por tempo determinado (na instalagéo de origem ou noutras instalacdes);
13.¢) Partilha dos recursos internos da instalagéo entre as varias unidades;
13.d) Recurso a consultores qualificados para investigacdes por tempo determinado
13.e) Contratacéo externa de sistemas e/ou funcdes especializados.
4.2.7. Controlo eficaz dos processos
14. Garantir um controlo efetivo dos processos através da aplicacao de técnicas como:
14. a) Aimplementacao de sistemas que assegurem que os procedimentos sejam conhecidos, entendidos e cumpridos.
14.b) Assegurar que os principais parametros de 10 dos p sejam i i em termos de eficiéncia energética e monitorizados
14.¢) A documentag&o ou o registo esses parametros.
4.2.8. Manutengdo
15. Proceder a manutencéo das instalacdes de modo a otimizar a sua eficiéncia energética, através de:
15. a) Atribuicéo clara das responsabilidades para o planeamento e execugéo da manutencéo
15.b) Estabelecimento de um programa estruturado de manuteng&o, com base na descri¢éo técnica dos equipamentos, normas, etc., bem como nas eventuais falhas dos equipamentos e
. respetivas consequéncias. Algumas atividades de manutencao poderao ser calendarizadas para os periodos de paragem da instalacao;
15.¢) Suporte do programa de manutencdo através de sistemas de manutencéo de registos e de testes de diagndstico adequados;
15.d) Identificacdo, nas opera¢des de manutencao de rotina, de avarias e/ou anomalias de funcionamento, de eventuais perdas de eficiéncia energética ou de situacdes em que a mesma
. possa ser melhorada;
15.¢e) Detecao de fugas, equipamentos avariados, rolamentos gastos, etc., que possam afetar ou controlar o consumo de energia e retificagao tao rapida quanto possivel dessas situagdes.
4.2.9. Controlo e monitorizagdo
16 Estabel e manter pr 1tos documentados para controlo e monitorizagdo regulares dos principais pontos caracteristicos das operacdes e atividades que possam ter

impacto significativo na eficiéncia energética.

4.3. MTD PARA GARANTIR A EFICIENCIA ENERGETICA EM SISTEMAS, PROCESSO, ATIVIDADES OU EQUIPAMENTOS CONSUMIDORES DE ENERGIA

4.3.1. Combustdo

17. Otimizacédo da eficiéncia energética da combustdo através das seguintes técnicas:
17.a) Cogeragao;
17.b) Reduc&o do caudal de gases de exaust&o através da reducao do excesso de ar;
17.¢) Reduc&o de temperatura dos gases de exaustao através de:
17.¢)i. Dimensionamento para um méaximo desempenho, tomando em ainda em consideracéo um fator de seguranca calculado para sobrecargas;
17.¢)ii. Aumento da transferéncia de calor para o processo através do aumento da taxa de transferéncia ou através de um aumento ou melhoria das superficies de transferéncia;
Recuperacéo de calor através da combinac&o de um processo adicional (eg., geracéo de vapor pelo uso de economizadores) para recuperar o calor residual dos gases de
exaustéo;
17.¢) iv. Instalagéo de pré-aguecimento do ar ou dgua ou pré-aqueceimento do combustivel através da transferéncia de calor com os gases de exaustao;
17.¢) Limpeza das superficies de transferéncia de calor que ficam progressivamente cobertas por cinzas de forma a manter uma elevada eficiéncia de transferéncia de calor (operagéo
A geralmente realizada durante periodos de paragem para inspecao ou manutencao);
17.4d) Pré-aquecimento do combustivel gasoso por transferéncia de calor com os gases de exaustéo. Pode ainda ser necessario o pré-aquecimento do ar nas situacées em que 0 processo
. requer temperaturas de chama elevadas.
Pré-aquecimento do ar por transferéncia de calor com os gases de exaustéo. Pode ser necessario o pré-aquecimento do ar nas situagdes em que 0 processo requer temperaturas de
17.e)
chama elevadas.
17.1) Optar pela utilizagdo de combustiveis que otimizem a eficiéncia energética (eg. combustiveis nao fésseis).

4.3.2. Sistemas de Vapor

18. Otimizar a eficiéncia energética de sistemas de vapor através de utilizagcéo de técnicas como:

18.a) Técnicas especificas para o setor de atividade de acordo com o previsto nos BREF verticais.
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n.2atribuido de

; Descriga modo de implementaca Motive na licabili u Descrigdo da técnic Proposta de valor a atingil Cal izaca i
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ou documento alternativa implementada da gama de VEA/VCA (més.ano)
Conclusges MTD
4.3.3. Recuperagdo de Calor
19. Manter a eficiéncia dos permutadores de calor através de:
19.a) Monitorizag&o periédica da sua eficiéncia, e;
19. b) Prevengéo e remogéo de incrustagoes
4.3.4. Cogeragdo
20. Avaliar possiveis solucdes de cogeracdo, dentro e ou fora da instalagao (com outras instalacdes).
4.3.5. Fornecimento de energia elétrica
2 Aumentar a poténcia elétrica em conformidade com os requisitos do distribuidor local de energia elétrica utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas em funcéo da sua
- aplicabilidade:
21.a) Instalar condensadores em circuitos AC para diminuir a magnitude do poder reativo;
21. b) Minimizar as operagdes com motores ao ralenti ou em regime de baixa carga;
21.¢c) Evitar a utilizagao de equipamento acima de sua poténcia nominal;
21.d) Aquando da substituicéo de motores, recorrer a motores energeticamente eficientes
22. Verificar o fornecimento de energia elétrica para procurar eventuais harménicas e se necessario aplicar filtros.
23. Otimizar a eficiéncia do fornecimento de energia elétrica aplicando, por exemplo, as técnicas seguintes em fung&o da respetiva aplicabilidade:
23.a) Assegurar que os cabos elétricos tém as dimensdes corretas para a exigéncia energética;
23.b) Manter os transformadores a operar com a carga de 40-50% acima da poténcia nominal;
23.¢) Utilizar transformadores de elevada eficiéncia/perdas reduzidas;
23.d) Localizar os equipamentos com elevadas exigéncias energéticas téo perto quanto possivel da fonte de alimentag&o.
4.3.6. Subsistemas que utilizam motores elétricos
24. Otimizar os motores elétricos pela seguinte ordem:
24.a) Otimizar todo o sistema no qual o(s) motor(es) esta(do) integrado(s) (eg. sistema de arrefecimento);
24.1b) Otimizar o(s) motor(es) do sistema de acordo com os requisitos de carga definidos, aplicando uma ou mais das técnicas a seguir descritas e segundo os critérios previstos na Tabela 4.5
. do BREF:
ou rem do sistema
24.b)i. Uso de motores energeticamente eficientes (EEM).
24.b) ii. Dimensionamento adequado dos motores
24. b) iii. Instalacéo de sistemas de variagéo de velocidade (VSD)
24.Db)iv. de es/redutores de alta eficié
24.b)v. Uso de:
24.b)v. 1. Ligac&o direta, quando possivell;
24.b)v. 2. Correias sincronizadoras ou cintos em V dentados em vez de cintos em V;
24.b)v. 3. Engrenagens helicoidais em vez de engrenagens de parafusos sem fim.
24. b) vi. R &0 de motores ener eficientes (EEMR) ou substituicdo por um EEM.
24. b) vii. Evitar a rebobinagem e substituir por um EEM, ou utilizar uma rebobinagem contratada certificada.
24. b) viii. Controlo de qualidade da energia
Operag&o e Manutencéo
24.v) ix Aplicar lubrificacdo, ajustes e afinagéo.
24.¢) Ap6s otimizagao dos sistemas consumidores de energia, otimizar os restantes motores (ainda n&o otimizados) de acordo com o previsto na Tabela 4.5 e com os critérios
-C definidos no BREF como, por exemplo:
24.¢)i. Substituicao prioritaria por EEM dos restantes motores que estejam em funcionamento mais de 2 000 horas por ano;
24.¢)ii Relativamente aos motores elétricos com carga variavel que funcionem menos de 50 % da capacidade durante mais de 20 % do seu tempo de funcionamento e que estejam
A em funcionamento mais de 2 000 horas por ano, pc a0 da ibili de se utili; variadores de i
4.3.7. Sistemas de ar comprimido
25. Otimizar os sistemas de ar comprimido utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas:
Design, _ir o e remod do_de sistema:
25.a) Design global do sistema, incluindo os sistemas de pressao midiltipla
25.b) Upgrade dos compressores
25.¢) Melhoria do sistema de arrefecimento, secagem e filtragao
25.d) Reducéo e perdas de press&o por friccdo
25.¢e) Melhoria dos motores (incluido os motores de alta eficiéncia)
25. ) Melhoria dos sistemas de controlo de velocidade
25.g) Utilizag&o de sistemas de controlo sofisticados
25.h) Recuperagéo do calor residual para utilizagao noutras fungoes
25.10) Utilizagao do ar frio exterior para admisséao no sistema
25.j) Armazenar o ar comprimido perto de sistemas de altamente flutuantes
Operacéo e manutencédo de
25. k) Otimizar determinados dispositivos de utilizago final.
25.1) Reduzir as fugas de ar
25.m) Aumentar a frequéncia de substituicdo dos filtros
25.n) Otimizar a presséo de trabalho.
4.3.8. Sistemas de bombagem
26. Otimizar os sistemas de bombagem recorrendo as seguintes técnicas em funcéo da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.7 do BREF):
Projeto
26.a) | Evitar o sobredimensionamento na selecéo das bombas e substituir as bombas sobredimensionadas l I

26.b)

| Sele¢éo adequada da bomba de acordo com o motor utilizado e a respetiva aplicag&o.
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26.¢) Selegao adequada do sistema de tubagem (de acordo com a distribuic&o prevista)
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Controlo e Manutencdo

26.d) Sistema de controlo e regulagdo

26.¢e) Desligar as bombas n&o utilizadas

26. f) Utilizagao de transmissdes de velocidade variavel (VSD)

26.g) Utilizagdo de bombas multiplas (de fase cortada)

26. h) Manutengao regular

Sistema de distribuicdo

26. 1) Minimizar o nimero de vélvulas e desvios de modo a facilitar a sua operagéo e manutencéo

26.j) Evitar a utilizagao de desvios em excesso, especialmente curvas apertadas.

26. k) Garantir que o diametro da tubagem n&o é demasiado pequeno.

4.3.9. Si AVAC ( il ilagdo e ar ici )
27. Otimizar os sistemas AVAC utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas:

27.a) para ventilacdo, aguecimento e arrefecimento, vide Tabela 4.8. do BREF;

27.b) para aquecimento, vide BREF,

27.¢c) para bombagem, vide BREF;

27.d) para arrefecimento, refrigeracéo e permutadores de calor, vide BREF ICS

Projeto e controlo

27.¢e) Projeto global do sistema AVAC, identificando e equipando separadamente as seguintes areas: o geral, ilagao ifica e o do processo.

27.1) Otimizar o nimero, forma e tamanho das entradas no sistema

27.g) Utilizar ventiladores de alta eficiéncia, projetados para operarem a uma taxa otimizada

27.h) Gestao dos fluxos de ar, considerando a ventilagao de fluxo duplo.

27.10) Design do sistema de ar, assegurando: que as condutas tém tamanho suficiente; utilizagao de condutas circulares, evitar os caminhos longos e obstaculos (ligacdes e secgdes estreitas)

27.j) Otimizag&o dos motores elétricos, considerando a instalagéo de VSD (transmissdes de velocidade variavel)

27.k) Utilizagdo de sistemas de controlo automaticos e integrados no sistema centralizado de gestdo técnica

27.1) Integracéo de filtros dentro do sistema de condutas e recuperacéo do calor do ar de exaustdo (permutadores de calor)

27.m) Reducéo das necessidades de aquecimento/arrefecimento

27.n) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de aquecimento

27.0) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de arrefecimento

Manutencéo

27.p) Parar ou reduzir a ventilagdo, sempre que possivel

27.q) Assegurar gue o sistema n&o tem perdas de ar, e verificar as juntas.

27.1) Verificar o equilibrio do sistema

27.s) Gerir e otimizar o fluxo de ar

27.t) Oftimizar a filtrag&o de ar através de reciclagem eficiente, evitar as perdas de pressao, limpeza e substituiao regular dos filtros, limpeza regular do sistema.

4.3.10. lluminagdo

28. Otimizar ailuminacé&o artificial utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas em funcéo da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.9):

Andlise e projeto das necessidades de iluminacdo

28. a) Identificacdo das necessidades de iluminagao.
28.b) Planeamento do espago e das atividades de modo a otimizar a utilizag&o de luz natural.
28.¢c) Selegao das lampadas e luminarias de acordo com os requisitos da sua aplicagao.
Operacéo, controlo e manutencéo
28.d) | Utilizag&o de um sistema de controlo da iluminagéo, incluindo os sensores de presenca e temporizadores.
28.¢e) | Formacao dos trabalhadores de forma a utilizarem a iluminacéo da forma mais eficiente.
4.3.11. Processos de secagem, concentragdo e separacao
8 2 parag
29 Otimizacdo os processos de secagem, separacdo e concentragao utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas em fungao da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.10) e procurar
N possibilidades de utilizacdo de separacdo mecanica conjuntamente com processos térmicos
Design

29.a) | Seleg&o de tecnologia de separacdo mais apropriada ou utilizagdo de uma combinagéo de técnicas (abaixo) que vao ao encontro dos equipamentos especificos de processo

Operacéo
29.b) Utilizagcao do excesso de calor proveniente de outros processos.
29.¢c) Utilizacdo de uma combinacéo de técnicas.
29.d) Utilizagcao de processos mecanicos, por exemplo filtracéo, filtracdo de membrana.
29.¢e) Utilizagao de processos térmicos, por exempo secadores de aquecimento direto, indireto ou de efeito multiplo
29. ) Secagem direta
29.g) Utilizag&o de vapor sobreaquecido
29.h) Recuperacéo de calor (incluindo MVR e bombas de calor)
29.1) Otimizacao do isolamento do sistema de secagem
29.j) Utilizagao de processos por radiacéo, por exemplo infravermelhos, alta-frequéncia ou microondas

Controlo
29. k) | Automatizagéo dos processos térmicos de secagem
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4.2 MTD PARA SISTEMAS DE ARREFCIMENTO

N3o aplicavel

BREF ndo aplicavel a instalagdo.

4.2.1 Gestdo integrada do calor

4.2.1.1 arrefecimento industrial = Gest&o do calor

Paratodas as instalacdes é MTD adotar uma abordagem integrada de modo a reduzir o impacte ambiental dos sistemas de arrefecimento industrial mantendo o equilibrio entre

1 os impactes diretos e indiretos.
4.2.1.2 Redugdo do nivel de libertagdo de calor através da otimizagdo da reutilizagio interna/externa de calor
Numa situagédo de greenfield, a avaliacdo da capacidade de calor necessaria s6 pode ser considerada MTD se for o resultado do uso maximo das opgdes internas e externas
disponiveis e aplicaveis para reutilizacao de excesso de calor.
Numa instalag@o existente, otimizar a reutilizacéo interna e externa e reduzir a quantidade e o nivel de calor a serem descarregados também deve preceder qualquer alteracdo
2. na capacidade potencial do sistema de arrefecimento aplicado. Aumentar a eficiéncia de um sistema de arrefecimento existente pela melhoria de operacao dos sistemas, tem de
ser avaliado em relagdo ao aumento da eficiéncia por meio tecnolégico através de uma adaptacéo ou de mudancas tecnolégicas. Em geral, e para os grandes sistemas de
arrefecimento existentes, a melhoria da operacéo dos sistemas é considerada mais rentavel do que a aplicacéo de tecnologia nova ou melhorada e, portanto, pode ser
considerada como MTD.
4.2.1.3 de arrefe e requisitos de
Selecdo de uma configuragéo de arrefecimento que se deve basear numa comparacéo entre as diferentes alternativas viaveis dentro de todos os requisitos do processo. Os
3 requisitos de processo s&o, por exemplo, controle de reagdes quimicas, fiabilidade do desempenho do processo e manutencao dos niveis de seguranca exigidos. Uma mudanca
N na tecnologia de arrefecimento para reduzir o impacte ambiental sé pode ser considerada MTD se a eficiéncia do arrefecimento for mantida no mesmo nivel ou, melhor ainda,
num nivel aumentado.
4.2.1.4 i de arrefe e requisitos do local
Os limites impostos pelo local aplicam-se particularmente as novas instalagées, onde um sistema de arrefecimento ainda deve ser selecionado. Se a capacidade de descarga de
4. calor necessaria for conhecida, podera influenciar a selecao de um local apropriado. Para processos sensiveis a temperatura € MTD selecionar o local com a disponibilidade
necessaria de agua de arrefecimento.
5 Para protecédo dos aquiferos subterraneos, deve ser aplicado um sistema de arrefecimento que siga os principios de minimizacéao da utilizacao de &guas provenientes de
N captages subterraneas, principalmente em locais onde sdo se encontra regulado a deplecéo dos aquiferos.
4.2.2 MTD aplicaveis a si de arrefeci industrial
6 Para instalagbes novas, € MTD comegar por identificar medidas de redugéo na fase de projeto, aplicando equipamentos de baixo consumo energético e escolhendo os
N eqguipamentos com os materiais corretos que estejam em contacto com as substancias do processo e a agua de arrefecimento.
7. Para instalagoes existentes, as medidas tecnolégicas podem ser MTD em certas circunstancias (consultar BREF).

4.3 REDUGCAO DO CONSUMO DE ENERGIA

4.3.1 Consideragdes gerais

8. Para sistemas de arrefecimento na fase de projeto, constitui MTD a ponderagdo de um conjunto de fatores:
8.a) Reduc&o da resisténcia ao fluxo de ar e agua
8.b) Aplicacéo de equipamentos de elevada eficiéncia / baixo consumo energético
8.¢) Reduc&o da quantidade de equipamento com elevado consumo energético
8.d) Oplllei:lr o tratamen{o da égua utiliz~ada‘ em sistemas de Gnica e torre i por via hiimida, promovendo limpeza das superficies de circulagao dos fluidos a par da
prevencéo da formacg&o de incrustacdes e afins.
4.3.2 Técnicas de redugdo i ifi dentro da abordagem MTD
9 Em termos de eficiéncia energética global de uma instalacéo, a utilizacdo de um sistema de passagem Unica é MTD, em particular para processos que exigem grandes
N capacidades de arrefecimento. Em casos de rios e estuarios é aceitavel se o sistema garantir:
9.a) Extensao da pluma de calor na superficie da 4gua deixando a passagem para migrag&o de peixes;
9.b) Conceber a entrada de 4gua de arrefecimento de modo a reduzir o arrastamento de peixe;
9.¢) A carga de calor ndo interfere com outros usuarios de agua de superficie de recepcéo.
Para sistemas com grande capacidade de arrefecimento (> 10 MWth)
9.d) Selecionar um local adequado a aplicag&o de sistemas de passagem Unica.
Para todos os sistemas:
9.¢) Aplicar a opcéo de funclonamintq / operagao variavel, isto €, quando o processo a refrigerar exige um funcionamento variavel, a modulacéo bem-sucedida dos fluxos de ar e de agua
pode ser relevante para a eficiéncia energética global do processo.
9.f) Modulagéo do fluxo de ar / agua
Para todos os sistemas himidos:
9.8) Aplicar tratamentos de agua otimizados e tratamentos para manutencéo das superficies das tubagens dos sistemas
Para sistemas (inicos:
9. h) Evitar a recirculagéo de pluma de dgua quente nos rios e minimiza-lo em estuarios e em sitios marinhos.

Para torres de arrefecimento:

Aplicar bombas e ventiladores de baixo consumo energético
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4.4 REDUGAO DOS REQUISITOS DE AGUA

4.4.1 Consideragdes gerais

10. Para novos sistemas podem ser realizados os seguintes pontos:
10. a) A luz do equilibrio energético geral, o arrefecimento com agua é mais eficiente;
10. b) Para novas instalacdes, deve ser selecionado um local para a disponibilidade de quantidades suficientes de agua (de superficie) no caso de grande procura de agua de arrefecimento;
10. ¢) A necessidade de arrefecimento ser reduzida através otimizagao da reutilizagao do calor;
10.d) Para novas instalagdes um local deve ser seleccionada para a disponibilidade de um receptor de 4gua adequada, particularmente no caso de grandes descargas de agua de
. arrefecimento;
10 Onde a disponibilidade de 4gua é limitada, deve ser escolhida uma tecnologia que permita diferentes modos de operagao que requiram menos agua para atingir a capacidade de
-e) arrefecimento necessaria;
10.9) Em todos os casos, a arrefecimento por recirculagdo é uma opgao, mas é necessario um equilibrio cuidadoso com outros fatores, como o condicionamento de 4gua necesséario e uma
. eficiéncia energética global mais baixa.
11 Para sistemas existentes e no caso de rios com disponibilidade limitada de agua superficial, pode ser equacionada a alteracao de um sistema de passagem Unica para um

sistema de arrefecimento com recirculagéo.

4.4.2 Técnicas de reducdo identificadas dentro da abordagem MTD

12. Sao técnicas MTD para a reducdo das necessidades de agua:
Para sistemas himidos
12.a) Otimizacéo da reutilizagéo de calor
12.b) A utilizacao de aguas subterraneas néo é considerada MTD
12.¢) Aplicacao de sistemas de recirculagcao
12.d) Aplicacao de sistemas de arrefecimento hibridos
12.¢e) Aplicacao de arrefecimento a seco
Para sistemas de arrefecimento de recirculacdo himida e himida/seca:
12.1) [o] 30 de ciclos de cc &

4.5 REDUGCAO DO ARRASTAMENTO DE ORGANISMOS

4.5.1 Consideragdes gerais

Consultar BREF.

4.5.2 Técnicas de redugdo identificadas dentro da abordagem MTD

13. Sé&o técnicas MTD para a redugéo de arrastamento:
Paratodos os sistemas (inicos ou sistemas de arrefecimento com entradas de 4guas de superficie:
13.a) Anélise do biétopo na fonte de agua de superficie
13.b) Otimizag&o das velocidades da &gua nos canais de admissao para limitar a sedimentag&o; Observac&o da ocorréncia sazonal de macro incrustrages.

4.6 REDUGAO DAS EMISSOES PARA A AGUA

4.6.1 Abordagem geral sobre as MTD para a redugdo das emissdes de calor

Consultar BREF.

4.6.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissdes quimicas para a dgua

Referindo que a afirmacédo de que 80% do impacte ambiental é decidido na altura da fase de concecéo do projeto, devem ser tomadas outras medidas para a fase de concecao

14, do sistema de arrefecimento himido com a seguinte ordem de abordagem
14. a) Identificar as condiges do processo (presséo, T, corrosividade da substancia)
14.b) Identificar caracteristicas quimicas da fonte de 4gua de arrefecimento
14.¢) Selecionar materiais apropriados para os permutadores, considerando as caracteristicas do processo e as propriedades da agua
14.d) Selecionar materiais apropriados para os restantes elementos do circuito.
14.e) Identificar os requerimentos operacionais do sistema de arrefecimento.
14.9) Selecionar um tr Ade agua de »' mais apropriado usando produtos quimicos menos perigosos ou produtos quimicos com menor potencial de impacte no meio
ambiente organicos bic
14.g) Aplicar o esquema de sele¢ao para biocidas (capitulo 3, figura 3.2)
14. h) Otimizar o doseamento por monitorizagao da agua.

4.6.3 Abordagem sobre as técnicas MTD para redugio das emissdes para a dgua

4.6.

1 Prevengdo pelo projeto de equipamentos e manutengdo do sistema

15. S&o técnicas MTD para a redugédo de emissdes para a agua através de técnicas de desenho e manutencéo:
Para sistemas htimidos
15.a) Andlise da corrosividade da substancia do processo, bem como da agua de arrefecimento para selecionar o material certo
15. b) Projegéo do sistema de arrefecimento evitando zonas de estancamento para reduzir a corroséo e contaminagoes.
Para permutadores do tipo Shell&tube:
15.¢) Concegdo que permita facilitar a limpeza através da circulagao do caudal de agua arrefecida no tubo e as paredes dos tubos de material resistente as incrustragdes.
Condensadores de instalagdes de produgéo de eletricidade:
15.d) Aplicagéo de Ti em condensadores com agua do mar ou agua salobra
15.e) Aplicacao de ligas de baixa corroséo (ago inoxidavel com elevado indice de corroséo ou de cobre niguel)
15. ) Utilizag&@o de sistemas de limpeza automatizados com as esferas de espuma ou escovas
Para condensadores e permutadores de calor:
15. g) De modo a reduzir a deposicéo (incrustacéo) em condensadores a velocidade da 4gua deve ser > 1,8 m / s para equipamentos novos e 1,5 m / s no caso de montagem de feixe de tubos
15. h) De modo a reduzir a deposic&o (incrustacéo) nos permutadores de calor recomentda-se uma velocidade da &gua > 0,8 m /s
15.1) De modo a evitar o entupimento utilizar filtros de detritos para proteger os permutadores de calor, onde a obstrucéo é um risco
Para sistemas arrefecimento de passagem Unica, de modo a reduzir a sensibilidade a corrosao:
15. j) Aplicar ago-carbono em sistemas de &gua de arrefecimento, se a tolerancia a corrosao puder ser atendida
15. k) Aplicar plasticos reforcados com fibra de vidro, revestido de betao reforcado ou ago-carbono revestido em caso de condutas subterraneas
15.1) Aplicar tubos de titanio para permutadores do tipo Shell&tube em ambientes altamente corrosivos ou aco inoxidavel de elevada qualidade com desempenho semelhante.

Para torres de arrefecimento himidas abertas:
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ot do modo de impl d licabilidad d de val d d
q D ica il tacd Moti a icabili D ica técni . Pi ti tingi t Cal izacd il
acordo com o BREF Descrigio de acordo com o BREF ou Conclusdes MTD MTD implementada? escricdo do modo de implementagéo ou ! o .IVO a ndo aplicabilidade ou Descricdo da técnica VEA/VCA Condigdes roposta de valor a atingir dentro izacdo da
ou documento alternativa implementada da gama de VEA/VCA (més.ano)
Conclusges MTD
15. m) Para reduzir a incrustagdo em condicdes de agua salgada aplicar enchimento de baixa incrustacéo e com capacidade a altas cargas
15.n) Evitar substancias perigosas devido ao tratamento anti-incrustantes (como CCA e TBTO) nos tratamentos anticontaminagao.
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. Descri¢do do modo de implementaga Motivo da nd icabili u Descrigdo da técnic: . Propost: valor a atingir dentro | Call izacdo da il
acordo com o BREF Descrigio de acordo com o BREF ou Conclusges MTD MTD implementada? escricdo plementacéo ou \ o L la ndo aplicabilidade ou Descricdo a VEA/VCA Condigdes posta de valor a atingir del acdo
ou documento alternativa implementada da gama de VEA/VCA (més.ano)
Conclusges MTD
Paratorres de arrefecimento de tiragem natural:
15.0) Para reduzir o tratamento de anti-incrustagéo aplicar eenchimento tendo em consideragéo a qualidade local da agua (por exemplo, alto teor de sélidos, escala)
4.6.3.2 Controlo da otimizagdo do de dgua de
16. Séo técnicas MTD para a reducédo de emissdes para a agua por meio da otimizagéo do tratamento de agua de arrefecimento:
Para todos os sistemas himidos:
16.a) Monitorizag&o e controlo da composicéo quimica da agua de arrefecimento para reduzir a quantidade de aditivos.
16.b Reduzir a utilizagéo de quimicos perigosos, néo se devendo utilizar o seguinte: compostos de crémio, compostos de mercurio, compostos organometalicos, mercaptobenzotiazol e
-b) substancias biocidas para tratamento de choque diferentes do cloro, bromo, 0zono e peréxido de hidrogénio.
Para sistema de arrefecimento de passagem Unica e torres de arrefecimento abertas e himidas:
16.¢c) Monitorizar a existéncia de macro incrustragdes para otimizar a dosagem de biocidas
Para sistemas de arrefecimento Gnicos:
16.d) De modo a limitar ao utilizag&o de biocidas utilizar temperatura da agua do mar abaixo de 10-12°C
16.e) De modo a reduzir a emisséo de FO variar os tempos de residéncia e as velocidades da agua com um nivel FO ou FRO associado de 0,1 mg /| na saida
16. ) De modo a reduzir as emissdes de oxidante (residual) livre alcancar valores de FO ou FOR < 0,2 mg /| na saida para a cloragéo continua de 4gua do mar
16.g) De modo a reduzir as emissdes de oxidante (residual) livre alcancar valores de FO ou FRO < 0,5 mg /| na saida para a cloragdo intermitente e choque de &gua do mar
16. h) Reduzir a quantidade de compostos formadores de 6xidos em agua fresca sem cloragéo continua em agua doce pois néo é considerada MTD
Para torres de arrefecimento himidas abertas:
16. 1) De modo a reduzir a quantidade de hipoclorito manter m pH de 7 < pH < 9
16. j) De modo a reduzir a quantidade de biocida e a purga aplicar biofiltracéo
16. k) Fechar temporariamente as purgas depois do doseamento de aditivos para reduzir a emisséo de biocidas hidrolisantes.
16.1) No caso de aplicar ozono, manter a concentragéo inferior a 0,1 mg/l.

4.7 REDUCAO DAS EMISSOES PARA O AR

4.7.1 Abordagem geral

Consultar BREF.

4.7.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissdes para o ar

17. Sao técnicas MTD para a reducdo de emissdes para o ar:
Para as torres de arrefecimento himidas:
17.a) Para evitar a chegada da pluma ao nivel do solo a emissdo da pluma deveréa ter uma altura suficiente e uma velocidade minima de ar de descarga na saida da torre
17.b) Para evitar a formagéo de pluma aplicar uma técnica hibrida ou outras técnicas de supress&o de plumas, como o aguecimento de ar
17.¢) Evitar a aplicacdo de amiantos, CCA e TBTO para reduzir a utilizagdo de substancias perigosas
17.d) Projetar e definir a localizagéo das torres de modo a que a sua saida possa ser captada por sistemas de ar condicionado, para evitar afetar a qualidade do ar no centro de trabalho.
17.e) Reduzir as perdas por arrasto através da aplicagao de captadores.

4.8 REDUGCAO DAS EMISSOES DE RUIDO

4.8.1 Abordagem geral

Consultar BREF.

4.8.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissdes de ruido

18. Séo técnicas MTD para a reducédo de emissdes de ruido:

Paratorres de arrefecimento de tiragem natural:

18.a) Para redugéo de ruido da 4gua em cascata a entrada do tubo de ar estéo disponiveis vérias técnicas (ver BREF)

18. b) Reduzir a emisséo de ruido ao redor da base da torre, por exemplo, recorrendo a uma barreira de terra ou uma parede anti-ruido
Para torres de arrefecimento mecanicas:

18.¢) Reducéo do ruido do ventilador aplicando ventiladores de baixo ruido por exemplo:

18.¢)i. Utilizando ventiladores de grande diametro com velocidades circunferenciais

18. ¢) ii. Utilizando velocidadses reduzidas (< 40 m/s)

18.d) Na fase de projecdo aplicar uma altura suficiente ao difusor otimizado ou instalar atenuadores de som

18.e) De modo a reduzir o ruido aplicar medidas de atenuacéo (silenciadores) a entrada e saida do ar

4.9 REDUCAO DO RISCO DE FUGAS

4.9.1 Abordagem geral

Sao medidas gerais para reduzir a ocorréncia de fugas:

19. (n&o aplicavel a condensadores)

19.a) Selecionar material para equipamentos de sistemas de arrefecimento por via hiimida de acordo com a qualidade da agua aplicada

19. b) Operar o sistema de acordo com a sua concegao

19.¢) Se necessario um tratamento de agua de arrefecimento, selecionar um programa correto de de agua de to

19.d) Monitorizar as possiveis fugas na descarga da agua de arrefecimento na recirculagéo de sistemas de arrefecimento hiimido, analisando a purga.
Para permutadores de calor:

19.e) De modo a evitar pequenas fissuras o AT do permutador devera ser < 50 °C
Para permutadores do tipo shell&tube :

19.f) Monitorizar a operagdo do processo para que a operagao ocorra dentro dos limites de projeto

19.9) Aplicar tecnologia de soldagem de modo a fortalecer a construcéo do tubo/placa de tubo
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n.2 atribuido de
d BREF q . Descri¢do do modo de implementagéo ou Motivo da ndo aplicabilidade ou Descrigdo da técnica . Proposta de valor a atingir dentro | Cal izagdo da i
acorde com o Descrigo de acordo com o BREF ou Conclusdes MTD MTD implementada? & o & o o g VEA/VCA Condigées = & &
CICEETIETD alternativa implementada da gama de VEA/VCA (més.ano)
Conclusges MTD
Para o equipamento:
19. h) De modo a reduzir a corroséo, a temperatura do metal no lado de passagem da agua de arrefecimento devera ser < 60 °C
Para sistemas de arr o de Gnica
19.1) Para alcancar um VClI entre 5 - 8 operar o sistema direto com Pgua arefecimento > Pprocesso € €fetuar monitorizar
19.j) Para alcancar um VClI entre 5 - 8 operar o sistema direto com Pgua arrefecimento = Pprocesso © €fetuar monitorizagéo analitica automéatica
19. k) Para alcangar um VCI 2 9 operar o sistema direto Pgua arefecimento > Pprocesso © €fétuar monitorizagéo analitica automatica
19.1) Para alcangar um VCI 2 9 operar o sistema com permutador de calor de material altamente anti-corrosivo/monitorizacéo analitica automatica
19. m) Para alcangar um VCI 2 9 alterar a tecnologia:
19.m)i arrefecimento indireta
19. m) ii. arrefecimento recirculante
19. m) iii. arrefecimento a ar
19.n) No arrefecimento de substancias perigosas, efetuar sempre a monitorizagao da agua de arrefecimento.
19. 0) Aplicagéo de manutengéo preventiva, através da realizacéo de inspecao por meio de corrente de Foucault.
Para sistemas de arrefecimento com recirculagéo
19.p) Monitorizagéo constante da purga no arrefecimento de substancias perigosas

4.10 REDUCAO DE RISCO BIOLOGICO

4.10.1 Abordagem geral

Consultar BREF.

4.10.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir o risco de emissdes bioldgicas

20. Sao consideradas como MTD na prevencéao e reducao do risco microbiolégico:

Para todos os sistemas de arrefecimento himidos:

20. a) Com vista a redug&o da formagéo de algas deve-se proteger a &gua de arrefecimento da acéo da energia luminosa

20.b) Com vista a redugao do crescif de microrgani: d evitar zonas estagnadas (a nivel do seu design), de forma a manter a velocidade na passagem de agua e proceder a
) aplicagdo de tratamentos quimicos otimizados.

20.¢) Nas limpezas ap6s um surto deve-se efetuar uma combinacéo de limpeza mecanica e limpeza quimica

20. d) Efetuar uma monitorizag&o periédica dos organismos patogénicos potencialmente existentes nas torres de arrefecimento.

Para torres de arrefecimento himidas abertas:

20.¢€) Para reduzir o risco de infecio os operadores devem utilizar protecao de olhos e boca (mascara P3) quando entram num sistema de arrefecimento himido
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.2 atribuido de acordo com o
BREF ou documento.

Descrigio de acordo com o BREF ou Conclusées MTD
Conclusses MTD

MTD implementada?

Descrigio do modo de
implementagao ou Motivo da ndo
aplicabilidade ou Descrigio da
técnica alternativa implementada

VEA/VCA

CondigBes

Proposta de valor a
atingir dentro da gama
de VEA/VCA

Calendarizagdo da
implementagao
(més.ano)

Nio se efetuou a avaliagio deste documento uma vez que a Alfa Sul no prevé a implementagdo de novas MTD's.




