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1. INTRODUCAO

O presente documento refere-se & campanha de prospecéo geotécnica a realizar junto ao Ramal

das Francesas do Aqueduto das Aguas Livres, em Alfragide, Lisboa.

O programa de prospecdo geotécnica pretende reconhecer as condi¢gdes geoldgicas e

geotécnicas do terreno de fundagéo do aqueduto para apoiar o estudo das solug¢des de projeto.
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2. PROGRAMA DE CONSULTA

Artigo 12 - Apresentacao da Proposta

O Empreiteiro obriga-se a apresentar a proposta para a execugdo do Estudo Geoldgico-

Geotécnico juntamente com a proposta de pre¢os para a sua execugao.

Artigo 22 - Forma de Apresentacao da Proposta

A proposta redigida de acordo com o modelo que se apresenta em Anexo, acompanhada dos
elementos referidos no presente Caderno de Encargos e de quaisquer outros considerados como
necessarios, devera ser entregue em sobrescrito fechado, dirigido a ERA Arqueologia, SA e
trazer as seguintes indicagées no exterior: ESTUDO GEOLOGICO-GEOTECNICO DO RAMAL
DAS FRANCESAS DO AQUEDUTO DAS AGUAS LIVRES, EM LISBOA - PROPOSTA.

Artigo 32 - Documentos que Instruem a Proposta
A proposta serd acompanhada de:

a) lista de pregos, cuja minuta se apresenta em anexo;

b) relacdo dos equipamentos de furacdo e escavagdo, com indicacdo das respetivas
caracteristicas e estado de funcionamento (incluindo os didmetros de furacdo e os
amostradores a utilizar);

c) caracteristicas do equipamento para a execug¢ao dos ensaios “in situ” (SPT, PDL, CPT,
etc.);

d) programa de desenvolvimento do trabalho, data de inicio e prazos de execugéo, tendo
em conta os condicionamentos e indicagdes do Caderno de Encargos;

e) indicacao do técnico que assegurara a diregdo dos trabalhos.

Artigo 42 - Numero de Copias

As propostas e 0os documentos que as acompanham devem ser apresentadas em triplicado.

Artigo 52 - Esclarecimentos as Propostas

As empresas consultadas, no caso de apresentarem propostas, obrigam-se a prestar,
verbalmente ou por escrito, os esclarecimentos que o Dono de Obra considere necessarios para

a apreciagdo das propostas.
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Artigo 62 - Critério de Adjudicacao

Sera preferida a proposta considerada mais conveniente para os fins em vista, tendo em conta
0S meios e equipamentos que a empresa consultada se propde mobilizar, a sua experiéncia em

trabalhos de natureza semelhante aos concursados, bem como os custos e prazos de execucao.

Artigo 72 - Alteracao do Processo de Consulta

Este processo de consulta podera ser sujeito a introducao de alteragbes que sejam impostas

pelo Projetista de Estruturas ou pelo Dono de Obra.

Artigo 82 - Prazo de Validade

A proposta terd um prazo de validade minimo de 1 més.
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3. CADERNO DE ENCARGOS

Artigo 12 - Disposicoes Aplicaveis

Os trabalhos que constituem a presente empreitada e todos os atos que a ela digam respeito

obedecerao a este Caderno de Encargos. Na sua execucao atender-se-a:

a) as disposicoes legais aplicaveis, nomeadamente as referentes a responsabilidade sobre
a seguranca de pessoal, prejuizos a terceiros e desemprego;
b) as disposicoes expressas nos artigos seguintes, em tudo o que nao contrarie as

disposi¢des legais imperativas.

Artigo 22 - Objetivo da Empreitada

O objetivo desta empreitada é a execugcdo de uma prospec¢do geoldgico-geotécnica e uma
eventual caracterizagéo hidrogeoldgica constituida pela realizagao de 3 pogos de inspecéo e de
5 sondagens a percussao com recuperagao de amostras e realizagao de ensaios de penetracao
dindmica (SPT), podendo vir a ser necessario também sondagens a rotagdo quando a natureza
do solo o requerer. Serdo instalados piezometros em cada sondagem a realizar o qual devera
ser mantido durante todo o periodo da obra. Inclui ainda a recolha de amostras para a realizagéao
de ensaios de corte direto de modo a obter pardmetros mecénicos geotécnicos. Caso se verifique
que o nivel de 4gua se encontra préximo da constru¢do, sera necessério o estudo da
permeabilidade do terreno com a realizagao de ensaios de caracterizagéo hidrogeoldgica do tipo

slug-test.

Artigo 32 - Localizagao

O local dos trabalhos corresponde ao trogo do aqueduto localizado junto a R. Adriano Cerqueira,
em Alfragide, Lisboa. Em anexo junta-se planta de localizago.

Artigo 42 - Condic6es Geoldgicas Locais

Desconhecem-se com rigor as condi¢cdes geoldgicas locais em toda a extensdo da area em

estudo.
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Artigo 52 - Descricao dos Trabalhos
O programa de prospecao geotécnica tem em vista os seguintes objetivos principais:

a) reconhecer as condigbes geoldgicas, geotécnicas e hidrogeoldgicas de fundagcédo da
construgcao existente, nomeadamente no que se refere as fundagdes existentes e fluxo
de agua;

b) apoiar o estudo das condi¢bes de fundacao;

As sondagens tém como objetivo o reconhecimento da litologia e estrutura das camadas
envolvidas, pelo que se pretende, durante a furagé@o, obter uma amostragem, com a recuperagao
tanto quanto possivel integral dos terrenos atravessados. Os pogos de prospe¢ao tém como

objetivo conhecer a cota das fundagdes existentes.

Artigo 62 - Programacao dos Trabalhos

Prevé-se a execucgao de 5 furos de sondagem a percussao que devera atingir uma profundidade
tal que assegure a ocorréncia das negas necessarias ao cumprimento do critério de paragem,
devendo, no entanto, independentemente de cumprido o critério de paragem, atingir o

comprimento minimo de 15 m e substrato considerado impermeavel.

Realizagao de ensaios slug-test para avaliagao da permeabilidade das camadas atravessadas

(caso se verifique a existéncia de agua).

Complementarmente, prevé-se a execugdo de 3 pogos de inspecdo que se estimam vir a ter
cerca de 2 metros de profundidade, mas que devera de qualquer modo, pelo menos, atingir o

firme e a cota de base das fundagdes da construgdo adjacente.

Com o decorrer do reconhecimento poderd haver necessidade de proceder a adaptagbes do
programa de estudos, em fungdo das interpretagdes que os elementos recolhidos forem
proporcionando, com a correspondente alteracao das quantidades de trabalho, nomeadamente

no que se refere a profundidade que a prospecao atinge.

O conhecimento obtido a medida do avango dos trabalhos podera vir igualmente a justificar, por

parte da Fiscalizagdo ou do Projetista, alteracdes nas localizagbes agora previstas.

Artigo 72 - Implantacao das Sondagens

A implantagdo das sondagens sera efetuada a partir da definicdo que se apresenta na planta
anexa e de acordo com as indicagbes da Fiscalizagdo ou Projetista. Uma vez instaladas as

maquinas, as coordenadas e as cotas de emboquilhamento deverdo ser determinadas em
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relagdo a uma base devidamente coordenada e cotada, estabelecida de acordo entre o Projetista
e o Adjudicatario. Os valores das coordenadas e cotas deverdo ser expressos na planta de

localizagéo dos trabalhos de prospecao.

Artigo 82 - Alterac6es Adicionais

O Adjudicatario obriga-se a dar execugao aos trabalhos provenientes de alteracoes e retificagoes
que lhe sejam comunicadas pela Fiscalizagéo, incluindo a execugéo de trabalhos adicionais

decorrentes do conhecimento que vai sendo obtido sobre as condi¢gdes geotécnicas.

Artigo 92 - Relatorios

Sera entregue semanalmente a Fiscalizagdo uma copia dos relatérios diarios incluindo as “partes

diarias” das sondagens.

Os relatérios diarios serao elaborados com pormenor indispensavel a compreensao de todos os

trabalhos.
O relatério final do reconhecimento devera incluir:

a) localizacdo de cada sondagem com indicagdo das coordenadas e cotas (remetidas a
cota arquiteténica) das bocas de cada uma;

b) diagramas individuais de cada sondagem com indicagdo da litologia (descricédo e
simbologia) das camadas atravessadas e, quando for caso disso, percentagem de
recuperacdo RQD, estado de alteracao (W), estado de fracturacdo (F), localizagao de
eventuais amostras indeformadas e resultados do SPT, posicao e variagbes do nivel
fredtico, tipo de ferramenta utilizada, didmetro de furacdo e didmetro de revestimento,
velocidades de avango, quedas bruscas da ferramenta, manobras e respetivas
profundidades e cimentagdes; A versao final destes diagramas sera elaborada apés a
apreciagao e aprovacgdo da Fiscalizagao.

c) fotografias dos pocos de inspecdo e amostras das sondagens;

d) dois cortes de cada um dos pogos de inspegcdo executados, incluindo localizagao e
cotagem em planta dos cortes e descricdo geoldgica dos estratos e elementos
atravessados e encontrados;

€) ensaios laboratoriais tendo em vista a correta caracterizagéo dos terrenos encontrados
e respetivas caracteristicas mecanicas, em especial quando solos coesivos forem
atravessados as cotas das zonas semi-enterradas.

f) parecer geotécnico e geotécnico com descricdo em profundidade das camadas e niveis

fredticos, incluindo a quantificagdo das caracteristicas do terreno quanto a sua aptidao
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para contencao e fundagbes e ainda acerca da ripabilidade do solo, tendo em vista a
execucao de eventuais escavacgodes.
g) relatério com o resultado dos slug-test, incluido ainda indicagéo dos fluxos, sentidos e

produtividades aquiferas.

Os diagramas da sondagem deverao ser entregues a apreciacao da Fiscalizagdo 10 dias apés o

final dos trabalhos de prospecéo.

O relatério final devera ser entregue em triplicado 10 dias apds a aprovagao dos diagramas das

sondagens.

Artigo 102 - Trabalhos Subsidiarios

O Adjudicatario obriga-se a executar com todo o zelo e diligéncia e pelos pregcos apresentados
na sua proposta, todos os trabalhos constantes desta empreitada, competindo-lhe ainda efetuar,
sem direito a qualquer pagamento adicional, todos os trabalhos subsidiarios que forem
consequentes daquela ou necessarios para a sua perfeita execugdo. Isso aplica-se,
nomeadamente, a abertura de pocos de inspe¢cao em que a escavacao sera feita de modo a ser

preservada a seguranca da mesma e dos operarios envolvidos.

Artigo 112 - Compromissos Posteriores

Todos os compromissos assumidos por correspondéncia trocada entre o Dono de Obra e o
Adjudicatario, posteriormente ao concurso, para esclarecimento ou eventual fixagdo de

alteracdes a prospecao inicial, passam a fazer parte integrante deste Caderno de Encargos.

Artigo 122 - Sub-Empreitadas

Nao se proibe a existéncia de sub-empreiteiros. Mas, salvo o caso de cedéncia da posicao
contratual devidamente autorizada, o Adjudicatario sera responsavel por todos os trabalhos
relativos a presente empreitada, sejam quais forem os agentes executores. Ainda assim, o D.O.
deverd ser previamente informado da identidade dos sub-empreiteiros e reserva-se o direito de

nao os aceitar.
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Artigo 132 - Encargos Sociais

Sdo da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario as obrigacdes relativas & mao-de-obra
empregue na empreitada, ficando, porém, a Fiscalizagdo com o direito de recusar pessoal que
entender nao possuir a competéncia profissional suficiente ou cuja permanéncia no local da obra

julgue inconveniente para a segurancga, sem prejuizo dos prazos estabelecidos.

Artigo 142 - Danos

O Adjudicatério serd responsével durante o periodo de execug¢do da presente empreitada por

todos os danos ou prejuizos causados.

Artigo 152 - Direcao dos Trabalhos

O Adjudicatario obriga-se a p6r a frente dos trabalhos um técnico competente, cujo nome e

funcdo na empresa do Adjudicatario deverao ser indicados na proposta.

Sera esse técnico que a Fiscalizagao contactara.

Artigo 162 - Interrupcao dos Trabalhos

Nao serd considerada a interrupgao ou suspensao dos trabalhos por condigdes climatéricas, pelo
que o Adjudicatario deverd previamente equipar-se com os meios de protecado necessarios para
0 seu prosseguimento. Quaisquer motivos excecionais que possam influenciar os prazos de

entrega deverao ser expostos por escrito para consequente apreciagao por parte do D.O.

Artigo 172 - Fiscalizacao

A Fiscalizagao dos trabalhos, nos termos deste Caderno de Encargos, sera da responsabilidade

do Dono de Obra ou seu representante.

Artigo 182 - Diversos

a) Todos os trabalhos deverdo ser conduzidos de acordo com o plano aprovado, sempre em
colaboracdo com a Fiscalizagao;
b) Durante a empreitada, o Adjudicatario devera manter os seus locais de trabalho em bom

nivel de asseio e arrumacao;
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c) Finda a empreitada, o Adjudicatario devera remover os materiais sobrantes, reparar os
danos causados e deixar os locais de trabalho completamente limpos e arrumados;

d) O Adjudicatario devera possuir instalagbes préprias para guardar a sua ferramenta e
equipamento e ainda para armazenamento das caixas das amostras das sondagens de
rotagdo.

e) O Adjudicatario devera apresentar copia dos certificados de calibragcdo e os critérios de
aceitacao de equipamentos de medicao e monitorizagao utilizados no desenvolvimento dos

trabalhos.

Artigo 192 - Avaliacao e Pagamentos

A empreitada sera avaliada por preco Unico e fixo para pregos globais e por quantidades de

trabalho para os trabalhos correspondentes aos varios pregos unitarios.

Os pagamentos serao liquidados em face das situagcées mensais, depois de verificados e aceites

pela Fiscaliza¢ao.

Artigo 202 - Prazos

O Adjudicatario obriga-se a iniciar os trabalhos até dez dias a contar da data em que lhe foi

comunicada a adjudicacgéao.

O Adjudicatario indicara na sua proposta a data de inicio e o prazo de execugao dos trabalhos,

cuja duracao nao podera exceder trinta dias.

Nestes prazos incluem-se os domingos e feriados. Nao serdo, no entanto, incluidos os dias de
suspensao dos trabalhos impostos por circunstancias ndo imputaveis ao Adjudicatario e desde

gue devidamente comprovadas e aceites, por escrito, pela Fiscalizac¢ao.

Artigo 212 - Penalidades

O Adjudicatario devera ser penalizado, nos primeiros quinze dias apds ter expirado o prazo
proposto, numa multa diaria de 1% do valor da proposta; decorrido este primeiro periodo, € até

a data de conclusao dos trabalhos, o valor das multas diérias duplicara.
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4. ESPECIFICACOES

4.1. Sondagens a Percussao

4.1.1. Dominio de Aplicacao

Serdo executados a percussao os trechos das sondagens que atravessem as formacdes de
cobertura (aterros e aluvides) e os horizontes decompostos ou muito alterados do substrato

rochoso desde que seja possivel a execugao dos ensaios de penetracdo SPT.

4.1.2. Diametros de Furacao

Os diametros de furacdo serdo escolhidos pela empresa sondadora tendo em conta o
especificado no caderno de encargos e de forma a assegurar a execugcdo dos ensaios
programados e, se necessario, a passagem para a furagdo a rotagdo com boas condi¢des de

recuperacao.

4.1.3. Amostragem dos Terrenos Atravessados

Na furacdo a percussao serdo colhidas e guardadas amostras dos detritos dela resultantes e

correspondentes a toda a espessura dos terrenos atravessados.

4.2. Sondagens a Rotacao

4.2.1. Dominio de Aplicacao

Este sistema de furacao sera aplicado a fundag¢des ou a terrenos francamente rochosos visando

a obtengdo de uma amostragem continua com um amostrador de parede dupla.

4.2.2. Equipamento

As sondas deverao possuir varias velocidades de rotagdo e um dispositivo que permita controlar

a pressao na coroa.

O equipamento de furagao (amostrador, coroa, etc.) devera ser adaptado ao terreno, de modo a

permitir uma boa percentagem de recuperacgao.

4.2.3. Diametro de Furacao

Os diametros de furagao deverao ser os mais apropriados para o tipo de formacdes a atravessar,
permitindo a amostragem nas melhores condi¢des. Os didmetros iniciais e intermédio devem ser
escolhidos de acordo com as profundidades requeridas para as sondagens, de modo a que o

diametro final ndo seja inferior a 76 mm.
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4.2.4. Condicoes de Execucao
As sondagens deverdo ser executadas por pessoal especializado. A velocidade de rotacao, a
pressdo sobre a coroa e a injecdo de agua deverdo ser reduzidas ao minimo para que o

testemunho néo seja destruido.

As distancias entre manobras nao deverdo exceder 1.5 m.

4.2.5. Amostragem

A amostragem sera, em principio, continua pelo que as sondas deverao estar equipadas com
amostrador de parede dupla. Toleram-se, porém, perdas de testemunhos até 5% em cada metro
de furagéo. Percentagens inferiores de recuperacao s sdo aceitaveis pela Fiscalizacdo se esta

encontrar justificacdo na natureza geologica do terreno.

As amostras serao objeto de cuidados particulares. Imediatamente ap6s a extracao, e depois de
convenientemente limpas, serdo colocadas em caixas apropriadas, sendo seguidas de um
separador, que se fixara a caixa, na qual deverd escrever-se na secgao superior, de modo legivel
e indelével, a profundidade atingida pela sonda. A mesma profundidade deve também ser
referenciada, do mesmo modo, na travessa esquerda da calha em que é depositada a amostra.
Referéncias homélogas podem, por vezes, nao coincidir, quando o tarolo se tiver partido acima

da profundidade atingida pela furacéo.

A fragmentacdo das amostras s6 é permitida mediante autorizagcdo da Fiscaliza¢do para sua
conveniente arrumagao nas caixas. Sempre que for necessario fazé-lo, o sondador devera anotar

tal procedimento na "parte diaria".

As amostras que forem selecionadas para exames laboratoriais pela Fiscalizagdo, deverao ser
substituidas por tacos de madeira de igual comprimento, nos quais se escrevera, de forma
legivel, o destino que Ihes foi dado.

4.3. Estabilizacao das Paredes dos Furos

4.3.1. Dominio de Aplicacao

Os furos de sondagem deverao ser revestidos com entubamento recuperavel de modo a impedir
0 colapso das suas paredes, no atravessamento da cobertura superficial (aterros, aluvides e
lodos) e do substrato de areolas, argilas ou até rochoso no caso de se verificar a tendéncia para

o colapso devido ao seu estado de alteragédo ou de fracturagéo.
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4.3.2. Entubamento

Serdo utilizados tubos de natureza e didmetros que néo impegam ou prejudiquem o
prosseguimento das operacdes de furagdo, ensaio e amostragem preconizadas no presente
programa, em boas condigbes de execucdo. Atente-se a necessidade de colocacdo de

piezémetros.

4.4. Ensaios de Penetracao Dinamica SPT

4.4.1. Dominio de Aplicacao

Serdo efetuados ensaios de penetragdo dindmica SPT nas formagdes de cobertura (aterros e

aluvides) e nos horizontes decompostos ou muito alterados do substrato rochoso.

4.4.2. Frequéncia dos Ensaios

Os ensaios SPT serdo executados em todas as sondagens de percussao a partir de 1.0 m de

profundidade e com o espagamento de 1.5 m, ou sempre que se verifique a mudancga do terreno.

4.4.3. Amostras do SPT

As amostras obtidas com o amostrador normalizado do SPT deverdo ser cuidadosamente

recolhidas, orientadas, identificadas e guardadas.

4.5. Niveis de agua

O nivel da agua sera medido durante a execugdo da sondagem, no principio e no fim de cada
dia de trabalho, por meio de sonda apropriada.

O Adjudicatario devera registar nas “partes didrias” todas as perdas de agua parciais ou totais e

indicar a cor da agua de circulagdo que sai da boca da sonda.

4.6. Registo das Operacoes

O sondador deverd registar todas as operagdes normais ou acidentais relacionadas com o
desenrolar das sondagens a percussao ou a rotagao, nomeadamente os didmetros de furagéo,
as profundidades das manobras, a classificacdo das amostras, as dificuldades de execucéo, as
perturbacdes da circulagdo de agua, os niveis de agua no furo no inicio e fim de cada dia de

trabalho, os ensaios realizados, a colheita de amostras intactas, o entubamento, etc.
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Este registo devera ser feito diretamente pelo operador, logo apds cada ocorréncia, em
impressos proprios cuja cépia serd atualizada e disponivel para consulta do dono de obra ou do

Seu representante.

4.7. Acondicionamentos das Amostras

As caixas para o acondicionamento das amostras serédo fornecidas pelo Adjudicatario e deverao
ser de manipulagdo facil. A identificacdo das referidas caixas serd feita sobre a tampa e

compreendera:

- nome da obra;

- empreiteiro;

- data;

- referéncia da sondagem;

- nudmero da caixa, no conjunto da sondagem;

- profundidade em que se inicia e termina a amostragem na caixa.

Num dos topos da caixa sera indicado o numero da sondagem e os limites de profundidade para

permitir uma identificacdo imediata no armazém.

Durante a execugao da obra as caixas serdo arrumadas nas instala¢cdes do Adjudicatario e no
final dos trabalhos as caixas com as amostras serdo entregues ao Dono de Obra, ou serdo

armazenadas nas instala¢des do Adjudicatario, durante pelo menos um ano.

4.8. Fotografias das Amostras

Apds conclusao de cada sondagem, a respetiva amostra deve ser fotografada, em cada uma das
caixas separadamente, com filme colorido. Devera utilizar-se um padrao colorido, presente em
cada fotografia, a fim de aferir a fidelidade de reproducéo ou detetar eventuais alteragées de cor

da amostra.
Cada caixa deve ser fotografada com a respetiva identificagéo.

As provas fotograficas, em papel, deverdo constar do relatério final.
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4.9. PiezoOmetros

Serdo executados piezometros simples nos furos de sondagem, com vista & observagao
sistematica da posig¢ao do nivel freatico local e a sua evolugéo ao longo do periodo de execugao

de obra.

Os piezdmetros deverao ser constituidos por tubagem de PVC rigido, crepinados na sua parte

inferior. A extensao crepinada devera ser envolta em aredo calibrado com fungéo de filtro.

O espacgo anelar no trecho superior dos piezémetros, onde o tubo é nao crepinado, devera ser
preenchido com uma mistura de bentonite e cimento, com fungéo tampao, de forma a n&o permitir
a entrada de agua de escorréncia superficial para o interior do piezometro. No topo do piezémetro

serd deixada uma caixa metdlica de protecao, que ficard a cota do terreno.

As leituras do nivel de 4gua deverao ser feitas manualmente, com recurso a sonda elétrica, com
aviso sonoro e luminoso, permitindo uma leitura direta. As leituras dos diferentes piezdmetros
serdo tratadas de forma individual sendo obtidos graficos variagdo de cota ou profundidade /

tempo.

4.10. Ensaios Laboratoriais e Colheita de Amostras

Durante a execugédo dos trabalhos de reconhecimento poderdo ser solicitados ensaios de
compressao simples (mddulo de deformabilidade e tensdo de rotura) para a caracterizagéo

geotécnica de solos e de rochas.

Também se pretende obter através de ensaios de laboratério o &ngulo de atrito, a coeséo, a
granulometria, 0 peso especifico seco e o peso especifico humido de cada tipo de solo
encontrado no lote de terreno, até a cota final de base das fundacdes. Os ensaios a realizar
consistem em 3 ensaios de corte direto por cada camada geol6gica encontrada, de forma a obter

uma média de valores para as caracteristicas do solo enumeradas anteriormente.

Para o efeito sera solicitada a colheita de amostras intactas para os ensaios de laboratério nas
formacgdes de cobertura (aterros, aluvides e lodos) e ainda para as areolas ou argilas, devendo
a operagao ser efetuada com amostradores adequados a obtencdo de amostras de boa

qualidade.

Os ensaios laboratoriais serdo realizados de acordo com as Normas Portuguesas e
Especificagbes LNEC, nesta instituicdo. Os custos desses ensaios deverdo ser incluidos na

proposta, diluidos nos pre¢os unitérios.
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4.11. Abertura de Pocos de Inspecao

a)

b)

Este trabalho sera realizado em 3 pontos, de acordo com a definicao deste caderno de
encargos;

O trabalho consistird na abertura de pogos de inspecao, cuja localiza¢édo é identificada
nas plantas em anexo; a sua localizagdo devera coincidir com as zonas identificadas
como tendo deformagdes estruturais no mapeamento de patologias que faz parte da
Adenda ao Relatério Prévio de Conservagao e Restauro, elaborado pela ERA.

Cada pogo de inspecgéao sera aberto com meios manuais ou mecanicos e consistira numa
abertura retangular com dimensdes indicadas na planta em anexo, com uma
profundidade tal que seja encontrada a base da fundagéo das paredes de alvenaria de
pedra, com um maximo de 2.0 m, sem provocar o seu descalgamento;

Realizado o pogo e atingido o firme, realizar-se-do ensaios PDL, como previsto neste
caderno de encargos.

Sendo o pocgo realizado junto a fundagdo da construgdo existente, sera feita a
identificacdo das caracteristicas geométricas e de constituicao dessa fundacao.

O trabalho incluira todas as tarefas inerentes a sua completa execugao e descritas nesta
especificacao.

O custo unitério deste trabalho serd apresentado por unidade, admitindo uma média de
6 m3 de escavagdo por poco e que o trabalho podera envolver remogéao de restos de

pavimentos, massames, aterros, escombros, tubagens, terra vegetal e terreno firme.

4.12. Caracterizacao Hidrogeoldgica

Caso se verifique a existéncia de agua ao nivel das fundagdes, devera ser feito um estudo com

as seguintes consideragdes ao nivel de:

a) Presenca de aquiferos, sua constituicdo e permeabilidade;
b) Cotas do nivel estatico, sentido e velocidade do fluxo subterraneo;
c) Definicdo da condutividade hidraulica média do macigo e orientacao do fluxo de agua,
obtida através de ensaios de permeabilidade pontual (tipo “Slug Test”).
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5. FICHA TECNICA

Engenharia:
Vasco Appleton

Inés Avé de Almeida
Desenho e Computacao Grafica:
Secretariado:

Isabel Costa

José Pinto

Lisboa, 23 de dezembro de 2021

4

(Vasco Appleton)

E1047-A2P-00-PPG-00-MD-001-02_IA-VA-IC ) mod08.v04
Diagnéstico Estrutural do Ramal das Francesas do Aqueduto das Aguas Livres, Lisboa

Plano de Prospecao Geotécnica
pee 16/18



estudos e projectos

ANEXO A. MINUTA DA PROPOSTA

Foorrreeennn, (indicar nome, estado, profissdo e morada, ou empresa e sede), titular do alvard
adequado ........ (indicar o numero, categoria ou sub-categoria e classe ou sub-classe) depois de
ter tomado conhecimento do objeto da Empreitada - Execucdo da Prospecdo Geotécnica no
Ramal das Francesas do Aqueduto das Aguas Livres, em Lisboa, a que se refere a consulta
efetuadaem ............ , obriga-se a executar a referida empreitada de harmonia com o Caderno de

Encargos, conforme lista de precos apensa a esta proposta e que dela faz parte integrante.

Mais declara que renuncia a foro especial e se submete, em tudo 0 que respeita & execugao do

seu contrato, ao que se acha prescrito na legislacdo portuguesa.

Data

Assinatura
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ANEXO B. LISTA DE QUANTIDADES DE TRABALHOS PREVISTAS

CODIGO DESIGNACAO UNIDADE QUANTIDADE
1. GERAIS
1.1. Instalagdo do estaleiro, incluindo transporte do equipamento, instalagdes, ’
v
trabalhos de topografia e gastos gerais 9
1.2. Relatérios semanais, incluindo partes diarias das sondagens, relatério final da ]
v
prospecao e relatério geotécnico. 9
1.3. Elaboragao de Relatério Geotécnico vg 1
2. SONDAGENS
2.1. Abertura de acessos e plataforma, transporte, montagem e desmontagem da 5
un
sonda e equipamento complementar
2.2. Furagéao vertical a percussao com diametro néo inferior a 76 mm e eventual 75
m
realizagao de ensaios SPT e ensaios laboratoriais (3 por camada)
2.3. Furagéao vertical a rotac@o, em rocha, se se vier a revelar necessario (*) m -
2.4. Abertura de pogos de inspegdo entivados com aproximadamente 2.5m2,
transporte a vazadouro de produtos sobrantes e reposigao de aterros (2m de
profundidade média) e ensaio PDL na base. A escavagdo dos pocos tera un 3
acompanhamento arqueolégico, o qual é alvo de proposta especifica e
auténoma, pelo que ndo devera ser incluido na valorizagao deste trabalho.
2.5. Ensaios SPT (com espagamentos de 1.5m) e acondicionamento de amostras un 50
2.6. Recolha de amostras nos estratos a cota das futuras escavacgdes para
execucdo de ensaios de corte direto, para determinagdo de parametros vg 1
geotécnicos a utilizar no célculo.
2.7. Instalagcéo de piezémetros e respetivos acessorios com registo do caudal e 5
un
nivel de agua subterranea.
2.8. Ensaio quimico da agua do solo em furos de sondagem (pH e % de
substancias agressivas — teor de cloretos, sulfatos, sulfuretos, sédio e un 2
potassio) (eventual)
2.9. Realizagdo de ensaios “slug-test” (eventual) un 2
3. DIVERSOS
3.1. Indemnizagao por paragem de equipamento e respetiva equipa de trabalho
por motivos derivados de programacado dos trabalhos de prospecéo da gi ’
ia
responsabilidade da Fiscalizagdo ou outros ndo imputaveis ao Empreiteiro
(trabalho eventual, ndo incluir no somatério do valor global)
3.2. Utilizagdo, a ordem da Fiscalizagdo, do pessoal e/ou equipamento, em
trabalhos relacionados com o reconhecimento, ndo previstos no programa de ’
un
trabalhos, por cada equipa e hora ou fragéo (trabalho eventual, ndo incluir no
somatdrio do valor global)
(*) trabalho eventual, ndo incluir no somatério do valor global.
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ANEXO C. PLANTA DE LOCALIZACAO DO TROGCO DE AQUEDUTO EM ANALISE

Trogo de Aqueduto em estudo.
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ANEXO D. PLANTA DE LOCALIZAGAO DAS SONDAGENS E POCOS

LEGENDA:

. P# - Poco de sondagem

@ s+ - sondagem (SPT)
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