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I. ESPECIFICAGAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacao define a legislagcao e as normas a seguir na execugao dos trabalhos.

Na execucao das instalacoes elétricas, das instalacdes de telecomunicagoes, das instalacoes de
seguranga e das instalagoes de automagao e instrumentagao sera aplicada a legislagao portuguesa em
vigor, as normas portuguesas (NP), as normas do comité europeu de normalizagao eletrotécnica
(CENELEC), as normas da comissao eletrotécnica internacional (IEC), as normas da associagao para
tecnologias elétricas, eletronicas e de informagao (VDE), as normas da uniao técnica de eletricidade
(UTE), as normas britanicas (BS), as normas alemas (DIN) e as normas da organizagao internacional
de normalizacao (ISO), bem como os termos contidos no vocabulario eletrotécnico internacional
(VEI).

Todos os equipamentos e materiais deverao ter um certificado de conformidade CE pelo fabricante
que possuira certificagao de acordo com o sistema de qualidade EN ISO 9001.

Outra legislagao e normas poderao ser definidas nas pegas de projeto/nota técnica. Em caso de
contradicao entre a presente especificagio e elementos de projeto/nota técnica colocados a
concurso, prevalecem as indicagoes dos dltimos.

I.l1. Instalagdes elétricas

Para além da legislagao e das normas acima indicadas aplica-se as instalagoes elétricas a seguinte
legislacao especifica ou equivalente:

— Decreto-lei n® 446/76- Licenciamento das instalagdes elétricas;

— Decretos regulamentares n° 14/77 e n° 56/85 - Seguranga de subestagbes e postos de
transformacao e de seccionamento;

— Decreto-lei n° 517/80, alterado e revogado pelo decreto-lei n® 101/2007, pela lei n® 30/2006,
pelo decreto-lei n° 315/95 e pelo decreto-lei n°272/92 - Elaboragao dos projetos das
instalagoes elétricas de servico particular;

— Decreto regulamentar n°® 31/83, alterado e revogado pelo decreto-lei n® 229/2006 - Técnico
responsavel por instalacoes elétricas de servigo particular;

— Decreto-lei n° 90/84 - Seguranca de redes de distribuicao de energia elétrica em baixa tensao

— Decreto regulamentar n° 56/85 - Estabelecimento e exploragao das redes de distribuicao de
energia elétrica em baixa tensao;

— Decreto-lei n° 117/88 (diretiva BT: 73/23/CEE) - Condigoes de segurancga a que deve obedecer
o equipamento elétrico;
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— Decreto-lei n° 189/88, alterado, aditado e revogado pela declaragao de retificagao n° 71/2007,
pelo decreto-lei n°® 225/2007, pelo decreto-lei n° 33-A/2005, pelo decreto-lei n° 339-C/2001,
pelo decreto-lei n° 168/99, pelo decreto-lei n° 56/97, pelo decreto-lei n® 313/95, pelo decreto-
lei n° 312/2001 e pelo decreto-lei n® 313/95 - Atividade de produgao de energia elétrica por
pessoas singulares ou por pessoas coletivas de direito publico ou privado;

— Decreto regulamentar n° /92 - Segurancga de linhas elétricas de alta tensao;
— Decreto-lei n® 272/92 - Associagoes inspetoras de instalagoes elétricas;

— Portaria n° 1456A/95 - Prescricoes minimas de colocacio e utilizacdo da sinalizacao de
seguranga e de saude no trabalho;

— Decreto-lei n° 112/96 - Aparelhos e sistemas de protecao destinados a atmosferas
potencialmente explosivas;

— Portaria n® 341/97 - Aparelhos usados em atmosferas explosivas;

— Decreto-lei n° 374/98 revogado pelo decreto-lei n® 320/2001 - Maquinas e de equipamentos
de protecao individual;

— Decreto-lei n® 236/2003 - Protegao contra os riscos de exposigao em atmosferas explosivas;
— Decreto-lei n® 229/2006 - Técnico responsavel por instalagoes elétricas de servico particular;
— Portaria n® 949A/2006 - Regras técnicas das instalagoes elétricas;

— Decreto-lei n° 6/2008 - Condigoes de seguranca a que deve obedecer o equipamento elétrico;
— NP 665 e NP 917 - Cabos elétricos;

— CEl 228, CEI 331, CEl 332, CEI 502, CEl 540 e UTEC NC C 32-070 - Cabos elétricos;

— |EC 269-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 669-1 e IEC 669-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 947-1, IEC 947-2, IEC 947-3 e IEC 947-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 1008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 600071 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60044 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 6005 1- Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60076 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60099 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60146 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
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— |EC 60227 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60265 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60292 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60354 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60364-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60439-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60502 - Cabos elétricos;

— IEC 60529 - indice de protecio;

— |EC 60598 - lluminacio;

— |EC 60695-2-11 - Material elétrico;

— |EC 6081 | - Material elétrico;

— |EC 60831-1 e IEC 60831-2 - Condensadores;

— |EC 60885 - Cabos elétricos;

— |EC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3, |IEC 60947-4-1, [EC 60947-5-1, IEC 60947-7-1,
IEC 60947-7-2 e IEC 60947-7-3 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60950 - Material elétrico;
— |EC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4 - Material elétrico;
— |EC 62040-1, IEC 62040-2 e IEC 62040-3 - UPS;

— IEC 62271-1, IEC 62271-100, IEC 62271-102, IEC 62271-105 e IEC 62271-200 - Posto de
transformacao;

— EN 50086-2-4 - Cabos elétricos;

— EN50091-1, EN 50091-2 e EN 50091-3 - UPS;

— ENG60439 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 60898 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 60947-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— EN 61008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 61558-2-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EC n° 640/2009 e diretiva 2005/32/EC - Motores elétricos.
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1.2. Instalagoes de telecomunicacoes

Para além da legislagao e das normas acima indicadas aplica-se as instalagoes de telecomunicagoes a
seguinte legislagao especifica :

Decreto-lei n° 123/2009, retificado pela declaragao de retificagao n°43/2009 e alterado e
revogado pelo decreto-lei n° 258/2009 - Construgao, acesso e instalacio de redes e
infraestruturas de comunicagoes eletronicas;

Manual ITED (versao 2) - Infraestruturas de telecomunicagoes em edificios;

Manual ITUR - Infraestruturas de telecomunicagdes em loteamentos, urbanizagdes e conjunto
de edificios;

EN50086 - Cabos de telecomunicagoes;

EN 50288-5-1, EN 50288-6-1, EN 50288-5-2, EN 50288-6-2, EN 50288-X1, EN 50288-X2,
EN 60794-1-1 e EN60793-2-50 - Cabos de telecomunicagoes;

EN 6081 |-1-1 - Cabos de telecomunicagoes.

I.3. InstalagSes de seguranca

Para além da legislagao e das normas acima indicadas aplica-se as instalagoes de seguranga a seguinte
legislacao especifica :

Portaria n® 135/99 - Sistemas de seguranca;

Decreto-lei n® 297/99 - Seguranga contra roubo e intrusao;
Portaria n® 1299/2001- Seguranca contra riscos de incéndios;
Portaria n® 1276/2002 - Seguranga contra Incéndio;
Decreto-lei n® 220/2008 - Seguranga contra Incéndio;
Portaria n® 1532/2008 - Seguranca contra Incéndio;
Portaria n® 64/2009 - Seguranga contra Incéndio;

Portaria n® 773/2009 - Seguranga contra Incéndio;

NP-EN 54 - Seguranga contra Incéndio;

NP 4426 - Para-raios;

EN 12845 - Seguranca contra Incéndio;

NFC 17102 - Para-raios;

UNE 21186 - Para-raios;
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— NFA2P - Sistemas de seguranga.

1.4. Instalagoes de instrumentacao e automacao

Para além da legislagao e das normas acima indicadas aplica-se as instalagoes de instrumentagao e
automagao a seguinte legislagao especifica ou equivalente:

— |EC 60068-2-6 e IEC 60068-2-27 - Ensaios e testes;

— IEC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, [EC 61000-4-4, IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-6, IEC 61000-4-8,
IEC 61000-4-11e IEC 61000-4-12 - Compatibilidade eletromagnética;

— IEC 61131-2 - Autématos;

— EN 50178 - Equipamentos eletronicos;

— EN6I131-2,EN61131-3 e EN 61131-4 - “Software” de programagao dos automatos;
— ISO 9000-13 - Sistema de supervisao e “software”;

— BS 5750-13 - Sistema de supervisao e “software”;

— ISA 5.1 - Identificacao de equipamentos e instrumentagao;

— ISBN 086341064 - Documentagao sobre o “software”.
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I. ESPECIFICAGAO DO FORNECIMENTO

A presente especificagcao define os requisitos a que devera obedecer a codificagao dos equipamentos
eletromecanicos, dos instrumentos, dos circuitos e dos sistemas.

A codificagao adotada é a indicada nas pegas de projeto/nota técnica. Em caso de contradigao entre a

presente especificagdo e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as
indicagoes dos ultimos.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

2.1. Carateristicas minimas obrigatorias:

Todos os equipamentos eletromecanicos, instrumentos, circuitos e sistemas deverao ser
referenciados de acordo o indicado nas normas mencionadas na presente especificagao. Estas
referéncias deverao ser uniformizadas e constar em todos os documentos que fazem parte da
instalacao (pegas escritas, pegas desenhadas, listagens, diagramas, esquemas, especificagoes,
etc.);

Os equipamentos eletromecanicos, instrumentos, circuitos ou sistemas serao identificados por
um conjunto de carateres alfanuméricos;

Deverao ser deixados nimeros de reserva para utilizagao de novos equipamentos no futuro;

Nas pecas de projeto/nota técnica, todos os equipamentos eletromecanicos, os instrumentos,
os circuitos e os sistemas serao representados por meio de simbolos;

Os equipamentos eletromecanicos, os instrumentos, os circuitos e os sistemas do mesmo tipo
terao uma representagao grafica idéntica;

Os circuitos elétricos serao representados de uma forma clara e uniforme por forma a
assegurar uma leitura mais rapida e acessivel;

As pecas de projeto/nota técnica deverao, de forma inequivoca, conter a numeragao de todos
os equipamentos eletromecanicos, instrumentos e circuitos de poténcia, comando e
sinalizacao;

Todas os equipamentos elétricos (quadros elétricos de MT e BT, transformadores, ups, grupos
de emergéncia, botoneiras e comutadores, equipamentos eletromecanicos, postes de
iluminagdo exterior, cAmaras de cctv, para-raios, instrumentagao, etc.) deverao ser adequada e
claramente etiquetados de acordo com o plano de numeragao;

Se nao houver uma codificagao “tipo” implementada, o primeiro carater ou conjunto de
carateres identificara o tipo de equipamento, sendo comum para todos os equipamentos do
mesmo tipo;
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3.

Os restantes carateres poderao corresponder a numeragao da darea do processo
(enquadramento do equipamento numa fase do processo) e/ou a identificagio de
equipamentos do mesmo tipo (quando exista mais do que um equipamento do mesmo tipo) ou
as fungoes associadas ao equipamento (nivel alto, nivel baixo e nivel alto e baixo de alarme);

Poderao ser utilizados outros simbolos desde que devidamente legendados;

A sequéncia de representagao devera traduzir sempre que possivel a logica funcional ou o
fluxo de informacao;

A etiquetagem devera realizar-se por meio de etiquetas em “traffolite” ou equivalente e em
harmonia com o indicado nas pegas de projeto/nota técnica.

NORMAS

A codificagao obedecera ainda as seguintes normas especificas ou equivalente:
— BS 1646 - Representacao simbolica;
— ISO 3511 - Representagao simbdlica;

— ISA 5.1 - Identificacao de equipamentos e instrumentagao.
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I. ESPECIFICAGAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacao define os requisitos e as exigéncias elétricas a seguir no fornecimento dos
equipamentos e na execucao dos trabalhos.

Os equipamentos e as instalagoes elétricas serao selecionados e instalados em conformidade com as
regras indicadas no quadro 51A (temperatura ambiente, condi¢bes climaticas, altitude, presenga de
agua, presenca de corpos solidos estranhos, presenga de substancias corrosivas ou poluentes, em
funcao dos impactos, em fungao das vibragoes, em fungao de outras agdes mecanicas e em fungao
das radiagoes solares a que podem ficar submetidos) das RTIEBT, onde sao referidas as
caracteristicas dos equipamentos em funcao das influéncias externas a que possam ficar submetidos e
que estao também indicadas na secgao 32 dessas regras técnicas.

Os requisitos e as exigéncias elétricas dos equipamentos e das instalagdes elétricas encontram-se
definidos nas pecas de projeto/nota técnica. Em caso de contradigao entre a presente especificagao e
elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as indicagoes dos ultimos.

I.I.  Temperatura ambiente

Os equipamentos e as instalagoes elétricas deverao estar preparados para funcionar entre os -5 °C e
os + 40 °C, salvos situagoes especiais.

De acordo com as RTIEBT, estes valores de temperatura ambiente correspondem a codificagao AA4.

Para as codificacoes AAI, AA2, AA3, AA6, AA7 e AAS8, os equipamentos e as instalagoes elétricas
deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagio deverao ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.

1.2. Condig¢oes climaticas (AB4)

Os equipamentos e as instalagoes elétricas deverao estar preparados para funcionar nas seguintes
condicoes climaticas :

— Temperaturado ar:-5°C eos + 40 °C;
— Humidade relativa : 5 % (limite inferior) a 95 % (limite superior);
— Humidade absoluta : | g/m3 (limite inferior) a 29 g/m3 (limite superior).
De acordo com as RTIEBT, estes valores de condigdes climaticas correspondem a codificacao AB4.

Para as codificagoes ABI, AB2, AB3, AB6, AB7 e AB8, os equipamentos e as instalagoes elétricas
deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagio deverao ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.
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1.3. Altitude

Os equipamentos e as instalagoes elétricas deverao estar preparados para funcionar a menos de
2000 m.

De acordo com as RTIEBT, estes valores de altitude correspondem a codificagao ACI.
Para a codificagio AC2, os equipamentos e as instalagoes elétricas deverao ser concebidos para o
efeito ou durante a instalagdo deverao ser tomadas as medidas adequadas para salvaguardar o seu
bom funcionamento.
I.4. Presenca de agua
A codificagao quanto a presenca de agua encontra-se definida nas pegas de projeto/nota técnica.
De acordo com as RTIEBT, poderao existir as seguintes classificagoes :
— ADI — Presenca de agua desprezavel;
— AD2 - Presenca de agua sob a forma de gotas de agua;
— AD3 — Presenca de agua sob a forma de chuva;
— AD4 - Presenca de agua sob a forma de projecao de agua;
— ADS5 — Presenca de agua sob a forma de jatos de agua;
— AD6é — Presenca de agua sob a forma de jatos de agua fortes ou massas de agua;
— AD7- Presenca de agua sob a forma de imersao temporaria;
— ADS8 - Presenca de agua sob a forma de imersao prolongada.

Para as codificagoes ADI, AD2, AD3, AD4, AD5, AD6, AD7 e ADS, o indice de protegao dos
equipamentos e das instalagoes elétricas sera, respetivamente, IPXO0, IPXI, IPX3, IPX4, IPX5, IPX6,
IPX7 e IPX8.

Salvo os equipamentos e as instalagoes elétricas destinados a locais com codificagao ADI, todos os
outros deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagao deverao ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.
1.5. Presenca de sélidos
A codificagao quanto a presenca de solidos encontra-se definida nas pegas de projeto/nota técnica.
De acordo com as RTIEBT, poderao existir as seguintes classificagoes :
— AEI — Presenca de sélidos desprezavel;

— AE2 - Presenca de objetos pequenos (< 2,5 mm);
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— AE3 - Presenca de objetos muito pequenos (< | mm);

— AE4 - Presenga de poeiras ligeiras;

— AES5 — Presenca de poeiras médias (10 < q < 35 mg/m?);

— AE6 — Presenca de poeiras abundantes (350 < q < 1000 mg/m?).

Para as codificacdes AEI, AE2, AE3, AE4, AE5, AE6, AE7 e AES8, o indice de protegao dos
equipamentos e das instalagoes elétricas sera, respetivamente, IPOX, IP3X, IP4X, IP6X, IP6X e IP6X.

Salvo os equipamentos e as instalagoes elétricas destinados a locais com codificagao AEI, todos os
outros deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagao deverao ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.

I.6. Presenca de substincias corrosivas ou poluentes

A codificagdo quanto a presenga de substancias corrosivas ou poluentes encontra-se definida nas
pecas de projeto/nota técnica.

De acordo com as RTIEBT, poderao existir as seguintes classificagoes:

— AFI — Presenca de substancias corrosivas ou poluentes desprezavel;

AF2 — Presenca atmosférica de substancias corrosivas ou poluentes;

AF3 — Presenca intermitente ou acidental de substincias corrosivas ou poluentes;
— AF4 — Presenca permanente de substincias corrosivas ou poluentes.

Salvo os equipamentos e as instalagoes elétricas destinados a locais com codificagao AFI, todos os
outros deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagao deverao ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.

I.7.  Impactos das agdes mecanicas

A codificagao quanto ao impacto das agdes mecanicas encontra-se definida nas pegas de projeto/nota
técnica.

De acordo com as RTIEBT, poderao existir as seguintes classificagoes:
— AGI - Impacto fraco;
— AG2 - Impacto médio;
— AG3 - Impacto forte.

Salvo os equipamentos e as instalagoes elétricas destinados a locais com codificagao AGI, todos os
outros deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagao deverao ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.
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1.8. Vibracdes das acdes mecanicas

A codificagdo quanto as vibragoes das agdes mecanicas encontra-se definida nas pegas de
projeto/nota técnica.

De acordo com as RTIEBT, poderao existir as seguintes classificagoes:
— AHI — Vibragoes fracas;
— AH2 - Vibracoes médias;
— AH3 — Vibragoes fortes.

Salvo os equipamentos e as instalagoes elétricas destinados a locais com codificagao AHI, todos os
outros deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagao deverao ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.

Os equipamentos deverao suportar vibragoes ou choques dentro dos limites estabelecidos nas
normas referenciadas na presente especificagao.
1.9. Radiagoes solares
A codificagao quanto as radiagoes solares encontra-se definida nas pegas de projeto/nota técnica.
De acordo com as RTIEBT, poderao existir as seguintes classificagoes:
— ANI — Radiagao solar fraca (r = 500 W/m?);
— AN2 — Radiagao solar médias (500 W/m2 < r < 700 W/m?2);
— AN3 — Radiagao solar fortes (700 W/m2 < r < 120 W/m?2).

Todos os equipamentos e todas as instalagoes elétricas deverao ser concebidos para o efeito ou
durante a instalagio deverao ser tomadas as medidas adequadas para salvaguardar o seu bom
funcionamento.

1.10. Natureza dos produtos tratados ou armazenados

A codificagao quanto a natureza dos produtos tratados ou armazenados encontra-se definida nas
pecas de projeto/nota técnica.

De acordo com as RTIEBT, poderao existir as seguintes classificagoes:
— BEI —Riscos desprezaveis;
— BE2 — Riscos de incéndio;
— BE3 — Riscos de explosao;

— BE4 — Riscos de contaminagao.
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Todos os equipamentos e todas as instalagoes elétricas destinados a locais com a codificagao BE2
deverao ser concebidos para retardarem a propaga¢ao da chama e nao poderao propagar o fogo ao
exterior em situagoes de uma grande elevagao da sua temperatura.

Todos os equipamentos e todas as instalagoes elétricas destinados a locais com a codificagao BE3
deverao ser concebidos para satisfazer a um dos modos de protecao indicados para este efeito nas
respetivas normas de fabrico.

Todos os equipamentos ou instrumentos a instalar em atmosferas explosivas estarao de acordo com
as especificagoes das normas referenciadas na presente especificacao.

Todos os equipamentos e todas as instalagoes elétricas destinados a locais com a codificagao BE4
deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagio deverao ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.

[.11. Pressao atmosférica
Os equipamentos e as instalagoes elétricas deverao estar preparados para funcionar entre os — 70 a
106 kPa + 5%.

[.12. Materiais constituintes

O equipamento eletrénico sera de construgao modular. Todos os moédulos serao facilmente
acessiveis, rapidamente removiveis, com disposicao construtiva concebida de forma a impedir a
insercao incorreta no conjunto do sistema.

A eletrificagdo dos painéis sera executada em conformidade com as normas referenciadas na
presente especificacao e protegidos contra agentes externos nao compativeis.

Devera existir uma compatibilidade entre os materiais dos sensores e o meio onde se encontram
inseridos.
I.13. Interferéncias de campos magnéticos e radio frequéncia

Os requisitos minimos das interferéncias de campos magnéticos sera de 400 A/m a 50 Hz de acordo
com as normas referenciadas na presente especificagao.

Todos os equipamentos serao protegidos de forma a reduzir ou eliminar os efeitos electroestaticos e
interferéncia de campos de radio frequéncia ou tensao:

— 10 V/m na gama de frequéncia 10 MHz a | GHz;
— 10 V/m na gama de frequéncia 10 MHz a 2 GHz.
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Todos os cabos de ligagao de terra serao devidamente separados consoante as finalidades de
protecao a que se destinam, sendo os elétrodos instalados de forma a nao produzirem qualquer tipo
de interferéncia entre si.

I.14. Som

As ondas sonoras na gama de 0 a 100 KHz para uma intensidade de 100 dB LIN abaixo do nivel de
ressonancia, 2 x 10-5 N/m?, tal como definido nas normas referenciadas na presente especificagao e
nao afetarao o funcionamento do equipamento.

2. NORMAS

Sdo aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao
europeia EN.

Os requisitos e exigéncias elétricas obedecerao ainda as seguintes normas especificas ou
equivalentes:

— NP 665 e NP 917 - Cabos elétricos;

— NP-1108 - Cabos elétricos;

— NP-2356 - Cabos elétricos;

— NP-2358 - Cabos elétricos;

— NP-3325 - Cabos elétricos;

— |EC 79 (BS 5345) - Equipamentos ou instrumentos a instalar em atmosferas explosivas;
— |EC 269-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 326 (BS 6221) - Eletrificagao dos painéis elétricos;

— IEC 651 (BS 5989) - Ondas sonoras;

— |EC 669-1 e IEC 669-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 770 (BS 4509) - Interferéncias de campos magnéticos;

— |EC 947-1, IEC 947-2, IEC 947-3 e IEC 947-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 1008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 600071 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60044 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 6005 1- Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60076 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
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— |EC 60099 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60146 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60227 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60265 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60292 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60354 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60364-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60439-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60502 - Cabos elétricos;

— |EC 60598 - lluminagao;

— |EC 60695-2-11 - Material elétrico;

— |EC 6081 | - Material elétrico;

— |EC 60831-1 e IEC 60831-2 - Condensadores;

— |EC 60885 - Cabos elétricos;

— IEC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3, IEC 60947-4-1, IEC 60947-5-1, IEC 60947-7-1,
IEC 60947-7-2 e IEC 60947-7-3 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60950 - Material elétrico;
— |EC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4 - Material elétrico;
— |EC 62040-1, IEC 62040-2 e IEC 62040-3 - UPS;

— |EC 62271-1, IEC 62271-100, IEC 62271-102, IEC 62271-105 e IEC 62271-200 - Posto de
transformacao;

— EN 50086-2-4 - Cabos elétricos;

— EN50091-1, EN 50091-2 e EN 50091-3 - UPS;

— EN60439 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 60898 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— EN 60947-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— EN 61008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 61558-2-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
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— EC n° 640/2009 e diretiva 2005/32/EC - Motores elétricos.
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I. ESPECIFICAGAO DO FORNECIMENTO

A presente especificagao define as carateristicas gerais dos equipamentos que constituem a entrada
da instalacao em BT.

Os equipamentos constituem a entrada da instalagago em BT s3ao os indicados nas pegas de
projeto/nota técnica.

Também a poténcia a contratar, o tipo e a constituicdo da portinhola e o calibre das prote¢oes siao
os indicados nas pegas de projeto/nota técnica.

Em caso de contradicao entre a presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagoes dos ultimos.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

2.1. Carateristicas minimas obrigatorias:

Os materiais e os equipamentos a usar nas ligagdes a rede BT deverao obedecer as
especificagoes em vigor na empresa distribuidora;

As portinholas deverao possuir carateristicas de acordo com o estabelecido nas normas
referenciadas na presente especificagao;

As portinholas deverao assegurar a protecao das pessoas contra os contactos indiretos por
meio da protecao por isolamento total definida nas normas referenciadas na presente
especificagao (esta medida de protegao, aplicavel aos conjuntos de equipamentos elétricos
montados em fabrica, é equivalente a classe |l de isolamento definida para os equipamentos
elétricos);

As portinholas deverao ter um sistema de fecho normalizado de acordo com as indicagoes da
empresa distribuidora;

As portinholas deverao ser dos tipos normalizados indicados no Quadrol;
As portinholas deverao ter as carateristicas dimensionais indicadas no Quadro 2;

As portinholas deverao garantir os graus de protecao minimos IP45 e IK10 para as portinholas
dos tipos P50, P100 e P400, e IP32 e IK09 para a portinhola P25;
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Quadro | - Tipo de Portinholas

Corrente Cabos de entrada o Capacidade de ligacdo
Designacdo nominal . Fusiveis (mm?2)
(estipulada) (a usar nos ramais)
(A) Derivagao Designagao | N° | Tamanho | In (A) " Fases Neutro
P25 25 Subterranea ngr;v | 10x38 25 1,5a162 1,5a162
Aérea LXS 2x16 50
P50 50 LSVAV | 14x51 25al62 1,5a162
Subterranea 50
2x16
LXS 2x16 63
Aérea LXS 4x16 63
LXS 2x25 80
LSVAV
P100 100 3 22x58 80 42502 42502
2x16
R LSVAV
Subterranea 4x16 80
LSVAV
4x35 100
LSVAV Al:70 a
4595 200 Al:70 a 300 150
P400 400 Subterranea 3 2 .
LVAV 315 c;.:(c)) 2 Cu:50 a
3x185+95 120

(') Calibre (corrente estipulada) do fusivel (elemento de substituicao) a usar na protegao do cabo de
entrada contra as sobrecargas.

Para as portinholas P25 e P50, os valores indicados correspondem aos valores da corrente nominal
(estipulada) das bases de fusiveis.

Os fusiveis (elementos de substituicao) deverao ser da categoria de utilizagao gG.

(?) Aplicavel a condutores rigidos (de cobre ou de aluminio).

ebb_368100859_2921997268 3.doc 2/6




AGUAS te

AdP - AGUAS DE PORTUGAL ’\\\ PORTUGAL
N
DESIGNACAO ESPECIFICACAO
ENTRADA DA INSTALACAO EM BT TECNICA
INSTALACOES ELETRICAS VERSAO: 01 2012 ET-IEII0
Quadro 2 - Dimensdes uteis dos invélucros
Tipo de Portinhola P25 P50 P100 P400
Ext Max 210 240 315 620
Altura
. Int Min 150 220 285 600
3
£ Ext Max 85 170 275 415
8 Largura Int Min 45 150 235 380
5
£
al Ext Max 100 110 140 230
Profundidade
Int Min 60 80 115 180

— As bases que equipam as portinholas P25, P50 e P100 deverao ser adequadas a colocagao de
fusiveis cilindricos e obedecer ao definido nas normas referenciadas na presente especificagao.
Os terminais destas bases devem ser concebidos de forma a permitir a ligagdo direta de
condutores nao preparados (ver a nota n° 2 do Quadro |);

— As bases que equipam a portinhola P400 devem ser adequadas a colocagao de fusiveis de facas
e obedecer ao especificado nas normas referenciadas na presente especificagao. Os terminais
destas bases devem ser concebidos de forma a permitir a ligagao de condutores preparados.
Os condutores de entrada desta portinhola serao munidos de ligadores (terminais)
bimetalicos, no relativo aos requisitos exigidos para os ligadores bimetalicos), usando o
método de compressao (pungonagem profunda) e os acessérios (matrizes e pungoes) definidos
nesse mesmo documento;

— Os fusiveis de facas e os fusiveis cilindricos a usar na protecao dos ramais deverao ter os
calibres indicados no Quadro | (In fus.) e respeitar as normas referenciadas na presente
especificagao;

— O dispositivo de neutro das portinholas P50, P100 e P400 devera ser constituido por uma
barra amovivel de cobre eletrolitico, assente sobre uma base isolante. Esta barra deve dispor
de terminais concebidos de forma a permitir a ligagao de condutores nao preparados, no caso
das portinholas P50 e P100, e a ligacao de condutores preparados (com terminais) para o caso
da portinhola P400. A barra de neutro sé deve poder ser manobrada por meio de uma
ferramenta. Na portinhola P25, o seccionamento do neutro é feito na propria base de fusiveis
e em simultineo com a fase. O poélo de neutro desta base deve ser equipado com um “shunt”
tubular de cobre;

ebb_368100859_2921997268 3.doc 3/6




AGUAS te

AdP - AGUAS DE PORTUGAL ’\‘\PORTUGAL
ot

DESIGNACAC ESPECIFICACAO

ENTRADA DA |NSTALACAO EM BT TECNICA

INSTALACOES ELETRICAS VERSAO: 01_2012 ET-IEI1IO

— As caixas de contagem serao para colocagao encastrada no muro exterior ou, na auséncia
destes, nas fachadas das construcoes;

— As caixas de contagem serao construidas de modo a garantir a classe |l de isolamento
(equivalente a protegao por isolamento total), de acordo com o estipulado na especificagao da
empresa distribuidora;

— As caixas de contagem deverao obedecer as regras indicadas nas normas referenciadas na
presente especificagao, tendo em atengao as condigoes de funcionamento em servigo afetas as
situacoes normais de colocacao no exterior;

— As caixas de contagem serao quando instalados na sua posicao normal de servico, de acordo
com as instrugoes do fabricante, devem ter graus de protecao adequados ao local de
estabelecimento, com o minimo 1P44 e IK07, e devem ser dotados de sistema de fecho que
possibilite apenas o acesso ao seu interior com a ajuda de uma ferramenta ou chave de uso
corrente;

— As caixas de contagem deverao possuir uma tensao estipulada de isolamento nao inferior a
400 V;

— As caixas de contagem deverao ser dotadas de bastidor fixo a insertos metalicos roscados ou,
em alternativa, de calhas metdlicas para fixagao do contador devem ser providos de tampa com
visor, tampa transparente e porta ou tampa com visor e porta opaca. O visor deve estar
localizado de modo a permitir a realizagao de leituras sem necessidade de abertura da tampa;
os parafusos de fecho da tampa devem permitir a selagem e a porta deve ser dotada de um
sistema de fecho que atue sobre pressao ou por meio de uma fechadura;

— As caixas de contagem deverao ter como dimensoes interiores minimas 400 mm de altura, 230
mm de largura e 180 mm de profundidade, a fim de comportarem e permitirem a ligacao de
um qualquer contador trifasico de ligagao direta, disponibilizado no mercado;

— Os cabos a usar nas ligagoes entre a rede existente e a portinhola (ramais) sao os
normalizados pela empresa distribuidora;

— Uma vez que a entrada dos cabos (ramais) é sempre feita pela parte inferior da portinhola, os
condutores desses cabos devem ser ligados aos terminais inferiores do dispositivo de neutro
e/ou das bases de fusiveis;

— A ligagao entre a portinhola e a caixa de contagem deve ser feita por meio de condutores
HO7V-R ou HO7V-U, com a secgao e o niimero de condutores adequados a poténcia de
dimensionamento da instalagado, com um minimo de 6 mm?2 nos ramais monofasicos para
poténcias até 6,90 kVA (30 A) ou nos trifasicos até 20,70 kVA (30 A);
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— As derivagoes a partir de redes aéreas, as derivagoes a partir de redes subterraneas e as
derivagbes subterraneas a partir de redes aéreas serdo executadas de acordo com as normas
em vigor na empresa distribuidora.

3. TESTES

Sera emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificagio de acordo
com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serao realizados os testes e os ensaios indicados na especificagao técnica ET-IE 020.

4. NORMAS

Sao aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao
europeia EN.

Na auséncia das especificagoes referidas, os materiais e os equipamentos devem obedecer as normas
em vigor (normas portuguesas, norma europeias e documentos de harmonizagao da CENELEC e
normas da IEC, ou, na auséncia destas, normas de paises de reconhecida idoneidade tecnolégica, a
indicar pela empresa distribuidora) e devem ter caracteristicas adequadas ao local onde forem
instalados e ao fim a que se destinam.

A entrada da instalagao em BT obedecera ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:
— |EC 669-1 e IEC 669-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 947-1, IEC 947-2, IEC 947-3 e IEC 947-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 1008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 600071 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60044 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60051- Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60076 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60099 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60146 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60227 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60265 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60269-2-1 - Portinholas e fusiveis;

— |EC 60292 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
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— |EC 60354 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60364-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60439 - Portinholas;

— |EC 60439-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3, |IEC 60947-4-1, IEC 60947-5-1, IEC 60947-7-1,
IEC 60947-7-2 e IEC 60947-7-3 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— ENG60439 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— EN 60898 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— EN 60947-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— EN 61008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 61558-2-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 62208 - Caixas de contagem.
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I. ESPECIFICAGAO DO FORNECIMENTO

A presente especificagao define os requisitos minimos a seguir na instalagio da rede de ligagao a

terra.

O esquema adotado e os elementos que constituem a rede de ligagao a terra sao os indicados nas
pecas de projeto/nota técnica.

Em caso de contradicio entre a presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagoes dos dltimos.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

2.]. Carateristicas minimas obrigatorias:

Na execugao da rede de ligagao a terra serao adotadas as recomendagoes mencionadas nas
RTIEBT;

Em cada edificio devem ser ligados a ligagao equipotencial principal : o condutor principal de
protecao, o condutor principal de terra ou o terminal principal de terra, as canalizagoes
metalicas de alimentagao do edificio e situadas no interior (por exemplo, de agua e gas), os
elementos metalicos da construgao e as canalizagoes metdlicas de aquecimento central e de ar
condicionado (sempre que possivel);

Quando estes elementos condutores tiverem a sua origem no exterior do edificio, esta ligagao
devera ser feita tao perto quanto possivel do seu ponto de entrada no edificio;

Os condutores da ligagao equipotencial principal deverao satisfazer as regras indicadas no
artigo 54 e subartigos das RTIEBT;

Os elétrodos de terra serao dos seguintes tipos : tubos, varetas ou perfilados, fitas, varoes ou
cabos nus, chapas, anéis (de fitas ou de cabos nus) colocados nas fundagdes dos edificios,
armaduras do betao imerso no solo, canalizagoes (metdlicas de agua, desde que satisfagam o
indicado na secgao 542.2.5 das RTIEBT) e outras estruturas enterradas apropriadas (veja-se
542.2.6 das RTIEBT);

O tipo e a profundidade de enterramento dos elétrodos de terra deverao ser tais que a
secagem do terreno e o gelo nao provoquem o aumento do valor da resisténcia de terra para
além do valor prescrito;

Os materiais usados e a execugao dos elétrodos de terra deverao ser tais que estes suportem
os danos mecanicos resultantes da corrosao;

Na concegao da ligagio a terra dever-se-a atender ao eventual aumento da resisténcia devido a
fenomenos de corrosao;
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— As canalizag6es metalicas de distribuicao de agua apenas podem ser usadas como elétrodos de
terra desde que haja acordo prévio com o distribuidor de agua e sejam tomadas as medidas
adequadas para que o responsavel pela exploragao da instalagao elétrica seja informado de
quaisquer modificagdes introduzidas nessas canalizagoes de agua;

— Nao deverao ser usadas como elétrodos de terra com fins de protegao as canalizagoes
metalicas afetas a outros usos que nao o indicado na secgao 542.2.5 das RTIEBT (tais como, as
canalizagOes afetas a liquidos ou a gases inflamaveis, ao aquecimento central, etc.);

— A ligacdo entre o condutor de terra e o elétrodo de terra deverd ser cuidadosamente
executada e devera ser eletricamente adequada. Quando forem utilizados ligadores, estes nao
devem danificar os elementos constituintes do elétrodo de terra (por exemplo, os tubos) nem
os condutores de terra;

— Todas as instalagoes elétricas deverao ter um terminal principal de terra, ao qual devem ser
ligados: os condutores de terra, os condutores de protegao, os condutores das ligagoes
equipotenciais principais e os condutores de ligagao a terra funcional (se necessario);

— Nos condutores de terra, devera ser previsto um dispositivo instalado em local acessivel e que
permita a medicao do valor da resisténcia do elétrodo de terra das massas, podendo esse
dispositivo estar associado ao terminal principal de terra. Este dispositivo devera ser, apenas,
desmontdvel por meio de ferramenta e devera ser mecanicamente seguro e garantir a
continuidade elétrica das ligagoes a terra;

— Os condutores de terra deverao satisfazer o indicado na seccao 543.1 das RTIEBT e, no caso

de serem enterrados, a sua seccao deve ter o valor minimo indicado no Quadro 54A das
RTIEBT;

— A seccao minima dos condutores de protecao devera satisfazer o indicado nas sec¢oes 543.1.1
a 543.1.3 das RTIEBT.
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I. ESPECIFICAGAO DO FORNECIMENTO

A presente especificagao define os requisitos minimos a seguir na instalagao do sistema automatico
de detecao de intrusao.

O tipo de sistema (convencional ou enderegavel), o nimero de “loops”/zonas e o tipo de
dispositivos que constituem o sistema automatico de detegao de intrusao sao os indicados nas pegas
de projeto/nota técnica.

Em caso de contradicao entre a presente especificagdo e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagoes dos ultimos.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

2.l. Carateristicas minimas obrigatorias:

A central de detegao de intrusao devera possuir as seguintes carateristicas e facilidades :
construgao modular e expansivel; operagao e programagao via teclado, “lcd” alfanumérico; 16
codigos de 4-6 digitos; registo de 50 eventos em memoria com hora e data; modulo de
comunicagao telefonica e baterias com a autonomia para 48 horas;

— A central de detecao de intrusao devera permitir a desativagao total ou parcial do alarme de
intrusao, mediante a introdugao de codigo, bem como a ligagao dos varios tipos de sensores;

— A consola numérica devera possuir as seguintes carateristicas : indicagdo de alimentagao,
pronto para armar, fogo e zonas ativas; “display” tipo “lcd” com 2 linhas de 16 carateres por
linha; ligacao tipo multiponto e/ou estrela (apenas no sistema enderegavel) e ligacao a “bus” a
3 fios (apenas no sistema enderegavel);

— Os detetores volumétricos deverao possuir as seguintes carateristicas e facilidades : dupla
tecnologia (infravermelhos + micro-ondas) microprocessado; alcance de |5 m a 104°; é&tica
selada; funcionamento na banda S a 2,450 GHz com filtro de luz branca; campos visuais (PIR) (9
de longo alcance, 8 intermédios, 5 inferiores e 3 baixos); sensibilidade de 2 a 4 passos dentro
do campo de visao; contador de impulsos; imunidade RFI (suportar 100 W a uma distancia de
3 m de todas as bandas moéveis entre um intervalo de frequéncia compreendido entre 27 e
1000 MHz); compensagao automatica de temperatura e imunidade a insetos;

— Os contactos magnéticos serao selados, proprios para montagem saliente e com saida de 4 fios
para circuito NF e “tamper”;

— As sirenes de alarme deverao possuir as seguintes carateristicas : autoalimentada; cobertura
sintética anticorrosao; estanque, |P64; saida sonora de |10 dB a | m; temporizador
programavel (3, 5, 10 e 20 s); saida de luz de 100.000 “peak lumens” e flash rate de 60/minuto;
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— O transmissor de sinal de alarme devera possuir as seguintes carateristicas : transmissao de 8
informagoes para 6 nimeros de telefone de 16 digitos; dispor de protocolos multiplos (voz,
“pager”, “fast format” e SIA); capacidade para transmissao de mensagens através do modulo de
voz; com marcagao DTMF/PULSE e programavel através do teclado;

— Disponibilizacio do “software” de programagao da central de dete¢io de intrusao
devidamente licenciado.
2.2. Outras carateristicas consideradas relevantes:

— A central poderi ser interligada ao PLC da instalagao, através dos contactos secos, ou relés,
disponiveis para sinalizagao de alarmes por zona ou “loop”. As saidas de alarme para PLC
deverao ser diferenciadas por zona e por tipo de alarme;

— Possibilidade de programacao da central de detegao de intrusao via PC.

3. TESTES

Sera emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificagao de acordo
com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serao realizados os testes e os ensaios indicados na especificagao técnica ET-IE 020.

4. NORMAS

Sao aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao
europeia EN.

O sistema automatico de detecao de intrusao obedecera ainda a seguinte norma especifica ou
equivalente:

— NFA2P - Sistemas de seguranga.
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I. ESPECIFICAGAO DO FORNECIMENTO

A presente especificagdo define os requisitos minimos a seguir na instalacido da rede de
telecomunicagoes.

As infraestruturas e todos os equipamentos que constituem a rede de telecomunicagoes sao os
indicados nas pegas de projeto/nota técnica.

Em caso de contradicio entre a presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagoes dos dltimos.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

2.]. Carateristicas minimas obrigatorias:

As infraestruturas e todos os equipamentos que constituem a rede de telecomunicacoes
deverao obedecer ao indicado nas prescrigoes e especificagoes técnicas das infraestruturas de
telecomunicagoes em edificios (ITED 2) e das infraestruturas de telecomunicagdes em
loteamentos, urbanizagoes e conjunto de edificios (ITUR);

A rede em par de cobre sera da classe de ligagao E e os materiais a utilizar serao da categoria
6;

Os conectores utilizados serao do tipo RJ45, com 4 pares de cobre e do tipo macho ou fémea;
O cordao (patch cord) e conectores utilizados na rede serao também da categoria 6;

Na conectorizagao de ligacao dos 4 pares sera adotado o método B;

A rede em cabo coaxial sera executada com a categoria TCD-C-H;

Os cabos coaxiais, a utilizar na rede em cabo coaxial, deverao obedecer as carateristicas
indicadas no Quadro |:

Quadro | - Carateristicas do Cabo Coaxial

CARATERISTICAS ELETRICAS FRE(QMU::;CIA VALOR
Impedancia F=100 75Q £3 Q
5=<f<470 20dB
Perdas por retorno 470 < f< 1000 18dB
1000 < f < 3000 [2dB
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CARATERISTICAS ELETRICAS Z':E%UENC'A VALOR
10 1,98
47 4,29
100 6,26
200 8,96
300 11,12
400 12,98
500 14,65
600 16,18
700 17,62
800 18,97
Atenuagao em 00 metros (dB) 860 19,74
900 20,25
1000 21,48
1200 23,77
1400 25,68
1600 27,45
1900 29,91
2150 31,82
2300 32,91
2500 34,31
2700 35,66
3000 37,59
Resisténcia maxima : condutor central + cC 90Q/100m
condutor externo

ebb_368101375_1125099164_6.doc

2/9



AdP - AGUAS DE PORTUGAL

AGUAS oe
’\\\1 PORTUGAL
&

DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
REDE DE TELECOMUNICAC()ES TECNICA
INSTALACOES ELETRICAS VERSAO: 01_2012 ET-IE 240
CARATERISTICAS ELETRICAS FRE?MU:Z")'C'A VALOR
Minima passagem de corrente admissivel cC 05 A
30 <f< 1000 =>85dB
Atenuagao de blindagem (EMC Classe A) 1000 = f <2000 275dB
2000 < f < 3000 = 65 dB
Cobertura do dielétrico >70%
Velocidade de propagagao 82 %

Diametro condutor central

0,6 mma |,7 mm

Total de elementos coaxiais num cabo

2 |

Diametro exterior do cabo

< 12 mm

Gama de temperatura

Instalagao:
0°C a +50°C

Funcionamento:
-20° Ca +60° C

Minimo raio de curvatura durante a instalagao

10 vezes o
diametro externo

Minimo raio de curvatura instalado

5 vezes o diametro
externo

Marcacao

Indelével, metro a
metro, indicacao
do fabricante e n.°
do lote ou data de
fabrico (semana e
ano)

— Todos os cabos de fibra otica serao monomodo;

— Os cabos de fibra 6tica para instalagao no interior (indoor) serao : desenvolvidos para interior,
apropriados a interligacdo de equipamentos, elevada flexibilidade, totalmente dielétricos, com
pouca resisténcia mecanica a compressao, revestidos com material termoplastico retardante a
chama, sem halogéneos e com reduzida opacidade de fumos;
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Os cabos de fibra otica para instalagao no exterior em conduta serao : com protegao
antirroedores, com protegao anti-humidade, totalmente dielétricos, instalados pelo método de
tragao ou sopragem, com boa resisténcia mecanica a tragao;

Os materiais a utilizar na rede de tubagem nao deverao ser propagadores de chama;

Na passagem aérea de topo (PAT), os tubos serao em material isolante, nao propagador de
chama, rigidos ou maledveis, com paredes interiores lisas e classificagao 3332. Os tubos
deverao estar protegidos relativamente a penetragao de corpos solidos inferiores a | mm e
insercao de liquidos limitada a “projecao de agua”;

Na entrada subterranea, os tubos serao em material nao-metalico, nao propagador de chama,
rigidos ou maleaveis, com paredes interiores lisas, com protegao relativamente a penetragao
de corpos solidos e liquidos correspondentes ao grau IP55 e classificacao 4432;

Nas redes coletivas e individuais de tubagem, os tubos serao em material isolante e nao
propagador de chama, rigidos ou maleaveis, com paredes interiores lisas para instalagoes
embebidas, com classificagao 3321, e rigidos para instalagoes a vista com classificacao 4332;

Os caminhos de cabos serao em PVC e obedecerao aos requisitos indicados na especificagao
técnica ET-IE 150. A utilizacdo de caminhos de cabos esta limitada a zonas nao acessiveis ao
publico;

As caixas deverao obedecer aos requisitos indicados no Quadro 2:

Quadro 2 - Requisitos mecéanicos das caixas das redes coletivas e individuais

Rede Coletiva de Rede Individual de
Tubagens Tubagens

Material nao metalico

Material Metilico ou nao metilico (exceto em situagoes
justificadas)

Temperatura de instalagao e

e entre -10°C e 60°C
utilizagao

Palavra
“Telecomunicagoes” na
Marcacao para identificagao (de forma | Palavra”Telecomunicagdes” | face exterior da tampa
indelével) na face exterior da porta | ou em alternativa a letra
“T”, exceto caixas de

aparelhagem

Montagem embebida:
Protegio contra impactos mecanicos 2] 0,5 ] Montagem a vista:
2]
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Rede Coletiva de Rede Individual de
Tubagens Tubagens

Penetragao contra corpos solidos

. Objetos muito pequenos (< | mm
estranhos e agua ] Peq ( )

Preparadas para montagem de

dispositivos de ligagao e distribuicao Sim Nio

Protecao contra propagagao de

chama Sim

— As dimensdes minimas das caixas da rede individual sao, respetivamente, 53 x 53 x 55 mm e
60 x 80 x 55 mm (L x A x P), para caixas de aparelhagem e para caixas de passagem;

— As caixas de passagem deverao ser equipadas com tampas adequadas;

— As caixas de aparelhagem devem estar preparadas para receber tubo de didmetro externo de
20 mm, e dispor de pelo menos duas entradas para tubo de 25 mm;

— As dimensoes minimas das caixas da rede coletiva sao os seguintes: 150 x 200 x 100 mm, 250
x 300 x 120 mm, 400 x 420 x 150 mm, 500 x 600 x 160 mm, 700 x 900 x 160 mm, 830 x 900
x 200 mm, 830 x 1070 x 200 mm, 830 x 1240 x 200 mm (L x A x P);

— Visando assegurar a seguranga e o sigilo das comunicagoes, e em fungao do local e tipo de
acessibilidade, sera adotado um dos seguintes tipos de fechadura: fechadura normalizada do
tipo RITA, fecho de chave triangular ou outro tipo de dispositivo ou fechadura, adequado ao
compartimento a isolar;

— Os armarios deverao ser providos de legendas indeléveis, escritas nas estruturas convenientes,
de modo a que os trabalhos de execucgao das ligagoes e posterior exploragao e conservagao
sejam feitas de forma facil e inequivoca;

— A rede de telecomunicagbes devera ser dotada de um ATE, proprio para montagem no
exterior, com indice de protecao adequado as condi¢Oes a que possa estar sujeito;

— O ATE devera disponibilizar, ainda, espago suficiente para o acesso de, no minimo, duas redes
de operadores de comunicagoes eletronicas, por cada uma das trés tecnologias referidas, ou
seja, 2 operadores em par de cobre, 2 operadores em cabo coaxial e 2 operadores em fibra
Otica;

— O ATE superior contera pelo menos um RG-CC, que garantira a recegao e distribuicao de
sinais de radiodifusdo sonora e televisiva. Neste caso devera ser previsto a existéncia de um
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barramento suplementar de terras, que sera interligado ao barramento geral de terras das
ITED (BGT). Sera obrigatoria a existéncia de energia elétrica no ATE superior;

— Os ATE serao considerados de acesso restrito, pelo que devem estar dotados de sistema de
fecho apropriado, nomeadamente com recurso a uma fechadura do tipo RITA;

— O ATE contera obrigatoriamente o barramento geral de terras das ITED (BGT). As ligagoes
das terras de protegao das infraestruturas sao efetuadas no BGT. O BGT ¢é por sua vez
interligado ao barramento geral de terras do edificio;

— Cada um dos ATE devera disponibilizar circuitos de energia 230 VAC, 50 Hz, para fazer face as
necessidades de alimentagao elétrica. Devera ser disponibilizado, no minimo, um circuito com
4 tomadas elétricas com terra. Os circuitos de tomadas deverao estar protegidos por um
aparelho de corte automatico (sensivel a corrente diferencial residual de elevada sensibilidade
(30mA, por exemplo), imunizado de forma a evitar disparos intempestivos), localizado no
quadro elétrico de origem do circuito;

— Sera obrigatoria a criacao de condigoes de ventilagio por convecgao dos ATE. Em qualquer
situagao, os ATE devera prever espago para a colocagao de uma eventual ventilagao forgada;

— O ATE devera conter os repartidores gerais de pares de cobre, de cabos coaxiais e de fibra
otica que deverao cumprir o indicado no manual ITED;

— A rede de telecomunicagoes devera ser dotada de um ATI constituido por uma ou duas caixas
e pelos dispositivos (ativos e passivos), de interligagao entre a rede coletiva e a rede individual
de cabos;

— O ATI devera ter capacidade para albergar todos os equipamentos ativos, que fagcam o
interface com as redes de acesso e a gestao interna de servigos;

— O ATI devera ter espago para alojar, no seu interior, no minimo, 2 equipamentos ativos. Esse
espago podera fazer parte integrante do corpo do ATl ou ser independente. Neste ultimo
caso, devera ser previsto a existéncia da designada caixa de apoio ao ATI (CATI), para
colocacao dos equipamentos ativos e interligada com a primeira;

— O ATI devera ser facilmente acessivel (altura de colocagao nao inferior a I,5 m a contar da sua
base em relagao ao pavimento) e devera ser garantida a adequada ventilagao do ATI. A criagao
de condigoes de ventilagao deste espago, por conveccao, sera obrigatoria;

— O ATI devera estar equipado, no minimo, com uma tomada elétrica com terra e um
barramento de ligagoes de terra;

— O ATI deve conter os repartidores de pares de cobre, de cabos coaxiais e de fibra otica que
deverao cumprir o indicado no manual ITED;

ebb_368101375_1125099164_6.doc 6/9



AGUAS te

AdP - AGUAS DE PORTUGAL ’\‘\PORTUGAL
ot

DESIGNACAC ESPECIFICACAO

REDE DE TELECOMUNlCAC()ES TECNICA

INSTALACOES ELETRICAS VERSAO: 01_2012 ET-IE 240

O armario bastidor de cablagem estruturada tera as dimensoes adequadas, sera dotado de
perfis ajustaveis, porta com fechadura e equipado com prateleiras de apoio para
“hub/router/switch’;

— O armario bastidor de cablagem estruturada possuira alimentagao elétrica, fornecida através
de circuitos devidamente protegidos com disjuntores diferenciais, ligados a réguas de tomadas
com terra, equipadas com interruptor ligar/desligar e filtro de rede. Devera ser equipado de
régua em perfis de aluminio e tampas terminais em pvc, com o minimo de quatro tomadas com
terra e interruptor luminoso;

— A ventilagao, no armario bastidor de cablagem estruturada, sera obrigatoria e devera estar em
conformidade com os equipamentos instalados;

— O armario bastidor de cablagem estruturada possuira guias para acondicionamento da
cablagem fixa, bem como guias para arrumagao dos cordoes de interligagao. Entre cada 2
painéis de interligacao devera ser colocado um guia;

— O armario bastidor de cablagem estruturada sera equipado com painéis passivos com fichas
fémea RJ45, blindadas, destinadas a ligagao dos cabos de categoria 6;

— No armario bastidor de cablagem estruturada, as TT em par de cobre, distribuidas pelos
diversos compartimentos do edificio, serao servidas a partir do bastidor de telecomunicagoes,
equipado com painéis passivos, dotados com réguas de tomadas RJ45 categoria 6. Os
equipamentos ativos de gestao da rede serao também ligados a rede de tomadas RJ45 ou a
ligadores onde estao ligadas as extensoes provenientes da central;

— Os painéis passivos do armario bastidor de cablagem estruturada deverao suportar a
identificacao das tomadas RJ45, sendo equipados com guias de “patch”, em quantidade
suficiente para o encaminhamento dos cordoes de ligagdo entre os equipamentos ativos e os
painéis passivos (patch core);

— Os cabos de pares de cobre a instalar deverao ser ligados sem emendas, interrupgoes ou
derivagoes, as tomadas RJ45 e aos painéis passivos existentes no armario bastidor de cablagem
estruturada;

— No armario bastidor de cablagem estruturada, sera feita a ligagao do tensor metalico a
contactos de terra, existentes para o efeito nos painéis passivos;

— Devera ser garantido o isolamento por separagao fisica dos cabos UTP, FTP ou STP, em
relagao a cabos de energia no armario bastidor de cablagem estruturada;

— No armario bastidor de cablagem estruturada, os cabos serao identificados de forma clara e
indelével, com o nimero de tomada a que correspondem, nas extremidades e nos pontos de
derivagao. Os cabos devem ser agarrados a intervalos regulares, com a finalidade de diminuir o
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esfor¢o de tragao. A passagem dos cabos deve ser feita com muito cuidado, de forma a serem
evitadas as dobras que poderao causar a diminuicao das propriedades elétricas dos cabos;

— O armario bastidor de cablagem estruturada devera dispor de boas caracteristicas mecanicas
que lhes confiram durabilidade e resisténcia a multiplas utilizagoes, sendo a ligagao, entre a
ficha RJ45 e o cabo, corretamente vulcanizada;

— Nas caixas de passagem ou reparticao do armario bastidor de cablagem estruturada, os cabos
deverao formar um seio, sendo o raio de curvatura igual ou superior a 5 vezes o diametro do
cabo;

— No armario bastidor de cablagem estruturada, as blindagens dos cabos deverao ser
interligadas, ligando-se depois ao terminal de terra do RG-PC ou ao bastidor de
telecomunicagoes.

2.2. Outras carateristicas consideradas relevantes:

— Para efeitos de telecontagem, recomenda-se a interligagdo do ATE aos armarios dos
contadores de agua, gas e eletricidade;

— O ATI sera, preferencialmente, constituido por um armario bastidor;

— O ATI contera os denominados repartidores de cliente (RC). Existirao assim 3 RC: o RC-PC
(par de cobre), o RC-CC (cabo coaxial) e o RC-FO (fibra otica);

— Os cabos UTP, FTP ou STP, deverao ter comprimentos: de | m, somente para ligagao do
bastidor; de 2 m, para ligagao no bastidor ou ainda para ligagdo de equipamentos as tomadas
RJ45; de 3 m, para ligacao dos equipamentos as tomadas R]45, ou eventualmente, para ligacoes
nos bastidores; de 5 m, exclusivamente para eventual ligagao dos equipamentos as tomadas
RJ45;

— O cabo a utilizar devera ser do tipo UTP, categoria 6, cumprindo os requisitos da classe E,
para os pares de cobre. Na utilizagao de cabos coaxiais deve estar preparado para frequéncias
de trabalho, no minimo, até 2400 MHz;

— O BGT ficara, preferencialmente, instalado dentro do bastidor com fungdes de ATE.

3. TESTES

Sera emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificagao de acordo
com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serao realizados os seguintes ensaios :
— Ensaios da redes de pares de cobre;

— Ensaios em redes de cabos coaxiais;
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— Ensaios em cabos de fibras oticas;
— Ensaio da rede de tubagens.

O resultado dos ensaios exigidos no Manual ITED2 para os varios tipos de cablagem e redes sera
apresentado no relatorio de ensaios de funcionalidade — REF.

Serao realizados os testes e os ensaios indicados na especificagao técnica ET-IE 020.

4. NORMAS

Sao aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao
europeia EN.

A rede de telecomunicagoes obedecera ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:
— EN50086 - Cabos de telecomunicagoes;

— EN 50288-5-1, EN 50288-6-1, EN 50288-5-2, EN 50288-6-2, EN 50288-X1, EN 50288-X2,
EN 60794-1-1 e EN60793-2-50 - Cabos de telecomunicagoes;

— EN 6081 1-1-1 - Cabos de telecomunicagdes.
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2.1.

ESPECIFICAGCAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacao define as carateristicas gerais dos comandos e interfaces.
O tipo comando e interfaces sao os indicados nas pegas de projeto/nota técnica.

Em caso de contradicao entre a presente especificagdo e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagoes dos ultimos.

CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

Carateristicas minimas obrigatorias:

Localmente, o comando e o interface sera feito por meio de comutadores rotativos, botoes de
pressao e sinalizadores que deverao obedecer ao descrito na especificagao técnica ET-IE 130.
Estes poderao ser instalados no respetivo quadro elétrico (quando o equipamento ¢ visivel a
partir deste) ou em caixa, estanque, IP65 e instalada junto ao equipamento;

Em locais com risco de explosao, os comutadores rotativos, botoes de pressao e sinalizadores
devera possuir carateristicas EEx [IC T4/Té;

Em modo local automatico, a operagao é automatica e efetuada pelo automato através do
algoritmo e parametros nele inseridos;

Em modo manual remoto, a operagao é manual e efetuada pelo autdomato através de ordens
dadas pelo o operador a distancia, através do sistema de supervisao;

Para cada equipamento deverao ser disponibilizados no autémato, no minimo, os seguintes
sinais: marcha/paragem; avaria; disponivel para operar; valvula/comporta toda aberta;
valvula/comporta toda fechada e posigao da valvula/comporta;

Por sua vez o automato devera gerar os seguintes sinais: arranque/paragem e abertura/fecho
da valvula/comporta;

Os dispositivos de protegao, a salvaguarda de interligagoes, os botoes de emergéncia, os
detetores de sobrecarga, os niveis criticos, as temperaturas ou outros sinais de encravamento
serao ativados autonomamente e independentemente do autoémato, de forma a imobilizar o
respetivo equipamento, mantendo-se os restantes equipamentos disponiveis;

As instalagoes serao dotadas de todos os instrumentos, sensores e equipamentos de detegao
necessarios, para assegurar, satisfatoriamente, a operagao e a monitorizagao da instalagao por
meio de sinais analdgicos e digitais;

Para cada equipamento eletromecanico sera previsto a instalagaio de um comutador rotativo
de 3 posi¢oes, com chave e com a designagao de local manual / desligado / automatico. Na
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posi¢ao local manual, os equipamentos operam de acordo com as ordens recebidas pelo
operador que se encontra no local; na posicao desligado, os equipamentos ficam desligados; na
posicao automatico, os equipamentos operam de acordo com as ordens emitidas pelo
automato, a partir de valores previamente parametrizados localmente ou obedecem a ordens
enviadas a partir do sistema de supervisao.

3. TESTES

Sera emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificagio de acordo
com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serao realizados os testes e os ensaios indicados na especificagao técnica ET-IE 020.

4. NORMAS

Sao aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao
europeia EN.

Os comandos e interfaces obedecerao ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:
— |EC 60695-2-11 - Material elétrico;
— |EC 6081 | - Material elétrico;
— |EC 60950 - Material elétrico;
— |EC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4 - Material elétrico.
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I. AMBITO/ OBJETIVO/ APLICACAO

A presente especificacdo define os requisitos a que deverdo obedecer os ensaios, as inspegdes e a rececao dos
equipamentos das instalacdes elétricas, das instalagdes de telecomunica¢des, das instalacdes de seguranga e das
instalages de automacao e instrumentacao.

Os equipamentos que revelarem defeitos irremedidveis ou graves, forem de fabricagdo inadequada, tiverem
excessivas reparagdes ou nao estiverem de acordo com os requisitos do projeto/nota técnica serdo rejeitados.

O dono da obra devera ser informado com uma antecedéncia nio inferior a 30 dias, da data de realizagao dos ensaios,
de molde a permitir-lhe, se assim o entender, enviar os seus representantes para assistir aos mesmos.

Independentemente da presenca dos representantes do dono da obra, dever-lhe-ao ser remetidos, em triplicado, os
resultados de todos os ensaios efetuados, devidamente autenticados pelo respetivo fabricante.

Os ensaios a que obriga o projeto/nota técnica e prescritos nas clausulas seguintes e que se consideram incluidos nos
precos nao dispensam os ensaios de rotina a que todos os equipamentos deverao ser submetidos como prova da sua
boa qualidade.

Outros ensaios, inspegdes e recegio poderao ser definidos nas pegas de projeto/nota técnica. Em caso de contradigao
entre a presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as indicagdes
dos ultimos.

2. ENSAIOS EM FARRICA
2.1. EQUIPAMENTOS E QUADROS DE MEDIA TENSAO

Para efeitos de recegao os equipamentos e os quadros elétricos de média tensdo serdo submetidos aos ensaios que
o fabricante considere necessdrios, destacando-se os seguintes:

— Inspecdo visual, verificagdo de cardter mecanico e dimensional;
— Verificagao da resisténcia mecanica e de acessibilidade;
— Prova de continuidade;

— Medidas de isolamento;
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— Provas de rigidez dielétrica;
— Provas de funcionamento mecanico;
— Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares;
— Verificagao dos circuitos e do bom estado das canalizacdes;
— Verificagdo dos sistemas de seguranca e encravamentos;
— Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares;
— Codpia do boletim de ensaio de choque sobre protétipo.

2.2.  TRANSFORMADORES DE POTENCIA

Para efeitos de rececdo os transformadores de poténcia serdo submetidos aos ensaios que o fabricante considere
necessdrios, destacando-se os seguintes:

— Ensaio em vazio, com medigao da corrente e perdas, a tensdo nominal e a 105 9% da tensdo nominal;
— Ensaio em curto-circuito, com medicdo das perdas e da tensdo de curto-circuito;

— Medicdo das relagdes de transformacao;

— Medicdo das resisténcias de isolamento;

— Medicdo das resisténcias do enrolamento;

— Medicdo da elevacao da temperatura e da capacitancia;

— Medicdo de harmdnico das correntes sem carga;

— Medigao da tensdo de impedancia, impedancia de curto-circuito e perda de carga;

— Medicdo de perda em vazio e corrente de vazio com medigao de harmdnicos;

— Medicao do nivel de ruido;

— Ensaios dielétricos por tensao aplicada entre o enrolamento de AT e o de BT ligado a massa;
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— Ensaios dielétricos por tensao aplicada entre o enrolamento de BT e a massa;
— Ensaio dielétrico por tensao induzida;
— Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares;

— Verificagdo do grupo de ligacdes.

2.3. QUADROS ELETRICOS DE POTENCIA, COMANDO E MEDIDA
Deverao ser realizados todos os ensaios que o fabricante considere necessarios, destacando-se os seguintes:
— Inspecdo visual, verificagdo de cardter mecanico e dimensional;
— Verificagdao da resisténcia mecanica e de acessibilidade;
— Prova de continuidade;
— Medidas de isolamento;
— Provas de rigidez dielétrica;
— Provas de funcionamento mecanico;
— Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares;
— Verificagao dos circuitos e do bom estado das canalizacdes;
— Ensaios funcionais;
— Verificacdo dos circuitos e do bom estado das canaliza¢es;

— Codpia do boletim de ensaio de choque sobre protétipo.

2.4. GRUPOS ELETROGENEOS - EMERGENCIA
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Para efeitos de rececao os grupos de emergéncia serdao submetidos aos ensaios que o fabricante considere necessarios,

destacando-se os seguintes:

Inspecao visual, verificagdo de cardter mecanico e dimensional;
Verificacao da resisténcia mecanica e de acessibilidade;
Medidas de isolamento;

Teste a plena carga com duragio de |2 horas continuas, imediatamente seguido de um teste de sobrecarga a

10% sem interrupgao, com medicao das tensdes, das correntes e da frequéncia;

Testes funcionais para detecao de tensdo, arranque automético e sincronizagao, transferéncia e distribuicao de

carga;

Operacao de desconexdao da mdquina, sinalizagdo e indicagdo de alarme sob condi¢des simuladas de falhas
(falta de gasdleo, falta de dleo, temperatura elevada, etc.);

Medicao das tensdes;

Provas de rigidez dielétrica;

Provas de funcionamento mecanico;

Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares;

Verificagdo.

2.5. UPS

Para efeitos de recegao as UPS serdo submetidas aos ensaios que o fabricante considere necessarios, destacando-se

os seguintes:

Inspecao visual, verificagdo de cardter mecanico e dimensional;

Medidas de isolamento;
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— Teste a plena carga com duragao de 30 minutos continuos, com medicao das tensdes, das correntes e da
frequéncia;

— Operacio de ativagao do equipamento, sinalizagao e indicagdo de alarme sob condi¢des simuladas de falhas
(falha de energia, falha das baterias, sobrecarga, etc.);

— Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares.

— Verificagdo de sinais auxiliares. Ex: grupo eletrogéneo em stand-by, grupo eletrogéneo em avaria, grupo
eletrogéneo em funcionamento, falta de combustivel, etc.

2.6. BATERIAS DE COMPENSACAO DO FATOR DE POTENCIA

Para efeitos de rececdo das baterias de compensagao do fator de poténcia serdo submetidos aos ensaios que o
fabricante considere necessdrios, destacando-se os seguintes:

— Inspecdo visual, verificagdo de cardter mecanico e dimensional;

— Verificacdo da resisténcia mecanica e de acessibilidade;

— Prova de continuidade;

— Medidas de isolamento;

— Provas de rigidez dielétrica;

— Medicdo da capacidade dos condensadores e resisténcias de descarga;
— Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares;

— Verificacdo dos circuitos e do bom estado das canaliza¢Ges.

2.7. MOTORES ELETRICOS
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Para efeitos de recegdo os motores elétricos serdao submetidos aos ensaios que o fabricante considere necessarios,
destacando-se os seguintes:

Ensaio em vazio, a tensao nominal;

— Ensaio em curto-circuito a tensdo reduzida;

— Ensaio de rigidez dielétrica;

— Medicdo da resisténcia de isolamento;

— Medigao das resisténcias de isolamento, a frio e a quente;
— Verificagdo da sequéncia de fases e sentido de rotagao;

— Medicdo da corrente e fator de poténcia de arranque;

— Tracado oscilogréfico da curva bindrio-velocidade, com avaliagdo dos bindrios de arranque, maximo e nominal;
— Verificagdo das caracteristicas a 4/4, 3/4 e 1/2 carga;

— Medicao das vibragses;

— Medi¢do do nivel de ruido;

— Ensaio de sobrevelocidade.

2.8. OUTROS EQUIPAMENTOS

Para efeitos de rececdo de outros equipamentos serao submetidos aos ensaios que o fabricante considere necessarios,
destacando-se os seguintes quando aplicéveis:

— Inspecdo visual, verificagdo de cardter mecanico e dimensional;
— Poténcias absorvidas;

— Temperatura de servico;
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— Rendimento;

— Prova de continuidade;

— Medidas de isolamento;

— Provas de rigidez dielétrica;

— Niveis de ruido;

— Estanquicidade;

— Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares;

— Verificacdo dos circuitos e do bom estado das canaliza¢Ges.
2.9. CABOS ELETRICOS

Para efeitos de rececao os cabos elétricos serdo submetidos aos ensaios que o fabricante considere necessarios, sendo
submetidos aos ensaios especificados nas normas portuguesas referenciadas na presente especificagdo.

2.10. ENSAIOS COMPLEMENTARES
Se o resultado de qualquer ensaio suscitar duvidas, poderd o dono da obra, exigir outros ensaios complementares de

verificacdo, sobre a unidade em causa ou outra idéntica e compreendida no mesmo fornecimento, a expensas do
adjudicatdrio.

3. ACEITACAO DE EQUIPAMENTO EM ESTALEIRO

Os equipamentos sé poderdo dar entrada no estaleiro acompanhado da respetiva guia de remessa devidamente
detalhada, bem como dos documentos comprovativos da sua aceitagdo na fabrica, tendo em atengao os respetivos
ensaios e as condigdes de embalagem e transporte.

4. ENSAIOS NO LOCAL DURANTE O PERIODO EXPERIMENTAL
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Por periodo experimental entende-se aquele espagco de tempo, em principio, ndao superior a 30 dias, que terd lugar
imediatamente a seguir a conclusao das montagens, e, durante o qual, serao realizadas as formalidades a seguir
especificadas.

Durante este periodo proceder-se-4 a afinagao de todo o equipamento, nomeadamente dos dispositivos de regulagao
e controle e outros, que nao poderia ter sido efetuada antes do termo da sua montagem.

Apos instalagao, todos os equipamentos deverdo ser ensaiados nas suas condigdes reais de funcionamento, para
ratificacdo das caracteristicas obtidas durante os ensaios de fébrica.

Deverao ser claramente indicadas quaisquer limitagdes a condugao de qualquer ensaio.

O programa de ensaios da instalagio completa serd estabelecido pelo adjudicatdrio da presente empreitada em
colaboracao com o dono da obra.

O adjudicatério devera entregar para prévia aprovacao por parte do dono de obra, folhas de inspecio e ensaios para
a totalidade dos equipamentos elétricos instalados, que serdo preenchidas no decorrer dos ensaios e verificagdes a
realizar na instalacdo, onde todas as observagdes e deficiéncias serdo anotadas para posteriormente serem corrigidas
pela entidade executante e validadas como conformes por parte do dono de obra.

No minimo serdao executados os seguintes ensaios e verificagdes:

Verificagao visual das condi¢es de montagem, eletrificacao e identificacoes;

— Ensaios ao isolamento do material elétrico, exceto para a iluminagao;

— Ensaios do isolamento dos enrolamentos dos motores entre fases, e entre fases e a massa;
— Ensaios ao isolamento dos circuitos;

— Ensaios de resisténcia de terras;

— Verificagdo da continuidade das ligacdes;

— Ensaios e ajustamentos em todos os equipamentos e protecdes;

— Ensaios dos relés para uma boa coordenagao do funcionamento;
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— Simulagdo do comportamento dos equipamentos para situagdes andmalas (avaria, falha de rede, falta de
combustivel, falta de dleo, etc.);

— Verificagdo da sequéncia e polaridade;
— Verificagdo de todos os circuitos para um funcionamento correto;
— Verificagdo das referéncias dos equipamentos e cabos;
— Verificagdo das chapas de carateristicas dos equipamentos;
— Regulagao de tensao dos transformadores.
Apos a realizagdo dos ensaios constantes da cldusula anterior serd feito o ensaio do funcionamento global da instalagdo.

Quando o dono da obra o solicitar, deverd o adjudicatdrio instruir o pessoal de exploragdo do dono da obra, assim
como esclarecer todos os pontos essenciais com a sua equipa de manutencao.

4.1. AUTOMACAO E INSTRUMENTACAO

A recegao, os ensaios e as inspegdes ao sistema de automagao deverdo ser delimitados por fases, sendo dividido em
“hardware” e em “software”.

Para o “hardware” serd realizada uma inspecdo visual e testes funcionais, enquanto que para o “software” serdo
realizados testes dos métodos de incremento e testes integrados.

A inspegao visual do “hardware” consistird em:
— Conformidade com os desenhos aprovados;
— Verificagdo da qualidade de acabamento de fabricacao;
— Verificagdo do equipamento e respetiva montagem;
— Verificagdo da etiquetagem e codificagdo com anéis pintados a codificar os circuitos;
— Escolher e efetuar os testes em terminais;

— Dimensionamento do cablamento;
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— LigagBes a terra e limitagdes.
Os testes funcionais do “hardware” consistirdo em:
— Medicdo dos niveis de tensdo e poténcia nas alimentacdes;

— Verificagdo de todos os sinais de entrada dos terminais dos campos de medida, entradas, registos e informagao
base;

— Verificagdo de todos os sinais de saida a partir do “byte’/palavra aos terminais dos campos de medida;
— Verificagdo dos estados “on/off" de montagem das entradas digitais;
— Calibragdo e linearizagdo de 5 pontos (minimo) de escala dos sinais de entrada e saida analégicos selecionados;
— Confirmagao dos modos de programagao das operagdes;
— Interface (“hardware") de diagnostico pelo operador e modos de operagao;
— Diagnésticos de “hardware”;
— Verificagdo do funcionamento das portas de comunicagio (série, paralela e outras);
— Modos operativos das impressoras;
— Comunicagdes locais (se aplicavel) e ligagdo a outros sistemas no mesmo local ou remotos.
O:s testes parciais do "‘software” consistirdo em:
— Inspegdo dos indicadores estdticos;
— Testes de inspe¢ao dindmica dos indicadores;
— Testes médulo a médulo;
— Testes de interligacio dos métodos e sistemas;
— Testes de cada tipo de ocorréncia de alarme;

— Testes de emissdo para a impressora;
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— Testes de comunicagdo.
O:s testes integrados do “software” consistirdo em:
— Testes integrados de "'software”;
— Arranque a frio do sistema;
— Arranque do sistema a quente;
— Simulagdo completa das operagdes automadticas;
— Simulagdo completa dos comandos a distancia;
— Rearme apés falha de patamar;
— Sistemas de testes;
— Utilizacdo de memoria;

— Sistema de respostas;

Sistema de tolerancia e recuperagao de avaria.

Cada um destes testes serd controlado pelo instalador, e pelo responsdvel de engenharia do adjudicatdrio, ou seus
responsdveis devidamente credenciados.

A engenharia do dono da obra deverd receber, com prioridade a informagao sobre todos os testes, para posteriores
comentarios ou informagdes prévias no arranque da instalacdo.

Os testes de rececdo no local, fardo parte da recec¢do provisdria da instalagao, e deverdo incluir sem limitacdes o
seguinte:

— Testes /O, de e para o instrumento de campo (simulando se necessario) de forma a satisfazer em pleno, os
ensaios de cablagem e calibragao;

— Conexdes e ensaios somente das entradas dos monitores;

— Controlo de entradas e safdas, nas ligagdes “loop—by—loop”, ciclo de leitura por ciclo de leitura;
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— Controlo automdtico dos sistemas programados;
— Queda (falha) do modo operatdrio;
— Acessorio de todas as linhas de comunicacao.

Apds os ensaios e desde que estes satisfacam completamente, os ensaios seguintes deverdo ser preparados para
operarem em modo automdtico durante 4 semanas (28 dias K 24 horas). No caso de avaria nos instrumentos,
sensores, equipamento de comunicagdo ou nos sistemas de controlo durante este periodo, a falha ou defeito deverd
ser diagnosticada e retificada e um novo periodo de ensaios com igual duracdo (28 dias K 24 horas) serd recomecada.
Este procedimento manter-se-4 sempre por periodos de tempo idénticos aos preconizados anteriormente, sempre
que detetadas falhas ou avarias, ndo as havendo o equipamento e sistemas de ligagdes considerar-se-a em condi¢Ses
de ser recebido.

Os testes de ensaio de recegao em obra, serdo feitos em conjugacdo com os sistemas a comandar a distancia, de
forma que os ensaios formem um conjunto integrado, complementando os procedimentos dos ensaios da recegao

proviséria.

O Adjudicatdrio promoverd ainda os seguintes testes na presenca do dono da obra, e designadamente do seu corpo
técnico de engenharia, a fim de demonstrar o correto funcionamento:

— Todo o equipamento de controlo;
— Todos os painéis de controlo;

— Instrumentos e sua calibragdo nos pontos (0 %, 25 %, 50 % e 100%) dos mostradores com a utilizagao de
métodos normalizados, e por compara¢ao com instrumentos “‘standard” ou outros meios aprovados pela
comissao de recegao por parte do dono da obrg;

— Todos os botdes de pressdo (emergéncia), interruptores de teste de lampadas sinalizadoras indicadoras de

estado de funcionamento dos equipamentos, deverdao demonstrar o seu correto funcionamento;

— Todos os alarmes e interruptores acusticos serdo testados pela operacao direta, no instante da colocagao em
funcionamento dos equipamentos respetivos;

— As protecdes dos sistemas de interligacdo serdo demonstradas por simulagio de cada condigao, sendo
verificado o correto funcionamento de cada circuito;
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— Os sinais de entrada e de saida serdo testados, e comprovada a informagao correta nos indicadores dos
equipamentos;

— Linhas de comunicacdo e sistemas de tempos de resposta;
— Mostrador com ultima informacao por linha;
— Armazenamento de dados e processos de restituicao;
— Operacao do sistema em conjugagao com equipamentos exteriores.
O sistema completo, e em operagao, serd demonstrado na presenga do corpo técnico do adjudicatario.

A formacdo do pessoal operador e cursos de familiarizagdo com os sistemas operativos serdo obrigatoriamente
administrados, sendo fornecidas instrugdes ao pessoal de operagio, em didlogo com o equipamento, demonstrando
os métodos de operacio, e todos os mddulos que constituem o “software”. O treino no local, bem como os cursos
abrangerao ainda o pessoal técnico da manutengao de acordo com as exigéncias descritas neste documento.

Os cabos quer em percursos enterrados quer em percursos sob pavimento flutuante, serdo testados de acordo com
as normas IEC, quer no que concerne a resisténcia de isolamento, continuidade de circuitos de transmissao, e circuitos
de terra, na presenca do adjudicatdrio, antes do enchimento das valas. Todas as juntas executadas durante a instalacao
dos cabos e que tenham sido deficientemente executadas, resultando em anomalias (deficiéncias) quando testadas,
serdo refeitas, procedendo a novos ensaios, como acima descritos e serdo executados tantas vezes, quantas as
necessdrias e sempre a expensas do Adjudicatdrio.

5. RECECAO

O adjudicatdrio disponibilizard o pessoal especializado necessdrio para a rececao dos equipamentos da sua empreitada
e extensdes respetivas.

O adjudicatdrio providenciard sempre a supervisao do seu proprio pessoal, e do pessoal dos sub—empreiteiros.

O adjudicatdrio assegurard sempre que o seu pessoal ou dos seus sub—empreiteiros cumpram as regras gerais
aplicaveis no trabalho por parte da entidade adjudicatdria, bem como as regras aplicéveis, para além das atrds referidas.

O adjudicatdrio assegurara que o seu pessoal esteja sempre equipado com as ferramentas necessdrias, e equipamentos
de ensaio aprovados para a instalagdo e ensaios de rece¢ao do equipamento.
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O adjudicatério planeard o seu trabalho de acordo com os requisitos de engenharia, em concordancia com o dono da
obra, de forma a coordenar as atividades com outros trabalhos em curso de outros adjudicatdrios no mesmo local.

O:s atos de recegdao podem ser interrompidos dentro das seguintes atividades da:
— Instalac@o de sinalizagao se em desacordo com a lista aprovada;
— Sistema de poténcia acionada;
— Testes de recegao em cada local;
— Nos testes finais.

As atividades “instalagao de sinalizagao se em desacordo com a lista aprovada” e “sistema de poténcia acionada” sao
instantaneas, podendo ser retomados tao breve quanto possivel, se as instalagdes estiverem completamente em
condi¢Bes.

Deverao ser entregues na fase de rececao, as telas finais em formato papel (3 conjuntos) e em formato digital (PEN
USB) de todas os desenhos e esquemas elétricos produzidos, assim como a entrega de todo o software de automagao,
consolas HMI, equipamento ativo de comunicages, sistemas de supervisdao ou outros. Esse software deverd ser
entregue livre de passwords, através de cddigo fonte, devidamente comentado e com toda a identificagdo de tags.

6. NORMAS

Sdo aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao europeia EN.
No ensaios, inspegdes e recegao aplicar-se-ao as normas e os regulamentos em vigor, nomeadamente, as RTIEBT.
Os ensaios, inspegdes e rece¢do obedecerao ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:

— NP 665 e NP 917 - Cabos elétricos;

— NP-917 - Cabos elétricos;

— NP-1108 - Cabos elétricos;

— NP-2356 - Cabos elétricos;

— NP-2358 - Cabos elétricos;
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— NP-3325 - Cabos elétricos;

— IEC 269-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— IEC 669-1 e [EC 669-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |[EC947-1, I[EC 947-2, IEC 947-3 e IEC 947-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 1008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— IEC 600071 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60044 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |IEC 60051- Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— IEC 60076 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60099 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— IEC 60146 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |IEC 60227 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60265 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60292 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |IEC 60354 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60364-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— IEC 60439-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— [EC 60502 - Cabos elétricos;

— |EC 60598 - lluminagao;

— |EC 60695-2-11 - Material elétrico;
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— |EC 60811 - Material elétrico;
— |EC 60831-1 e IEC 6083 1-2 - Condensadores;
— |EC 60885 - Cabos elétricos;

— IEC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3, IEC 60947-4-1, IEC 60947-5-1, IEC 60947-7-1, IEC 60947-7-2 e IEC
60947-7-3 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— [EC 60950 - Material elétrico;

— |EC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4 - Material elétrico;
— |EC 62040-1, IEC 62040-2 e IEC 62040-3 - UPS;

— IEC 62271-1,IEC 62271-100, IEC 62271-102, IEC 62271-105 e IEC 62271-200 - Posto de transformagao;
— EN50086-2-4 - Cabos elétricos;

— ENS50091-1, EN 50091-2 e EN 5009 |-3 - UPS;

— EN60439 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 60898 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN60947-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— EN 61008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN61558-2-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— ECn°640/2009 e diretiva 2005/32/EC - Motores elétricos;
— ENS50086 - Cabos de telecomunicacdes;

— EN50288-5-1, EN 50288-6-1, EN 50288-5-2, EN 50288-6-2, EN 50288-X1, EN 50288-X2, EN 60794-1-1 e
EN60793-2-50 - Cabos de telecomunicagdes;

— EN608I1-1-1 - Cabos de telecomunicagdes;
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— NP-EN 54 - Seguranga contra Incéndio;

— NP 4426:2003 — Para-raios;

— EN 12845 - Seguranca contra Incéndio;

— NFC 17102 - Para-raios;

— UNE 21186 ANPI - Para-raios;

— |EC 60068-2-6 e IEC 60068-2-27 - Ensaios e testes;
— IEC61131-2 - Autdmatos;

— EN 50178 - Equipamentos eletrénicos;

— ENG6II31-2 EN61131-3eEN 611314 - Autdmatos.
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I. AMBITO/ OBJETIVO/ APLICACAO

A presente especificagdo define os requisitos a que deverdo obedecer a formagao e o adestramento dos técnicos de
exploragdo e de manutengao referentes aos equipamentos das instalagdes elétricas, das instalagbes de
telecomunicages, das instalages de seguranga e das instalagdes de automagao, supervisao e instrumentagao.

O adjudicatdrio obriga-se a adestrar o pessoal de operagdao e de manutencio que for designado pelo dono da obra,
em todas as operagdes constantes do manual de operagao e de manutencdo, desde que tal pessoal lhe seja
apresentado durante a fase de montagem e afinagdo do equipamento e dos sistemas elétricos (*‘comissionamento”)
e durante o periodo de “pré-arranque”.

CARACTERISTICAS MINIMAS OBRIGATORIAS

Apresentagao, até 2 (duas) semanas antes do “pronta para pré-arranque” e com uma antecedéncia minima de
|0 (dez) dias do inicio da formagdo, uma proposta para o curso de formagao do pessoal de exploragao e
manutencao da instalagdo que incluird : objetivos, contelidos curriculares, meios pedagdgicos (textos de apoio,
etc.), curricula dos formadores, duragao da instrucao, locais onde a instrugao terd lugar, preco das deslocagdes
e alojamento, por cada trabalhador a ser instruido (se aplicavel);

A parte tedrico-prdtica terd por base a versao preliminar do manual de operagdo e de manutengao;

Realizacdo de sessdes separadas para os quadros técnicos (operacdo e manutengao) e para os operadores,
que deverao ser realizadas antes do inicio do periodo de “arranque”;

"o

A parte priética serd consubstanciada no acompanhamento das fases de “‘comissionamento”, “pré-arranque” e

“arranque” da instalagao.

2. ENQUADRAMENTO DE FORMACAO

2.1.

TEMATICAS DE FORMACAO

A formagao e conforme deverd estar definido no manual de operagao e manutengao deverao abranger as seguintes
temadticas conforme destinatdrios — operagdo, manutengao ou ambos:

\
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Explicagao detalhada do modo de operacionalidade do sistema:

|. Descricio dos principios gerais de funcionamento, comando, controlo, monitorizagio e supervisio de
todos os elementos que compdem o sistema;

2. Descricdo geral de todos os equipamentos que constituem o sistema, especificando a sua fungdo e modo
de funcionamento e comando, instrumentagio associada, encravamentos, set-points de funcionamento;

3. Descrigio de modo de operacio, controlo, monitorizagio e supervisio de consolas de visualizagio locais
(HMI) e sistemas de supervisao;

4. Definicdo de como proceder ao arranque e paragem da instalagao.
5. Procedimentos a adotar em situacdes de alarme/avaria;

6. Procedimentos a adotar em caso de avaria de autémato programdvel, controlador local, RTU ou outro
equipamento que permita o controlo automadtico do sistema;

/. Procedimentos para situagdes em caso de falha de energia;
8. Procedimentos de avaliagio de riscos e seguranca na operacionalidade do sistema.

9. Procedimentos que permitam avaliar e ajustar os diversos equipamentos para melhor eficiéncia energética
do sistema.

Explicagao detalhada do modo de manutengdo do sistema:

|.  Definigdo das atividades obrigatdrias referentes a manutencio preventiva e corretiva, conforme
recomendagdes de fabricante ou instalador;

2. Definicio das atividades facultativas referentes a manutengdo preventiva e corretiva, conforme
recomendagdes de fabricante ou instalador;

3. Definicdo de testes de rotina a serem efetuados;
4. Descrigao dos tipos de manutencio e niveis de intervencio;

5. Defini¢io do plano de manutengio preventiva a implementar, definido as tarefas a desenvolver e as
periocidades das intervengdes por equipamento;
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6. Descricio dos cuidados periddicos de conservagio/limpeza, engobando a forma de isolamento dos
diversos equipamentos para reparacdo ou limpeza, a limpeza dos equipamentos, mapa de inspegdes e

conservagao;

/. Descricdo de pequenas reparacdes e afinagdes, indicando lista de avarias mais provdveis ou mais correntes,
procedimentos de diagndstico e atuagdes corretivas preconizadas, substituicdo de pecas sobresselentes,
indicagdo de stocks e pegas de reserva aconselhdveis, ajustamentos dos equipamentos e instrumentagao,

lista de fornecedores de sobresselentes e de pecas de reserva.

3. EQUIPAMENTOS

Quando aplicavel a formagao e adestramento de pessoa incluird:
— Alimentacao elétrica:
|, Posto de seccionamento e o posto de transformacio;
2. Entrada de energia em regime de baixa tensio (BT) ou baixa tensio especial (BTE);
3. Grupo eletrogéneo;
4. UPAC ou outras fontes de energia renovéveis;
— Fontes de alimentagao:
|. Unidade de alimentagio ininterrupta (UPS);
2. Fontes de alimentacio;
— Qualidade de energia:
|. Compensacio de fator de poténcia;
— Quadros elétricos:

|. Quadros elétricos;
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2. Analisadores de energia;

3. Contadores de energia;

4. Variadores de velocidade;

5. Arrancadores suaves;

6. Descarregadores de sobretensio;
— lluminagao/tomadas:

|.  lluminacdo interior;

2. lluminacdo exteriores;

3. lluminagdo de emergéncia;

4. Tomadas monofdsicas, trifdsicas e tenso reduzida;

5. Acionamento
— SADI/SADIR/CCTV/Telecomunicagdes:

|.  Sistema automitico de detecio de intrus3o;

2. Sistema automdtico de detecio de incéndio;

3. Sistema de CCTV e videoporteiro

4. Sistema de telecomunicacdes e central telefdnica;

5. Equipamentos ativos de comunicagdo: modem, router, switch, radios, outros.
— Automacdo:

|, Sistema de automagao e autématos programdveis ou RTU;

2. Dataloggers;
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3. Gateways
4. Consola de visualizacio local HMI:
— Sistema de supervisao/telegestao:
|, Software SCADA;
2. Software storage-histéricos;
3. Software de gestdo de alarmes:
4. Software de criagio e gestdo de relatérios;

5. Hardware: Servidores, posto de trabalho, Switch LAN, Switch WAN, Firewall

Instrumentagao:

|. Medidor de caudal eletromagnético;
2. Medidor de caudal ultrassénico;

3. Contadores de caudal mecanicos;

4. Contadores de caudal ultrassénicos;
5. Medidor de nivel ultrassénico;

6. Medidor de nivel tipo radar;

/. Medidor de nivel do manto de lamas;
8. Medidor de nivel tipo hidrostdtico;
9. Indicador de nivel tipo magnético;
|0. Sondas de nivel — Boias;

| |. Sondas de nivel - Palhetas vibrantes;
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|2, Sondas de nivel — Elétrodos:
| 3. Medidor de oxigénio dissolvido;
|4, Medidor de pH;
|5, Medidor de potencial redox;
| 6. Medidor de cloro residual;
|'7. Medidor de condutividade;
| 8. Medidor de turvacio;
|9. Medidor de pressao;
20. Medidor de sélidos em suspensio;
2 1. Medidor de H2S, O2, CO ou CH4;
272. Analisador de Biogds;
23. Sonda PT100;
24. Sonda Termopar;
25. Celas de carga;
26. Acelerémetro;
— Outros:
|.  Estacio meteoroldgica;

2. Aquecimento, ventila¢do e ar condicionado;
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I. AMBITO/ OBJETIVO/ APLICACAO

A presente especificagdao define as carateristicas gerais da unidade de alimentagio ininterrupta (UPS).

2. DISPOSICOES GERAIS

O tipo, a poténcia, a tensdo e a autonomia da UPS sdo os indicados nas pegas de projeto/nota técnica.

Em caso de contradicdo entre a presente especificagao e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso,
prevalecem as indicagdes dos Ultimos.

3. CARACTERISTICAS

3.1. PRESCRICOES CONSTRUTIVAS

3.1.1.  Carateristicas minimas obrigatérias
e Tipo: on-line, dupla conversao;
e Frequéncia de entrada:50 Hz + 5 Hz;
e Frequéncia de safda: 50 Hz + 3 Hz ajustavel pelo utilizador 0,1 Hz
e Rendimento a plena carga: > 92 %;
e Distor¢io da tensdo de saida: < 3 %;
e  Bypass: bypass interno (automético e manual);
e Entrada da distorcao harmonica total: <7 % a plena carga;
e Nivel de ruido:< 55 dBA;
e Temperatura de funcionamento: 0°a 40° C;
e  Alarme audivel: bateria em uso, bateria baixa e sobrecarga;

e Painel de controle, constituido por leds, com indicagio de funcionamento normal, funcionamento com

baterias, bateria avariada, sobrecarga, by-pass, nivel de carga e autonomia;
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e Autonomia minima a plena carga de 30 m.

3.1.2  Outras caracteristicas consideradas relevantes:
° Interfaces: RS-232 e RJ45 10/100 Base-T e Ethernet;
° Instalacdo: Rack;
o Placa de gestao: Web/SNMP;

o Baterias em chumbo, seladas, sem manutengao com eletrdlito suspenso a prova de fuga e com um periodo de
vida de 10 anos de servico a temperatura de 20° G;

o Carregamento das baterias feito com compensagao de temperatura para prolongar a sua vida Util;

. Painel de controle, constituido por um display, com indicagdo de tensdes de entrada e saida em cada fase,
correntes de entrada e saida em cada fase, poténcia de entrada e saida em cada fase, rendimento, autonomia
das baterias e da UPS, estado de funcionamento, bateria avariada, sobrecarga, by-pass e lista de eventos;

o Software de diagndstico e monitorizagdo do estado da UPS e das baterias e um software para uma gestao

centralizada e monitorizacdo remota da mesma;

o Disponibilizagao de contactos secos para, pelo menos, tensio rede/inversor, bateria baixa e avaria da UPS.

3.2. PRESCRICOES DIMENSIONAIS

Nao aplicével.

3.3. MATERIAIS

Nao aplicavel.

3.4. MARCACAO
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O equipamento deve obedecer as especificages europeias e o fabricante deve confirmar que o mesmo foi testado com

sucesso com base na identificagao CE fixada no produto.

3.5. CHAPA DE CARACTERISTICAS

O equipamento, deverd ser fornecido com chapa de caraterifsticas, em ago inoxiddvel, nos quais deverdo ser inscritos de

forma indelével os dados caracteristicos do mesmo.

3.6. ACESSORIOS OPCIONAIS

Nao aplicavel.

3.7. DIGITALZACAO

Nos autématos, RTU, Datalogger, consolas HMI, sistemas de supervisao, comunicagdes, etc, serd necessdrio contemplar as
UPS com:

o Contactos livre de potencial;
o Comunica¢des: Ethernet IP;

o Para transmissio do valor da leitura podera ser utilizado o protocolo MODBUS TCP/IP, OPC-UA,
Ethernet IP ou outro similar;

o O equipamento deverd permitir avaliar o seu funcionamento, local e remotamente. A avaliagido remota
deverd ser realizada através de protocolo TCP/IP.

Varidveis a contemplar:
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Designacio Tipo de Variavel Condicdo Obtengao via Médulo de
Comunicagido
(i70) (Aquisicio/Envio)
Funcionamento em modo normal Digital Estado Sim
Funcionamento em modo baterias Digital Estado Sim
Avaria de equipamento Digital Estado Sim
Outros: bateria avariada, sobrecarga, by- NA Valores Sim

pass, nivel da carga, autonomia, tensées
de entrada e salda em cada fase,
correntes de entrada e salda em cada
fase, poténcia de entrada e saida em

cada fase, rendimento, outros eventos

4. TESTES EM FABRICA

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuird certificagio de acordo com o sistema de

qualidade EN I1SO 9001 ou equivalente.

Serdo realizados os testes e os ensaios indicados no Caderno de Encargos, Programa Preliminar e Especificagdes Técnicas
ET-IEA-020.

Serd emitido certificado de calibragao ou programacio/colocagao em servico

5. ENSAIOS EM OBRA/COMISSIONAMENTO
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Podendo cada entidade definir quais os critérios dos ensaios em obra e respetivos comissionamentos que mais se
adequam ao equipamento em causa, seguem critérios de verificagdo minimos referentes aos ensaios/comissionamento
que poderao ser efetuados.

Componente de Montagem:

— Inspegdo visual do equipamento (conforme/ndo conforme).

Equipamento limpo, isento de poeiras e humidade.
— Ventilagao local natural.
— Ventilagdo natural forcada.
—  Facilidade de remogdo do equipamento.
—  Facilidade de assisténcia técnica no local.
— Ligagdo dos cabos de alimentagao, comando, controlo e comunicagdes.
— Ligagdo a terra do equipamento, cabos e blindagens.
— lIdentificacdo de equipamento, aparelhagem e cabos.
— ldentificagdo de riscos elétricos.
—  Compabilidade eletromagnética (EMC).

Ensaios funcionais:

—  Colocagdo em servico (conforme/ndo conforme).

— Teste a plena carga com duracdo da autonomia minima de 30 minutos, com medigido das tensdes e das
correntes.

—  Sinalizacdo e indicagao de alarmes sob condigdes simuladas de falhas (falha de energia, falha das baterias,
sobrecargas)

—  Provas de funcionamento dos dispositicos elétricos auxiliares.
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6. NORMAS APLICAVEIS E CERTIFICACAO

Sdo aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao europeia EN.

A UPS obedecerad ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:
e |EC 60950 - Material elétrico;
e |[EC 60146 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
o |EC 62040-1, [EC 62040-2 e IEC 62040-3 - UPS;
e |EC 61000-3-2/4 - Compatibilidade eletromagnética;
e |[EC 61000-4-2/3/4/5 - Compatibilidade eletromagnética;
e ENS50091-1, EN 50091-2 e EN 50091-3 - UPS;
e ENS55011/022 - UPS,

7. LEGISLACAO

O:s fabricantes deverdo cumprir o Decreto-Lei n®102-D/2020, de 10 de dezembro, no que diz respeito a incorporagao
de materiais reciclados no seu processo de fabrico.

A montagem, utilizagdo e manutencdo dos equipamentos (sempre que aplicavel) deverd cumprir o estipulado no
Decreto-Lei n°50/2005, de 25 de fevereiro, relativamente a seguranca relativa a utilizagdo de equipamento.

Serd liminarmente cumprido o estipulado nas Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao (RTIEBT) —
Regulamento e Licengas para Instalagdes Elétricas.
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I. AMBITO/ OBJETIVO/ APLICACAO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais das fontes de alimentagdo de 24V DC com opgao de capacidade
de UPS.

2. DISPOSICOES GERAIS

O tipo, a poténcia e a autonomia da UPS (24V DC) sdo os indicados nas pecas de projeto/nota técnica.

Em caso de contradicdo entre a presente especificagao e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso,
prevalecem as indicagdes dos Ultimos.

3. CARACTERISTICAS

3.1.  PRESCRICOES CONSTRUTIVAS

3.1.1.  Caracteristicas minimas obrigatdrias
Fonte de Alimentagdo 230V AC/24V DC.
—  Tipo: comutada/chaveada.
—  Entrada:
o Gama de tensdo de entrada: 100V AC ...240V AC -15%...+10%.
o Inrush current: pelo menos 0A.
o Valores de frequéncia entrada: 47 a 63Hz.

o Circuito de protecdo: fusivel e varistor.

o Tensdo nominal: 24V DC.
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o Gama de tensao de saida: 24V DC...28V DC.

o Corrente nominal (In): 10 A.

o Poténcia (Pn): 240 W.

Médulo UPS 24V/24V DC.

— Tipo: UPS 24VDC/24VDC.

—  Entrada:

o Gama de tensdo de entrada: 18V DC...30V DC.

o Tensao nominal: 24V DC.

o Inrush current: maximo |5A.

o Circuito de protecao: fusivel

o Tensdo nominal: 24VCD.

o Gama de tensdo de saida: 22.5V DC...29.5V DC.

o Corrente nominal (In): 10 A.

o Poténcia: 240 W.

o Conexao paralela: Sim.
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3.1.2. Qutras caracteristicas consideradas relevantes

Fonte de Alimentagdo 230VAC/24VDC.

—  Gerais:

o Fator de poténcia aproximado: >0.94 (230 V AC).

o Indicacdo: led- estado de ok.

o Poténcia (loss)- carga nominal maxima: <24W.

— Grau de Protecao IP

o Indice de protegdo: pelo menos IP20 (montagem interior em armario).

o Placas eletrdnicas: tropicalizadas se necessdrio e conforme condi¢des ambientais.

— Ambiente:

o Temperatura ambiente: -25°C...70°C.

o Altitude maxima<: 3000 m.

o Humidade: 5% ...95% RH.

Maédulo UPS 24V/24V DC.

—  Gerais:

o Tempo de buffering: dependente das baterias selecionadas.

o Baterias associadas: selecionada por switch: |.3 Ah, 3.4 Ah, 7.2 Ah, |2 Ah e | 7Ah.
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o Indicagio: led- estado de normal/carga de bateria/falha-alarme.
o Relés de safda: contactos livre potencial- falha-alarme/funcionamento por bateria/bateria em carga.
o Baterias associadas: Secas, com capacidade nominal de 7 Ah, tensao de entrada de 24V DC.
—  Grau de Protecdo IP
o Indice de protegao: pelo menos IP20 (montagem interior em armario).
o Placas eletrdnicas: tropicalizadas se necessdrio e conforme condi¢des ambientais.
— Ambiente:
o Temperatura ambiente: -25°C...70°C.
o Altitude méxima<: 3000 m.

o Humidade: 5% ...95% RH.

3.2. PRESCRICOES DIMENSIONAIS
Fonte de Alimentacdo 230V AC/24V DC.
o Modo de instalacdo: Calha DIN.
Mddulo UPS 24V/24V DC.

o Modo de instalagdo: Calha DIN

3.3. MATERIAIS
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Fonte de Alimentacdo 230V AC/24V DC.
o Material (invélucro): metdlico- resistente a corrosao.
Médulo UPS 24V/24V DC.

o Material (invélucro): metdlico- resistente a corrosao.
3.4. ACESSORIOS OPCIONAIS

A definir quando aplicdvel.

3.5. DIGITALZACAO

De modo a permitir a monitorizacdo de estados da fonte de alimentacdo com funcionalidade de UPS e os diversos
equipamentos associados ao Sistema de Digitalizagdo (autématos, RTU, Datalogger, consolas HMI, sistemas de supervisao,

comunicagdes, etc) serd necessdrio contemplar a fonte de alimentagdo com funcionalidade de UPS com:
o Relés livre de potencial.

Varidveis a contemplar:

Designacio Tipo de Variavel Condicéo Obtengao via Médulo de
Comunicagdo
(70) (Aquisicio/Envio)
Alarme-Falha Digital Estado Nao
Em modo bateria Digital Estado Nzo
Bateria em carga Digital Estado Nzo
\AGUAS o 5de 9

S\ PORTUGAL
\\_/



N\~ ESPECIFICACAO TECNICA

Inst. Elétricas e Automacgio

ET-IEA 124

IEA

FONTES DE ALIMENTAGAO 230V AC / 24V DC (COM UPS)
2022

3.6. MARCACAO

O equipamento deve obedecer as especificagdes europeias e o fabricante deve confirmar que o mesmo foi testado com

sucesso com base na identificagao CE fixada no produto.

4. TESTES EM FABRICA

A definir quando aplicével.

5. ENSAIOS EM OBRA/COMISSIONAMENTO

Podendo cada entidade definir quais os critérios dos ensaios em obra e respetivos comissionamentos que mais se
adequam ao equipamento em causa, seguem critérios de verificagdo minimos referentes aos ensaios/comissionamento
que poderao ser efetuados.

Componente de Montagem:

— Inspegdo visual do equipamento (conforme/ndo conforme).

Equipamento limpo, isento de poeiras e humidade.
— Ventilagao local natural.

— Ventilagdo natural forcada.

—  Facilidade de remocao do equipamento.

—  Facilidade de assisténcia técnica no local.

— Ligagdo dos cabos de alimentagao, comando, controlo e comunicagoes.

Ligacdo a terra do equipamento, cabos e blindagens.
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|dentificacdo de equipamento, aparelhagem e cabos.
|dentificagdo de riscos elétricos.

Compabilidade eletromagnética (EMC).

Ensaios funcionais:

Colocagdo em servico (conforme/ndo conforme).
Medidas de isolamento.

Teste a plena carga com duracdo de 30 minutos continuos, em modo normal e modo UPS, com medicdo

das tensdes e das correntes.

Sinalizagao e indicagao de alarmes sob condigdes simuladas de falhas (falha de energia, falha das baterias,

sobrecargas)

Provas de funcionamento dos dispositicos elétricos auxiliares.

6. NORMAS APLICAVEIS E CERTIFICACAO

Sao aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao europeia EN.

Serd emitido um certificado de conformidade (marcagio) CE pelo fabricante que possuird certificagdo de acordo com o

Sistema de qualidade EN ISO 9001 ou similar.

Certificacdes / Normas:

— ENS50178/VDE 0160 (PELV)- Equipamento eletrénicos.

—  EN60950-1/VDE 0805 (SELV) — seguranca elétrica.

— Conformidade com diretiva de baixa tensao 2014/35/EC.
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—  Compatibilidade eletromagnética: conformidade com diretiva EMC 2014/30/EU.

— EN610000-6-1 -EMC Requisitos de imunidade ao ruido.

—  EN61000-6-2 EMC — EMC Requisitos de imunidade ao ruido.

— EN61000-6-3- EMC Requisitos de emissido de ruido.

— EN61000-6-4. — EMC Requisitos de emissao de ruido.

—  EN61000-6-2:2005- Imunidade de ruido.

— ENG61000-3-2 - Correntes harmonicas.

—  EN61000-4-2 - Descargas eletroestaticas.

— EN61000-4-3 — Campo eletromagnético (HF).

— EN 61000-4-4 — Transientes (Burst).

— EN 61000-4-5- Surge.

—  EN61000-4-6- Conducted.

— EN61000-4-11 — Dips.

—  Outras normas:

o CE

o UL

o EAC
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7. LEGISLACAO

O:s fabricantes deverao cumprir o Decreto-Lei n®102-D/2020, de 10 de dezembro, no que diz respeito a incorporaciao
de materiais reciclados no seu processo de fabrico.

A montagem, utilizagdo e manutencdo dos equipamentos (sempre que aplicavel) deverd cumprir o estipulado no
Decreto-Lei n® 50/2005, de 25 de fevereiro, relativamente a seguranca relativa a utilizagdo de equipamento.

Serd liminarmente cumprido o estipulado nas Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao (RTIEBT) —
Regulamento e Licengas para Instalagdes Elétricas.
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1. AMBITO/ OBJETIVO/ APLICAGAO

A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos quadros elétricos.

2. DISPOSICOES GERAIS

A presente especificagdo define as caracteristicas gerais dos quadros elétricos de instalagdo exterior (a
intempérie) e instalagdo interior.

Os equipamentos a instalar nos quadros elétricos deverdo respeitar a legislacdo nacional e europeia relativa a
compatibilidade eletromagnética.

O tipo e dimensdo do armario, os equipamentos a contemplar, assim como o calibre do corte e protec¢do a
equipamentos os indicados nas pecas de projeto/nota técnica.

Em caso de contradigdo entre a presente especificagdo e elementos de projeto/nota técnica colocados a
concurso, prevalecem as indicagdes dos ultimos.

3. CARACTERISTICAS

3.1. PRESCRICOES CONSTRUTIVAS

3.1.1. Caracteristicas minimas obrigatdrias

3.1.1.1. Solugdo Construtiva:
Tipo de Armario Quadro elétrico para instalagdo a intempérie
Painéis constituintes Na parte aplicavel, os painéis constituintes dos quadros deverdo ser fechados, com acesso

dos quadros elétricos frontal, com dimensdes minimas de 1 570 x 820 x 355 mm, IP (559), afastados uns dos
outros no maximo 6 mm. As portas permitirdo um angulo de abertura minimo de 952
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Material Armadrio executado em poliéster prensado reforcado com fibra de vidro de cor cinzenta

Fixa¢do ao solo

Tipo de porta

Indice de protegao

minimo
Classe de Isolamento

Corrente de curto

circuito

Contagem de energia

Reserva de espago

disponivel

Outros requisitos

(RAL-7032), munidos por tejadilho e base também em poliéster prensado reforgado com
fibra de vidro de cor cinzenta (RAL-7032) resistente a UV.

Assente sobre pavimento, em soco de betdo ou em pedestal em poliéster prensado
reforcado em fibra de vidro ou em alternativa em base em alvenaria com rebordo, com
altura que permitira o encaminhamento dos cabos de saida e de entrada. A parte inferior
do painel sera fechada e as entradas e saidas dos cabos protegidas por bucins metalicos
estanques.

Opaca ou transparente com fechadura normalizada.

IP55 segundo IEC 60529, IK 08 segundo IEC 62262.

Classe Il ou equivaléncia a classe .

Conforme indicada nas pegas de projeto/nota técnica.

Caso exista- deverd apresentar um visor de forma a permitir a leitura de energia sem
necesssidade de abertura previa.

30% de area util, para montagem de futuro equipamento.

Sempre que coexistam quadros elétricos com barramento normal e barramento socorrido,
estes serdao formados por painéis distintos ndo podendo haver coexisténcia de circuitos.
Este condicionalismo ndo invalida que exista um dispositivo de corte Unico para a
instalagdo, nos termos do RSIUEE.

A estrutura interior e as dimensdes dos quadros deverdo permitir alojar a aparelhagem, e
as reservas indicadas nos respetivos esquemas bem como protegé-la contra contactos
diretos ou outras agdes por todas as faces. A construgdo destes quadros devera obedecer
as normas CEI439-1, CEI 158-1 e CEI 529 e dispor de ensaios tipo de acordo com as referidas
especificagGes e certificados por laboratdrios qualificados.
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Tipo de Armario

Painéis constituintes
dos quadros elétricos

Material

Fixacdo ao solo

A construgdo dos quadros sera feita recorrendo a estruturas normalizadas como sejam
envolventes, perfis intermédios verticais, perfis intermédios horizontais, painéis de
separagdo entre compartimentos, pecgas estas que contribuem para uma perfeita rigidez
do conjunto. Serdo dotados de portas e de tampas amoviveis fixas por dobradicas e
munidas de fechaduras. As tampas apresentardo as furagOes correspondentes aos
comandos dos disjuntores (incluindo as reservas), interruptores rotativos, visores de

sinalizacdo e aparelhagem de medida.

O isolamento das pecas sob tensdo serd obtido por placas de baquelite de 10 mm de
espessura minima, isoladores de araldite ou porcelana, ou outros materiais de alto poder
dieléctrico e de comprovada resisténcia mecanica. Todos os parafusos e demais acessorios
metdlicos serdo sempre cadmiados ou de material ndo oxidavel ou facilmente corrosivel.

O quadro elétrico dispora de uma placa de identificagdo que incluird a designagdo do
qguadro elétrico, o nome do fabricante, a tensdo de servi¢o, a frequéncia nominal, a
corrente nominal, corrente de curto-circuito, a conformidade com CEl 439-, IP e regime
de neutro.

Quadro elétrico para instalagao interior

Sera de construgdo modular, do tipo armario e com estruturas suficientemente rigidas, de
forma a serem insensiveis as deformagdes provocadas pelas manobras da aparelhagem.

O quadro elétrico quando do tipo metalico serd construido em chapa de ago
electrogalvanizada de espessura ndo inferior a 2 mm, fosfatada, com primeira demao de
antiferrugem e uma segunda demdo de pd epdxido e polimerizado a poliéster texturado
(espessura 60 um). Também as portas e os painéis serdo construidos em chapa de aco
electrogalvanizada de espessura ndo inferior a 2 mm, fosfatada, com primeira demao de
antiferrugem e uma segunda demdo de pd epdxido e polimerizado a poliéster texturado
(espessura 60 um

Assente sobre pavimento, em soco de betdo ou em pedestal metdlico base em alvenaria
com rebordo, com altura que permitira o encaminhamento dos cabos de saida e de
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Tipo de porta

Indice de protegao

minimo

Classe de Isolamento

Corrente de curto
circuito
Reserva de espago

disponivel

Outros requisitos

entrada. A parte inferior do painel serd fechada e as entradas e saidas dos cabos protegidas
por bucins metalicos estanques.

Opaca ou transparente com fechadura normalizada

IP55 segundo IEC 60529, IK 08 segundo IEC 62262

Classe Il ou equivaléncia a classe II.

Conforme indicada nas pegas de projeto/nota técnica.

30% de area util, para montagem de futuro equipamento

Sempre que coexistam quadros elétricos com barramento normal e barramento socorrido,
estes serdo formados por painéis distintos ndo podendo haver coexisténcia de circuitos.
Este condicionalismo ndo invalida que exista um dispositivo de corte Unico para a
instalagdo, nos termos do RSIUEE.

A estrutura interior e as dimensdes dos quadros deverdao permitir alojar a aparelhagem, e
as reservas indicadas nos respetivos esquemas bem como protegé-la contra contactos
diretos ou outras ac¢des por todas as faces. A construcdo destes quadros devera obedecer
as normas CEI439-1, CEI 158-1 e CEI 529 e dispor de ensaios tipo de acordo com as referidas
especificagGes e certificados por laboratdrios qualificados.

A construcdo dos quadros sera feita recorrendo a estruturas normalizadas como sejam
envolventes, perfis intermédios verticais, perfis intermédios horizontais, painéis de
separagao entre compartimentos, pecgas estas que contribuem para uma perfeita rigidez
do conjunto. Serdo dotados de portas e de tampas amoviveis fixas por dobradicas e
munidas de fechaduras. As tampas apresentardo as furagbes correspondentes aos
comandos dos disjuntores (incluindo as reservas), interruptores rotativos, visores de

sinalizacao e aparelhagem de medida.

O isolamento das pecas sob tensdo serd obtido por placas de baquelite de 10 mm de
espessura minima, isoladores de araldite ou porcelana, ou outros materiais de alto poder
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3.1.1.2.

Ligacdo a portas -
armario metalico

dieléctrico e de comprovada resisténcia mecanica. Todos os parafusos e demais acessdrios
metalicos serdo sempre cadmiados ou de material ndo oxidavel ou facilmente corrosivel.

O quadro elétrico dispora de uma placa de identificacdo que incluird a designagdo do
quadro elétrico, o nome do fabricante, a tensdo de servigo, a frequéncia nominal, a
corrente nominal, corrente de curto-circuito, a conformidade com CEl 439-I, IP e regime
de neutro.

A construgdo do quadro elétrico devera ter em vista a protegdo eficiente contra a
humidade e as poeiras de acordo com o local de instalagdo.

A ventilagdo do quadro elétrico devera ser assegurada sem perder o seu grau de
estanquicidade.

Sempre que aplicavel a entrada de cabos sera feita por meio de bucins.

A disposicdo da aparelhagem no interior do quadro elétrico devera respeitar os seguintes
critérios: qualquer aparelho deverd ser facilmente acessivel, de modo a permitir a sua
inspegdo visual, conservacgdo e regulagdo; qualquer aparelho deverd poder ser retirado
sem que seja necessario desmontar qualquer peca além das ligacGes elétricas e mecanicas
proprias e devera ser garantida a ventilagdio necessdria face as condigbes de
funcionamento e do ambiente.

Os sinalizadores, os manipulos, as botoneiras e a aparelhagem de medida serdo instalados
nos painéis frontais.

Sera prevista uma bolsa plastica no interior do quadro elétrico para colocagdo do esquema
unifilar e multifilar conforme foi executado.

Barramentos, eletrificagao, cabos, réguas de terminais e ligagdes:

As portas serdo ligadas a sua estrutura fixa através de trancas de cobre flexiveis, que por
sua vez estard ligada ao barramento de terra de protegdo por forma a garantir a sua
continuidade elétrica.
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Barramentos O quadro elétrico dispora de barramento constituido por trés barras de fase e uma de

Eletrificagdo — cabos e
ligagdes

neutro, dimensionadas para a corrente indicada nas pecas de projeto/nota técnica, tendo
em conta uma elevacgdo de temperatura de 30 2C em relagdo a uma temperatura ambiente
de 35 °C.

Havera também uma barra de terra, soldada a estrutura e de secgdo idéntica a barra de
neutro.

O barramento sera executado em barra de cobre eletrolitico, tratado quimicamente contra
a corrosdo, pintados nas cores convencionais e a sua secg¢ao sera dimensionada por forma
a que a densidade da corrente n3o exceda 1,5 A/mm? a 40 °C.

Os apoios dos barramentos serdo constituidos por isoladores de boa qualidade, de
preferéncia araldite ou baquelite moldada. Os barramentos e seus apoios serdao
dimensionados tendo em atencdo os esforcos eletrodinamicos e térmicos resultantes da
passagem de uma corrente de curto-circuito de 100 kA durante 10 ms.

As ligagdes entre barras serdo feitas, por aperto mecanico por intermédio de parafusos
com porca e anilha de mola.

A eletrificagdo do quadro elétrico obedecerd a um esquema de facil interpretagao,
correndo os condutores em caleiras de material plastico ou em esteiras,
convenientemente arrumadas e fixos por intermédio de bracadeiras de fivela.

Na eletrificagdo de circuitos auxiliares de comando e sinalizagdo serdo usados condutores
flexiveis do tipo HO7V-K, com sec¢3o ndo inferior a 1,5 mm? para comando e a 1 mm? para
sinalizagao.

Os condutores isolados utilizados na eletrificagdo terdo, no minimo, tensdo de isolamento
de 500 V.

A ligacdo da aparelhagem aos barramentos serd obrigatoriamente executada em barra,
para correntes acima dos 100 A. Para correntes inferiores podera ser usado condutor do
tipo HO7V-U, dimensionado para as correntes previstas, com sec¢do nunca inferior a 4

mmZ.

As entradas e as saidas dos cabos far-se-do, sempre através de dispositivos que assegurem
a classe de protegdo prevista para o quadro elétrico, sendo as ligagGes, no seu interior,
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Régua de bornes

feitas através de réguas de bornes, devidamente identificadas por circuito, e de acordo
com a VDEOQ110. Exceto a ligagdo de condutores com mais de 10 mm? de seccdo, os quais
ligardo diretamente a aparelhagem.

Todas as ligagdes serdo efetuadas por aperto mecanico, sendo usados terminais
prensados, quando se trate da liga¢dao de condutores;

Os parafusos, porcas e anilhas a utilizar, serdo sempre cadmiados, ou protegidos contra a
corrosdo por processo semelhante.

Todos os condutores internos de ligacdo serdo referenciados por etiquetas plasticas.

A cablagem interior serd realizada em calha e ligada a um conjunto de bornes devidamente
referenciados por algarismos e letras.

As ligacGes entre os aparelhos e os barramentos serdo executadas por condutores de cobre
rigido isolados nas cores regulamentares, levando as pontas terminais, cravados e
fechados. Nos casos em que haja necessidade de executar ligagdes de comando a relés e
terminais em régua, poderdo executar-se ligagdes com fio HO7V-K de 1,5 mm?, sendo
encaminhados nos percursos principais em calhas plasticas com rasgos e tampas.

As réguas de terminais serao préprias para montagem em calhas TS. Estas serdo localizadas
e montadas de forma a permitir um fdcil acesso e a ficar o espago suficiente para a
execucgao e ligagao das pontas de condutores ou cabos. A substituicdo de um qualquer
terminal instalado deverd ser possivel sem obrigar a desmontagem dos restantes
terminais.

Todas as réguas de terminais serdo identificadas por circuito, e de acordo com a VDE0110,
com etiquetas adequadas. As réguas terminais terdo uma reserva de 30 %. Existirdo
terminais de terra nas réguas de terminais dos circuitos de poténcia e de controlo, para
ligacdo a terra do condutor de terra dos cabos;

As entradas e as saidas digitais, ligardo a réguas de bornes instaladas no interior do quadro
elétrico. No interior, estes serdo encaminhados diretamente para o automato ou
indiretamente através de relés de interface de entradas/saidas digitais com a fun¢do de
proteger as cartas dos automatos e adaptar/compatibilizar tensdes de comando.
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Para identificagao dos circuitos, o quadro tera porta-etiquetas em plastico, fixas por meio
de molas com a identificagdo do circuito ou por etiqueta em trafolite gravada com
inscricoes feitas a branco em fundo negro (normal) ou vermelho (socorrido).
Devera ser deixada uma volta de cabo com comprimento de reserva, junto a régua de
bornes.
Todos os terminais e bornes serdo de aperto mecanico, para montagem em calha DIN
46277, na cor adequada ao circuito ligagdo, com corpo isolante nao inflamavel e insensiveis
as variagdes de clima e térmica, com contacto de alta pressdo por sistema estribo/barra,
com parafuso imperdivel, com tratamento de superficie dos contactos, com barra em latdo
estanhado, todos eles referenciados por etiquetas durdveis.
Cores do Condutores Salvo indicagdo contraria do dono de obra, o cddigo de cores a adoptar sera:
e Rede e alimentacdes 400/230 VAC.
o Fase R—Castanho
o FaseS—Preto
o FaseT-Cinzento
o Neutro—Azul
o Protec¢do — Amarelo/Verde
e Circuito UPS—230 VAC
o Fase—Preto
o Neutro—Azul
o Protecdo — Amarelo/Verde
e Alimentagdes 24 VAC
o Fase—Preto
o Neutro - Azul
e Alimentacgdes e circuitos DC (24 V ou 12 V)
o Pédlo (+) — Vermelho
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o Pdlo (-) — Castanho

o Entradas e saidas do autdmato
o EA-Branco
o SA-Cinzento
o ED-Amarelo

o SD-Verde

3.1.1.3. EQUIPAMENTO:

Consideragoes gerais A aparelhagem de medida, comando (comutadores) e sinalizagdo sera instalada nas portas,
na parte frontal do quadro, sendo a restante aparelhagem instalada no interior do quadro
e, portanto, s6 acessivel depois de abertas as portas. A aparelhagem de medida e
respetivos comutadores serdo instalados na parte superior, nunca a menos de 1 m do
pavimento, enquanto que a aparelhagem de comando serd agrupada por consumidor e
instalada nunca a menos de 0,5 m do pavimento.

Os aparelhos serdao dispostos de forma ldgica e regular. Os aparelhos do mesmo tipo e com
fungdes idénticas serdo alinhados horizontalmente ou verticalmente e o agrupamento de
aparelhos obedecera a subdivisGes ldgicas correspondentes as suas fungdes.

Em volta de cada aparelho, existird espago suficiente para a execu¢do da cablagem, de
desmontagem, do controlo e da manutengdo do Quadro nas melhores condicdes.

Interruptores Os interruptores serdo bipolares ou tetrapolar, com seccionamento, com corte
plenamente aparente, classe AC22, com resisténcia a curto-circuitos igual a 20 In durante
1 s, com comando manual de fecho e abertura, bruscos e independente do tempo de
manobra. Para correntes superiores a 40 A, os interruptores serdao dotados de comando
frontal e angulo de manobra de 90°.

\AGUAS ot 9 de 21
"\ PORTUGAL
_r



N ESPECIFICACAO TECNICA

Inst. Elétricas e Automagdo ET-IEA 130

IEA

QUADROS ELETRICOS 2022

Nos interruptores deverdo ser associados contactos auxiliares por forma a sinalizar o
respetivo estado — ligado/desligado.

Disjuntores Os disjuntores serdo bipolares ou tetrapolares, equipados com relés térmicos e
eletromagnéticos, com as correntes nominais e poder de corte indicadas nas pegas de
projeto/nota técnica.

Para correntes superiores a 100 A, os disjuntores serdao equipados com disparadores
eletrdnicos encaixaveis, permutaveis e reguldveis.

Nos disjuntores deverdo ser associados contactos auxiliares por forma a sinalizar os
respetivos disparos.

Protecdo diferencial Os interruptores diferenciais serdo bipolares ou tetrapolares, com corte omnipolar, com
sensibilidade indicada nas pecas de projeto/nota técnica, imunes a disparos intempestivos
(250 A crista para os instantaneos e 3 kA crista para os seletivos, onda de 8 / 20 ps), com
indicador vermelho de defeito diferencial e botdo de teste incorporado.

Os disjuntores diferenciais serdo bipolares ou tetrapolares, de corte omnipolar, com
sensibilidade indicada nas pecas de projeto/nota técnica, imunes a disparos intempestivos,
para fixagao direta por parafusos ou montados através dos entalhes de fixagdo em calha
normalizada.

As protecdes diferenciais serdo bipolares ou tetrapolares, com sensibilidade indicada nas
pecas de projeto/nota técnica, imunes a disparos intempestivos (250 A crista para os
instantaneos e 3 kA crista para os seletivos, onda de 8/ 20 ps), com indicador vermelho de
defeito diferencial e botao de teste incorporado.

Nas prote¢Oes diferenciais deverdo ser associados contactos auxiliares por forma a
sinalizar os respetivos disparos.

Disjuntor Motor Os disjuntores-motor serdo do tipo magnetotérmico, classe AC3, com fungdo de
seccionamento, com comando manual ou telecomandado, com tensdo de emprego e
isolamento igual a 690 V, com tensdo de choque de 6 kV, com um poder de corte superior
a 15 kA e com dispositivo de encravamento na face frontal.
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Fusiveis

Relés multifungoes

Descarregadores  de
sobretensoes

Analisadores de rede

Aos disjuntores-motores deverao ser associados contactos auxiliares por forma a sinalizar
os disparos térmicos.

Os seccionadores fusiveis serdo unipolares ou tripolares, de alto poder de corte, com
compartimento suplementar para colocagao de um fusivel de reserva, com seccionamento
omnipolar, com corte plenamente aparente e com cartuchos fusiveis com indicador de
fusdo e de acdo retardada para motores e condensadores (tipo aM) ou do (tipo gL) para os
circuitos de distribuigao.

Os porta fusivel serdo unipolares ou tripolares, de alto poder de corte, com compartimento
suplementar para colocagdo de um fusivel de reserva, com seccionamento por
basculamento da gaveta, e com cartuchos fusiveis com indicador de fusdo e de agao
retardada para motores e condensadores (tipo aM) ou do (tipo gL) para os circuitos de
distribuicao.

Os relés multifungdes deverdo proteger os motores elétricos contra correntes de
sobrecargas, correntes de arranque, correntes de subcarga, desequilibrios de fase, falta de
tensdo, falta de sequéncia de fase, falta de terra, falta de alimentacdo e possuir auto
supervisao.

As protecGes contra sobretensdes e descargas atmosféricas sera realizada por
descarregadores de superficie, descarregadores de gas, varistores e sopressores, com
modulos descartdveis. Os descarregadores de sobretensdo transitérias poderdo ser da
classe | ou classe Il. Os dispositivos de classe | serdo utilizados quando exista uma grande
probabilidade de descargas atmosféricas extremamente fortes e serdo colocados no
quadro geral, devendo existir dispositivos da classe Il nos quadros parciais para garantir a
protecdo dos equipamentos. Devera existir uma coordenagdo entre os dispositivos de
classe | e classe Il.

Os descarregadores de sobretensdo poderdo ser bipolares ou tetrapolares com contacto
de sinalizagdo. Serdo instalados nas 3 fases e neutro do barramento dos quadros elétricos.
Este sistema devera ser instalado de modo a que quando atuado ndo dé origem a disparos
nos disjuntores diferenciais

Os analisadores de rede deverdao mostrar as seguintes grandezas da rede elétrica: valor
eficaz e valor maximo da corrente nas trés fases, tensGes simples e tensGes compostas,
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fator de poténcia, poténcia ativa, aparente e reativa, energia ativa e reativa, frequéncia,
harmanicas e distor¢do harmonica.

Os analisadores de rede apresentem ainda as seguintes carateristicas: precisdo de 0,2 %
para a corrente e tensdo; indicador local das grandezas medidas por display LCD,
retroiluminado, com 80x80 mm e com leitura simultanea de, pelo menos, 4 grandezas;
possibilidade de gerar alarmes; 1 entrada e 1 saida digital; porta RS485 e porta ethernet
(RJ45) ou profibus; data logger para gravagdo de, pelo menos, 12 grandezas (a gravagdo
das grandezas podera efetuar-se de uma forma continua ou mediante um acontecimento
durante um periodo de tempo pré-definido); sincronizagdo tarifaria através de quatro
entradas digitais e alimentagdo a 230 VAC ou 20 - 72 VDC

Amperimetros e Os amperimetros e os voltimetros a instalar, serdo préprios para montagem embebida na

Voltimetros porta. Estes serdo do tipo eletromagnético de quadro mdvel, quadrados, de embeber, com
escalas adequadas a ordem de grandeza dos valores a medir, nomeadamente 0-500 V para
o voltimetro, e para os amperimetros com escalas de sobrecarga, que permitam suportar
as intensidades de arranque, dimensdes 96 x 96 mm, classe 1,5. Os comutadores dos
voltimetros serdo do tipo rotativo, multicelular, para 3 tensdes compostas, 3 tensdes
simples e desligado, com espelho.

Conta-horas O contador de horas de funcionamento serd mecénico, alimentado a 230 VAC, com
precisdo de leitura de £ 0,1 %, com leitura de 9999,99 horas e ndo permitird o retorno da
contagem a zero.

Transformadores Os transformadores de intensidade serdo circulares ou retangulares, unipolares, de
isolamento seco, corrente nominal no primario de 40-6000 A e no secundario de 5 A,
tensdo de 660V, com poténcia e classe de precisdo adequada aos aparelhos de medida.

Os transformadores de isolamento terdo duplo isolamento, tipo seco, com uma tensao
primdria de 230 VAC, 50 Hz ou 3 x 400 VAC, 50 Hz e tensao secundaria de 230 VAC, 50 Hz.

Arrancadores suaves Quando prevista a instalacdo de arrancadores suaves ou variadores de frequéncia, devera
ser previsto o fornecimento de filtros adequados com vista a minimizar a exportagao de
harmonicas para a rede publica.

Os arrancadores suaves serdo trifasicos, do tipo eletréonico, com tensdo nominal de entrada
de 400V, 50 Hz, com possibilidade de variagdo da tensdo de saida entre 10 % e 100 % da
tensdo de entrada, equipados com prote¢Ges internas contra falta de fase e sobrecargas,
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com filtros para evitar a exportacdo de harmdnicas para a rede publica e dotada de
sinalizacdo luminosa local de estado e de avaria e sinalizacdo de avaria por contacto livre
de tensdo. A rampa de tensdo e a limitagdo de corrente sera regulada por potenciometro,
respetivamentede 1 a30sede2ab5Ir. Os Arrancadores Suaves serdo dotados de protegao
de pré-alarme térmico (I 21,05 Ir), protegao contra defeito térmico (1 21,11 Ir ou | 21,4 Ir)
e contra falta e desequilibrio de fases- ver especificacdo técnica ET-EIA 133.

Variadores de Quando prevista a instalagdo de arrancadores suaves ou variadores de frequéncia, devera
velocidade ser previsto o fornecimento de filtros adequados com vista a minimizar a exportagao de
harmanicas para a rede publica.

Os variadores de frequéncia serdo monofasicos ou trifasicos, do tipo eletrénico, com uma
gama de frequéncias compreendida entre 0,1 e 50 Hz e dimensionados em fun¢do da
poténcia do respetivo equipamento. Estes serdo equipados com protegdes internas contra
falta de fase, sobretensdo, sobrecargas e curto-circuitos (fontes internas, entre fases de
saida e entre fases de saida e a terra). Os variadores de frequéncia serdo dotados de filtros
para evitar a exportagdo de harmodnicas para a rede publica e dotada de uma entrada
analdgica para regulagdo da frequéncia via autdmato e uma entrada digital para
arranque/paragem do equipamento associado. No arranque, o variador de frequéncia
permitird um binario de 200 % do binario nominal durante 0,2 s. As rampas de aceleragdo
e de desaceleragdo serdo regulaveis- ver especificagao técnica ET-IEA 132.

Telerruptor Os telerruptores terdo comando manual ou remoto, com a possibilidade de 5
manobras/minuto, com sinalizagdo mecénica na face frontal do seu estado, com nivel de
ruido inferior a 60 dBA a 1 m e da classe AC22.

Contactores Os contactores serdo bipolares nos circuitos monofasicos e tripolares/tetrapolares nos
circuitos trifasicos. Estes serdo silenciosos e robustos, previstos para servico AC3, com uma
duragdo de vida ndo inferior a um milhdo de manobras. Os contactores terdo os contactos
auxiliares, necessarios, para comando, encravamento e sinalizacdo, em nimero nunca
inferior a 4.

Interruptor Os interruptores crepusculares serdo dotados de célula fotoelétrica e comandados em
Crepuscular funcdo do nivel de luminosidade. Estes deverdo ser constituidos por 2 partes distintas
(célula fotoelétrica para instalagdo exterior, IP54, e bloco contendo o aparelho de corte e
os mecanismos de regulacdo que deverdo ser préoprios para montagem em calha DIN).
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Estes deverdo permitir a regulacdo da luminosidade de 2 a 35 lux e de 35 a 2000 lux.
Deverdo ainda ter temporizagdo de encravamento e de corte.

Interruptor horario Os interruptores hordarios serdo do tipo digital, com 2 ou mais canais, com visualizagdo
permanente em display de cristais liquidos, com programagao em intervalos minimos de 1
minuto, com programagao por bloco para comutagdes repetitivas na semana, com
passagem automdtica da hora “inverno/verdo”, com possibilidade de marcha e de
paragem forgada e com contactos inversores e destinado a programagdo semanal.

Sinalizadores Os sinalizadores de tensdo serdo equipados com indicador luminoso com tecnologia LED,
nas cores (vermelho, verde e amarelo), com uma vida util de 100.000 horas e com
eficiéncia de luminosidade constante. Estes serdao protegidos por protegidas por meio de
fusiveis de 2 A, do tipo cilindrico, com grande poder de corte.

Os sinalizadores luminosos serdo estanques, IP66, IKO3, com a dimens3o @ 22 mm, com a
classe Il de isolamento, equipados com indicador luminoso com tecnologia LED nas cores
(vermelho, verde, amarelo e branco), com uma vida util de 100.000 horas e com eficiéncia
de luminosidade constante e adequados para um nivel de tensdo de 24 VDC ou 230 VAC.

Comutadores Os comutadores rotativos de 2 (on-off) ou 3 (manual-desligado-automatico) posi¢des,
dotados de chave para encravamento nas 2/3 posi¢cdes, estanques, IP66, IKO3, com a
dimensdo @ 22 mm, com a classe Il de isolamento e adequados para um nivel de tensdo de
24 VDC ou 230 VAC.

Botoneiras Em locais com risco de explosdo, o comando dos equipamentos (botoneira de
arranque/paragem e botoneira de paragem de emergéncia) sera instalado em caixa
propria construida em pldstico, propria para montagem saliente e para ambientes com
risco de explosdao EEx ed [IC T6.

As botoneiras de paragem de emergéncia serdo do tipo cabeca de cogumelo, com
retencdo, estanques, IP66, IK03, com a dimens3o @ 40 mm com a classe |l de isolamento,
adequados para um nivel de tensdo de 24 VDC ou 230 VAC e na cor vermelho. Quando
necessario estas deverdo ser dotadas de encravamento por meio de chave.

As botoneiras de arranque e de paragem ou abertura e fecho serao estanques, IP66, IK03,
com a dimens3o @ 22 mm, com a classe Il de isolamento, adequados para um nivel de
tensdo de 24 VDC ou 230 VAC e na cor normalizada
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Isoladores galvanicos O isolador galvanico sera construido em caixa plastica em ABS, proprio para montagem em
calha DIN, autoalimentado, com programac&o via chave, com entrada a 4/20 mA e a tensao
minima de 16 VDC, com saida a 4/20 mA, com impedancia de saida 250 Ohms e resisténcia
maxima do loop 500 Ohms, com ripple de 10%, com classe de precisao de 0,15 e com
rigidez dielétrica de 2 kV/ 50 Hz / 1min.

Fontes de alimentagdo As fontes de alimentagdo serdo comutadas de 230 VAC / 24 VDC, préprias para montagem

comutadas em calha DIN por intermédio de suporte adequado, com ajuste da tensdo de saida de
+10 %, com ligacao de terminal de terra, com protegdo contra sobretensdes por meio de
um diodo de Zener, com prote¢do contra sobrecargas e curto-circuitos com autorreset e
com corre¢dao de fator de poténcia para minimizar a distor¢do harmonica - ver
especificagdo técnica ET-IEA 124.

Relés Os relés auxiliares serdo extraiveis, tipo miniatura, com base para montagem em calha DIN,
com bobina AC ou DC, adequada para as tensGes de comando (24 VDC, 24 VAC e 230 VAC),
com pelo menos quatro contactos (2NA + 2 NF), com tensdo de isolamento entre a bobina
e os contactos de 6 kV (1,2/50 ps), com Rigidez dielétrica entre contactos aberto de 1000
V, com vida mecanica AC/DC, respetivamente, de 10 e 20 milhdes de ciclos e com vida
elétrica a carga nominal em AC1 ciclos 100 mil ciclos.

Sinalizador acustico O sinalizador acustico serd do tipo corneta, para funcionamento continuo a 230 VAC, 50
Hz, audivel a 25 m, com a intensidade minima de 100 dB e indice de Protegdo adequado
ao local de instalagao

3.1.2. Outras caracteristicas consideradas relevantes

O quadro elétrico sera, preferencialmente, constituido por duas partes distintas e devidamente compartimentadas e
isoladas - poténcia e automacao;

O quadro elétrico sera equipado com resisténcias de aquecimento e ventiladores comandados por um termdstato;

Os aparelhos de medida e os respetivos comandos ficardo montados na zona superior do quadro elétrico e nunca a
menos de 1,5 m do pavimento, enquanto que a aparelhagem devera ser montada no minimo de 0,5 m do pavimento;

Para ilumina¢do do quadro elétrico recorrer-se-a a armadura tipo régua, equipada com uma lampada fluorescente tipo
T5 com a dimensdo adequada a porta e dotada de difusor em policarbonato e comandada por um micro-switch instalado
na respetiva porta.
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Os quadros elétricos quando tal se justifique dada a sua dimensdo e importancia, deverao estar equipados com sistema
de protecdo e extingdo de incéndio com tecnologia baseada em aerossois sélidos baseado num composto sdlido rico
em sais de potassio (K) que quando ativado desencadeia uma rea¢do quimica (exotérmica), transformando-se em
aerossol.

De modo a seguir as orientagdes do “Plano de Eficiéncia de Energia” da AdP, serd necessario que os métodos
construtivos dos quadros elétricos de poténcia e comando associados as instalagdes de tratamento de 4gua (ETA e ETAR)
permitam a separagdo das diversas etapas do processo de modo a ser possivel a leitura, o registo e armazenamento das
diversas varidveis energéticas por etapa. Como exemplo as etapas consideradas poderao ser: pré-oxidagdo e oxidagdo
intermédia, coagulacdo-floculagdo, decantacdo-flotacdo, elevagdes intermédias, unidade de tratamento bioldgico,
equipamentos de lavagem de filtros, equalizagdo-elevagao-espessamento de lamas, elevagdo-desidratagao de lamas.
De modo a cumprir com o objetivo definido sera necessdrio que o quadro elétrico de poténcia e comando possua um
analisador de energia no barramento geral e nos sub-barramentos /quadros parciais sejam instalados igualmente
analisadores de energia.

3.2.  PRESCRICOES DIMENSIONAIS
— Modo de instalagdo:

o Mural, solo ou outro a definir.

3.3.  MATERIAIS

Ver caracteristicas supra.

3.4. MARCACAO

O equipamento deve obedecer as especificagdes europeias e o fabricante deve confirmar que o mesmo foi

testado com sucesso com base na identificacdo CE fixada no produto.
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3.5. CHAPA DE CARACTERISTICAS

O quadro elétrico, devera ser fornecido com chapa de carateristicas, em ago inoxidavel, nos quais deverao ser

inscritos de forma indelével os dados caracteristicos do mesmo.

3.6. ACESSORIOS OPCIONAIS

N&o aplicavel.

3.7. DIGITALIZACAO

Deverdo ser integrados no sistema de controlo e gestdo todos os sinais associados a alguns equipamentos. Ex:
variadores de velocidade, arrancadores suaves, analisadores de energia.

4. TESTES EM FABRICA

O quadro elétrico, depois de eletrificado, deverd poder suportar uma tensdo de 2000 V, aplicada entre
condutores e entre estes e a estrutura metdlica, durante 1 minuto de cada vez, sem que se danifique o isolamento
dos condutores. A resisténcia de isolamento, medida a 500 V, entre condutores, e entre estes e a terra, ndo
deverad ser inferior a 20 MOhm. Para cada um dos circuitos de utilizacdo, a resisténcia de isolamento medida
nestas condicGes, com a aparelhagem ligada, mas sem lampadas, ndo devera ser inferior a 5 MOhm.

Deverdo igualmente ser realizados ensaios de continuidade e funcionalidade.

Serdo realizados os testes e os ensaios indicados na especificacdo técnica ET-IE 020.

5. ENSAIOS EM OBRA/COMISSIONAMENTO
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Podendo cada entidade definir quais os critérios dos ensaios em obra e respetivos comissionamentos que mais
se adequam ao equipamento em causa, segue sugestdo de critérios de verificagdo referentes a
ensaios/comissionamento que poderdo ser efetuados.

Componente de Montagem:

— Inspegdo visual do Quadro Elétrico(conforme/n3o conforme):

Equipamento limpo, isento de poeiras e humidade.

— Ventilagdo local natural.

— Ventilagdo natural forcada.

— Facilidade de remoc¢do do equipamento.

— Facilidade de assisténcia técnica no local.

— Ligagdo dos cabos de poténcia, comando, controlo e comunicagdes:
— Ligacdo a terra do equipamento, cabos e blindagens;

— ldentificagdo de equipamento, aparelhagem e cabos.

— ldentificagdo de riscos elétricos.

— Compabilidade eletromagnética (EMC).

Funcionamento de portas, dobradigas e partes mdveis.

Ensaios funcionais:
— Ensaio funcional dos circuitos de aquecimento e iluminagdo do Quadro.
— Calibres e regulacdo das protegdes.
— Ensaios funcionais dos disjuntores, contactores e arrancadores.

— Verificacdo da sequéncia de fases.
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— Colocagdo em servigo (conforme/ndo conforme):
— Medicdo e registo de grandezas elétricas.
— Ordem de accionamento em modo local/remoto.
— Paragem forgada por condigao externa.

— Accionamento de protecdes a montante (Ex: protecdo diferencial)

6. NORMAS APLICAVEIS E CERTIFICAGCAO

S3do aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normaliza¢do europeia EN.

Sera emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuird certificagdo de acordo com o
sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Na construgdao do quadro elétrico aplicar-se-do as normas e os regulamentos em vigor, nomeadamente, as
RTIEBT.

O quadro elétrico obedecerd ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:

IEC 269-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC669-1 e IEC 669-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC947-1,1EC947-2, IEC947-3 e IEC 947-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 1008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 600071 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60044 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60051- Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60076 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
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— |EC 60099 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60146 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60227 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— IEC 60265 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60292 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60354 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— IEC60364-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60439-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3, IEC 60947-4-1, IEC 60947-5-1, IEC 60947-7-1, IEC 60947-7-2 e IEC
60947-7-3 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— ENG60439 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 60695-2-1 - Componentes em plastico do quadro elétrico;
— EN 60898 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 60947-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 61008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 61558-2-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem.

7. LEGISLACAO

Os fabricantes deverdo cumprir o Decreto-Lei n2102-D/2020, de 10 de dezembro, no que diz respeito a
incorporagao de materiais reciclados no seu processo de fabrico.

A montagem, utilizagdo e manutencdo dos equipamentos (sempre que aplicavel) devera cumprir o estipulado no
Decreto-Lei n250/2005, de 25 de fevereiro, relativamente a seguranca relativa a utilizagdo de equipamento.
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Sera liminarmente cumprido o estipulado nas Regras Técnicas das Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo (RTIEBT)
— Regulamento e Licencgas para InstalagGes Elétricas.
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|. AMBITO/ OBJETIVO/ APLICACAO
A presente especificacdo define as carateristicas gerais dos descarregadores de sobretensdes.
2. DISPOSICOES GERAIS

O tipo de montagem e a definicao do tipo de prote¢ao mais adequada sao os indicados nas pegas de projeto de
execugiao/programa preliminar/notas técnicas.

Em caso de contradicdo entre a presente especificagdo e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso,

prevalecem as indicagdes dos Ultimos.

3. CARACTERISTICAS

3.1.  PRESCRICOES CONSTRUTIVAS

3.1.1.  Carateristicas minimas obrigatérias
3.1.1.1 Descarregadores de sobretensio
e Serdo instalados nas 3 Fases e Neutro, dos barramentos dos quadros elétricos conforme se indica na meméria
descritiva e pegas desenhadas do projeto.
e Asentradas serdo protegidas simuttaneamente por disjuntor tetrapolar curva C.

e Assaldas serdo ligadas a terra de protecao.

e Serdo constituidos por uma protecdo grossa e por uma protegio fina. Este sistema deverad ser instalado de
modo a que quando atuado ndo dé origem a disparos nos disjuntores diferenciais.

o Protecdo grossa (Classe B - Tipo | + 2) para o escorvamento de correntes de choque de 100 kA
para a forma de onda de corrente 10/350 ps - nos painéis de servicos gerais.

o Protecdao média (Classe C - Tipo 2) para o escorvamento de correntes de choque de 40 kA para a
forma de onda de corrente 8/20 ps - nos painéis de servigos essenciais.

\AGUAS o | de 5

s\ PORTUGAL
\\_/



N\~ ESPECIFICACAO TECNICA

IEA

ET-IEA 131
Inst. Elétricas e Automacgio

DESCARREGADORES DE SOBRETENSOES 2022

3.1.1.2 Descarregadores de sobretensdo (Tipo | +2)

o

o

No caso do barramento geral do quadro elétrico principal preconiza-se a instalagao de descarregadores de
sobretensdao do tipo | + 2 para utilizagdo nos sistemas de ligacdo a terra TT e TN, utilizados num nivel de
risco elevado ou quando da existéncia de para-raios no edificio ou imediagdes.

Em conformidade com as normas I[EC 61643-1/EN 61643-1 1.

Descarregador Tipo | + Tipo 2 (tipo | para descargas atmosféricas e tipo 2 para proteccdo fina e
sobretensdes internas da instalagdo).

Poder de escoamento:

[imp.: 100 kA (N/PE), para onda 10/350 s (Tipo 1)

I nom.: 25 kA, para onda 8/20 ps (Tipo 2)

Nivel de proteccao: Up = [,5kV

Tempo de resposta dos componentes activos: <25ns

Serd associado a um disjuntor de desconexao de calibre adequado de acordo com as normas 6 1643-1/EN
61643-11.

3.1.1.3 Descarregadores de sobretensao (Tipo 2)

No caso do barramento socorrido do quadro eléctrico principal preconiza-se a instalagao de descarregadores
de sobretensdo do tipo 2 para utilizagdo nos sistemas de ligagao aterra TT e TN, utilizados num nivel de risco
moderado (quando nao existe para-raios no edificio ou imediagdes.

Em conformidade com as normas IEC 61643-1/EN 61643-11.

Descarregador combinado Tipo 2 (para sobretensdes internas da instalagao).

Cartuchos extrafveis para uma fécil substituicao.

Com disjuntor de desconexao incorporado.

Poder de escoamento:

I max.: 40 kA, para onda 8/20 ps
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o Inom.: I5kA, para onda 8/20 s

° Ic corrente de funcionamento permanente <| mA

° Sinalizacdo através de indicagdo mecanica na face frontal:
o Branco - em funcionamento normal

o Vermelho - fim de vida, substituir cartucho

Indicador a distancia de fim de vida por contacto NA/NF
o Nivel de proteccao: Up = | 5kV

° Tempo de resposta dos componentes activos: <25ns

3.2, PRESCRIGOES DIMENSIONAIS
Nao aplicdvel.

3.3. MATERIAIS

Nao aplicavel.

3.4. MARCACAO

O equipamento deve obedecer as especificagdes europeias e o fabricante deve confirmar que o mesmo foi testado com

sucesso com base na identificagao CE fixada no produto.
3.5. ACESSORIOS OPCIONAIS

Nao aplicavel.

3.6. DIGITALIZACAO

Nos autématos, RTU, Datalogger, consolas HMI, sistemas de supervisdao, comunicagdes, etc, serd necessdrio contemplar

os instrumentos indicadores:

o Contactos livre de potencial para Informagao de avaria ou fim de vida de cartuchos
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Varidveis a contemplar:
Designacdo Tipo de Variavel Condicdo Obtengao via Médulo de

Comunicagdo

(Vo) (Aquisicio/Envio)
Informagdo de fim de vida e avaria Digital Estado Nao

4. TESTES EM FABRICA

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuird certificagio de acordo com o sistema de
qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serao realizados os testes e os ensaios indicados no Caderno de Encargos, Programa Preliminar e Especificagdes Técnicas
ET-IEA 020.

5. ENSAIOS EM OBRA/COMISSIONAMENTO

Podendo cada entidade definir quais os critérios dos ensaios em obra e respetivos comissionamentos que mais se adequam
ao equipamento em causa, seguem critérios de verificagdo minimos referentes aos ensaios/comissionamento que poderdo
ser efetuados.

Componente de Montagem:

o Inspegdo visual do equipamento (conforme/ndo conforme).

o

Equipamento limpo, isento de poeiras e humidade.
o Facilidade de remogao do equipamento.

o Facilidade de assisténcia técnica no local.

o Ligacdo dos cabos de alimentagdo e terra.
o ldentificagdo de equipamento.
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Verificagbes:
o Sinais digitais.
Ensaios funcionais:

o Colocagdo em servico (conforme/nao conforme).

6. NORMAS APLICAVEIS E CERTIFICACAO

Sao aplicéveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao europeia EN.

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuird certificagio de acordo com o sistema de

qualidade EN I1SO 9001 ou equivalente.

Os descarregadores de sobretensdes obedecerdo ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:
o EN61643-11:2012
o IEC61643-11:2011

7. LEGISLACAO

Os fabricantes deverao cumprir o Decreto-Lei n°102-D/2020, de 10 de dezembro, no que diz respeito a incorporagao
de materiais reciclados no seu processo de fabrico.

A montagem, utilizagdo e manutengdo dos equipamentos (sempre que aplicdvel) deverd cumprir o estipulado no Decreto-
Lei n°50/2005, de 25 de fevereiro, relativamente a seguranca relativa a utilizagdo de equipamento.

Serd liminarmente cumprido o estipulado nas Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdao (RTIEBT) —

Regulamento e Licengas para Instalacdes Elétricas.
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I. AMBITO/ OBJETIVO/ APLICACAO
A presente especificagao define as carateristicas gerais da iluminagio interior, emergéncia e acionamento.
2. DISPOSICOES GERAIS

O tipo de montagem e a tensio de alimentagdo a cada tomada s3o os indicados nas pegas de projeto de
execugao/programa preliminar/notas técnicas.

O tipo de armadura, o tipo de montagem, o tipo e a poténcia das lampadas, assim como modo de acionamento sao
os indicados nas pegas de projeto/nota técnica.

Em caso de contradicdo entre a presente especificagao e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso,
prevalecem as indicagdes dos Ultimos.

3. CARACTERISTICAS

3.1.  PRESCRICOES CONSTRUTIVAS

3.1.1.  Carateristicas minimas obrigatdrias

3.1.1.1 lluminag3o interior
e Os aparelhos de iluminagdo a instalar, terdo todos os acessérios necessarios a otimizagao do seu

funcionamento.

e Deverdo ser apresentados solugdes luminotécnicas conforme zona de implementacdo, desenhos de
arquitetura, assim como a fungio a que se destinam as lumindrias respeitando os parametros de luminosidade
recomendados pela comissao internacional de iluminagao (CIE 143-2001) e EN12464-1.

e  Os difusores utilizados nas armaduras, deverdo possuir os seguintes requisitos técnicos:
o fator de transmissdo elevado.
o indeformabilidade pelo calor e pelos agentes atmosféricos.
o polarizagao vertical da luz
o luminancia uniforme e reduzida.

o incombustibilidade e elevada rigidez

\AGUAS o | de 8

s\ PORTUGAL
&



N\~ ESPECIFICACAO TECNICA

IEA

Inst. Elétricas e Automacgio ET-IEA 140

ILUMINAGAO INTERIOR, EMERGENCIA E ACIONAMENTO 2022

o tratamento antipoeiras.

Os difusores serao fixos as armaduras por processo seguro, por forma a se evitar a queda acidental, mas de
facil desmontagem, para facilitar a manutengio. O grau de estanquicidade especificado para cada armadura
deverd ser assegurado permanentemente, pelo modo de adaptacao do difusor a armadura.

A capacidade interna dos aparelhos, quando fechados, deverd ser adequada ao bom ordenamento dos
acessérios necessarios, e a boa dissipagdo do calor gerado, de modo a ndo afetar o rendimento da fonte
luminosa, nem diminuir a vida desta.

Preferencialmente e para garantir poupancas de energia assim como a maxima eficiéncia energética deverao
ser consideradas preferencialmente:

o As lampadas tubulares em Led, serdo em modelo T5 com restituicao cromética superior a 80 Ra,
com temperatura de cor 4000 °K, com casquilho G5, duracao média de 50000 horas e classificagdo
energética A, com alimentagdo direta a 230Vac.

o As lampadas tubulares em Led, serdo em modelo T5 com restituicdo cromética superior a 80 Ra,
com temperatura de cor 4000 °K, com casquilho G5, duracao média de 50000 horas e classificagdo
energética A, para balastros eletrénicos.

Em alternativa e caso o projeto/técnica assim o defina poderdo ser utilizadas:

o As lampadas fluorescentes, serdo modelo T5, com restituicdo cromdtica superior a 80 Ra, com
temperatura de cor 4000 °K, com casquilho G5, duragao média de 16000 horas e classificagdo
energética A.

o As lampadas de vapor de sédio de alta pressao terdo restituicdo cromdtica superior a 22 Ra, com
temperatura de cor 2000 °K e duragao média de 28000 horas.

o As lampadas de iodetos metdlicos, terdo restituicdo cromdtica superior a 75 Ra, com temperatura
de cor 3100 °K e duragdo média de 18000 horas.

Os balastros serdo do tipo eletrénico ou em situagdes que tal ndao seja possivel do tipo ferromagnético de
perdas reduzidas classe BI. Neste Ultimo caso, cada aparelho de iluminagao deverd apresentar, isoladamente,
um fator de poténcia nao inferior a 0,96, ndo se devendo atingir, de modo algum, fatores capacitivos, serdo
privilegiadas armaduras equipadas com lampadas T5.

Em locais técnicos, a armadura serd do tipo retangular, estanque, IP65, equipada com um ou dois tubos led
equivalentes a lampadas fluorescentes de 14, 28, 35, 49 ou 80 W, com balastro eletrdnico, constituida por
corpo moldado em polyester, refletor em chapa de ago pré-lacada e difusor em policarbonato fixado por
molas;
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Em locais técnicos, com pé direito superior a 4 m, a armadura serd do tipo campanula, estanque, P54,
equipada com uma lampada de iodetos metdlicos de 150, 250 ou 400 W, constituida por corpo em aluminio
com refletor especular facetado, propria para montagem suspensa e devidamente compensada;

Nos postos de trabalho com computadores, a armadura serd equipada com um, dois, trés ou quatro tubos
led equivalentes a lampadas fluorescentes de 14, 28, 35, 49 ou 80 W, com balastro eletrdnico, dotada de
difusor céptico em aluminio especular de baixa luminancia e alto rendimento, com aro em aluminio extrudido

e anodizado e com tratamento anticorrosivo;

Em locais com risco de explosao, a armadura serd estanque, IP66, equipada com um ou dois dois tubos led
equivalentes a lampadas fluorescentes de 36 ou 58 W, constituida por corpo em fibra de vidro reforgado
com poliéster e difusor em policabornato fixado por molas, prépria para ambientes com risco de explosao
EEx ed IIC T4 e devidamente compensada;

3.1.1.2 lluminagdo de emergéncia

e A armadura tipo bloco auténomo, para iluminagao de emergéncia, serd do tipo nao mantido (zonas de
circulagdo) ou do tipo mantido (saidas), equipada com uma lampada fluorescente compacta de 8 W, com
autonomia para | horas assegurada por bateria de Ni Cd 4,8 V/1,2 Ah, prépria para montagem saliente
na parede e devidamente compensada. Esta armadura serd complementada com sinalética
fotoluminescente, colocada abaixo da mesma, com indicagdo adequada e as dimensdes de 300x 150 mm
e conforme o plano de seguranga aprovado;

e Em locais com risco de explosio, a armadura tipo bloco auténomo serd estanque, IP67, do tipo ndo
mantido, equipada com uma lampada fluorescente compacta de | | W, constituida por corpo em aluminio
sem cobre e difusor em vidro de borosilicato, com autonomia para | hora assegurada por bateria de Ni
Cd, para montagem saliente, prépria para ambientes com risco de explosao EEx ed [IC T6 e devidamente
compensada. Esta armadura serd complementada com sinalética fotoluminescente, colocada abaixo da
mesma, com indicagao adequada e as dimensdes de 300x 150 mm e conforme o plano de seguranga
aprovado;

e A armadura tipo bloco auténomo, para iluminagdo de emergéncia, poderd ser equipada com duas
lampadas fluorescentes compactas de 8 W, com autonomia para 3 horas assegurada por bateria de Ni
Cd 4,8 V/I,2 Ah, para montagem encastrada e devidamente compensada. Esta armadura serd
complementada com sinalética fotoluminescente, colocada abaixo da mesma, com indicagao adequada e
as dimensdes de 300x 150 mm

3.1.1.3 lluminag3o especial
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A lanterna portdtil serd equipada com uma lampada fluorescente de 6 W, com bateria hermética
recarregavel e respetivo carregador, com autonomia de 5 horas e 30 minutos, suporte de fixagao a
parede;

A gambiarra serd do tipo fluorescente profissional equipada com balastro eletrénico e uma lampada
fluorescente | | W, com gancho de suspensdo, cabo HO5 RN-F 2 x | mm? com comprimento 25 m e
propria para a tensao de 24 V.

3.1.1.4 Acionamento

A aparelhagem a utilizar nos circuitos de iluminacgdo, serd de instalagdo embebida ou saliente "a vista"

conforme indicado nos respetivos desenhos, serd prevista para a intensidade nominal de 10 A, e para 250

V/50 Hz. A aparelhagem instalada serd estanque com um grau de protecao ndo inferior a IP 55 e munida de

tampa com mola.

Os interruptores e comutadores serdo dimensionados para 250 V/50 Hz - 10 A, e terao comando basculante,

de rutura brusca, com dispositivo de corte independentemente da posi¢ao dos manipulos e serdo providos

de contactos de pressao em prata.

Toda a aparelhagem de comando da iluminagdo devera ficar a uma altura uniforme dos 0,9 m (desde o chdo

até ao bordo inferior da caixa de aparelhagem respetiva), e instalada de modo a haver corte da fase, na

posicao de desligada.

3.1.2  Outras caracteristicas consideradas relevantes:

Em locais com risco de explosdo, as armaduras, a aparelhagem de comando e o tipo de canalizagao
devera possuir caracteristicas EEx IIC T4/T6

Em zonas nobres recomenda-se que as armaduras, a aparelhagem e as canalizagdes sejam préprias para
montagem embebida na construcdo ou instaladas em tetos falsos.

Na impossibilidade das armaduras serem equipadas com lampadas T5, poderdo ser usadas, a titulo
excecional, lampadas fluorescentes modelo T8, com restituicdo cromadtica superior a 80 Ra, com
temperatura de cor 4000 °K, com casquilho GI3, duragio média de 20000 horas e classificacao
energética A;

Em ambientes agressivos os postos de trabalho deverao ser iluminados com armaduras préprias para
ambientes assépticos, estanque, IP65, equipadas com uma, duas ou quatro lampadas fluorescentes de 14,
28, 35,49 ou 80 W, com balastro eletrdnico, dotada de difusor céptico em aluminio especular de baixa
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luminancia e alto rendimento e protecao em vidro, com aro em aluminio extrudido e anodizado e com
tratamento anticorrosivo.

Nos casos aplicdveis, a estrutura metdlica dos aparelhos, de concegao adaptdvel as exigéncias da moderna
arquitetura, deverd ser convenientemente tratada contra a corrosao devendo a pintura final ser a mais
aconselhdvel para o fim em vista, seca em estufa.

Quando aplicével a chapa das partes metalicas das lumindrias terd obrigatoriamente a estrutura minima
de 0,8 mm e além disso serd contraventada com nervuras ou com abas. A chapa a utilizar deverd ser a
que existe no mercado ja tratada e conhecida por chapa de ago galvanizado, com acabamento interior
no refletor a esmalte de estufa branco.

Em cada extremidade da estrutura ou na face superior desta existird uma junta estanque, para entrada
e salda dos condutores de alimentagao e de protegao.

Todos os materiais plasticos empregues na confegao das lumindrias a montar na presente instalagao,
nomeadamente nos difusores, deverdo ter caracteristicas adequadas ao fim a que se destinam,
apresentarem um elevado rendimento luminoso e com as lampadas ligadas ou desligadas ndo mostrarem,
do exterior, os seus contornos. A sua modelacdo deverd ser realizada de forma a n3o verificarem, ao
longo das quinagens e nos cantos, pontos ou zonas de menor resisténcia mecanica ou diminuigao sensivel
da espessura da chapa motivada por esta operagao.

A fixagdao das lumindrias devera efetuar-se através de pernes do tipo HILTI se a estrutura for de betdo,
ou de buchas e parafusos de dimensdes adequadas, se a sua fixagao se efectuar em alvenaria normal, e
ainda por um sistema de duas barras para fixagao as paredes laterais, ou por pendurais adequados. O
Adjudicatdrio responsabilizar-se-a pela solidez destas fixagdes que sé serdo realizadas em cada caso,
depois de definidas pela Fiscalizagao o tipo de montagem a empregar.

O Adjudicatdrio obriga-se a distribuir convenientemente as lumindrias pelas diferentes fases, de forma a
obter-se no final da instalagdo o equilibrio geral das fases, obrigando-se a proceder as alteragdes que se
imponham, até se obter o desejado equilibrio de fases em cada um dos quadros elétricos. Esta condicao
¢ vdlida e exigida para as restantes instalagdes que constituem esta empreitada.
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3.2. PRESCRICOES DIMENSIONAIS
Ver caracteristicas supra.

3.3. MATERIAIS
Ver caracteristicas supra.

3.4. MARCACAO

O equipamento deve obedecer as especificagdes europeias e o fabricante deve confirmar que o mesmo foi testado

com sucesso com base na identificagdo CE fixada no produto.
3.5.  ACESSORIOS OPCIONAIS
Nao aplicével.
3.6. DIGITALIZAGAO
Nao aplicével.
4. TESTES EM FABRICA

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuird certificagio de acordo com o sistema de
qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serao realizados os testes e os ensaios indicados no Caderno de Encargos, Programa Preliminar e Especificagdes Técnicas
ET-IEA 020.

5. ENSAIOS EM OBRA/COMISSIONAMENTO

Ainda que cada entidade possa definir critérios adicionais aos ensaios em obra e respetivos comissionamentos que
mais se adequam ao equipamento em causa, seguem critérios de verificaggo minimos referentes aos
ensaios/comissionamento que deverao ser efetuados.

Componente de Montagem:
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o Inspegao visual do equipamento (conforme/ndao conforme).
o Equipamento limpo, isento de poeiras e humidade.
o Facilidade de remogao do equipamento.
o Facilidade de assisténcia técnica no local.
o Ligagao dos cabos de alimentacao.
o ldentificagdo de equipamento.
Verificagdes:

o Para aquilatar os requisitos fotométricos dos aparelhos propostos, o Adjudicatdrio, no final da instalagao
elétrica de iluminacdo, em funcionamento normal, fard as medi¢des necessdrias dos niveis de iluminacdo de

todas as dependéncias e apresentara a Fiscalizagdo um quadro com os valores obtidos.

Ensaios funcionais:
o Colocagdo em servico (conforme/nao conforme).

6. NORMAS APLICAVEIS E CERTIFICACAO

Sao aplicéveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao europeia EN.

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuird certificagao de acordo com o sistema de
qualidade EN I1SO 9001 ou equivalente.
A iluminacdo interior, emergéncia e acionamento obedecerd ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:

o |EC 60598 - lluminagdo;

o |IEC 60695-2-11 - Material elétrico;

o |EC 608! - Material elétrico;

o |EC 60950 - Material elétrico;

o |IEC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4 - Material elétrico.

o CIE 143-2001
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o ENI2464-I

7. LEGISLACAO

Os fabricantes deverao cumprir o Decreto-Lei n®102-D/2020, de |0 de dezembro, no que diz respeito a incorporacio
de materiais reciclados no seu processo de fabrico.

A montagem, utilizagdo e manutencdo dos equipamentos (sempre que aplicavel) deverd cumprir o estipulado no
Decreto-Lei n°50/2005, de 25 de fevereiro, relativamente a seguranca relativa a utilizagdo de equipamento.

Serd liminarmente cumprido o estipulado nas Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo (RTIEBT) —
Regulamento e Licengas para Instalacdes Elétricas.
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INSTALAGAO DE CABOS ELETRICOS NO EXTERIOR 2022

I. AMBITO/ OBJETIVO/ APLICACAO

A presente especificagao define os requisitos minimos a seguir na instalagao de cabos elétricos.

2. DISPOSICOES GERAIS

Em caso de contradicdo entre a presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso,

prevalecem as indicagdes dos Ultimos.

3. CARACTERISTICAS

3.1.  CARACTERISTICAS MINIMAS ORRIGATORIAS

Na instalagdo de cabos elétricos no exterior dever-se-d ter em conta os principios fundamentais
enunciados na seccao 26/33 das RTIEBT, no que respeita aos condutores e aos cabos, as suas ligagdes, as
suas extremidades, as suas fixagdes e aos seus invdlucros ou aos métodos de protecdo contra as
influéncias externas;

O tipo de canalizagio elétrica a utilizar, ird depender das condi¢des especificas de cada local e da fungao
dos circuitos de utilizagao indicadas no projeto/nota técnica;

A instalagao dos cabos em bracadeiras obedecerd ao previsto no RTIEBT. Os cabos e tubos instalados
em esteira, serdo distanciados pelos menos 2 cm das paredes ou rebordos de caleiras ou prateleiras e
uma distancia equivalente ao seu diametro (De) entre si;

Nas zonas de maior densidade de canalizagBes elétricas instaladas a vista e/ou quando estas transitem
suspensas na face inferior da laje de cobertura serdo instalados em esteira, em caminhos de cabos
constituidos por prateleiras em material plastico ndo propagador de chama, ou metdlicas com protegao
anti corrosao, leves e perfuradas, dimensionadas de modo a suportar canalizagdes elétrica de acordo com
o RTIEBT, com reserva de espago de 30%. Serdo galvanizadas a quente e construidas em chapa perfurada
de 1,5 mm? ou do tipo escada e os apoios serdo distanciados no maximo 1,5 m. A pintura de acabamento
serd a escolher pela Arquitetura. O padrio de qualidade serd nao inferior ao equipamento da UNEX; ou
“Sendzimir da AEMSA, do Grupo Schneider Electric”, ou equivalentes;
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Caso seja necessdrio serdo utilizadas duas ou mais calhas instaladas lado a lado ou uma por cima da outra,
ou na vertical, conforme o local e o nimero de cabos. As unides serdo efetuadas a uma distancia igual ou
inferior a /5 do respetivo vdo. Estas prateleiras serdao fixadas as paredes ou suspensas dos tetos, por
meio de suportes do mesmo material, de molde a permitir a facil e expedita manutengao das canalizacdes.
As prateleiras devem ser convenientemente ligadas equipotencialmente a terra de protecao;

Quando aplicada a calha pldstica serd fechada com tampa e terd o nimero de vias (canais) necessarias,
com separagao em toda a sua extensdo. Serd em material pldstico nao propagador de chama e livre de
halogéneo. Os cabos serdo adequadamente cintados por bracadeiras de fivelas. Como padrdo de
qualidade indicam-se as calhas da “UNEX", ou equivalente;

Os acessdrios utilizados nos caminhos de cabos serdo fabricados em PVC, j4 cortados na forma em que
serao instalados;

Quando suportada por consola mural, esta serd instalada em perfil PVC e fixa a este por meio de
parafusos corredicos. O perfil de suporte sera fixo a parede por meio de bucha metdlica e parafuso M10;

Quando suspensa ao teto, a esteira serd apoiada numa suspensao central. Esta serd suportada por meio
de vardo roscado zincado M10. O vardo serd fixo por meio de bucha metélica M10;

Os acessorios a utilizar na montagem dos caminhos de cabos serao do mesmo fabricante do caminho de
cabos, devendo ser fornecidos todos os acessérios necessarios a boa execucao dos trabalhos;

A rede de tubagem deverd ser executada em tubo em polietileno, tipo corrugado exterior, com alma
lisa, parede dupla, com os diametros indicados nas pegas de projeto/nota técnica;

Na unido de acoplamento entre as tubagens serdo utilizadas unides duplas, do mesmo fabricante, com
juntas eldsticas, que asseguram o isolamento da tubagem;

Apos a abertura e regularizagdo das valas, os tubos serdo instalados em uma ou mais camadas;

Nos cruzamentos dos tubos com condutas metdlicas enterradas, estas serdao separadas dos primeiros por
lajes ou lajetas de betdo armado, que deverdo constituir uma superficie de separagdo retangular
excedendo de, pelo menos | metro para cada lado a drea de sobreposi¢ao entre as tubagens e os tubos;

Os cabos s6 deverdo ser enfiados nos tubos apds a colocagao dos mesmos;
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Numa canalizacdo elétrica ndao poderd, em regra, existir mais de um condutor da mesma fase protegido
por disjuntores diferentes. Nas canalizagdes de telecomunica¢Ses serd permitida, na mesma canalizagao
a existéncia de mais de um condutor da mesma polaridade;

Nas zonas técnicas as canalizagdes elétricas serao efetuadas normalmente a vista ainda que protegidas
por tubo IRL 3221 (VD) ou ICA 3421 (ERM) nas travessias de paredes e tetos;

As caleiras serdo pré-fabricadas em betao, tipo “U", com tampa em betio ou em ferro fundido, com um
ou mais canais, para separagao dos cabos com poténcias distintas (correntes fortes e correntes fracas) e
com a face superior nivelada com os arruamentos. Os caminhos de cabos serdao montados de modo a
proporcionarem um afastamento minimo de 50 mm do fundo da caleira;

Os canais serdo dimensionados em fun¢ao do niimero de cabos a instalar, deixando uma reserva de 30 %;

Quando instalados em vala os cabos deverdo possuir uma armadura metdlica em ago (nao magnética no
caso dos cabos monopolares) e uma bainha estanque colocada sob essa armadura para resistir aos
esforcos mecanicos e serao instalados em vala a profundidade minima de 80 cm da superficie do solo ou
|00cm em travessias sujeitas a cargas (Ex: estrada);

Nas travessias, os cabos deverdo ser protegidos por manilhas do tipo CAVAN, ou equivalente;
Apds a abertura e regularizagao das valas, os cabos poderdo ser instalados em uma ou mais camadas;

Nas travessias, os cabos enterrados diretamente em vala serdo protegidos por tubos de polietileno
instalados de acordo com o acima indicado. Existird sempre uma caixa de visita em ambas as extremidades
da travessia para facilitar o enfiamento dos cabos. Também existirdo caixas de visita junto aos edificios
para facilitar a passagem de cabos para o seu interior;

Nos cruzamentos dos cabos enterrados diretamente em vala com condutas metdlicas enterradas, estas
serdo separadas dos primeiros por lajes ou lajetas de betdo armado, que deverao constituir uma
superficie de separagao retangular excedendo de, pelo menos | metro para cada lado a drea de
sobreposicao entre as tubagens e os tubos;

As valas serdo escavadas até as profundidades indicadas nas pecas de projeto (minimo 80 cm da superficie
do solo) e aprofundadas o suficiente para comportarem a aimofada de areia que a natureza do terreno
requer;

Em situagdes aonde jd existam cabos enterrados em vala proceder-se-4 escavacao manual;
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Na travessia das zonas pavimentadas e arruamento os cabos serdo protegidos individualmente por tubo
de PEAD ou MC-M DN | |0mm, devendo sempre instalar-se pelo menos duas passagens de reserva,
que ficardo disponiveis. Admite-se em alternativa blocos de betdo perfurado D = 100 mm.

As valas terdo a largura necessdria ao estabelecimento dos cabos em esteira com uma distancia miima
entre os eixos de dois cabos vizinhos bem com entre eixos dos cabos extremos e as paredes da vala de
0,10 m do minimo. Todavia a menor largura admitida para as valas serd de 0,40 metros, correspondentes
a instalagdo até trés cabos no méximo. O preenchimento das valas e sua compactacao deverd efetuar-se
de modo a nao dar lugar a assentamentos;

O Adjudicatério obriga-se a fazer a reposicao dos pavimentos nas condigdes existentes a data da abertura
da vala, bem como remover as terras sobrantes. Antes da execugao o Empreiteiro submeterd a
aprovagao da Fiscalizagao os tragados previstos;

Para facilitar a chegada dos cabos de comunicagao e de sinalizagao a partir da rede exterior serdo previstas
caixas de visita subterraneas com as seguintes dimensdes gerais 0,65 x 0,65 x 0,65 m, em alvenaria simples,
esbogada, rebocada e queimada interiormente a colher. A tampa serd igualmente executada, em betao
armado, ou chapa xadrez. Estas caixas serdo ligadas ao interior dos edificios respetivos por tubos IRL
3221 (VD) ou ICA 3421 (ERM) de diametro adequado;

lgualmente, para facilitar as entradas e saidas de cabos de energia do edificio, serdo instaladas caixas
idénticas as descritas no ponto anterior com as dimensGes necessdrias, mas nunca inferiores a
0,65x0,65x0,65 m;

Em caso algum deverdo coexistir nas mesmas caixas de visita, cabos de poténcia com cabos de tensdo
reduzida, sem que sejam salvaguardadas as distancias regulamentares;

Sempre que a densidade/seccao de cabos o justifique, serdo instaladas contiguamente tantas caixas de
visita quantas as necessdrias;

Os cabodutos de fibras dticas serdao constituidos por tritubo, enterrado em vala, com caixas de visita

permanente, com a tipologia indicada nos respetivos desenhos;

3.2. PRESCRICOES DIMENSIONAIS

Ver caracteristicas supra.
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3.3. MATERIAIS

Ver caracteristicas supra.

3.4. MARCACAO

O equipamento deve obedecer as especificagdes europeias e o fabricante deve confirmar que o mesmo foi testado

com sucesso com base na identificagao CE fixada no produto.

3.5. CHAPA DE CARACTERISTICAS

Nao aplicdvel.

3.6. ACESSORIOS OPCIONAIS

Nao aplicdvel.

3.7. DIGITALZACAO

Nao aplicdvel.

4. TESTES EM FABRICA

Nao aplicdvel.
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5. ENSAIOS EM OBRA/COMISSIONAMENTO

Ainda que cada entidade possa definir critérios adicionais aos ensaios em obra e respetivos comissionamentos que
mais se adequam ao equipamento em causa, seguem critérios de verificaggo minimos referentes aos
ensaios/comissionamento que deverao ser efetuados.

Componente de Montagem:
e Inspecdo visual do equipamento (conforme/ndo conforme).
e Equipamento limpo, isento de poeiras e humidade.

e  facilidade de assisténcia técnica no local.

6. NORMAS APLICAVEIS E CERTIFICACAO

Sao aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas I1SO e DIN ou normalizagdo europeia EN.

Sera emitido um certificado de conformidade (marcagdo) CE pelo fabricante que possuird certificagio de acordo com

o Sistema de qualidade EN ISO 9001 ou similar.

A instalacdo de cabos elétricos no exterior obedecerad ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:

e NP 665eNP9I7-Cabos elétricos;

CEl 228, CEI 331, CEI 332, CEI 502, CEI 540 e UTEC NC C 32-070 - Cabos elétricos;
e |EC 60502 - Cabos elétricos;

e |[EC 60885 - Cabos elétricos;

e EN 50086-2-4 - Cabos elétricos;

e EN608II-I-I - Cabos de telecomunicacdes.
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o RTIEBT -Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo.

7. LEGISLACAO

O:s fabricantes deverao cumprir o Decreto-Lei n®102-D/2020, de 10 de dezembro, no que diz respeito a incorporacao
de materiais reciclados no seu processo de fabrico.

A montagem, utilizagdo e manutencdo dos equipamentos (sempre que aplicavel) deverd cumprir o estipulado no
Decreto-Lei n°50/2005, de 25 de fevereiro, relativamente a seguranca relativa a utilizagdo de equipamento.

Serd liminarmente cumprido o estipulado nas Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao (RTIEBT) —
Regulamento e Licengas para Instalagdes Elétricas.
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1. AMBITO/ OBIJETIVO/ APLICAC,&O
A presente especificacdo define as carateristicas gerais das tomadas monofasicas, trifasicas e tensdo reduzida.
2. DISPOSICOES GERAIS

O tipo de montagem e a tensdo de alimenta¢do a cada tomada sdo os indicados nas pecas de projeto de
execugdo/programa preliminar/notas técnicas.

Devera ser considerado na obra que a montagem sera efetuada pelo Adjudicatario, devendo para tal, considerar
na sua proposta a inclusdo de todos os acessorios, meios humanos e materiais necessarios a montagem dos
equipamentos.

Em caso de contradi¢do entre a presente especificacdo e elementos de projeto/nota técnica colocados a
concurso, prevalecem as indicagGes dos ultimos.

3. CARACTERISTICAS

3.1. PRESCRICOES CONSTRUTIVAS

3.1.1. Carateristicas minimas obrigatdrias

3.1.1.1 Tomadas Monofasicas

e As tomadas monofasicas a 230Vac para montagem interior serdo do tipo Schuko, com modo de
fixagdo a parede, com indice de protegdao minimo de IP55 com tampa, para corrente nominal de 16
A, cujo material construtivo serd em fibra de vidro.

3.1.1.2 Tomadas Tensdo Reduzida

e Astomadas de tensdo reduzida a 20/25Vac para montagem interior/exterior serdo do tipo CEE, com
modo de fixacdo a parede, com indice de protecdo minimo de IP44 com tampa, para corrente
nominal de 16 A, sem pdlo de terra cujo material construtivo serd em plastico, devidamente
identificada com cor normativa, normalmente violeta. Associada a essa tomada de tensdo reduzida
devera ser fornecida gambiarra para a tensao de 24V equipada com lampada de 60W, 12 m de cabo
FBBN e ficha que ndo sirva nas tomadas a 230V.

\AGUAS ot ldes
"\ PORTUGAL
_r



N ESPECIFICACAO TECNICA

IEA

Inst. Elétricas e Automagdo ET-IEA 152

TOMADAS MONOFASICAS, TRIFASICAS E TENSAO REDUZIDA 2022

3.1.1.3 Tomadas Trifasicas

As tomadas trifasicas a 380/415 Vac para montagem interior/exterior serdo do tipo CEE, com modo
de fixagdo a parede, com indice de protegao minimo de IP44 com tampa, para corrente nominal de
16 A, (pSlos+neutro+terra) cujo material construtivo sera em pldastico, devidamente identificada com
cor normativa, normalmente vermelha,

3.1.2 Outras caracteristicas consideradas relevantes:

Todas as tomadas monofasicas, trifasicas e tensado reduzida terdo que ser da mesma série e marca
da restante aparelhagem de manobra estanque.

Quando forem utilizadas tensdes ou correntes de natureza diferente devem ser instaladas tomadas
e fichas de modelos diferenciados e que ndao permitam a intermutabilidade entre fichas de tensdes
diferentes (RTIEBT).

Nos locais que apresentem riscos de explosdo (condi¢do de influéncia externa BE3), as fichas e as
tomadas que tenham partes condutoras ndo colocadas permanentemente num invélucro
antideflagrante, devem ser dotadas de um dispositivo de encravamento (elétrico ou mecanico) que
coloque fora de tensdo os contactos que ndo pertengam a circuitos de seguranca intrinseca (veja-
se a condicdo BE3 do quadro 51A) antes de se desligar a ficha da tomada (RTIEBT).

As tomadas instaladas nos elementos de construcdo verticais dos diferentes locais devem ser
fixadas a esses elementos da construcdo, por forma a que o eixo dos seus alvéolos se encontre a
uma distancia, medida em relagdo ao pavimento acabado, nao inferior a: 50 mm, para as de
corrente estipulada inferior a 32 A e 120 mm, para as de corrente estipulada ndo inferior a 32 A
(RTIEBT).

Quando existirem bancadas de trabalho, as tomadas quando indicado nos desenhos, poderdo ficar
na generalidade a 0,5 m acima destas.

Todas as baixadas de instalagdo ndo embebida quando realizadas a cabo, serdo protegidas por tubo
IRL 3321 (VD) de cor cinzenta instalado “a vista”, com bracadeiras, até 2 m do pavimento.
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3.2. PRESCRICOES DIMENSIONAIS
Ver caracteristicas supra.

3.3. MATERIAIS
Ver caracteristicas supra.

3.4. MARCACAO

O equipamento deve obedecer as especificagdes europeias e o fabricante deve confirmar que o mesmo foi

testado com sucesso com base na identificagdo CE fixada no produto.
3.5. ACESSORIOS OPCIONAIS
N&o aplicavel.
3.6. DIGITALIZACAO
N&o aplicavel.
4. TESTES EM FABRICA

Sera emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificacdo de acordo com o

sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serdo realizados os testes e os ensaios indicados no Caderno de Encargos, Programa Preliminar e Especificagdes
Técnicas ET-IEA 020.

5. ENSAIOS EM OBRA/COMISSIONAMENTO

Ainda que cada entidade possa definir critérios adicionais aos ensaios em obra e respetivos comissionamentos
gue mais se adequam ao equipamento em causa, seguem critérios de verificacdo minimos referentes aos
ensaios/comissionamento que deverdo ser efetuados.

Componente de Montagem:
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o Inspecédo visual do equipamento (conforme/ndo conforme).

o Equipamento limpo, isento de poeiras e humidade.

o Facilidade de remogao do equipamento.

o Facilidade de assisténcia técnica no local.

o Ligagdo dos cabos de alimentagao.

o ldentificacdo de equipamento.
VerificagOes:

o Verificacdo e registo dos niveis de tensdes nos alvéolos.
Ensaios funcionais:

o Colocagdo em servigo (conforme/ndo conforme).

6. NORMAS APLICAVEIS E CERTIFICACAO
Sdo aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagdo europeia EN.
As tomadas obedecerdo ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:
o NP1260 (usos domésticos).
o EN 60309 (usos industriais).

o RTIEBT.

7. LEGISLACAO
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Os fabricantes deverdo cumprir o Decreto-Lei n2102-D/2020, de 10 de dezembro, no que diz respeito a

incorporacdo de materiais reciclados no seu processo de fabrico.

A montagem, utilizacdo e manutenc¢do dos equipamentos (sempre que aplicavel) devera cumprir o estipulado no
Decreto-Lei n250/2005, de 25 de fevereiro, relativamente a seguranca relativa a utilizacdo de equipamento.

Sera liminarmente cumprido o estipulado nas Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensado (RTIEBT)
— Regulamento e Licencgas para InstalagGes Elétricas.
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AMBITO/ OBJETIVO/ APLICACAO

O presente anexo faz parte integrante das Especificagdes Técnicas ET-IEA 250 relativa a “Autémato Programavel
Grande” e ET-IEA 251 relativa a “Autémato Programével Pequeno” e constitui-se como uma extensao das mesmas.

PROGRAMACAO AUTOMATO

2.1. LINGUAGENS DE PROGRAMAGAO/FERRAMENTAS DE PROGRAMAGAO, TESTE E DIAGNOSTICO

Linguagem de programacdo: o programa da aplicagdo deve apresentar uma estrutura modular e ser escrito numa
linguagem nunca inferior a norma IEC 6113 1-3 para a programagao de PLC's (LD - Ladder, IL - Instruction List, ST -
Structured Text, Sequential Function Chart (SFC), Function Block Diagram (FBD) e permitird configurar facilmente
as comunicagoes mediante janelas tipo Windows.

Os programas devem ser estruturados por tarefas e blocos funcionais, claramente identificaveis e independentes.

Além das bibliotecas de blocos funcionais do fabricante devem poder ser criadas bibliotecas com blocos funcionais
do utilizador.

Software de légica local: incluird fungSes para realizar as tarefas de telesupervisdo, telecontrolo e telecomando, tais

como:
e Medida e linearidade da instrumentagao
e Controlo
e Vigilancia
e Parametrizacao de alarmes digitais e analdgicos
e Automatismos locais
e  Comando automdtico de grupos, bombas e vélvulas motorizadas

e Fungdes de gestdo dos grupos em fungdo de niveis e tarifas da EDP
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e Controlo das comunicagbes
e Registo local de dados armazenando o valor (no caso de dados analégicos) ou o estado (no caso dos dados
digitais de estados ou alarmes)
e Data e ahora (hhimm:ss) através de sincronizagao por servidor horario.
2.2. DESCRICAO DETALHADA DAS CARATERISTICAS

O software a desenvolver para estes autématos terd por base uma Memoria Descritiva, detalhada para cada drea do
processo.

Os Autématos serdo programados numa das seguintes linguagens:
e Linguagem de Alto Nivel
e Lista de Instrucdes (STL)
e Diagramas Ladder (LAD)
e  Bloco de Funcdes (FBK)
e Planos Ldgicos (PL)

A fonte de alimentacdo do autdomato devera ser, sempre que possivel, alimentada a 24VDC e terd limitador de
corrente para prote¢ao do autdmato em caso de curto-circuito ou sobrecarga. Deverd ser assegurada a protegao do
autémato programdvel contra sobretensdes através de descarregadores de sobretensao.

Os enderecos dos autématos deverdo ser organizados segundo as seguintes categorias e de acordo com outras

especificagdes aplicéveis:
e ESTADOS: alarmes, valores de aquisicao (digital e analdgicos)
o COMANDOS: comandos de controlo da estagdo

e PATAMARES: set points de configuragao
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e CONTAGENS: registo dos totalizadores e de eventos.

Deverd ainda assegurar todos os mecanismos necessarios a programagao e interligagao.

2.3. REQUISITOS PARA DESENVOLVIMENTOS DOS PROGRAMAS DOS AUTOMATOS

Os programas dos autématos deverado ser validados pelo dono de obra quanto a concecao e forma de construgao e
organizagdao. Sempre que se verifique necessario o instalador pode solicitar a validagao prévia ao dono de obra do
software desenvolvido.

Os programas dos autématos deverao ser validados quanto a resposta do algoritmo programado aos requisitos
funcionais pretendidos.

Os programas devem ser entregues devidamente comentados.

Os programas devem ser entregues sem protecao e completamente desbloqueados.

24. COMUNICAGAO ENTRE AS INSTALAGOES

Os autématos programaveis das diversas instalagdes que estejam dedicados a comunicagao, deverdo ser programados
para permitir a ligagdo a uma instalagao base, que funciona como Nucleo Operacional do conjunto das instalagdes em
que se integram.

Sempre que aplicdvel, o autémato a fornecer deverd assegurar a comunicagao bidirecional com outros autématos
existentes ou a instalar, sobre comunicacao Ethernet/IP e sem recurso a médulos conversores.

As entradas/safdas de sinalizagdo e comando serao sinalizadas na parte frontal das respetivas cartas através de led's.

As entradas/saidas do autdmato serdo a relé ou a transistor. Quando forem utilizadas saidas a transistor estardo
associadas a relés miniatura de interface, extraiveis, tipo "Finder' ou similar, que fardo a conversiao de tensao do
autémato para a tensdo de entrada/comando.

Para efeitos de compatibilizagdo dos diversos sistemas, a comunicacao entre os diversos autématos deverd efetuar-
se através do protocolo TCP/IP.
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2.5. PROTECOES CONTRA SOBRETENSOES

Deverao ser colocadas protegoes contra sobretensdes em todas as entradas e saidas dos autématos.

2.6. PROTECOES CONTRA FALTA DE TENSAO

Os quadros de comando onde se instalam autématos serdo equipados com unidades UPS's. As UPS deverao ser do
tipo “on-line” com "by-pass eletrénico”, com uma poténcia adaptada, caso a caso, tendo em conta a poténcia dos
equipamentos suportados, com um miimo de 1000 VA incluindo uma margem de 20%, garantindo uma autonomia
superior a 10 minutos a 100% da carga, caso a instalagao se encontre equipada com um gerador de emergéncia. Caso
a instalagdo ndo disponha de gerador de emergéncia, deverd ser garantida uma autonomia de 2 horas, a 100% de
carga.

2.7. OUTRAS PROTECOES

Protegao contra a humidade: devem ser montados nos quadros elétricos onde estao instalados os autématos,
ventiladores equipados com resisténcias de aquecimento com poténcias suficientes para atingirem os 20° C no
Inverno e controlados por termdstatos.

NOMENCLATURA

Apresenta-se de seguida tabela com a nomenclatura a usar na programagao dos autématos por forma a uniformizar
os programas efetuados quer internamente quer por entidades externas.

Caso a Empreitada, Fornecimento, etc, contemplar equipamentos ou funcionalidades de equipamentos ndo previstos
na tabela abaixo, deverd o Empreiteiro/Fornecedor/Prestador de Servigos sugerir a identificacdo da varidvel e
respetiva descrigao para recolha da devida aprovagio por parte do Dono da Obra.

Equipamento Sigla | Tipo Varidvel Descrigao
Informacao Geral IG Estado IG_eQEIntAb | Inf. Geral: Q. Elétrico Interruptor Geral Aberto
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Equipamento Sigla | Tipo Varidvel Descrigao
IG E230VA .
C —eQ Inf. Geral: Q. Elétrico Presenca Tensdao Rede
IG_eQE24VD | Inf. Geral: Q. Elétrico Presenca Tensdo
C Comando
IG_eUPSMBat | Inf. Geral: UPS Bateria Principal
IG_eUPSLBat | Inf. Geral: UPS Bateria Baixa
Ie(;aUPSDefG Inf. Geral: Alarme UPS em Defeito Geral
IG_alntr Inf. Geral: Alarme Intrusao

Alarmes

|G_alnund Inf. Geral: Alarme Inundacao
IG_Incnd Inf. Geral: Alarme Incéndio
GBx_aDefBin | Grupo x em defeito bindrio
lGBx_aDefGera Grupo x em defeito geral
GBx_aParEHid | Grupo x por encravamento hidrdulico

Grupo Bombagem x GBx | Alarmes | GBx_aParEElec | Grupo x por encravamento elétrico
GBx_alntAbert | Grupo x com interruptor aberto
GBx_aTmpAtlta | Grupo x alarme de Temperatura alta
GBx_aTmpLA | Grupo x avaria de Tmp.Chu.Lado Ataque do
B Bomba

\AGUAS o

s\ PORTUGAL
&

5de 14




N\~ ESPECIFICACAO TECNICA

ET-IEA 250
Inst. Elétricas e Automacao
ET-IEA 251
IEA
AUTOMATO PROGRAMAVEL (ANEXO) 2022
Equipamento Sigla | Tipo Varidvel Descrigao
GBx_aTmpLA | Grupo x avaria de Tmp.Chu.Lado Ataque do
M Motor
GBx_aTmpLO |Grupo x avaria de Tmp.Chulado Oposto
AB Ataque do Bomba
GBx_aTmpLO |Grupo x avaria de Tmp.Chulado Oposto
AM Ataque do Motor
GBx_aTmpR | Grupo x avaria de Tmp.Fase R
GBx_aTmpS Grupo x avaria de Tmp.Fase S
GBx_aTmpT Grupo x avaria de Tmp.Fase T
GBx_aToutM | Grupo x falha de marcha
GBx_aViblBo |Grupo x defeito de medida vibragdo | da
mba bomba
GBx_aVibIMot | Grupo x Defeito de medida vibragdo | do
or motor
GBx_aVib2Bo | Grupo x Defeito de medida vibragao 2 da
mba bomba
GBx_aVib2Mot | Grupo x Defeito de medida vibragao 2 do
or motor
GBx_aVib3Bo |Grupo x defeito de medida vibragdo 3 da
mba bomba
GBx_aVib3Mot | Grupo x Defeito de medida vibragdo 3 do
or motor
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Equipamento Sigla | Tipo Varidvel Descrigao
GBx_aVibAlta | Grupo x alarme de vibragdes altas
GBx_cAut Grupo x comando automético
GBx_cSAut Grupo x comando semiautomatico
GBx_cMan Grupo x comando manual
GBx_cManLig | Grupo x comando ligar
GBx_cManDes | Grupo x comando desligar
GBx_clndisp Grupo x comando indisponibilidade
GBx_cDisp Grupo x comando disponibilidade
GBx_cAutENiv | Grupo x comando exploragao por niveis

Comando

S

GBx_cAutEHo
r

Grupo x comando exploragao por hordrio

GBx_cAutEEE
N

Grupo x comando exploragdo por escaldes
energia

GBx_cAutEPre
SS

Grupo x comando exploragao por pressao

GBx_cAutExt

Grupo x comando exploragdo por externo
(previsor)

GBx_cAutCau
d

Grupo x comando exploragao por caudal

GBx_cAutFreq

Grupo x comando exploracao por frequéncia
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Equipamento Sigla | Tipo Varidvel Descrigao
GBx_cRHFunc GruPo x comando reset n° horas
funcionamento
GBx_cRNMan | Grupo x comando reset n° manobras
GBx_eAut Grupo x em automético
GBx_eAutENiv | Grupo x exploragido por niveis
GBx_eAutEHo - , .
. Grupo x exploragdao por hordrio
GBx_eAutEEE N B .
N Grupo x exploragdo por escaldes energia
GBx_eAutEPre 5 5
. Grupo x exploragdo por pressao
Estados GBx_eAutExt | Grupo x exploracdo por externo (previsor)
GBx_eAutCau N
q Grupo x exploragdo por caudal
GBx_eAutFreq | Grupo x exploracdo por frequéncia
GBx_eDisp Grupo x indisponivel
GBx_elocal Grupo x em local
GBx_eRem Grupo x em remoto
GBx_eRM Grupo x em funcionamento
Medidas | GBx_mFreq Grupo x Frequéncia
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Equipamento Sigla | Tipo Varidvel Descrigao
[(\3/|B><_mepLA Grupo x Tmp.Chu.L. Ataque ao Motor
GBx_mTmpLO
AMx_m mP Grupo x Tmp.Chu.L.Oposto Ataque ao Motor
Bx_mTmpL:
S\Bx_m mpLO Grupo x Tmp.Chu.L.Oposto Ataque da Bomba
BGBx_mepLA Grupo x Tmp.Chu.L. Ataque da Bomba
GBx_mTmpR | Grupo x Tmp.Fase R
GBx_mTmpS Grupo x Tmp.Fase S
GBx_mTmpT | Grupo x Tmp.Fase T
GBx_mAcel M | Grupo x Acelerometro | do motor
GBx_mAcel2M | Grupo x Acelerometro 2 do motor
GBx_mAcel3M | Grupo x Acelerometro 3 do motor
GBx_mAcelIB | Grupo x Acelerometro | da bomba
GBx_mAcel2B | Grupo x Acelerometro 2 da bomba
GBx_mAcel3B | Grupo x Acelerometro 3 da bomba
GBx_SpFreq Grupo x set point frequéncia
SetPoints
GBx_SpCaud | Grupo x set point caudal
GBx_tHFunc | Grupo x Horas de funcionamento
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Equipamento Sigla | Tipo Varidvel Descrigao

Totalizad GBx_tNMan Grupo x n° manobras

ores
VMx_aBin VMx avaria bindrio
VMx_aCmd VMx sem condi¢des de comando

Alarmes E\i/ll\/lx_aDefGer VMx sem condi¢des elétricas
VMx_aTerm VMx avaria térmico
VMx_aTOutM | VMx alarme Tempo de abertura/fecho
VMx_cAut VMx comando automdtico
VMx_cMan VMx comando manual

VAlvula Motorizada x VMx VMx_cManAbr | VMx comando abrir

VMx_cManFec | VMx comando fechar

Comando
VMx_cManPar | VMx comando parar

s
VMx_cAutNiv | VMx comando por niveis
Z/AI\\/be_cManPer VMx comando por percentagem abertura
:j/l\/lx_cAutCau VMx comando por caudal
VMx_eAb VMx aberta

Estados
VMx_eAut VMx automdtico
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Equipamento Sigla | Tipo Varidvel Descrigao
VMx_eAutNiv | VMx funcionamento por nivel
VMx_eManPer | VMx funcionamento por percentagem de
cAb abertura
:j/Mx_eAutCau VMx funcionamento por caudal
VMx_eAutExt | VMx funcionamento por externo (previsor)
VMx_efech VMx fechada
VMx_elocal VMx local
VMx_eMan VMx manual
VMx_eRem VMx remoto
VMx_eMov VMx atuador em movimento
Medidas | VMx_mPerAb | VMx percentagem abertura
VMx_SpNivAb | VMx set point nivel de abertura
VMx_SpNivFe | Vmx set point nivel de fecho
+ E)/Mx_SpPercA VMx set point percentagem abertura
VMx_SpCaud | VMx set point caudal
VMx_eFech VMx fechada
Vélvula (manual) x VSx | Estados
VMx_eAb VMx aberta
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Equipamento Sigla | Tipo Varidvel Descrigao
Estados GERx_eRM Grupo Gerador em funcionamento
ERx_aDef
GER GERx_aDefGe Grupo Gerador em defeito geral
Gerador x ral
X
Alarmes
ERx_eNi .
nwa xeNivCo Grupo Gerador com nivel combustivel baixo
Valvula Reguladora x VRx
. ™
Tamisador x Dx

Mantém a terminagao da respetiva varidvel como mencionado acima para os

Cmp | grupos e/ ou vélvulas motorizadas
Compressor x

X
Ventilador x Vot
X
Nivel x Nivx | Alarme al\lhvx_aDefGer Nivx Defeito geral do equipamento
5 Pres . . . .
Pressao x o Nivx_eServ Nivx equipamento em servigo
pH x pHx Nivx_eFServ Nivx equipamento fora servigo
- Turv . . o . .
Turvacao x " Estados Nivx_elSLL Nivx Boia Nivel Muito Baixo
Cloro x Clx Nivx_elSL Nivx Boia Nivel Baixo
Reservatorio Ar|RAC Nivx_eLSH | Nivx Boia Nivel Alto
Comprimido x X
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Equipamento Sigla | Tipo Varidvel Descrigao
Acelerometro ACL Nivx_eLSHH | Nivx Boia Nivel Muito Alto
(indenpendente) X
Nivx_cServ Nivx comando em servico
Comando
° Nivx_cFServ Nivx comando fora servico
Medidas Nivx_mlnst Nivx medida instantanea
M Def . .
Alarme A Cx_abefGer MCx Defeito geral do equipamento
MCx_eServ MCx equipamento em servico
Estados MCx_eFServ | MCx equipamento fora servigo
MCx_eSFluxoP | MCx sentido de fluxo positivo
Medidor Caudal x MCx MCx_cServ MCx comando em servico
Comando | MCx_cFServ MCx comando fora servico
s
lMCX_CRTOtVO MCx comando reset totalizador volume
Medidas | MCx_minst MCx medida instantanea
fotalizad e wol | MCx totalizador volume
ores
Estado PLCx_eRun PLCx em funcionamento
, PLC
Autdmato
% Alarme PLCx_aError PLCx em funcionamento mas com erro
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Equipamento Sigla | Tipo Varidvel Descrigao
PLCx_aComm N
NOK PLCx conexdo em falha
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I. AMBITO/ OBJETIVO/ APLICACAO

A presente especificagio define as carateristicas gerais e técnicas do Autdmato Programdvel — PLC pequeno e
consequentemente com menor capacidade de processamento do que o relativo a ET-IEA 250.

2. DISPOSICOES GERAIS

As caracteristicas e as facilidades do Autémato Programédvel - PLC s3o as indicadas nas pecas de projeto/nota técnica.

Em caso de contradicdo entre a presente especificagdo e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso,
prevalecem as indicagdes dos Ultimos.

3. CARACTERISTICAS
3.1.  PRESCRICOES CONSTRUTIVAS

O agitador serd submersivel, com o corpo equipado de sistema de encaixe de modo a garantir o seu auto—posicionamento

na base.

3.1.1.  Tecnologia

O autdmato programavel serd de constituicdo compacta, com /O embutidos e expansivel, com cartas/mddulos
préprios para instalagao em calha DIN, no interior dos quadros elétricos.

A unidade de processamento serd equipada com processador multitarefa, com memaria minima adequada a instalagao
a controlar e expansivel em cartdo de memdria tipo MMC ou equivalente e com capacidade de cépia de seguranca
total do programa.

O autémato programdvel serd adequado aos seguintes parametros:
e Temperatura: 0 °Ca 60°C

e Humidade —5...95%
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A unidade de processamento serd do tipo “standard”, capaz de executar fun¢des: booleanas, contagem, temporizagao,
transferéncia, comparagdo, aritméticas, literais, “set/ reset”, controlos PID, etc.

O autémato deverd ter porta nativa Ethernet e deverad utilizar multiprotocolo e ndo apenas um protocolo restrito.
Este deve suportar protocolos normalmente aceites como “'standard”’, nomeadamente TCP/IP e MODBUS R5485
RTU.

O autdmato deverd permitir a ligagdo a um PC portétil para programagdo, configuragao e parametrizagdao do sistema.
A tensdo de alimentacdo deverd ser 24VDC.

Devera ser previsto um Relégio em Tempo Real (RTC — Real Time Clock).

3.1.2.  Processador e Memdria
Processador com capacidade de controlar processos de pequena dimensao.
Processador com capacidade de suportar um pequeno nimero de I/O, expansivel até 7 cartas.

Memdria adequada a instalagao a controlar, minima de 8KB.

3.1.3.  Mddulos de I/O (Entradas/Saidas)

Mddulos de entradas, saidas e mistos, bindrios e analdgicos: as placas de ampliagdo deverao ser opto-isoladas, com
alimentagdo de 12-30V para os sinais digitais, e as entradas analdgicas serdo do tipo 0-20mA, 4-20mA ou 0-10V,
seleciondveis com uma resolugio de |4 bits. O ndmero de placas a integrar para cada estagdo remota sera suficiente
atendendo ao ndmero e tipo de sinais, incluindo uma reserva instalada de 25% por tipo de sinal;

A reserva de espaco no bastidor para mddulos adicionais deverd ser de 25% do ndmero total de cartas, considerando
sempre como minimo a existéncia de reserva para 3 modulos.

Mddulos de 8, 16 ou 32 entradas bindrias com nivel de tensao 24 V DC.
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3.14.

As entradas e saidas digitais deverdo ser feitas, sempre que possivel e aplicével, por intermédio de relés auxiliares.

A cablagem para ligacdo aos médulos de 32 e 64 entradas/saidas bindrias devem ser compativeis com o PLC, para
assegurar a correta e simples interligagao entre cartas e os respetivos médulos de conexao associados, a instalar no
interior quadro de comando.

As cartas de entradas digitais poderdo ser 8, 16, 32 ou 64 entradas, com isolamento elétrico por meio de opto—
acopladores, com tensao de entrada igual a 24 VDC e tensdo maxima admissivel igual a 30 VDC.

As entradas analdgicas serdo isoladas galvanicamente, por intermédio de conversores corrente/corrente, apropriados
para o efeito.

De acordo com as necessidades da infraestrutura, o PLC deverd incluir controlador interno do tipo P, Pl, PD ou PID.

Comunicacoes

3.1.4.1.  Suporte Fisico
A unidade de processamento serd dotada de porta de comunicagdo do tipo ETHERNET/IP, de forma nativa.

O ndmero minimo de portas de comunicagdo existentes no autdmato, tem que atender a complexidade das
instalagdes a controlar. Este nimero ndo pode, no entanto, ser inferior a duas, com fun¢des mestre/escravo para
conexao a outros dispositivos locais/remotos (PLC’s, variadores de frequéncia, medidores de parametros elétricos,
instrumentagao, etc.). Suportard de forma nativa os protocolos para ligagao a dispositivos. Os protocolos deverao ser
“standard” e “abertos”, de modo a permitir a conexao com os varios tipos de equipamentos disponiveis no mercado;

3.1.4.2. Protocolos

Os autématos devem ser multiprotocolo. Devem suportar protocolos normalmente aceites como “standard”,
nomeadamente DNS, DHCP, SMTP cliente, SNMP servidor, HTTP servidor, MODBUS, PROFIBUS, Ethernet/IP e
OPC UA nativo.

Poderdo ainda suportar protocolos de comunicagao sobre TCP/IP com o Sistema de Telegestao que jd incluam de
origem hora-datagdo da mensagem a ser enviada pelo PLC/PCG; i.e., protocolos event-driven; do tipo IEC60870-5-
104, DNP3.
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As portas de comunicacdo do autémato deverdo ter portas do tipo RS232, RS485, R5422, Ethernet 10/100 Mbit/s,
com isolamento elétrico e filtro e protec¢do na entrada.

3.1.5.  Linguagens de programacdo

Os Autématos deverao permitir programagao nas seguintes linguagens:
o Linguagem de Alto Nivel;
o Lista de Instrugdes (STL);
o Diagramas Ladder (LAD);
o Bloco de Fungées (FBK);

o Planos Ldgicos (PL);

3.1.6. Recomendagdes

Tratando-se de um processador com capacidade de controlar processos de pequena dimensao recomenda-se a sua
utilizagdo em infraestruturas de dimensdo correspondente, de onde se destacam a titulo de exemplo, as seguintes
infraestruturas:

o Reservatério de dgua para consumo humano;

o Cloragem;

o Ponto de entrega;

o Caixa de manobras;

o Estagao de tratamento de dguas residuais compacta ou até 3.500 habitantes;

o Ponto de recolha.

3.2. PRESCRICOES DIMENSIONAIS

Nao aplicdvel.
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3.3. MATERIAIS

Nao aplicével.

3.4. MARCACAO

Nao aplicével.

3.5. CHAPA DE CARACTERISTICAS

Nao aplicével.

3.6. ACESSORIOS OPCIONAIS

Serd fornecido o software e respetivo cabos de “interface” para acesso ao processador (programagao, diagndstico. ..),

caso tal se revele necessario.

3.7. DIGITALZACAO

Nao aplicdvel.

4. TESTES EM FABRICA

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuird certificagio de acordo com o sistema de

qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

\AGUAS o Sde7

s\ PORTUGAL
\\_/



N\~ ESPECIFICACAO TECNICA

Inst. Elétricas e Automacgio ET-IEA 251

IEA

AUTOMATO PROGRAMAVEL PEQUENO (MENOR

CAPACIDADE DE PROCESSAMENTO) 2022

Serdo realizados os testes e os ensaios indicados noutras especificagdes técnicas do dono de obra.

5. ENSAIOS EM OBRA/COMISSIONAMENTO

Nao aplicdvel.

6. NORMAS APLICAVEIS E CERTIFICACAO

Sao aplicdveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao europeia EN.
Os autématos devem obedecer ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:

e ENG6II3I-2(IEC61131-2): “Standard” para PLC

o |EC 61000-4-2: Electromagnetic compatibility (EMC)

e |[EC 61000-4-3

e |[EC 61000-4-4

e |[EC61000-4-5

e |[EC 61000-4-6

e |[EC 61000-4-8

e |[EC61000-4-11

e |[EC61000-4-12

e EN50178: Electronic equipment for use in power installations

e |EC 60664-I: Insulation
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o |EC 60068-2-6, Environmental Testing, TEST Fc
e |EC 60068-2-27, Environmental Testing, TEST Ea
O software e ferramentas de programaciao devem basear-se na Norma EN 6113 -3.

O desenvolvimento das aplicagdes deve basear-se no “Technical Report” EN 61131-4

7. LEGISLACAO

Os fabricantes deverao cumprir o Decreto-Lei n®102-D/2020, de |0 de dezembro, no que diz respeito a incorporacio
de materiais reciclados no seu processo de fabrico.

A montagem, utilizagdo e manutencdo dos equipamentos (sempre que aplicavel) deverda cumprir o estipulado no
Decreto-Lei n°50/2005, de 25 de fevereiro, relativamente a seguranca relativa a utilizagao de equipamento.

\AGUAS o 7de7

s\ PORTUGAL
\\_/



N\~ ESPECIFICACAO TECNICA

Inst. Elétricas e Automacgio ET-IEA 252

IEA

SINAIS DE ENTRADA E SAIDA DIGITAIS E ANALOGICOS 2022

|. AMBITO/ OBJETIVO/ APLICAGAO
A presente especificagao define as carateristicas gerais dos sinais de entrada e saida digitais e analdgicos
2. DISPOSICOES GERAIS

O tipo sinais de entrada e saida sdo os indicados nas pegas de projeto/nota técnica. Em caso de contradigao entre a
presente especificacao e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as indicagdes dos
dltimos.

3. CARACTERISTICAS

3.1. PRESCRIGOES CONSTRUTIVAS

3.1.1.  Carateristicas minimas obrigatoérias

e As entradas analdgicas serdao do tipo continuo e linear e a conversao A/D terd uma resolucao, minima,
de 12 bit, com um erro de +/- | %.

e Asentradas analdgicas terdao valores compreendidos entre 4 e 20 mA.
e Asentradas analdgicas terdo uma impedancia carga compreendida entre os 130 a 250 Ohm.

e  Aentradadigital serd constituida por um contacto livre para a tensdo de 24 VDC e suportar uma corrente
compreendida entre 5 e 25mA.

e As correntes externas de leitura terdo uma protecdo por diodos Zener a fim de se evitarem
interrupgoes.

e  Assaidas analdgicas serdo do tipo continuo para carga com impedancia de | kOhm e a conversao D/A
terd uma resolugao, minima, de |2 bit, com margem de erro inferior a 1%.

e A saida de corrente nao poderd variar mais que 0,1% quando a variagao da impedancia de carga variar
entre 0 e | kOhm.

e Assaldas analdgicas serdo isoladas eletricamente umas das outras, e entre estas e a ligagao de terra.

e  Aresisténcia de isolamento das safdas analdgicas ndo deverd ser inferior a | MOhm ensaiado a tensao de
500 VDC durante | minuto.

e Asentradas digitais serdo isoladas por opto—acopladores ou relés dos outros sinais.
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As saidas digitais serdo isoladas por opto—acopladores ou relés dos outros sinais e protegidas
internamente contra picos de sobrecarga;

A tensao maxima suportdvel por uma entrada digital serd 30 VDC,;
As saidas digitais deverdo suportar uma corrente nominal compreendida entre 0,5 e 2 A a 24 VDC;

Quando previstos relés de interface, estes serdo extraiveis, tipo miniatura, com bobina adequada para as
tensdes de comando (24 Vdc, 24 Vac e 230 Vac), com ndmero de contatos inversores NA/NF conforme
definido no projeto/nota técnica e dispondo de um contato inversor de reserva e com base para
montagem em calha DIN. O estado de funcionamento dos relés podera ser testado manualmente;

Os contactos das saidas digitais deverdo possuir uma reagao rapida as cargas indutivas e serem capazes
de comutar sobre cargas indutivas;

A instrumentacdo serd dotada de relés para sinalizagao de alarmes (valor alto, valor baixo, avaria, etc.) de
forma a providenciar os alarmes e os sinais de comando. Os valores para atuagao dos alarmes serao
ajustdveis, de forma a operar em qualquer ponto da gama de medicdo. A banda morta dos'set—points”
serd ajustavel entre 0,5a 10 %;

Os contactos de saida para efeitos de alarme poderdo suportar em funcionamento e com uma carga
resistiva, uma corrente maxima de 5 A a 24 VDC ou 6 A a 230 VAC.

3.1.2 Outras caracteristicas consideradas relevantes:

3.2

Entradas analdgicas com valores compreendidos entre 0/4 e 20 mA.

As saidas analégicas poderao apresentar valores compreendidos entre 0/4 e 20 mA.

PRESCRIGOES DIMENSIONAIS

Nao aplicével.
3.3. MATERIAIS
Nao aplicével.

3.4. MARCAGCAO
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O equipamento deve obedecer as especificages europeias e o fabricante deve confirmar que o mesmo foi testado com

sucesso com base na identificagao CE fixada no produto.
3.5. ACESSORIOS OPCIONAIS
Nao aplicdvel.
3.6. DIGITALIZAGAO
Nao aplicavel
4. TESTES EM FABRICA

Sera emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuird certificagao de acordo com o sistema

de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serdo realizados os testes e os ensaios indicados no Caderno de Encargos, Programa Preliminar e Especificagdes
Técnicas ET-IEA 020.

5. ENSAIOS EM OBRA/COMISSIONAMENTO

Ainda que cada entidade possa definir critérios adicionais aos ensaios em obra e respetivos comissionamentos que
mais se adequam ao equipamento em causa, seguem critérios de verificagdo minimos referentes aos
ensaios/comissionamento que deverdo ser efetuados.

Componente de Montagem:
o Inspegdo visual do equipamento (conforme/ndao conforme).
o Equipamento limpo, isento de poeiras e humidade.
o Facilidade de remocio do equipamento.
o Facilidade de assisténcia técnica no local.
o Ligacdo dos cabos de alimentagao, sinais.

o ldentificagdo de equipamento.
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Verificagdes:
o Sinais digitais.
o Sinais analdgicos.
Ensaios funcionais:
o Colocagdo em servico (conforme/nao conforme).
6. NORMAS APLICAVEIS E CERTIFICAGAO
Sao aplicéveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao europeia EN.

Os equipamentos acima referidos obedecerdo ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:
o |EC 60695-2-11 - Material elétrico.
o IEC 608! - Material elétrico.
o |EC 60950 - Material elétrico.
o |EC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4 - Material elétrico.

o IEC 61000-4-2, [EC 61000-4-3, IEC 61000-4-4, IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-6, IEC 61000-4-8, [EC 61000-
4-11e IEC 61000-4-12 - Compatibilidade eletromagnética.

o ENS50178 - Equipamentos eletrdnicos.
7. LEGISLAGAO

Os fabricantes deverao cumprir o Decreto-Lei n®102-D/2020, de |0 de dezembro, no que diz respeito a incorporacio
de materiais reciclados no seu processo de fabrico.

A montagem, utilizagdo e manutencao dos equipamentos (sempre que aplicdvel) devera cumprir o estipulado no
Decreto-Lei n°50/2005, de 25 de fevereiro, relativamente a seguranga relativa a utilizagdo de equipamento.
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I. AMBITO/ OBJETIVO/ APLICACAO

A presente especificagao define as carateristicas gerais da instrumentacdo de medida e captagdo de sinais.

2. DISPOSICOES GERAIS

As carateristicas e o tipo de montagem da instrumentagao de medida e captagao de sinais sao os indicados nas pegas

de projeto/nota técnica.

Em caso de contradicdo entre a presente especificagao e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso,

prevalecem as indicagdes dos Ultimos.

3. CARACTERISTICAS

3.1.  PRESCRICOES CONSTRUTIVAS

3.1.1.  Carateristicas minimas obrigatérias

A instrumentacdo de medida serd programada e calibrada para as condicdes de funcionamento
pretendidas.

Todos os sinais analdgicos serdo isolados galvanicamente através de um isolador galvanico. Este serd
construido em caixa pldstica em ABS, préprio para montagem em calha DIN, com entrada a 4-20 mA e
a tensao minima de 16 VDC, com saida a 4-20 mA, com impedancia de saida 250 Ohms e resisténcia
maxima do “loop” 500 Ohms, com “ripple” de 10%, com classe de precisao de 0,15 e com rigidez
dielétrica de 2 kV/ 50 Hz / | min;

Sempre que o elemento sensor seja instalado em caixa, enterrado ou acima de 1,5 m do pavimento, o
respetivo transmissor/indicador deverd ser de montagem mural colocado a 1,5 m do pavimento e em
local acessivel;

Quando colocado no exterior a instrumentagdo serd protegida por uma pala em borracha vulcanizada,
flexivel, opaca e com uma espessura de 5 mm para facilitar a respetiva leitura e garantir a protecio total
do “display” contra os raios UVs;

A escala dos indicadores deverd ser claramente legivel a partir dos caminhos, plataformas e édreas de
operagao;

Em locais com risco de explosdo, a instrumentagdo de medida devera possuir caracteristicas EEx [IC Té;
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Os instrumentos de pressao deverdo ficar localizados de modo que as condigdes do fluido transmitam a
informagado, mas ndo restrinjam a gama de medida por acumulagao em situagao de repouso;

Os sinais digitais poderao ser: 24Vdc, 24Vac 230Vac e serdo transmitidos indiretamente através de relés

auxiliares as cartas digitais do autémato programével;

Os sinais digitais gerados para comando dos equipamentos poderao ser: 24Vdc, 24Vac 230Vac e serdao
transmitidos indiretamente através de relés auxiliares;

Os sinais analdgicos poderdo ser 4 a 20mA, em que “4" corresponde ao valor minimo da escala e que
20" corresponde ao valor maximo da escala. Os valores minimos e mdximos da escala serao definidos

e programados localmente no respetivo equipamento.

Sinais analdgicos cujos valores sejam inferiores a 3,90 mA ou superiores a 20,5 mA serdo considerados
fora de gama de leitura e declarados como defeito/anomalia de equipamento.

3.2. PRESCRICOES DIMENSIONAIS

Nao aplicével.

3.3.  MATERIAIS

Ver caracteristicas supra.

3.4. MARCACAO

O equipamento deve obedecer as especificagdes europeias e o fabricante deve confirmar que o mesmo foi testado

com sucesso com base na identificagdo CE fixada no produto.

3.5.  ACESSORIOS OPCIONAIS

Nao aplicével.

3.6. DIGITALZACAO

Nao aplicével.
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4. TESTES EM FABRICA

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuird certificagio de acordo com o sistema de

qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serdo realizados os testes e os ensaios indicados no Caderno de Encargos, Programa Preliminar e Especificagdes Técnicas
ET-IEA 020.

5. ENSAIOS EM OBRA/COMISSIONAMENTO

Ainda que cada entidade possa definir critérios adicionais aos ensaios em obra e respetivos comissionamentos que
mais se adequam ao equipamento em causa, seguem critérios de verificagdo minimos referentes aos
ensaios/comissionamento que deverdo ser efetuados.

Componente de Montagem:

o Inspegdo visual do equipamento (conforme/ndao conforme).

(@)

Equipamento limpo, isento de poeiras e humidade.
o Facilidade de remocio do equipamento.

o Facilidade de assisténcia técnica no local.

(@)

|dentificagdo de equipamento, aparelhagem e cabos.
Dados de parametrizagdes:

o Sinais digitais.

o Sinais analdgicos.
Ensaios funcionais:

o Colocagdo em servico (conforme/nao conforme).

6. NORMAS APLICAVEIS E CERTIFICACAO
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Sdo aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao europeia EN.
Os equipamentos acima indicados obedecerdo ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:

o |EC 60695-2-11 - Material elétrico.

o IEC 608! - Material elétrico.

o |EC 60950 - Material elétrico.

o |EC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4 - Material elétrico.

o IEC 61000-4-2, [EC 61000-4-3, IEC 61000-4-4, IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-6, IEC 61000-4-8, [EC 61000-
4-11e IEC 61000-4-12 - Compatibilidade eletromagnética.

o ENS50178 - Equipamentos eletrdnicos.

7. LEGISLACAO

Os fabricantes deverao cumprir o Decreto-Lei n®102-D/2020, de |0 de dezembro, no que diz respeito a incorporacio
de materiais reciclados no seu processo de fabrico.

A montagem, utilizagdo e manutencdo dos equipamentos (sempre que aplicavel) deverd cumprir o estipulado no
Decreto-Lei n°50/2005, de 25 de fevereiro, relativamente a seguranca relativa a utilizagdo de equipamento.
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I. AMBITO/ OBJETIVO/ APLICACAO

A presente especificacio define as carateristicas gerais do medidor de pressio, para aplicacio em Aguas de
Abastecimento.

2. DISPOSICOES GERAIS

A gama de medicao, o tipo de montagem e a tensao de alimentagao sdo os indicados nas pegas de Projeto de Execucdo
ou Programa Preliminar.

Em caso de contradicdo entre a presente especificagao e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso,
prevalecem as indicagdes dos Ultimos.

3. CARACTERISTICAS

3.1.  PRESCRICOES CONSTRUTIVAS

3.1.1.  Carateristicas minimas obrigatérias
e O medidor de pressao serd adequado ao fluido a medir;

e O medidor de pressao serd construido em aco inox (invélucro e partes molhadas 1.4401), com sensor
em material ceramico e com compensacao de temperatura. O sensor de pressao serd selado por meio
de um “o-ring" em viton;

e Aalimentacdo elétrica serd de 24Vdc;
e O sensor terd indice de protegao IP68;
e O medidor de pressdo terd uma saida 4-20mA com protocolo de comunicagao HART;

e  Escala: a definir em cada caso;
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Indicador local: Sim, graduado em bar;
Selo remoto:
o Material do diafragma: Ago inox;
o Fluido de enchimento: dleo silicone;
o Temperatura maxima: 150° C;
o Material do corpo: ago inox:
o Material de vedacdo: teflon

Sempre que o elemento sensor seja instalado em caixa, enterrado ou acima de 1,5 m do pavimento, o
respetivo transmissor/indicador devera ser de montagem mural colocado a 1,5 m do pavimento, em local

acessivel e terd um indice de protecao nao inferior a IP68;

Quando colocado no exterior o transmissor/indicador serd protegido por uma pala em borracha
vulcanizada, flexivel, opaca e com uma espessura de 5 mm para facilitar a respetiva leitura e garantir a
protecdo total do “display” contra os raios UVs;

A precisao minima do medidor de pressao serd de 0,2% do valor final de escala;
Em locais com risco de explosao, o medidor de pressao deverd possuir caracteristicas EEx IIC T6;
Para sinalizacao de situagdes de alarme, deverdo existir 2 contactos inversores livres de potencial;

O invdlucro que compde o medidor devera ter certificacdo higiénica para dgua potdvel.

3.1.2. QOutras caracteristicas consideradas relevantes:

Para transmissao do valor da leitura podera ser utilizado o protocolo Hart ou Profibus;

O equipamento deverd permitir avaliar o seu funcionamento, local e remotamente. A avaliagdo remota
do medidor devera ser realizada através de protocolo TCP/IP.
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3.2. PRESCRICOES DIMENSIONAIS

Esse equipamento serd instalado em “nipple” roscado de 2", devendo ter instalada uma vélvula do tipo macho-
esférico de /2" de seccionamento, e uma vdlvula de macho-esférico de 2" de purga. Ambas as vélvulas deverdao
ser de aco niquelado.

Transmissor
de Presséo

/ Valvula Macho-
Esferico - Purga

Valvula Macho-
Esferico -
Seccionamento

3.3. MATERIAIS

Aco inox 14401 para o invélucro e partes molhadas e sensor em material ceramico.

3.4. MARCACAO

O equipamento deve obedecer as especificages europeias e o fabricante deve confirmar que o mesmo foi testado com

sucesso com base na identificagao CE fixada no produto.

3.5. CHAPA DE CARACTER[STICAS

Nao aplicdvel.
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3.6. ACESSORIOS OPCIONAIS

NZo aplicavel.

3.7. DIGITALIZACAO

De modo a permitir a monitorizagdo de varidveis com os diversos equipamentos associados ao Sistema de Digjtalizagao
(autématos, RTU, Datalogger, consolas HMI, sistemas de supervisao, comunicagdes, etc) serd necessario contemplar
os medidores de pressao com:

o O equipamento deverd permitir avaliagdo remota através de protocolo TCP/IP.
o Sinais analégicos.

Varidveis a contemplar:

Designacio Tipo de Variavel Condigao Obtencgao via
Médulo de
(I10) Comunicagdo
(Aquisigao/Envio)
Medigdo de pressao Analdgica Valores Sim

4. TESTES EM FABRICA

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuird certificagido de acordo com o sistema
de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serdo realizados os testes e os ensaios indicados no Caderno de Encargos, Programa Preliminar e Especificagdes
Técnicas ET-IEA 020.

Serd emitido certificado de calibragdo ou programagdo/colocagdo em servigo.
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5. ENSAIOS EM OBRA/COMISSIONAMENTO

Ainda que cada entidade possa definir critérios adicionais aos ensaios em obra e respetivos comissionamentos que
mais se adequam ao equipamento em causa, seguem critérios de verificaggo minimos referentes aos
ensaios/comissionamento que deverao ser efetuados.

Componente de Montagem:
o Inspegdo visual do equipamento (conforme/ndo conforme).
o Equipamento limpo, isento de poeiras e humidade.
o Facilidade de remogao do equipamento.

o Facilidade de assisténcia técnica no local.

o

Ligacdao dos cabos de alimentagao, comando, controlo e comunicagdes.
o ldentificagdo de equipamento, aparelhagem e cabos.
Dados de parametrizagdes:
o Configuragdes (conforme/nao conforme):
o Sinais analdgicos.
o Sistema de comunicacao.
Ensaios funcionais:

o Colocagdo em servico (conforme/nao conforme).

6. NORMAS APLICAVEIS E CERTIFICACAO
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Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuird certificagdo de acordo com o sistema
de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Sdo aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao europeia EN.
O medidor de pressao obedecerd ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:

— 2014/30/EU /EN 61326-1:2013 (EN 61326-2-3:2013) - Directiva EMC;

— 2014/35/EU/EN 61010-1:2010 - Directiva Baixa Tensdo;

— 2011/65/EU / EN IEC 63000:2018 — RoHS;

— [EC 60695-2-1 1 - Material elétrico;

— [EC 60811 - Material elétrico;

— |EC 60950 - Material elétrico;

— |EC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4 - Material elétrico;

— |EC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-4, IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-6, [EC 61000-4-8, IEC 61000-4-1 e
IEC 61000-4-12 - Compatibilidade eletromagnética;

— EN 50178 - Equipamentos eletrdnicos.

7. LEGISLACAO

Os fabricantes deverdo cumprir o Decreto-Lei n®102-D/2020, de 10 de dezembro, no que diz respeito a incorporacao
de materiais reciclados no seu processo de fabrico.

A montagem, utilizagido e manutengao dos equipamentos (sempre que aplicavel) deverd cumprir o estipulado no
Decreto-Lei n°50/2005, de 25 de fevereiro, relativamente a seguranca relativa a utilizagdo de equipamento.
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|. AMBITO/ OBJETIVO/ APLICAGAO
A presente especificagao define as carateristicas gerais das sondas de nivel do tipo boias.

2. DISPOSIGOES GERAIS

O tipo, meio de instalagido e a tensdo de alimentagdo sdo os indicados nas pegas de projeto de execugdao/programa
preliminar/notas técnicas.

Deverd ser considerado na obra que a montagem serd efetuada pelo Adjudicatdrio, devendo para tal, considerar na
sua proposta a inclusao de todos os acessérios, meios humanos e materiais necessdrios a montagem dos equipamentos.

Em caso de contradicdo entre a presente especificagao e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso,
prevalecem as indicagdes dos Ultimos.

3. CARACTERISTICAS

3.1. PRESCRIGOES CONSTRUTIVAS

3.1.1.  Carateristicas minimas obrigatoérias

e A boia de nivel serd prépria para adequada para saneamento, dguas limpas ou outro e terd o
comprimento de cabo adequado a aplicagdo em causa.

e Serd do tipo ecoldgica sem mercurio;
e  Aboia de nivel serd constituida por um microinterruptor inversor e unipolar com poder de corte de ndao
inferior a 10A/250V ou 4A/30Vdc;
3.1.2 Outras caracteristicas consideradas relevantes:
e Modo de operagao: omnidirecional
e  Contrapeso (balastro):

e Externo para uso em dguas de abastecimento
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e Interno para uso em é4guas residuais

e  Grau de protecdo IP68;

e Temperatura de operagdao continua 50 °C,
e  Pressio maxima de trabalho 4 bar,

e Angulo de comutagio: +/- 10°

e  Densidade dos fluidos: 0,95 a I,10 g/cm3

e  Saida: contacto inversor livre de tensao

e Contacto: prata/niquel;

e Extras:

o Poderdo ter que ser adotadas técnicas de instalagdo de modo a evitar problemas de acionamento
das boias, tais como entrelagamento entre boias ou outros elementos, ou caso o contrapeso
instalado seja insuficiente, deverd ser criado um reforco estrutural para ganho de peso (Ex: guia
de ago inox com peso na base).

o Caso o meio onde a boia se encontra envolvida for sujeita a elementos quimicos adversos
poderdo as boias serem fornecidas em material adequado ao meio. Exemplo: cabos em
neoprene, corpo em PP.

3.2. PRESCRIGOES DIMENSIONAIS
O cabo de ligagdo terd 3 condutores de sec¢do ndo inferior a | mm? e comprimentos de 6, 10 ou 15 m.

3.3. MATERIAIS

A boia de nivel terd a forma de pera e sera construida em polimero ABS, neoprene, hypalon, polipropileno ou em EPDM e
o cabo de ligacao a boia de nivel poderd ser neoprene ou hypalon.
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3.4. MARCAGAO

O equipamento deve obedecer as especificagdes europeias e o fabricante deve confirmar que o mesmo foi testado com

sucesso com base na identificagao CE fixada no produto.
3.5. ACESSORIOS OPCIONAIS

A definir quando aplicével.

3.6. DIGITALIZAGAO

Nos autématos, RTU, Datalogger, consolas HMI, sistemas de supervisao, comunicacdes, etc, serd necessario contemplar as

boias:
o Contactos livre de potencial;

Varidveis a contemplar:

Designacdo Tipo de Varidvel Condicdo Obtengao via Médulo de
Comunicagido
Q) (Aquisicao/Envio)
Detecao de nivel Digital Estado Nao

4. TESTES EM FABRICA

Serd emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuird certificagio de acordo com o sistema de

qualidade EN I1SO 9001 ou equivalente.

Serdo realizados os testes e os ensaios indicados no Caderno de Encargos, Programa Preliminar e Especificagdes Técnicas
ET-IEA 020.

5. ENSAIOS EM OBRA/COMISSIONAMENTO
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Podendo cada entidade definir quais os critérios dos ensaios em obra e respetivos comissionamentos que mais se adequam
ao equipamento em causa, seguem critérios de verificagdo minimos referentes aos ensaios/comissionamento que poderdo
ser efetuados.

Componente de Montagem:

o Inspegdo visual do equipamento (conforme/ndo conforme).

o Equipamento limpo, isento de poeiras e humidade.

o Facilidade de remocao do equipamento.

o Facilidade de assisténcia técnica no local.

o Ligagao dos cabos de alimentagao, comando, control.

o lIdentificagdo de equipamento, aparelhagem e cabos.
Ensaios funcionais:

o Colocagdo em servico (conforme/nao conforme).

6. NORMAS APLICAVEIS E CERTIFICAGAO

Sao aplicéveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao europeia EN.

As sondas de nivel boias obedecerdo ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:
— [EC 60695-2-1 | - Material elétrico;
— [EC 60811 - Material elétrico;
— |EC 60950 - Material elétrico;
— |EC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4 - Material elétrico;

— |EC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-4, [EC 61000-4-5, IEC 61000-4-6, IEC 61000-4-8, IEC 61000-4-
| le IEC 61000-4-12 - Compatibilidade eletromagnética;

— EN 50178 - Equipamentos eletrdnicos.
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7. LEGISLAGAO

Os fabricantes deverao cumprir o Decreto-Lei n°102-D/2020, de 10 de dezembro, no que diz respeito a incorporagao

de materiais reciclados no seu processo de fabrico.

A montagem, utilizagdo e manutenc¢io dos equipamentos (sempre que aplicavel) deverd cumprir o estipulado no Decreto-

Lei n°50/2005, de 25 de fevereiro, relativamente a seguranca relativa a utilizagao de equipamento.
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