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No ambito do processo de Licenciamento Unico Ambiental (LUA) do Aterro de Residuos Nao
perigosos de Lamas do operador Aquanena, submetido na plataforma Siliamb com atribuicdo de
processo PL20220729006749 e decorrente do pedido de elementos adicionais solicitados no
V/oficio n.° S00369-202301-DAS/DLA 450.10.130.00009.2014, vimos por este meio enviar os

elementos adicionais solicitados.

I.  Moddulo Il - Memoria descritiva

1. Capacidade Instalada total do aterro

O aterro de lamas destina-se a deposicao definitiva, em condi¢des de segurancga, de residuos que,
por impossibilidade técnica, ndo sejam suscetiveis de recuperacao ou valorizagdo. Os residuos a

depositar em aterro dividem-se em duas categorias:

o Residuos estabilizados provenientes da ETAR de Alcanena,;
¢ Residuos estabilizados resultantes de tratamento prévio nas instalacoes;
e Residuos, previamente tratados, provenientes de produtores externos, que cumpram

deposicao direta em aterro.

No aterro poderdo ainda ser colocados residuos inertes e ndo perigosos para utilizagdo na cobertura
diaria de residuos e taludes de aterro, assim como na construcdo de caminhos de aterro,

substituindo assim material inerte virgem, o que constitui uma operacao de valorizagao (R10).

Considerando que os residuos provenientes da ETAR de Alcanena, entram no Aterro 24 horas por
dia, 365 dias por ano e que ¢é viavel o operador da ETAR transportar 10 cargas de aproximadamente
7,5 toneladas diariamente, estima-se que sejam depositadas no Aterro 75 ton/dia o que corresponde
a uma capacidade de deposicao anual de 27375 ton/ano. Considerando uma densidade das lamas

de 1,024 ton/m3, a capacidade de deposigcdo em m3 é de 27733ma3.

No que diz respeito aos residuos provenientes de produtores de residuos externos,
independentemente que se aplique a condicdo de estabilizacdo prévia das lamas, é possivel

entrarem no aterro 8 horas por dia, aprox. 251 dias por ano e que é viavel o transportador deslocar-
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se 6 vezes ao dia, com cargas de peso aprox. 15 ton, estima-se que sejam depositadas no Aterro

90 ton/dia

0 que corresponde a uma capacidade de deposi¢cao anual de 22590 ton. Considerando

uma densidade das lamas de 1,024 ton/m3, a capacidade de deposicdo em m3 € de 22060 m3.

Face ao exposto a capacidade instalada do aterro é de 165 Toneladas por dia. Considerando uma

densidade média de 1,024 Ton/m3, o volume diario de residuos depositados em aterro sera em
média 161 m3/dia.

A capacidade de deposicao maxima anual estima-se assim em 49965 ton ou 48 793 m3.

Tabela 1 - Q44: Atividades PCIP desenvolvidas na instalacdo

Capaciade
Rubrica L. L. Capacidade
Descrigao Limiar PCIP BREF
PCIP Instalada
Unidades | Valor | Unidades | Valor
Aterros, na acepgao da alinea g) BREF ICS
do artigo 2.° da Directiva t/d 165 (sistemas de
1999/31/CE do Conselho, de 26 de refrigeragao industrial)
Abril de 1999, relativa a d ica
ril de relativa a deposicdo BREF EFS
de residuos em aterros, que L
) (emissdes resultantes
recebam mais de 10 toneladas de
54 residuos por dia ou com uma t/d 10 do armazenamento)
capacidade total superior a 25 000 m3/d 161 REF ECM
toneladas, com excepgdo dos (efeitos econdmicos e
aterros de residuos inertes conflitos ambientais)
BREF ENE

(eficiéncia energética)

2. Capacidade total estimada para armazenamento temporario (Operacdo D15)

No que diz respeito ao armazenamento temporario de residuos, a instalacdo apenas rececionara

residuos nao perigosos conforme os codigos LER mencionados na Tabela 2.

Tabela 2 - Residuos a rececionar para a operacdo D15 (armazenamento temporério).

LER Designacao

04 01 06 Lamas , em especial do tratamento local de efluentes, contendo crémio
04 01 07 Lamas, em especial do tratamento local de efluentes, sem cromio

19 08 05 Lamas do tratamento de aguas residuais urbanas
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Com a nova operacao de tratamento pretende-se tatar as lamas provenientes de outros produtores,
que ndo cumpram os critérios de admissao direta em aterro (conforme o referido no ponto 1.3.3 da
memoria descritiva anexa ao processo). Tratam-se de lamas que estejam previamente desidratadas
€ que serao submetidas ao mesmo processo de estabilizacao, utilizando para tal as infras-estruturas

ja existentes na ETAR de Alcanena.

Caso o sistema de estabilizacao previsto esteja inoperacional ou a estabilizar lamas da ETAR de
Alcanena, sera necessario prever o armazenamento temporario das lamas a granel em contentor
apropriado, em espago adjacente ao edificio de estabilizacdo da ETAR de Alcanena. Prevé-se que

a localizagéo seja de acordo com o indicado na imagem abaixo apresentada.
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Figura 1 - Localizagdo prevista para o armazenamento de lamas a estabilizar.

Neste caso prevé-se que no maximo estejam armazenados um total de 48 toneladas em simulténeo,
independentemente da capacidade dos contentores utilizados para o efeito. A zona de

armazenamento temporario encontra-se, conforme o identificado da Figura 1.
A capacidade de armazenamento maxima anual estima-se assim em 12048 ton.

N&o se encontra previsto a rece¢cdo para armazenamento temporario de embalagens em taras,

como por exemplo big bags, tambores, barricas etc.

Neste sentido reformula-se devidamente o quadro Q40 do formulario:
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Tabela 3 - Q40: Caracterizagdo do estabelecimento/instalacéo.

Instalagéo de . Operagéo de . Capacidade de | Quantidade
Tipo de L Capacidade . .
tratamento de valorizagao ou . Unidade | armazenagem maxima
i tratamento L instalada . R
residuos eliminagéao instantanea (t) | anual (t/ano)
R 10 — Tratamento
Deposicao em do
aterro - solo para
Aterro de lamas 165 t/d 206818 7494,75
cobertura beneficio agricola
e caminhos ou melhoramento
ambiental.
D 1 — Deposito
Deposicao em no solo, em
Aterro de lamas 165 t/d 206818 49965
Atero profundidade ou a
superficie
D15 —
Armazenamento
antes de uma das
Estabilizagao operagdes
Armazenamento de Lamas (ver | enumeradas de D1 a
com vista a ponto D 14 (com Excluséo 48 t/d 48 12048
estabilizagado 2.7.1 memodria do armazenamento
descritiva) temporario, antes da
recolha, no local
onde os residuos
foram produzidos).

3. Identificagdao das principais alteracdes ao estabelecimento, face ao licenciado na

Licenca Ambiental n.2 356/1.0/2014, de 8 de Janeiro

As principais alteragdes encontram-se mencionados na Tabela 4.

Tabela 4 - Identificagdo das prinicipais alteragoes.

Licenca Ambiental n.° 356/1.0/2014 (Atual)

Renovacgdo com alteragao (pretendido)

Situagao

A licenga encontrava-se inicialmente em
nome da AUSTRA que a data geria 4
estabelecimentos, a ETAR, o SIRECRO, o
aterro de lamas e o aterro de residuos
industriais n&o perigosos.

em 27 de abrii de 2022, o

averbamento da licenga para a Aquanena.

Houve,

A Aquanena gere 2 estabelecimentos, a

ETAR e o aterro de Lamas
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37002- Tratamento de aguas residuais
38212- Tratamento e eliminagdo de outros

residuos nao perigosos

36002 — Distribuicdo de agua

37001- Recolha e Drenagem de aguas
residuais

37002- Tratamento de aguas residuais
38212- Tratamento e eliminagdo de outros

residuos nao perigosos.

Agua de Abastecimento

Era

nascente e

referido que o abastecimento por
armazenada em deposito
subterraneo.

Referia também que a agua seria usada na

rede de incéndios.

No aterro de Lamas nao existe:

Furo de captagéo de agua, rede de 4gua no
aterro, nem rede de incéndios.

O furo referido esta instalado na zona da
bascula de pesagem, sob gestao da anterior
entidade (Austra).

Lava-Rodados

A Licenca previa a sua instalagao.

Existe lava rodados instalado na zona
gerida pela Austra, que é partilhado com a
Aquanena (em Anexo | declaragdo de

partilha de equipamentos).

Controlo de recegao de

Ensaios a efetuar antes da deposi¢cdo dos
residuos em aterro:

e Resisténcia ao corte;

Ensaios a efetuar antes da deposigdo dos

residuos em aterro serdo realizados de

residuos e pH; acordo com o Decreto-Lei 102-D/2020.
e Percentagem de matéria solida
_ Pretende-se iniciar o armazenamento
N&o era efetuado qualquer armazenamento . ] )
. ] ) temporario de residuos rececionados, com

Armazenamento temporario de residuos rececionados ou | = L _
¢ - ) . . vista a estabilizagao e aterro, com operagao
emporario produzidos na instalag3o.

D15.

Operagoes a realizar aos

residuos

D1/R10

D1/D15/R10

Residuos receber

Foram adicionados residuos para a

operagédo D15. Para as operagdes D1 e R10

mantém-se os mesmos codigos LER.

Odor

Nao tinha sistema de desodorizagéo

Possui sistema de desodorizagéo

4. Apresentacdo das medidas adoptar aquando da cessao da atividade

Conforme referido no ponto 6 da memaria descritiva, uma vez esgotada a capacidade de deposigéo
de residuos no Aterro, sera assim desenvolvido um conjunto de operagdes com vista a selagem e
encerramento do mesmo. Sendo que o principal objetivo desta operagédo € o de controlar a

infiltragdo das aguas superficiais e, consequentemente, a produgdo de aguas lixiviantes,
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contribuindo também para uma contengéo e prote¢do dos residuos. Esta selagem sera completada
com uma ultima intervengao de recuperagao paisagistica do Aterro, de forma a minimizar o impacto

paisagistico decorrente da sua construgcao e exploracéo.

Prevé-se a continuacao em funcionamento das infra-estruturas contiguas ao Aterro, nomeadamente
a Estacao Elevatéria de Aguas Lixiviantes, ponto ED1, e as instalacdes de apoio. De facto, apesar
de deixar de ser possivel a deposi¢cao de residuos no local, a atividade de tratamento dos residuos
ja depositados continuara em funcionamento - bem como as atividades de recolha de aguas

lixiviantes e controlo ambiental da zona.

Aquando da selagem da aterro, salvaguardam-se desde ja alteracbes a sequéncia e caracteristicas
das operagdes enumeradas anteriormente - introduzidas por legislagdo e/ou pelas melhores

praticas disponiveis a altura.

No que diz respeito a zona de armazenamento de residuos temporario, prevé-se que haja a
recuperacgao do espago, tendo em conta a situagdo incial com a retirada de enventuais contentores
de armazenamento. Uma vez que serido usados os equipamentos da ETAR para estabilizagao apdés
o0 armazenamento, prevé-se que estes continuem a funcionar até a cessacao de laboragdo da ETAR

de Alcanena.

Aquando da efetiva desativagao da instalagao, as medidas a aplicar serdo desenvolvidas de acordo
com as normas legais e com as melhores praticas que existirem a data, de forma a assegurar todas

as medidas de mitigagao de impactes ambiental.

5. Apresentacao do fluxograma que inclua balancos de entradas e saidas de todas as

operacdes realizadas no estabelecimento, em toneladas.
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Admissao de
Residuos (D15)

Admissao de
Residuos (D1/R10)

12048 Ton 49965 Ton
Pesagem na bascula
e transporte
Armazenamento
Temporario

.

Cal hidratada [

240 Ton Estabilizagcdo
Calci
240 Ton l
Descarga em
aterro
. Espalhamento, -
Combustivel Compactagao e Emissdes Gasosas
10020 Ton Cobertura
h 4
Sistema de desodorizagéo Operagéo no Emissdes Gasosas
aterro
0,712 Ton
Selagem do aterro
e Integracao
paisagistica
. Rede de - o
Energia Emissao de Lixiviados
9 drenagem ETAR Alcanena
15,20 Tep le|v|ados 16 ton
Rede de L
Emissdes Gasosas
drenagem Atmosfera
Biogas 0,001 Ton CO
0,001 Ton NH3
16 Ton COVMN
Rede de Emissdo Aguas Pluviais ) .
_ drenagem Linha de Agua
Aguas Pluviais

Figura 2- balango de massas referentes a quantidades médias anuais. Ano de referéncia: 2021
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6. Esclarecimento quanto a implementacao de um sistema de gestao ambiental.

Apesar de ndo existir um sistema de gestdo ambiental formalmente implementado, existem uma
série de procedimentos, escritos ou implicitos, decorrentes da necessidade de organizagao do
trabalho — praticas e procedimentos de trabalho que, mais do que escritos, foram implementados
ao longo do tempo e encontram-se instalados de forma que, haja o cumprimento dos requisitos
legais aplicaveis, sejam adotadas Boas Praticas Ambientais que promovam a prevengado da
poluicao e da correta exploracao das instalagdes de forma a que haja uma melhoria continua da

gestdo ambiental assim como dos servigos prestados.

Neste ambito sdo preenchidos diversos registos, que permitem fazer o controlo das entradas de
residuos, do consumo de matéria primas, do funcionamento de maquinas e equipamentos, assim
como das monitorizagdes efetuadas de forma a controlo os diversos aspetos ambientais (exemplo:
aguas residuais, emissdes gasosas, odores, solos) e detetar tdo rapidamente quanto possivel

qualquer eventual anomalia, assim como gerir possiveis queixas ou reclamagdes ambientais.

7. Apresentacdo de contratato de partilha de equipamentos entre os dois

estabelecimentos, Aquanena e Austra

No Anexo |, apresenta-se a declaracéo de partilha de equipamentos entre a Aquanena e a Austra.

8. Esclarecimento quanto a existéncia da lagoa localizada junto do Aterro de Lamas

A lagoa localizada junto do aterro de lamas, resulta da empreitada denominada por “Reabilitagao
da Célula de Lamas nao Estabilizadas da ETAR de Alcanena”. Esta obra resultou do concurso
publico submetido pela Administracdao da Regido Hidrografica do Tejo, |.P. e cujo objetivo seria
resolver os problemas decorrentes do passivo ambiental que existia nas imediacdes da ETAR de
Alcanena. De acordo com a nota introdutéria do plano de trabalhos “prevé-se o enchimento de
célula com 64000m3 de solos ndo contaminados” e de acordo com a alinea 6.5 do mesmo plano
de trabalhos é referido o “enchimento da célula com solos”, cujos excertos do documento envio em
anexo. Em documentacgdo da altura ainda se conseguiu encontrar um rescunho do pedido que a
Austra tera enviado a ARH do Tejo, I.P. a solicitar que nao fosse realizado o enchimento, dado que

o tempo de vida util previsto para o aterro em exploragao ja tinha sido ultrapassado (Anexo Il).
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II.  Mddulo IV — Recursos Hidricos (Abastecimento)

9. Esclarecimento relativamente do abastecimento de agua do aterro

Tal como descrito na alinea 3.3.1 do Manual de exploragao e na alinea 2.2.1 da memoaria descritiva,
o aterro de lamas nao possui captacado de agua. O furo referido esta instalado na zona da bascula
de pesagem, sob gestao da anterior entidade (Austra). No aterro de lamas nao existe assim, furo

de captacédo de agua, rede de agua no aterro, nem rede de incéndios.

III. - Mddulo IV — Recursos Hidricos (Aguas Residuais)

10. Apresentacdo de declaracdo da entidade gestora das aguas residuais

Apresenta-se em anexo a declaragao da entidade gestora em anexo (Anexo lll).

11.Esclarecimento se é efetuada a recirculagdo do lixiviado para aterro

Nao ha recirculacao de lixiviado no aterro, todo o lixiviado produzido é encaminhado para a ETAR

de Alcanena.

V. Moddulo V — EmissOes

12. Apresentacdo dos estudos efetuados que suportam a justificacdo para ndo tratamento

das emissdes de biogas.

A quantidade de biogas estimada pela deposi¢cédo de lamas no aterro ndo apresenta valores muito
elevados, uma vez que as lamas se encontram devidamente estabilizadas. Assim, dado que a

producao estimada se calculou ser pouco significativa nao se equacionou o seu aproveitamento.
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Nesta situac&do a queima de gas ndo é, nem tecnicamente nem economicamente viavel pelo que o

biogas ¢ libertado para a atmosfera.

Apresenta-se anexo os estudos para o nao tratamento de biogas (Anexo IV).

13. Apresentacgao da ultima campanha efetuada de monitorizacdao de emissdes difusas.

Apresenta-se no Anexo V as monitorizagdes das emissdes difusas do ano de 2022, mais se informa

que os relatorios sdo apresentados no ambito do relatério ambiental anual.

14. Apresentacdao de um plano de gestdao de odores

Apresenta-se em anexo o Plano de Gestao de Odores (Anexo VI).

V. Moddulo IX—Pecas Desenhadas

15.Reformulacao do “Anexo 3_Plantas”

Apresenta-se em anexo a reformulacdo do anexo onde constam as pecas desenhadas da
instalagcdo, nomeadamente: planta com indicagdo das fontes de emissdo para o ar, pontos de
descarga de aguas residuais, localizagdo de piezometros, area afeta a instalacdo e edificios de

apoio (Anexo VII).

VI.  Moddulo Xl — Licenciamento Ambiental

16.Manual de Exploracado atualizado

Em anexo apresenta-se o manual de exploragao atualizado (Anexo VIII).

Pagina 10 de 11



ENA

ENERESA MUNKTIZ
I ARISAS E SANEAMENTD)

SRR Resposta ao Pedido de Elementos | Aterro de Lamas

ASLA

17.Avaliacdo de substancias perigosas

Tendo em conta a analise efetuada, as substancias utilizadas, manuseadas, produzidas e libertadas
decorrente da atividade do aterro de lamas da Aquanena, ndo se prevé que possam existir
contaminagbes para o solo e meio hidrico, no entanto a existir, serdo vestigiarias e facilmente

reparaveis.

Deste modo, considera-se que nao existira necessidade de efetuar Relatério Base, no ambito

do processo de Licenciamento Ambiental — PCIP.

Em anexo apresenta-se a fundamentagao para a nao necessidade de realizacao do relatério base
(Anexo 1X).
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Associacho de Utilizadores do Sistema de
Tratamento de Aguas Residuais de Alcanena

Caontrbuinte n.®* PT 502 761 326

Telef.: 249 381 338 - Fax.: 249 891531
Lagar do Freixo « Apartado 76 - 2384- 909 ALCANENA - PORTUGAL
E-mail: austra@austra.pt

DECLARACAO DE PARTILHA EQUIPAMENTOS

ENTRE:

AUSTRA - ASSOCIAGAO DE UTILIZADORES DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUAS
RESIDUAIS DE ALCANENA, com sede no Lagar do Freixo, Apartado n.° 76, 2384-909
Alcanena, NIF 502761326, representado neste documento por Sr. Nuno Paulo Fernandes de
Carvalho, com o N° ID Civil 05575128 valido até 25-06-2031 e NIF 123703751, Dr* Maria
Gabriela Moreira Rosa com o N° ID Civil 05401858 valido até 03-08-2031 e NIF 153329467 e Sr.
Augusto Manuel Nunes Batista com o N° ID Civil 04317034 valido até 03-08-2031 e NIF
159427541, na qualidade de representantes legais, com poderes para agir, doravante referida
como “AUSTRA”;

=

AQUANENA - Empresa Municipal de Aguas e Saneamento de Alcanena EM, SA, NIF
515194212, com sede na R ua 25 de Abril, Mercado Municipal Anténio Galveias Dias, 2380-042
Alcanena, neste ato representado por Dr. Nuno Miguel Costa Silva e Eng® Isabel Maria Aparicio
Gongalves Pires, respetivamente na qualidade de Presidente e Vogal do Conselho de
Administracéo, doravante referida como “AQUANENA";

A "AUSTRA’” e “AQUANENA” adiante conjunta e abreviadamente designados por “Partes” e
individualmente por “Parte”;

CONSIDERANDO QUE:

1. Se mostra atualmente a decorrer processo de vistoria de reexame efetuada nos termos do
artigo 65° do Regime de Geral de Gestéo de Residuos, publicado no Anexo | do DL n.° 102-
D/2020, de 10 de dezembro (versdo atual), para verificagdo das condicbes de exploracéo
constantes da legislac&o e regulamentos vigentes e do Alvara de Licenga n°® 035/2017 e
Averbamento n.° 1 do denominado “Aterro de Residuos N&o Perigosos de Lamas”, sito em
Casal de Penhores, 2380-151 Alcanena:

2. No estabelecimento a que corresponde o Aterro se verifica existir, entre outras, as seguintes
infraestruturas e equipamentos de apoio:



Associacdo de Utilizadores do Sistema de
Tratamento de Aguas Residuais de Alcanena

Contribuintz n.° PT 502761 326

Telef.: 249 881 338 - Fax.: 249 891 531
Lagar do Freixo + Apartado 76 - 2384~ 909 ALCANENA - PORTUGAL
E-mail: austra@austra.pt

1. Lava Rodados (no espago confinante com o aterro) — é utilizado o equipamento
existente na entrada do Aterro de Residuos Industriais, gerido pela AUSTRA;

2. Bascula (no espago situado & entrada do Aterro de Residuos Industriais) — é

utilizado o equipamento existente na entrada do Aterro de Residuos Industriais,
gerido pela AUSTRA;

E liviremente estabelecido e mutuamente aceite, nos termos e condigbes aqui estabelecidos, o

seguinte:

Clausula UNICA
(CONSENTIMENTO DE PARTILHA)

AS PARTES declaram que, para efeitos da gestfo e conformacéo da atividade prépria do “Aterro
de Residuos N&o Perigosos de Lamas”, sito em Casal de Penhores, 2380-151 Alcanena, que é
destinado principaimente & deposigdo das lamas estabilizadas provenientes da Estacdo de
Tratamento de Aguas Residuais de Alcanena, concordam e consentem na utilizagdo conjunta e na
partilha das infraestruturas e do equipamento referido nos Considerandos anteriores.

Alcanena, aos 13 de dezembro de 2022

PELA‘\A STRA; U EJJ

(Nuno Paulo Ferkandes de Carvalho)

fon A L @ l/ ‘/2/\/L ‘

v
(Augusto Manuel Nunes Batista)
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Tratamento de Aguas Residuais de Alcanena

Contribuintz n,* PT 502 761 326

Telef.: 249 B81 338 - Fax.: 249 891 531
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ANEXO Il — JUSTIFICACAO DA
EXISTENCIA DA CELULA A




Exmo. Senhores,

APA - ARH TEJO
Av. Almirante Gago Coutinho, n2 30

1049-066 LISBOA

Assunto: Célula A

N/ Ref2: ADM170/2015

Alcanena, 28 de Maio de 2015

Exme. Senhores,

Vimos desta forma manifestar a nossa vontade para que, relativamente a obra de recuperacdo da
Célula A, actualmente em curso, possa ser ponderada uma utilizacdo diferente da inicialmente
prevista no projecto, o qual prevé a retirada total do volume de lamas depositado e o seu
enchimento posterior com inertes.

Com efeito, a capacidade disponivel nos Aterros do Sistema de Alcanena sendo objecto de
monitorizagao anual, quer por obrigagdo junto da Agéncia Portuguesa do Ambiente, quer por
necessidade de garantir a continuidade do processo de gestao de residuos, é relativamente simples
determinar o tempo de vida util expectavel do Aterro de Residuos, por estimativa - com duas células
da mesma capacidade, e considerando que a célula norte demorou cerca de 15 anos a preencher até
ao nivel do talude, estima-se em 15 anos adicionais o tempo de vida util da célula sul. Mesmo apds o
nivel de enchimento da célula sul atingir o da célula norte, ainda existird capacidade adicional de
enchimento.

No que concerne ao Aterro de Lamas a realidade é oposta: nao existindo qualquer ponto de
referéncia conhecido que possa dar uma indicagdo fidvel em relagao ao tempo de vida util que ainda
resta, este calculo é feito apenas com recurso aos dados de deposicao das entidades exploradoras
anteriores e da AUSTRA - como é conhecido e aceite pela APA.

De acordo com os célculos realizados, a capacidade em m3 permite prever um periodo de deposi¢do
no Aterro de Lamas de mais 5 a 7 anos - permanecendo do lado da seguranca. Ndo sendo possivel
prever, para ja, o comportamento da massa de residuos depositada, ou sequer se as quantidades a
depositar irdo aumentar ou diminuir no futuro, percebe-se desde ja a dificuldade de precisar o
espaco de tempo durante o qual o Aterro terd ainda capacidade disponivel - serd assim imperioso
considerar a procura de alternativas, num espaco de 3 a 4 anos a contar desde ja.



A obra de recuperagdo da Célula A tem como consequéncia mais directa a libertagao de um espago
de aproximadamente 60 000 m3. Fala-se de um espaco que ja foi utilizado para a deposicdo de
residuos, ndo sendo por isso uma utilizagdo nova; um espaco ja preparado para o efeito, ndo sendo
necessario considerar licenciamentos e trabalhos de escavagao e destino final a dar as terras
sobrantes. Tratando-se de um espaco ja localizado junto de um Aterro, ndo se prevéem também
condicionantes relativamente ao impacto ambiental resultante da ocupac¢do do solo, uma vez que a
infra-estrutura ja existe, numa zona onde existe ja uma outra infra-estrutura destinada a mesma
finalidade, e apresenta boas condigdes ao nivel da estabilidade.

Assim e pelo exposto propugnamos que se pondere a possibilidade de se poder vir a utilizar este
espaco como Aterro de Lamas e se poder precaver desde ja uma situacdo que se prevé venha a

causar constrangimentos num futuro préximo.

Sem outro assunto de momento

Sem outro assunto de momento, subscrevemo-nos
Muito atentamente,

(O Conselho de Administracao)
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NOTA PRE-INTRODUTORIA

Perante a descricdo do Caderno de encargos que define a possibilidade de se apresentar
proposta variante correspondente a remocio, homogeneizacio, desidratagdo e estabilizacio
das lamas, o Agrupamento apresenta como proposta variante o encaminhamento das lamas,
apds processo de desidratagdo pela tecnologia de Geotube® para a Unidade CIRVER SISAV. O
Agrupamento apresenta esta solucdo coma sendo a mais rapida pois os residuos sofrerio
apenas a operagdo de desidratagdo, nio necessita de efactuar transferéncias de lamas e
obtém-se uma célula devidamente reabilitada com o enchimento de 64.000 m'3 de solos nio

contaminados.

REAEHLTALAC DA CLECLA DF LAMAL NAD ESVABILI 24025 DA [TAR OF A ARE A 4
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Maria Silva

De: Maria Silva

Enviado: 10 de outubro de 2022 15:47

Para: laia.fernandes@apambiente.pt; luisa.pocas@apambiente.pt; ricardo.santos@apambiente.pt; fatima.alves@apambiente.pt;
carlos.castro@apambiente.pt

Cc: Miguel Guerreiro; Isabel Pires

Assunto: AQUANENA - Licenciamento do Aterro de Residuos ndo perigosos de Lamas da ETAR de Alcanena

Anexos: Xerox Scan_10102022152025.pdf

Exmos. Srs.

No seguimento da realizagdo da vistoria de reexame qua antecede a emissdo do Alvara de Licenca de Gestdo de Residuos para o Aterro de Residuos ndo perigosos de
Lamas da ETAR de Alcanena, que foi realizada no dia 10 de agosto de 2022, foi remetido para a Aquanena o Auto de Vistoria e cujas exigéncias a Aquanena deverd dar
cumprimento.

De modo a poder responder as exigéncias decorrentes da vistoria, com a clareza que o processo exige, venho por este meio solicitar o vosso apoio no sentido de encontrar
informacao relativa ao projeto de construcdo deste Aterro nos anos 90, que nao existindo nos arquivos disponiveis em Alcanena, deve permanecer nos arquivos do INAG
(no Areeiro) e que permitira responder a seguinte alinea:

e Considerando que o Aterro era explorado pela AUSTRA, e desconhecendo a AQUANENA qual a cota final de enchimento, a AQUANENA devera apresentar
as plantas e perfis de escavac¢ao e de enchimento da célula de residuos, e os pormenores de estratigrafia de impermeabilizacao e selagem das células de
residuos. Importa referir que a licenga de exploragao a emitir devera obrigatoriamente incluir a cota maxima do aterro permitida;

Ainda no Auto de Vistoria nos foi solicitado:

e Esclarecimento quanto a existéncia da lagoa localizada junto do Aterro de Lamas, nomeadamente o porqué da sua existéncia, qual a utilizacdo dada
atualmente, e planos futuros para a mesma.

Trata-se da justificacdo para a existéncia da lagoa que resultou da “Reabilitacdo da Célula de Lamas ndo estabilizadas da ETAR de Alcanena”.

De acordo com o plano de trabalhos apresentado na altura, e cuja cépia tenho comigo, estava previsto o “enchimento da célula com solos”, (ver doc. em anexo pdg.38 do
plano de trabalhos) no entanto isso ndo aconteceu, seria importante para juntar ao processo ter a Ata da reunido onde ficou tomada a decisdo de ndo encher a célula e que
justifique o estado atual da mesma.




Agradeco desde ja a atencdo que possam dar ao meu pedido, de modo possibilitar a resposta mais completa possivel.

Com os melhores cumprimentos,
Best regards,

Maria Teresa Silva
Eng.2 do Ambiente

Al _ JUANENA .
{Haguanena.om 3 oy
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ETAR de Alcanena | Casal de Penhores |2380-151 Alcanena | Telefone: +351 249 899 414| | Telemével: +351 969 392
007| www.aguanena.pt

b% RESPONSABILIDADE AMBIENTAL

A AQUANENA - Empresa Municipal de Aguas e Saneamento de Alcanena, E.M., S.A. promove e fomenta a responsabilidade social e ambiental.

Imprima este e-mail apenas se estritamente necessario. O Ambiente agradece. Proteja o Ambiente: antes de imprimir este email pense bem se tem mesmo de o fazer.

AVISO DE CONFIDENCIALIDADE
Esta mensagem e quaisquer ficheiros anexos a ela contém informacg&do confidencial, propriedade da Aquanena, E.M., S.A. e/ou das demais sociedades que com ela se
encontrem em relacdao de dominio, Municipio de Alcanena, destinando-se ao uso exclusivo do destinatdrio. Se ndo for o destinatdrio pretendido, ndo deve usar, distribuir,

imprimir ou copiar este e-mail. Se recebeu esta mensagem por engano, por favor informe o emissor e elimine-a imediatamente.
Obrigado.
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A JUANENA

. EMPRESA MUNICTIPAL
DE AGUAS E SANEAMENTD
— DE ALCANENA,

DECLARACAO

Vimos por este meio declarar para os devidos efeitos, que a instalacdo Aterro de
Residuos Nao Perigosos de Lamas do operador AQUANENA — Empresa Municipal de
Aguas e Saneamento, EM, SA, localizado em Casal do Penhores — Bugalhos-Alcanena,
possui autorizacdo para descarga das aguas residuais geradas no Aterro, atraves de
coletor préprio ligado a ETAR de Alcanena, também esta gerida pela AQUANENA -
Empresa Municipal de Aguas e Saneamento, EM, SA.

Deve ser mantido o plano de monitorizacdo das aguas residuais geradas, de acordo
com previsto no licenciamento ambiental, assim como no processo de renovacdo da

licenca em curso.

Farametros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagéo dos lixiviados

Amostragem mensal Amastragem trimestral Amaostragem Anual
pH Cianetos totais CcoT
Condutividade Arsénio Total Fluoretos
cQo Cadmio Total Nitratos
Cloretos Crémio Total Nitritos
Azoto amoniacal Cromio VI Sulfatos
Merctrio Total Sulfuretos
Chumbo Total Aluminio
Potassio Bério
Carbonatos/Bicarbonatos Boro
Fendis Cobre
SST Ferro Total
CBO5 Manganés
Azoto Total Zinco
Fosforo Total Antiménio
Niguel Total
Selénio
Calcio
Magnésio
Sédio
AOX
Hidrocarbonetos Totais

Alcanena, 10 de Fevereiro de 2023

O Conselho de Admmistr g;ao

o o,

ﬂmwl —La

Rua 25 de Abril | Mercado Municipal de Alcanena Antonio Galveias Dias | 2380-042 Alcanena | — NIPC 515194212

Capital Social; € 11.471.000
e-mail: geral@aquanena.pt
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ANEXO IV — ESTUDO DA VIABILIADE DO
BIOGAS
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LINIDADE DE BIONERGIA - &dif. G
Estrada do Pago do Lumiar, 22
1649-438 Lisbosa

ENTIDADE: AUSTRA

O COORDENADOR DA UBIO

NUMERO DE RELATORIO: / UBIO/MO

REFERENCIA: AUSTRA/ UBIO/M 0

DATA: Maio de 2010

AUSTRA

Monitorizacao das lamas do Aterro de
Alcanena

RECQLHA EFECTUADA EM 21 de ABRIL DE 2010

PARECER

Maio de 2010

O RESPONSAVEL DO CONTRATO

P

= Doutor Santino Di Berardino




L{IEE, Laboratéric Macional de Energis € Geologia, L P. UNDADE DE BICNERGIA

Estudo elaborado pelo Labaratério Macional de Energia e Geologig, 1. P. LNEG, Unidade de Bioenergia para
AUSTRA, no ambito do conirato de prestacdo de Servigos.

Contactos e esclarecimentos:

Dautor Sanfine Eugénio Di Berardino

Laboratdric Macional de Energia e Geolagia, I. P. (LNEG)
UNICADE DE BIONERGIA - Edif. G

Estrada do Pago do Lumiar, 22

1649-038 Lisboa
Tel: 21 0924763/ Fax: 21 7127195/ e-mail; sarino.diberardino@ineti_pt

Austra - Relaldrie Caracterizagdo lamas aterro de Alcanena
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L{}EQ Laboratorio Nactonai de Energla ¢ Geeologia, L. P. UNIDADE DE BIONERGIA

Palavras-Chave:
Monitorizagdo, biodegradabilidade, digestdo anaerébia, descontinua, biogds
Abreviaturas:

LNEG — Laboratério Nacional De Energia e Geologia I, P,
AGY - Acidos Gordos Volateis
CQO - Caréncia Quimica de Oxigénio
CBOS - Caréncia Bioguimica de Oxigénio
PTN - Pressdo e Temperaiura Normais
5.T. - 5dlidos Totais
5. V. - Sélidos Totais Volateis
S. F. - Sélidos Totais Fixos
$.5.T. - Sélidos Suspensos Totais
© S.5.V. - Slidos Suspensos Volateis
Cr*® - Crémio Trivalente
Cr* —Crémio Hexavalente
Nt - Azoto Orgénico Total
NNH, — Azoto Amoniacal
Conductividade
pH -
p-REDOX — Potencial REDOX
ETAR - Estacio de Tratamento de Aguas Residuais
UB — Unidade de Bioenergia
VLE - Valores Limites de Emissdo
THR — Tempo Hidraulico de Retengdo

RIB’S - Residuos Industriais Banais

Austra - Relatorio Caracterizactio lamas aterro de Aleanena
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LNEG Laboratorio Nacional de Energia e Geologia, |. P, UNIBADE DE BIONERGIA

1. INTRODUCAO

De acorde con"i o pedido efectuado pela Austra, concessionaria dos Sistemas de drenagem e
tratamento dos esgotos domésticos e industriais da Regifo de Alcanena, efectuou-se uma deslocacio ao
aterro de lamas de Alcanena no intuito de proceder & caracterizacio destes residuos depositados naguele
loca até a cbta de coroamehto, desde aproximadamente o anc de 1992 até agora, apds desidratacio e

condicionamento prévio com um produto alcalino estabilizantes,

Consoante a informacdo recebida, ¢ aterro tem uma profundidade de cerca de 15 metros e fol
construido com a devida impermeabilizacdo do funde e das paredes laterais, que foram cobertos com uma
tela de material plastico. Para evitar a retengiio e possivel infiltragdo de liquidos drenados, foi colocado um
sisterna de recolha de lixiviados, que confluem numa caixa de controlo dos liquidos, sendo dai

encaminhados para a cabega da ETARI

Esta infra-estrut:t.l.r_a continua a receber lamas. O projecto previa o encerramento do aterro e com
uma cobertura de recolﬁa & um sistema de drenagem de biogés, que niio chegaram a ser executados, pois
duvidava-se gue a produﬁﬁo de biopéds pudesse ser significativa apds a adigdo do produte estabilizante, &
cohtava-se com a elevada compactacio e auto impermeabilizagio do material colotado. Assim toda a sua

superficie superior esta exposta aos agentes atmosféricos e a chuva.

Nesta situaclio o _gfabjectivo do trabalho solicitado ao INET! e descrito neste refatério consiste numa
caracterizagio das lamas colocadas no aterro em diferentes atturas durante diversos anos, tendo em vista
fazer um primeiro balango sobre o seu estado fisico-quimico, e poder estimar o seguinte; -

1— A existéncia de degradacio anaerdbia e possivel produgéc de biogas.

2 - 0 estado guimico do crémio depositado e verificar a eventual formacdo de crémio Hexavalente
(Cr“) muito toxico.

3 - Avaliar a situagio geral do aterro em termos de lixiviado e altaragdo da composicao.

Para este efeito foi decidido efectuar mediches 4 matéria organica depositada no aterro, com vista a

obtencdo de elementos com alguma fiabilldade, mesmo que aproximados, sobre a sua degradacfo e estado

fisico-quimico, e poder prever 2 existéncia de produ(ﬁo significativa de biogas.

De acordo com essa decisdo, o LNEG destecou-se no local no dia 21 de Abrit de 2010 e procedeu a

realizacio de uma campanha de recolha de amostras.

Austrs - Relaidrio Caracterizacao lamas aterro de Alcanena ’ : )
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2. CARACTERIZACAO DO MATERIAL DEPOSITADO - METODOLOGIA

De acordo com as informagdes recolhidas foi seleccionado um local onde comegou a ser

feita a deposicdo hd mais de quinze anos e, com a ajuda de uma retroescavadora giratéria com pé

de garras, foram feitas escavacdes até uma profundidade de 7 m, 0 maximo alcangavel pela pa.

Como a deposicdo ocorreu durante cerca de 15 anos e a altura do aterro é de cerca 15
metros, verifica-se que em cada ano foi colocada uma camada da ordem dos 1 m, o que
corresponde com a informacdo do operador, o Sr Jaime, que afirmou ter colocado em cada ano

uma camada de cerca 1 m.

Foto 1: Zona aproximada onde foi efectuada a recolha das amostras de lama

Com o apoio da escavadora foram retiradas amostras a diversas profundidades, como
indicado na tabela 1, correspondentes a um periodo de deposicio entre os dez e trés anos. A

recolha das amostras decorreu entre as 11,30 e as 12,30 horas.

Aunstra - Refatério Caracterizacfio lamas aterca de Alcanena ’ 6
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DE DE BIONERGIA

Tabela 1
Recolha de Amostras
Amostra N Profundidade (m} ldade correspondente
estimada (anos)
1 1 3
9 3 5
3 5 7.5
A 7 1G

Nas fotografias 2, 3, 4 e 5 apresenta-se a vista gera

| do aterro, o eguipamento utilizado, a

escavacio efectuda e as amostras retiradas do aterro em cada profundidade.

__I:=oto 2: Vista geral do aterro Foto 3

: Escavadora utilizada

_Fbto 4: Escavago efectuada Foto 5

: Amostras retiradas

Austea - Relatdrio Caracterizagdo 1amas aterre de Alcanena
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3. RESULTADOS
3.1 SITUACAO GERAL DO ATERRO

O aterro encontra-se coberto com alguma terra e bastante vegetaciio rasteira, que tem
vindo a crescer na sua superficie, conforme se documenta na Ifoto 2. O terreno tem um aspecto
seco, deixando supor estar desidratado e ser bastante impenmedvel. De acordo com a escavacio
efectuada verificou-se que também as camadas inferiores do aterre encontram-se num estado
sdlido, com lamas muito escuras, praticamente pretas, tipicas de um produto organico ao qual

foram adicionados sais de ferro para a desidratacéo.

Ndo se notaram diferencas aprecidveis no aspecto das lamas nas diversas profundidades.
Durante o transporte desenvolveram nos contentores utilizados para a recolha cheiros
desagradéveis em todas as amostras, atribuiveis a reaccdes de putrefaccio, indiciando que a

matéria organica ndo se encontra estabilizada.
3.2. RESULTADOS ANALITICOS

Na tabela 1 sdo apresentadas os valores da composicio fisico-quimica do aterro nas

arostras recolhidas nos diversos pontos em que se procedeu & extracgiio;

Tabela 1: Composigdo fisico-quimica do aterro nas amestras recolhidas

ponto | pH |p-REDOX|Conduct. | S.T. (X7 CQO | Norg. |N-NH,| Crémio | Cromio
e | Uny| (mVv) |pSem-1 | (g/kg) | (a/kg) | (g/) | Kieldah! !mgkg?|totalicr™)| (vi)*
mgkg-1 | mgkg? {mgkg™

8,9 95 [52x10° | 6015 | 4825 | 462 | 94x10° |3,1x10°| 7,2x103 <5

8,8 113 [3,8x10° | 5745 | 4830 | 462, | 9,9x10° |48010°| 7,x103 | <5

8,9 108 (3,8x10° | 5632 | 4172,0 | 735 | 11x10° |5,2x10°| 7,8x103 <5

[- RN R

8,9 115 [3.5x10° | 5571 | 4308 | 672 | 11x10® |4.9x10°| 8,1x103 <8

Na tabela 2 apresentam-se a composigio dos sélidos minerais, a variacio relagio da
matéria organica sobre a matéria total (SV/ST) ao logo do perfil do aterro e a degradacao de S.V.
ocorrida. '

Tabela 2: Composigdo dos sélidos fixos S.F. e da relagio SV/ST

S F. SV/ST Degradagio SV
PontoN® | (g/ke) (;;) "o
1 119,0 20,2 _
2 121,4 78,9 6,1
3 1462 74,0 13,6
4 126,3 77,3 10,7

Na tabela 3 apresenta-se a composicdo dos acidos gordos volateis.

Austra - Relatdrio Caracterizagiio lamas aterro de Alcanena T 8
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Tabela 3;: Composicdo de Acidos gordos volateis

Acetato Proplonate Isso-Butirate Iso-Valer. | AGV Total

Pento N2 2 (g/l) 3 (/) 1C4 (/1) IC5 (g/1) (&/)
1 0,082 0,005 0,000 - 0,000 0,087
2 0,058 0,040 0,000 0,015 0,122
3 0,082 0,118 0,005 0,009 0,215
' 0,068 0,200 0,009 0,014 0,291

4, APRECIACAC DOS RESULTADOS

Tendo ¢como base a documentagdo e informagio recebida e os resultados analiticos obtidos

nesta campanha de medigdo, € possivel concluir-se o seguinte:

1 = Q pH do aterro mantém-se praticamente constante, indicando gue néio tém existido

reaccbes de acidificaciio importantes e tais de alterar este parametro,

2 — 0 valor do p-REDOX revela valores positivos, um resultado que indica a auséncia de
degradacdo anaerébia e produgiio de biogds. Este pardmetro tem pouco significado neste casc. A
amostra esteve em contacto com o ar e o estado seco da matéria n2o permitiu a.su_é i‘nedigéo
directa. Os valores apresentadoes referem-se a amostras diluidas com dgua destilada qo_ ar livre, 0
que invalida o resultado. No entanto exprime indirectamente que nio existe uma forte actividade

anaerobia pois o valor do p-Redox se teria mantido na gama negativa {(-300 mv]).

3 - A condutividade revela alguma tendéncia em diminuir com a idade do aterro; o que

poders estar relacionado com a alteragdo da concentragio de sélidos Totais.

.,4 ~— O aterro resulta bastante impermedvel, pois o teor de ST .dirninui ligeiramente com a
fdade e, portanto ndo é influenciado significativamente pela entrada de dguas de inﬁltr’ag_éo. I_'-Iﬁo
épérenta a existéncia de compactacio adicional em relacdo as camadas sobrejacentes. A ligeira
diminuigio do teor e matéria seca pode ser devida 3 perda de matéria organica. Em todas as
amostras do aterro existe pouca humidade. O teor de sélidos esteve sempre acima do 535 %, ¢ que
garante baixa velocidade de transporte de produtos metabdlicos e, portanto, baixa velocidade de

degradacao.

Mesmo assim, a matéria organica tem vindo a.sofrer alguma alteragio, diminuindo
ligeiramente o seu teor com a profundidade do aterro. Embora nem todos os dados sejam
completamente coerentes, observa-se que ocorre a diminuigdo dos teores dos SV e da relagdo
SV/ST com a idade da deposicao, indicios evidentes da existéncia de alguma degradagio, como

era de esperar-se. A extensdo da degradacdo € pequena e os resultados das determinagfies dos

Austra - Relatdrio Caracterizagio lamas aterro de Alcanéna 9
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AGY apresentadaos na tabela 3, confirrmam esta situacdo, revelando a presenca de acidos gordos
voldteis embora com valores de concentrages relativamente baixos. Confirma-se mais uma vez a

camada mais funda apresenta maior acidificacio.

5 - A degradacdo das proteinas pode ser considerada nula, confirmando a menor
velocidade de degradagio deste composto em relagdo aos hidratos de carbono. ¥ possivel que

exista alguma libertacdo de azoto amoniacal nas camadas mais elevadas.

6 - Em relagdo ao cromio verifica-se gue este composte mantém o seu estado trivalente,
ndo ocorrendo a conversdo em crémio hexavalente, um compasto muito téxica. Existem portanto

condicOes redutoras estaveis no interior das lamas.

5. CONSIDERAGOES FINAIS E CONCLUSOES

Hoje em dia o conceito de sustentabilidade é também aplicade aos aterros sanitdrios,
pretendendo-se que as formas de aplicagdes dos materiais devam ser tais que, ao fim de um
determinado periodo, o aterro esteja em equilibrio com o ambiente, regenerando, assim, a sua

capacidade e as suas propriedades.

Esta situacdo implica que, ao fim de um determinade periodo de tempo, as emissdes, quer
gasosas, quer liguidas, ndo excedam os niveis aceitéveis para 0s meios receptores onde confluem.
Estas emissdes ndo devem constituir de modo algum uma restricdo para a saude humana ou para

o ambiente.

Assim o alcance da sustentabilidade, implica que as emiss&es residuais destes locais sejam
consideradas como marginais e que as protecgdes isoladoras, tanto em cima como em baixo do

" aterrg, j& ndo devam ter utilidade. Esta situacdo define o final do tratamento pdstump. Ulteriores
envolvimentos com o local dependerd do seu uso final, mas este deve ser minimizado duma

forma comparavel 3 manutencdo de um parque.
Qs aterros sanitérios podem ser classificadlos em trés categorias:
1~ Aterro com matéria organica biodegradavel: requer um tratamento por degradacio,
2 — Aterro com materiais perigosos: requer um tratamento por imobilizagdo.

3 — Aterro com materiais inorganicos inertes: reguer o controlo da solubilidade.

Augira - Relatério Caracterizacio lamas aterro de Alcanena ' 1¢
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Cadz aterro reqi.ier a aplica¢do de um tipo de processamento especifico. Os dois primeiros
tipos de aterros pod_é'm ser canvertidos no terceiro, partanto num aterro de inertes, onde basta
controlar a solubilidade e o fluxo de contaminanies, em concordincia com as disposiches
definidas na directivé_i éobre os aterros de inertes e poder ser considerado um aterro sustentdvel,
com emissBes desprezdveis. Este aterro ndo deve ter impacto nenhum sobre as dguas potaveis.
Nos aterros em que p}edomina a matéria orgdnica, a sua transformacio num aterro de ingrtes
requer o controlo e aceleracdo da degradagdo da matéria organica. No Caso de aterros com
materiais perigosos, é sua restauracdo requer o uso de técnicas de imabilizagdo dos compostos

téxicos o que permitam a sua recuperagao ecolégica.

Este aterro de lamas de Alcanena corresponde a situagdo de aterro com materiais
perigosos, sendo a principal preocupacdo a imobilizagio do crémio e a manuteng3o de condigles
que evitassem a sua conversiio em cromio hexavalente. Este objectivo parece ser amplamente
alcangado, de acordo com as determinacbes efectuadas, estando bem salvaguardada a conversio

do crémio trivalente no seu oxido hexavalente.

Verifica-se também que teria sido conveniente que o aterro tivesse sido cheio com lamas
bem estahbilizadas bibtogicamente, de mode a ter menas matéria organica fermentavel e evitar a
possibilidade de emiﬁsﬁes. A estabilizagio bioldgica no interior do aterro foi de facto prevenida
com o uso de elevada desidratacgio e adigdo de material com pH elevado, mas existe um potencial

organico avultado, cuja degradacio ndo pode ser acelerada com técnicas aplicadas ao aterro.

Os- valores das determinagﬁes efectuadas permitem concluir que existe uma- degradacio
ligeira no interior do éterm, que degradou, aproximadamente, cerca de 10 % da matéria organica
em 10 anos, correspondente a cerca de 1 % dos Sélidos Orgﬁnicos (5.v.) pbr ano. Por comparagdo

- refere-se gque num aéerro convencional cerca de 40-50 % da matéria organica é consumida nos

primeiros 5-6 anos.

Nas. .condit;ﬁe's de .degradal;ﬁo existentes neste aterro de Alcanena pfedomina
provavelmente a re#faira;ﬁo-celular sobre a producdo de metano, podendo-se oonsideraf, Em
principio, ser baixo o nivel de emisses deste poluente. Dado que o aterro ndio tem pogos de
captago do biogas, os gases eventualmente produzidos sobem naturalmente pela camada do
aterro. Verifica-se que ndo existe uma diminuigio significativa da densidade do meio com a altura

do aterro, resultante da produciio e libertagio de gases.

Angira - Rela‘téﬁo Caxactmza.z;ﬁo ismas aterro de Aleanena o : 11



a28

%%g

L1t Laboratdric Nacional de Energia e Geologia, {. P. UNIDADE DE BIONERGIA

Assim parece que o objective da estabilizacdo do aterro estd a ser conseguido e ndo
existern condigbes que justifiguemn a instalagio de pocgos de recolha de biogas. No entanto, é
essencial implementar um programa de vigildncia adequada ao aterro para controlar o nivel de

emissdes Hguidas e gasosas, de acordo com a legislacdo em vigor, e comprovar esta situagdo.

A vigildncia deveré envolver a medicdo de gases em cima e em volta do aterro, para apurar
a propagagdo lateral, e abranger a compaosicdo do lixiviado. Apenas no taso de se detectarem
niveis de emissdes consistentes, poderd ser encarada a hipdtese de se efectuar a recolha do

biogas.

Convira também implermentar medidas de fecho e eventualmente de recuperacio das
areas utilizadas. Como medida de encerramento, além da monitorizaciio, uma vez gue o aterro se
encontra cheio, paderd ser executada colocando uma membrana, geo-téxtil, uma membrana de
polictileno de alta densidade (PEAD), ¢ uma camada com cerca de 1 m de solo adequado,
destinado ao possibilitar o crescimento de vegetacdo. Esta opgdo, que vem jai definida e
especificada na legislacdo de alguns paises da UE, permite uma reducdo significativa do lixiviado e
a recolha e queima do biogds produzido. No entanto esta estratégia conserva os residuos
colocados no aterro e, por conseguinte, permanece o potencial de emissdes dos lixiviados e gases
0 que, no caso de ocorrer uma ruptura na membrana, podem dar origem a perigosas emissfes

Iiguidas ou gasosas.

Para reduzir o potencial de emissées existentes no aterro € possivel adoptar uma estratégia
alternativa, com um sistema de impermeabiliza;éo formado com materiais naturais. Este tipo de
cobertura, recorre ao uso de solos arencsos que absorvem e retém a dgua, constituindo uma
barreira capilar colocada em cima do aterro, com mais de 1,5 m de altura, servinde de suporte
para o desenvolvimento duma vegetag3e controlada, que até poderd actuar sobre as emisses.
Esta tecnologia alternativa permite alcangar um baixo potencial de emisstes, um requisito prévio
para concluir a fase de fecho do aterro sanitdrio. As vantagens e desvantagens desta tecnologia

sdo diversas, sdo descritas na bibliografia especializada sobre este tema.

A recuperacdo do terreno, uma componente fundamental de um sistema sustentdvel de
utilizagice do solo, é neste caso complicada pela presenca de substincias perigosas e
contaminantes, senda necessario utilizar uma abordagem integrada desde o inicio do processo de
reconstrucdo, baseada na analise do ciclo de vida que envolve diversas fases e componentes do

aterro. O crémio podera eventualmente ser retirado no futuro por processos de fito-assimilagio,

Austra - Relatdrio Caraclerizaco lamas aterre de Alcanena ) i ] i 2
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com vegetacdo controlada, ou outras tecnologias de restauro ambiental, proporcionando a

possivel recuperagao desse reagente.
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-'ANAUSE DE EMISSOES DE BIOGAS

1. INTRODUC,‘AO | - |
Com © estudo efectuado pretendeu—se efectuar a caraclerlzat;éo de emlssﬁes dlfusas de. blogés do
parque de lamas-da ETAR de Alcanena ' ' ' a

~ O Aterso ngo possui sistema de queima de biogas nem sistema de drenagem, uMma vez que as -

‘emissées s&o minimizadas pela estabilizagéo das lamas com um agente alcalino. : .

> ) N 'F*ara comprovar a eficacia da estabilizagao, a entidadé' reguladora solicitou a AUSTRA a reélizagéo -

‘de “medu;.oes locais ou em alternalwa uma metodotogla!modelo gue traduza o comportamento dos .
residuos em aterro” em que comprove a nao produgéo de blogés No caso presente opﬁou-se pela. -

reallza(;ao de analrses in s:tu

Os parametros seleoclonados para avallagéo s80 aqueles tiplcamente signifi catlvos resultantes dos

pmoessos biclégicos. que ocorrem. hum aten'o de residuos orgénlcos concretamente o metano o

ledeodecarbonoeac:dosulﬂdnco ' L I

Responsivel pela émostraggrn:'Pedro Silva —Eng Ambiente

* ' Os resultados apresentados neste relgidrio feferem-se exclusivamente ao verificado no periodo de medicfio -

= Este relatério 6 pode ser reprodizide na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa do LMA da Pedamb: L )
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2. DESCRIQAO DO TRABALHO

No quadm segumte d:scnmmam—se as fontes anallsadas bem como os diversos parametros '

- ‘ ) quantrfcados_.

 Aferro: 3 pontos de medigdo | 07-07 - 2010 S
. emprofu_. ndnda.de._. B | B 07-07-3010  CHa+CO2+ Hog

Aterro: 2 pontos de medicao |

em superficie - a7 -07.-2010

' Quadro 1 - Descrigéio das fortes caracterizadas. - -

3. PROCEDIMENTO DE MEDIDA

3 1. Metodos de Anallse

Na caractenzagéo das emissles gasosas dafusas superﬁmals do a’oerro de lamas foi usada uma
“caixa de tipo Lindvall com dimensées de 960x900x1 80 mm, possumdo uma chicana mtenor de 5. T

metros e velocidade controlada (e forgada) no seu. mtenor inferior a 0.3 mfs, (0 2 mfs) o que permlte

obter um ﬂuxo de ermssao dos compostos avaliar em cada local.

:

Flg 1 Aspeclo da *Gaixa de hndval" usada para analise de

ermssbas superficiais
" Jmp 4.10-A (Ed 25-05-2010) Pag. 4/12
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Na caractenzag:ao das emissbes gasosas dlfusas de profundldade foram oolocados no dla 26 de
Junho 3 plezometros parcnalmente perfurados de 2 metros e ac:ma do mvel freétloo sendo
tamponados nas extramldades de forma a ocorrer a captacao do blogas nos mesmos ao Iongo dos

12 dias de amostragem

Fsg 2 Aspecto dos plezometros usados para as captaqbas subterrineas de. 12 dias apos selagem no sofo e antes da sua
selagem no solo .

Dada as reduzndas gamas expectavels hestes tipos de anallses, 0s procedlmentos analitloos usados

; foram 0s segumtes

I':JD—.‘[oni'za;ﬁa de chama

- CHa
co2 " NDIR—infra vermelho n3o dispersivo
H2s . e Electroquimice = :

“Tabela 1- Pardmetros a analisar e respectivos métodos

© lmp 4.10-A (Ed 25-05-2010) Pég. 512
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3.2, 'Condi(;6es de ambsfragem :

e F0| colocado durante as amostragens uma estagao meteorologlca sendo adqumdos 0s’ dados
- o _horanos dos. lndlcadores climéticos observados durante as medlgoes No caso ‘presente, os
S indicadores. lmportantes sdo a pressdo barcmétrica, velomdade e dlrecgéo do vento temperatura e

o o preclpltagéo e que seguudamente se apresen!am para 0 dla das medlgﬁes '

: Oondx;ﬁes amblentals . R A S I
D _ Temperatl.lra{"C] Humidade (AARIT Venio (kmihy . Patm | Precipitagio.
| Dita | mean| e | win. | wedia | i min [ SrocoBe Ve ey media| oan| ey
Y orar201 - - | 26 a1 22| s8 | 77 |35 NNO | 32 - A RTiEY S oo
_ 'Q.uad_ro 2 - Condigbes a:ﬁbient’als Dbservadas no dia das médlqﬁés
As amostragens no aterro foram efectuadas entre as 13:00H e as 17:00H no dia 7 de Julho de 2010,
. I/_\]

" Fig. 3= cha]ltégéo dos pdntos_.de amostragem -

_lmp 4.10-A (Ed 25-05-2010) : S S _ o © | P#g.6M2
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3.3. Equiparhento usado

. 'Anallsador FID JUMS—ZOO

= ' Sacos Tedlar® + cAmara de vacuo+ bombas Grlllan {Low flow + ngh ﬂow)
- _ . -Callbrador prlméno de caudal de bombas DC LITE: '
= Estago meteorologica DAVIS w2
* ' Analisador de H2S GASDATA EX}-
«  Analisador CO2 & CH4 LANDTEC GA-QD

. Calxa de "Lindval”

. _3.4.- Proce_dimenfo de anél'is;eh_ecolha_

' '3 A, 1 Medrg.ﬁo das emlssaes superficiais ' : : _
Em cada um- dcs dois locais availados foi efectuada a analise por Ieltura dlrecta dos gas&s 002 e

. metano apos establhzagao da aunosfera ha caixa, 30 mmutos apos a oolocagao da mesma no solo
devidamente selada sendo efectuada a recolha duma amostra de 25 Iltms em saco Tedlai® para

_anélise laboratorial, ' '

“Fig. 4 - - Aspecto do s’lsima_de_amos;rageré deCOVisode "
o gasesem Sé°°, Tediar -
A metodologia usada foi a constante no documento da EPA (UK) Infegrated Pollution Prevention
and Contror (lPPC) Honzontaf Gurdance for Qdour Part 2- Assessment and Contmf para fontes
dlfusas sem caudal como é 0 caso

imp 4.10-A (Ed 25-052010) - R S - Pag Nz
‘sede Rua da Indidstriz, 13 ’ - del.ega;ao Rua D. ManuelTrlndade Salqueiro, 29 - . www.oedamb.ccm :
. 2430-089 Marinhs Grande . 3830-655 Gafanha da Nazaré - -
 tek 244 560 534 | fax 244 568 D71 . ) ‘tel. 234 DAY 82D { fax 234087 B44

- marinhagrande@pedamb.com -avelro@padamby.com



. acreditagio - S N ' -
. p ed b ' el © Tiiufo: Caracterizagio de emissbes de blcgés
. Lozen
engerlharl.aamblental [T ) - Ensaios - : Cksn!o AUSTRA . o :
T ' ' Refat N.°MGA44/10E01  Data: Juiho 2010

i 3 4.2 ~ Medu;ao das emissdes subterraneas _ . _
Em cada um dos trés locais avallados foi efectuada a anéllse por {eltura dlrecta dos gases 002 e
'_metano e HZS até ao esgotamento do gés acumulado. '

-Fig. 5 — Aspacto do sisternia de amostragem nos piezometros

.4. RESULTADOS OBTIDOS
. Nos quadros seguinﬁes_.'apfesenta{m—se_ os resultados das cohdaén"trag:des ob_ﬁd_as_' nos dois tiboé de
“-amostragens relativos aos diversos poluentes quantificados em cada um dos locais avaliados.
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Locai T ~ . | ATE RRO (subterraneo) plezometro 1

valor medido M 25 . pem

.Valor medido -~ - o 1 138 . ppm

_ 1%= 1000Dppm-

_tocal - _ o _ "ATERRO (subterréneo) plezometroz

|cHa . D
vaor medido - ] 248 ppm

[ velormedao .l e

'Valormedido o 1T »200 . - PPm

%« 10000ppm

: Local e -ATERRO (subterraneo) plezometro3

[cHa
Valar miedido

‘Valor medido o O 42 %,

H2$ _ - . 1 S I
'-Valor'medido . : g oo 200 . . Ppm

1%~mnoumm _ : i - I T
lmp410-A(Ed25—052010} R o o [ . Pag.gnz
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CH4
Valor medido

CO2 :
Valor medido

ATERRO (superf'claI} ponto A _

20

‘ppm

H2s _ . .
Vaaor medido -3 ‘Ppm
Local ATERRO (superﬁcral) ponto B- :
He
Valor medido .
coz2 . .
Valor medido 814 ppm
g BT o B
'- ' Valor medido .5 .ppm .
1 .~ & .CONCLUSAO
.- :  Na auséncia de valores-limite de emisséo previstos ‘na legislagéo nacional e na Directiva-
: ~ 1999/31/CE, relativa ao-' controlo peritdico de- gases emitidos em aterro controlado, indicam-se no |

quadro segumte alguns valores oon5|derados tiplcos nelatlvamente a oomposu;éo de biogés. em

: aherms de residuos excluswamente urbanos

" Imp 4.10-A {Ed 25-05-2010)’
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~.Componente m {em volume):

|Metano
Dioxido de carhono

Azolo

Oxigénio

Sulfites, sulfatos mercaplanos etc
Amonia '
Hidrogernio

Monoxido de carbono

‘|loutros gases vestigiais

- Mala: 1% =10 000 ppm

. Quadro 2~ Gomposigdio tipica de gés de aterro de RSU's

- Face aos valores obtidos podemos concluir 0 seguinte:

0 metérid _{CH4} surge em todos os pontos  quer subterraneos® ‘quer suberﬁciais_ em
concentragties vestigiais, O valor ideal para recuperagao energética situa-se entre os 50- -

55%.

.D:éx;do de carbono (COZ) apresenta-se em conoentragoes relatwamente elevadas nos

pontos de anallse subterraneos:

Acndo sutffdnco (st) apnesenta-se em concentragées elevadas nos. pontos de anéhse___

'subterraneos mas baixas nos pontos de anéllse suparﬁca,af 0o valor |deal & mfenor a
"500ppmsendoousualenh‘eﬂeZOOOppm L ) . j" o

Para efentos de segurang a momtortzagao deve ser efectuada até se cumpnrem os segulntes -

cntenos em srmultaneo

A momtonzagéo na penfena do aterro deveré ser efectuada até que ; a oonoenlraqao maxlma
" abservada de metano sela :nfenor a10 000 ppm (20% LEL) e ade €02 inferiora 1 5% '

em fodos os pontos de- momtonzag apds: um periodo de anallse conﬂnua de 24 meses

mclumdo pelo menos duas ocasuﬁes em.que a pressao barometnca se encontre abaixo. dos

" s

”1000 mbar -
« A analise do residuo por métedo analitico compnovado mdlque com 95% de oonﬁanga que
o 0 processo de blodegradagao terminou.- '
“Imp 4:10-A (Ed 25-05-2010) Pag. 1112
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ﬁ

. As normas Norte Americ'anaé indicam que a concentraggo de metano (subterranea) Qerado pelo
aterro nunca devera exceder os 256% do limite mfenor de explos:wdade (LEL) ou seja 12 500ppm'
. metano, nas estruturas emstentes no aterro. ' ' '

Ainda -sé“ refere que, sempre'due as emissbes de' metaho & superﬁcie do aterro (5-10 cm) se

: encontrem acima dos 5UODDm (0.05%], deverao ser tomadas medldas de coberfura do aterro ou de : 3
. incremento - do caudai de axtracgao dos pogos Esta sduagao nao fUI obsewada em nenhum dos
pontos ' ' ' '

A queima de blogés para f‘ ins de produgéo de electnmdade séd e poss[vel quando existe caudal_ -
suﬁclente e conoentragﬁes de metanc na gama dos 28%—65% (tlplcamente 35%) COM um excesso.
' de ar de 2500m3hora. No caso de eliminagéo por Flaring, a queima dos gases poderé ser posswel '
a partlr dos. 20% de metano com ar para manutencio de combustio de 79%. (aprommadamenhe" o
- 16,6% oxrgénlo} A relagéo esteqwométnca ideal que garante a que[ma completa das moléculas de

'metano deveré ser de 9,52:1 de acordo com a reac(;ao segumte

E possivel vériﬁcér que a Telagdo existente entré CH4 e COZ'néd"se encontra nas cbndig:des idéais
que possmli:tem a queima do metano com boas condiges de combusﬁc pelo que nas condigoes
observadas nao se justifica a mplementagao de uma nede de caplﬂgaoidmnagum dn blogis e
respectwo SIstema de queima do mesmo. :

Face aos va[ores obsewado venﬁca—se que, embora exista forrnag.ao de CO2, n&o emste formagéo .
~ de metano em quantidades relevantes que permltam ‘Glassificar o aterro cOomo produtor de blogas._ :
. nem como gerador de fontes de risco. . '

- NP Grande, 15 de Julho de -20_10 ;
- Responsavel Técnico

(Eng. Pedro Sika)
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CARACTERIZAGCAO DE EMISSOES DIFUSAS

1. INTRODUGAO

Com o estudo efectuado pretendeu-se efectuar a caracterizagdo de emissbes difusas bem como o
fluxo de emissdo superficial (anual) de gases emitidos de forma difusa pelo Aterro de Lamas

Industriais (da industria de curtumes), propriedade da empresa municipal AQUANENA, sito em

Alcanena.

Os parametros seleccionados para analise sdo os seleccionados pelo cliente e visam obter

elementos para a declaragao anual do PRTR (Pollutant Release and Transfer Register).

Responsavel pela amostragem: Pedro Silva / André Cardoso

Nota:

=  Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente ao verificado no(s) periodo(s) de medicédo
. Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagéo expressa do LMA da Pedamb.
. Esta edicdo substitui integralmente qualquer edigéo anterior

Imp 4.10-A (Ed 25-05-2010) Pag. 3/16

Rua Anibal H. Abrantes, 13 = 2430-069 Marinha Grande = Telef.: 244 560534 = marinhagragnde@pedamb.com




g pedamb IRIC

engenharia ambiental, lda

L0280 Titulo: Caracterizagdo de emissoes difusas
ISO/IEC 17025
Ensaios Cliente: AQUANENA

Relat. N.° MG115/22Ed1 Data: junho 2022

2. DESCRIGAO DO TRABALHO

No quadro seguinte discriminam-se as fontes analisadas, bem como os diversos parametros

quantificados.
Fonte Data de Data de Parametros avaliados
Amostragem | conclusdo das
analise das
amostras
Aterro de lamas: 3 pontos de 08-06-2022 09-06-2022 NOx+ CH4+H2S
dic
medigao CO2+ NH3 + CO + COVMN

*analise laboratorial efectuada em laboratdrio externo acreditado

Quadro 1 - Descrigcido das fontes e parametros caracterizados

3. PROCEDIMENTO DE MEDIDA
3.1. Métodos de Analise

Na caracterizagdo das emissdes gasosas difusas superficiais (fontes sem caudal) do aterro foi
usada uma caixa de fluxo da marca ODOTECH® com injec¢do de azoto a um caudal de 6 I/min de
forma a garantir condi¢des isocinéticas no seu interior, sendo efectuada a extragdo da amostra de ar
por “sistema de pulm&o” em saco Tedlar®, apds estabilizagdo ao fim de 30 minutos. Este método &
o indicado para sistemas em que nao existe fluxo passivo ou este é extremamente reduzido, como é

o caso das emissdes em superficie de aterros.

Fig. 1 - Caixa de fluxo ODOFLUX®
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Dada as reduzidas gamas expectaveis neste tipo de analise, os procedimentos analiticos usados

foram os seguintes:

Ensaio

Método

Metano e compostos orgénicos
volateis ndo metanicos (CH4 e
COVNM)

EPA TO 14 (FID)

Oxidos de azoto (NOx)

Quimiluminescéncia

Diéxido de carbono (CO2)

Infra -vermelho néo dispersivo (NDIR)

Amonia (NH3) e monoxido de
carbono (CO)

Sensor electroquimico

Acido sulfidrico (H2S)

Sensor «gold film»

Tabela 1- Parametros a analisar e respectivos métodos analiticos: aterro de lamas

3.2. Condigdes de amostragem

Foi colocado no local durante as amostragens uma estacdo meteorolégica sendo adquiridos os

dados horérios dos indicadores climaticos observados durante as medicdes, cujos valores médios

seguidamente se apresentam:

Condigoes ambientais
Temperatura (°C) | Humidade (% HR) Vento (Km/h) Patm Precipitagao
Data Media | Max.| M. | Média imax.|min | DS Vel 1y media| (mbar) (mm)
predomin. Maxima
8/6/2022 21 | 26 17 76 91 | 53 NO 18 6,2 1006 0,0

Tabela 2 — Condigées ambientais observadas nos periodos de medigao

As amostragens no aterro foram efectuadas entre as 10:55H e as 12:30H do dia 8 de junho de

2022.
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Google Earth

Fig. 2 — Local de amostragem: Aterro de Lamas

e

o T TR Ty

Fig. 3 — Vista de Sul do aterro de lamas
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3.3. Equipamento usado

" Analisador FID JUM3-200 (COVNM e CH4)

" Sacos Tedlar® + camara de vacuo+ bombas Gillian (Low flow + High flow)
" Calibrador primario de caudal de bombas DC-LITE
= Estagcdo meteorolégica DAVIS VP2

. GC-MS SHIMADZU (L.O.D.< 0.25 mg/m?)

= Analisador de NOx Teledyne

. Analisador de CO e NH3 Aeroqual

. Analisador CO2 metrosonics

. Caixa de fluxo ODOFLUX®

" Anemoémetro de precisdo Testo - 405V1

" Analisador gold film (H2S) JEROME J631-X

3.4. Procedimento de analise/recolha
3.4.1 — Medigéao do fluxo de emissao do aterro

Em cada um dos locais avaliados foi efectuada a analise por leitura directa dos gases CO, CO2 e
NH3 apds estabilizagdo da atmosfera na caixa de fluxo, 30 minutos apds a colocagdo da mesma no
solo devidamente selada, sendo efectuada a recolha duma amostra de 25 litros em saco Tedlar®
para andlise laboratorial dos restantes gases. Foi usado um chapéu de sol para protecéo do sol de
forma a evitar condensagédo no interior, variagdes de temperatura e o incremento da pressao

absoluta no interior da camara.

Em cada amostragem, e durante todo o tempo de estabilizagao, foi injetado um caudal conhecido de
azoto de pureza>99.999% e o caudal de extragdo na camara de vacuo foi sempre igual ao caudal

insuflado, de forma a ndo existir vacuo na camara de fluxo.

A metodologia usada foi a constante no documento da EPA (UK) Integrated Pollution Prevention
and Control (IPPC) Horizontal Guidance for Odour Part 2 — Assessment and Control, para fontes

difusas sem caudal, como é o caso, e demais recomendagdes do fabricante.
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A - Compressed ultra pure air
(or any neutral gas)

B - ODOFLUX™ flux chamber

C - Lung chamber

D - TEDLAR® or NALOPHANE®
sampling bag

E-Pump

F - Rotameter

G - 1/4" NPT ports for
temperature probe, etc.

=

Figure A-T Dynamic fiux chamber set-up. the pump (E) on the left activates a fung chamber (C] wherein a Tedlar sample bag is located. This bag (D) is
connected to the flux chamber (B} by a Teflon hose. The chamber is kept at atmospheric pressure using a supply of nitrogen (4).

Fig. 4 — Sistema de amostragem “de pulmao” em caixa de fluxo ODOFLUX® para fontes sem caudal

Esta metodologia é baseada nas seguintes permissas:

e O caudal de emisséao difusa é negligenciavel face ao caudal de ar puro injectado

e O sistema € isocinético

A taxa de emissao € obtida pela expressao:

F=(QxC)/A

Sendo

F a taxa de fluxo, mg/ m?.h

Q o caudal de ar zero insuflado, m¥h
A a secgao da caixa de fluxo, m?

C, a concentragao do gas lida na caixa, mg/m?

Para obter o valor global do fluxo, sera necessario ainda extrapolar para a area global de cada
aterro, para o ano em questao, e para a relagdo existente entre zona fresca x zona coberta tendo
por isso sido feitas medicdes em cada uma destas duas zonas.
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4. RESULTADOS OBTIDOS

Nos quadros seguintes apresentam-se os resultados das concentracdes obtidas e taxas de emissao

anual relativas aos diversos poluentes quantificados em cada um dos locais avaliados sendo
assumido no aterro que as emissdes de “zonas seladas” sdo relativas as emissdes de 2021 (uma
vez que essas zonas, a partida ndo deverdo estar a gerar emissdo) e para 2022 apenas as

emissOes geradas em “zonas frescas”.
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Local Aterro lamas : zona fresca- Ponto A (emissdes a ocorrer em 2022)
Concentragao
Parametro Medigdo Unidade Fluxo de emissao
(valor minimo lido) (mg / m?2.hora)

CH4

Valor medido 0,0 mg/m? 0,015
H2S

Valor medido 0,010 mg/m? 0,015
NOXx

Valor medido 0,001 mg/m? 0,001
NH3

Valor medido 200 mg/m? 306
co

Valor medido 7,0 mg/m? 10,7
COVNM

Valor medido 188 mg/m? 2878
CO2

Valor medido 689 mg/m? 1055

Fig. 5 — Ponto de medigao no aterro de lamas em “zona fresca” (ponto A)
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Local: Aterro de lamas: zona fresca - Ponto B (emissdes a ocorrer em 2022)
Concentragado
Parametro Medigdo Unidade Fluxo de emissdo
(valor minimo lido) (mg /m?2.hora)

CH4

Valor medido 0,0 mg/m? 0,015
H2S

Valor medido 0,040 mg/m? 0,061
NOx

Valor medido 0,001 mg/m? 0,002
NH3

Valor medido 200,00 mg/m? 306
co

Valor medido 0,0 mg/m? 0,0
COVNM

Valor medido 17,0 mg/m? 26,0
C0o2

Valor medido 238 mg/m? 364

Fig. 6 — Ponto de medigao no aterro de lamas em “zona fresca” (ponto B)
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Local Aterro: zona coberta - Ponto C (emissdes de 2021)
Concentragado
Parametro Medigdo Unidade Fluxo de emissdo
(valor minimo lido) (mg /m?2.hora)

CH4

Valor medido 0,01 mg/m? 0,015
H2S

Valor medido 0,001 mg/m? 0,002
NOx

Valor medido 0,001 mg/m? 0,002
NH3

Valor medido 0,01 mg/m? 0,015
co

Valor medido 0,0 mg/m? 0,0
COVNM

Valor medido 0,2 mg/m? 0,3
C0o2

Valor medido 595 mg/m? 911

L3 -
-
Fig. 7 — Ponto de medigao no aterro de lamas em “zona coberta” (ponto C)
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ATERRO DE LAMAS: VALORES DE EMISSOES ESTIMADAS EM CURSO (2022)

Local ATERRO DE LAMAS: Emissoes 2022 (geradas na area fresca)
Concentragao
Parametro Media Unidade Fluxo de emissdo Emisséo anual
(mg/ m?2. hora) (Ton /ano)

CH4

Valor medido 0,0 mg/m? 0,0 <0,001
H2S

Valor medido 0,025 mg/m?* 0,038 0,0027
NOx

Valor medido 0,001 mg/m? 0,001 <0,0001
NH3

Valor medido 200 mg/m? 306 21
co

Valor medido 3,5 mg/m? 54 0,38
COVNM

Valor medido 102,5 mg/m? 157 1
Cc0o2

Valor medido 464 mg/m?* 709 50
Area total de aterro

Valor considerado 40000 m? - -
Area de aterro em uso 2022 (20%)

Valor considerado 8000 m? - -
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ATERRO DE LAMAS : VALORES DE EMISSOES ANUAIS ESTIMADAS RELATIVAS A 2021

Local ATERRO DE LAMAS: Emiss6es 2021 (geradas na area coberta)
Concentragio
Parametro Medicéo Unidade Fluxo de emiss&o Emisséo anual
(mg/ m2. hora) (ton /ano)

CH4

Valor medido 0,0 mg/m? 0,0 <0,001
H2S

Valor medido 0,001 mg/m? 0,002 <0,0001
NOx

Valor medido 0,001 mg/m? 0,002 <0,0001
NH3

Valor medido 0,0 mg/m? 0,0 <0,001
co

Valor medido 0,0 mg/m? 0,0 <0,001
COVNM

Valor medido 0,2 mg/m? 0,3 0,021
C0o2

Valor medido 595 mg/m? 911 64
Area total de aterro

Valor considerado 40000 m? - -
Area de aterro coberta em 2021

Valor considerado 12000 m? - -
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5. CONCLUSAO

Na auséncia de valores-limite de emissao previstos na legislagcdo nacional e na Directiva
1999/31/CE, relativa ao controlo periédico de gases emitidos em aterro controlado, indicam-se no
quadro seguinte alguns valores considerados tipicos, relativamente a composi¢cao de biogas em

aterros de residuos exclusivamente urbanos:

Componente Percentagem (em volume)
Metano 45-60
Dioxido de carbono 40-60
Azoto 2,0-5,0
Oxigénio 0,1-1,0
Sulfitos, sulfatos, mercaptanos, etc. 0-1,0
Amonia 0,1-1,0
Hidrogénio 0-0,2
Monoxido de carbono 0-0,2
Outros gases vestigiais 0,01-0,6

Nota: 1% =10 000 ppm

Quadro 3 — Composicao tipica de gas de aterro de RSU’s

Os resultados obtidos resultantes das emiss6es superficiais difusas do aterro indicam claramente a
tendéncia do diéxido de carbono (CO2) e dos COV’'s ndo metano (COVNM) como os principais

gases emitidos, seguido, sendo que os demais gases serdo vestigiais, tal como esperado.

As condicbes meteoroldgicas sao influentes neste tipo de emissbes, uma vez que mesmo

velocidades de vento moderadas de 2.8-4.4 m/s, permitem uma diluicdo acentuada das emissdes
obtidas a cerca de 5-7cm da superficie. As condi¢cdes ideais de anadlise verificam-se para

velocidade de vento compreendidas entre os 0.9 — 2.2 m/s.

Os valores de temperatura no aterro deverao rondar idealmente os 30-40°C, pelo que alteragdes

sazonais significativas na temperatura ambiente provaram ter influéncia na composicdo do gas

emitido.

A pressao barométrica € igualmente influente nas emissées uma vez que o seu comportamento
diurno é variavel, com um ligeiro aumento pela manha e diminuicdo pelo final da tarde, que

continua, até estabilizar pela noite e inicio da manha.

A variacao deste gradiente, influencia por isso, a taxa de deslocacdo dos gases do interior do aterro

para o exterior. Estas condicionantes sugerem por isso a necessidade de se efectuarem as analises
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em diversos periodos do dia e do ano. Os efeitos da pressdo barométrica nos caudais de emisséo

sd0 mais significativos nos aterros com baixas producdes de biogas.

Elevada precipitagao contribui para o incremento da humidade no aterro sendo esta ultima um dos
parametros mais criticos na taxa de produgao de biogas. Precipitagdo abundante podera saturar a
superficie do aterro, tornando-o menos permeavel e promovendo assim a difusdo lateral dos gases
e sua saida através de rachas, fissuras e aberturas. A humidade afecta ainda a composi¢do do gas

emitido, uma vez que o CO2 é muito mais soluvel em agua que o metano.

Marinha Grande, 12 novembro 2022

Elaborado por: Director Técnico:
Eng?®. Susana Cordeiro Eng. Pedro Silva
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1 OBIETIVO

O presente plano pretende identificar e caracterizar as operagdes/atividades que possam gerar
fontes difusas e de odores, assim como definir as medidas de prevencéao, redugéo e/ou eliminagao

dessas mesmas emissoes.

Tem ainda como objetivo estabelecer protocolo para resposta a ocorréncias de odores incomodos.

2 IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DE FONTES DE EMISSAO DIFUSAS E
ODORES

2.1 EMISSOES DE ODORES

O biogas surge através de processos bioldgicos, fisicos e quimicos. Este gas € maioritariamente
composto por metano (CH4), diéxido de carbono (CO>) e por uma diversidade de componentes em

quantidades residuais.

As origens dos odores nocivos ou incOmodos tém origem geralmente das operagdes diarias que
ocorrem no aterro, nomeadamente, do espalhamento de lamas e da producdo, e eventual,
acumulacdo de lixiviados. Os odores sao resultantes da composicdo das lamas e lixiviados,

nomeadamente, dos compostos azotados que possam vir a ser libertados.

Outra fonte de odores serdo os gases resultantes da degradacdo da massa de residuos em
profundidade, uma vez que os residuos nao representam, em si, fontes de odores. Ainda que nao
seja espectavel que haja a produgédo de grandes quantidades de biogas, dado que as lamas se

encontram devidamente estabilizadas.

2.2 FONTES DE EMISSAO

2.2.1 EMISSOES PONTUAIS

O Aterro de Lamas possui 3 tubagens de escoamento de biogas que se encontram assinaladas na

figura abaixo.
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Figura 1 - Escoamento de biogas e area de emissées difusas..

Figura 2 - Tubagem de escoamento de biogas.

As lamas depositadas encontram-se devidamente estabilizadas, pelo que a quantidade de biogas
produzido decorrentes na deposicdo de lamas no aterro ndo é espectavel que apresente valores

muito elevados. A producdo estimada calculou-se ser pouco significativa, pelo que o seu
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aproveitamento e a queima de gas, nesta situacdo ndo é nem tecnicamente nem economicamente

viavel, pelo que o biogas ¢ libertado para a atmosfera.

Foram realizados alguns estudos que suportam a justificagdo para o nao tratamento das emissdes
de biogas, a conclusao comum foi que nao existe formagdo de metano em quantidades relevantes
que permitam classificar o aterro como produtor de biogas, nem como gerador de fontes de risco
(Anexo IlI).

2.2.2 EMISSOES DIFUSAS

No que diz respeito a emissdes difusas toda a area de deposigao do aterro & fonte de emisséo,
conforme identificado na Figura 1, resultantes da libertagdo dos gases formados em aterro,
derivados da degradacdo dos residuos. Sdo ainda consideradas as emissdes difusas para a
atmosfera provenientes da circulagao de veiculos e respetiva descarga de residuos, bem como do

funcionamento do equipamento que efetua o espalhamento e nivelamento das lamas.

2.3 MONITORIZACAO E CARACTERIZACAO DE EMISSOES PARA O AR

Por solicitagdo da Camara Municipal de Alcanena, o Laboratdrio Agroleico concretizou, em 2018, e
2019 e 2020, um programa de monitorizagdo da qualidade do ar, anualmente reportado em sede
de RAA, onde foram colocados amostradores passivos de H,S em 18 pontos localizados junto as
principais fontes: ETAR, Aterro de lamas e unidades fabris e ao longo dos trés emissarios de aguas
residuais existentes no concelho de Alcanena, verificando-se que, nos pontos em analise, a
concentracao deste poluente ¢é inferior ao valor limite definido. Face aos valores medidos, conclui-
se que a qualidade do ar € a data melhor do que a verificada aquando do inicio da sua monitorizagéo
em 2018. Certamente que para este facto contribuiram a boa operacédo da ETAR, Aterro e melhores

praticas dos industriais (ver anexo V).

Tendo em conta estudos efetuados e a quantidade de metano produzido, foram definidas

monitorizagdes e frequéncias de pela entidade licenciadora.
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2.3.1 EMISSOES PONTUAIS

Tendo em conta a quantidade de metano produzido, resultante da deposicdo e degradacao de
residuos no aterro de lamas, a Aquanena deve assegurar o controlo de emissao de biogas do aterro
para a atmosfera, de acordo com a Licenca Ambiental, tendo em consideragdo a composigédo do
biogas, de acordo com o especificado na tabela abaixo:

Tabela 1 - Parametros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagdo das emissées de biogas, de acordo
com a Licenga Ambiental n.°356/1.0/2014, de 8 de janeiro de 2014.

Frequéncia da monitorizagao

Parametro 4 Unidade _ Fase de manutengéo
Fase de exploracao apés encerramento
Pressao atmosférica mb
%
Metano (CH4
495 o Trimestral Semestral
Diéxido de Carbono (CO_) °

0,
Oxigénio (O2) &

Para dar cumprimento ao exposto a Aquanena tem vindo a contratar laboratério externo para a as

referidas monitorizacoes.

Os resultados das monitorizagdes efetuadas, sdo anualmente comunicados em sede de RAA.

2.3.2 EMISSOES DIFUSAS

No que diz respeito as emissoes difusas a Aquanena tem vindo a contratar laboratério externo para
arealizacao do controlo das emissdes gasosas difusas do Aterro de Lamas, com uma periodicidade

trimestral e anual, conforme o especificado na Tabela 2.

Tabela 2 - Pardmetros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagdo das emissées difusas.

Trimestralmente - Licengas Anualmente - Inventario PRTR
Pressao Atmosférica Metano (CHa)
Metano (CH,) Sulfureto de Hidrogénio (H2S)
Oxigénio (O2) Oxidos de Azoto (NOx)
Diéxido de Carbono (CO_) Amonia (NHa)
Amoénia (NHs) Monéxido de Carbono (CO)
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Sulfureto de Hidrogénio (H2S) Compostos Organicos Volateis nao Metanicos

—- Dioxido de Carbono (CO2)

Os resultados das monitorizagdes efetuadas, sdo anualmente comunicados em sede de RAA.

3 MEDIDAS DE REDUCAQ DE EMISSOES DIFUSAS E ODORES

Para a redugao das emissdes difusas e odores € fundamental que sejam tomadas medidas logo

aquando a rececéao e deposicao de residuos, nomeadamente:

¢ Garantir uma boa estabilizagdo das lamas e residuos a depositar em aterro;

¢ Manter uma frente de trabalho tao reduzida quanto possivel, procurando-se o equilibrio
entre a distancia a percorrer pelos veiculos de descarga versus a distancia de espalhamento,
havendo assim a diminuicdo de emissodes difusas;

e Garantir o menor tempo possivel, entre a deposi¢do dos residuos e o seu espalhamento
e cobertura na superficie do aterro;

e Realizar a cobertura frequente com uma camada de solo ou residuos inertes os
residuos depositados, de forma a evitar a emissao de odores, bem como a proliferagao de
insetos. Se houver necessidade, podem ainda ser também adicionada mistura estabilizante,
de forma a melhorar as condigbes mecanicas. Assegurando-se assim, a estabilidade da
massa de residuos, por forma a garantir uma boa drenagem das aguas pluviais, dos

lixiviados e dos gases de aterro.

Encontram-se ainda implementadas outras medidas de redugéo e controlo de emissdes difusas e

odores, sao elas:

e Utilizacao de produtos neutralizantes de odores, os quais sdo adicionados através de dois

equipamentos especificos para o efeito;
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e Controlo da direcao e intensidade do vento, através da manga de vento instalada, de
forma a limitar a atividade do aterro em condigdes que possam afetar populagdes vizinhas;

¢ Implementacdo de um plano de monitorizagao de emissdes para o ar;

Todas as agdes, mencionadas anteriormente, sdo agdes continuas e a serem aplicadas durante

toda a exploragao do aterro.

De forma a diminuir e evitar emissbes para o ar, que potencialmente provoquem maus odores,
encontra-se prevista a substituicao das caixas de visita e/ou tampas existentes ao longo conduta

de lixiviados.
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4 PROTOCOLO PARA RESPOSTA A ODORES INCOMODOS

Sempre que se verifiguem situagdes de odores incomodos, sejam estas identificadas internamente

ou por alguma queixa, sdo tomadas as seguintes agdes:

1.

Avaliar in loco se os odores sao, realmente, prevenientes do aterro de lamas;
Em caso positivo:
Suspender de imediato as atividades no aterro;

Identificar em concreto o local/zona de emissdo dos odores.

4. Avaliar a emissdo com auxilio o medidor de gases portatil de forma a identificar o gas que

esta a ser emitido e a sua quantificagao;

Aumentar o tempo de funcionamento dos equipamentos neutralizadores de odores, sempre
que justificavel;

Realizar a cobertura dos residuos com terras ou residuos inertes e produto estabilizante;
Retomar a atividade do aterro, apenas apds serem garantidas, a tomada de agbes anteriores
e que estdo reunidas condicdes climatéricas favoraveis a dispersdo de diluicao dos

compostos odorificos na atmosfera.

Se houver queixa deve ser, informado o queixoso da tomada de acdes e, se for caso disso, da

retoma da atividade no aterro.

5 MEDIDAS A ADOTAR EM CASO DE DESVIO AOS RESULTADOS DE

MONITORIZACAO.

Sempre que se verifiquem situagdes os niveis de concentragédo de algum dos compostos

odoriferos, realizar-se-a:

Verificagao do dia e hora a que foi feita a medigcéo e/ou recolha;

Analise da evolugdo das temperaturas, com recurso aos dados da Estacdo Meteoroldgica;
Analise comparativa dos valores de pressao atmosférica, no caso das medi¢des trimestrais;
Verificagdo dos niveis de precipitacdo, se alguma, com recurso aos dados da Estacao
Meteoroldgica;

Andlise da direcao e velocidade do vento a hora da recolha, para verificar qual o, ou os,

aglomerados populacionais eventualmente afetados;
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e Analise comparativa com os valores de concentragao obtidos em anos anteriores, na mesma

época do ano.

Em funcao da analise efetuada, podera ser necessario ser realizada uma alteragao aos métodos de
trabalho, nomeadamente na deposicdo e espalhamento de residuos no aterro, e/ou ao

funcionamento dos equipamentos de tratamento de odores, instalados no Aterro.

Apés alteragdes devera ser atualizado o manual de exploracéo do aterro.
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1 INTRODUGAO

O Aterro de Lamas de Alcanena situa-se no lugar de Fonte do Outeiro, freguesia de Bugalhos,
concelho de Alcanena, distrito de Santarém - a sul da vila de Alcanena (coordenadas M=45700 e
P=24350). Foi implantado nas proximidades da ETAR de Alcanena, confrontando a S-SE com o
Aterro de Residuos Sélidos Industriais. A area do Aterro esta inserida num meio de transicao
urbano-rural, sendo os aglomerados populacionais mais préximos os de Alcanena, Filhos, Fonte do
Outeiro, a cerca de 1Km, Pousados e Bugalhos, a cerca de 1,5 Km e Vila Moreira e Louriceira, todos

a cerca de 2,5 Km. A rede viaria da envolvente ao Aterro é constituida pelas EN361 e EN 365-4.

A area ocupada pelo Aterro de Lamas situa-se na bacia hidrografica do rio Alviela, mais
precisamente numa zona de talvegue do denominado “Vale de Ovelhas”. Esta zona drena para a
ribeira do carvalho que, tendo origem nas imediacbes de Alcanena, € um afluente da margem

esquerda daquele rio.

Na envolvente ao aterro, identifica-se ainda zonas de: reserva agricola nacional, reserva ecolégica
nacional e espacos florestais de producdo, nao abrangendo, no entanto, nenhuma zona de

conservagao da natureza.

O Sistema de Alcanena passou para a responsabilidade do INAG, em 1994, quando foram
introduzidas altera¢des substanciais no processo de tratamento das lamas geradas como resultado
da atividade da ETAR. Estas alteragbes passaram pela concegao/constru¢gao de um novo Sistema
de Desidratacao Mecéanica de Lamas e Tratamento de Cheiros — bem como pela instalagdo de um
sistema de Pds-estabilizagdo de Lamas, com o objetivo de conferir as lamas as caracteristicas

mecanicas necessarias a deposicéo direta no Aterro, sem recurso a depdsitos provisorios.

O projecto do Aterro datado de 1995, foi da responsabilidade do INAG - Instituto da Agua -, tendo-

se inserido no ambito do plano para a despoluicao da Bacia do Alviela.

Salvaguardada a situagdo das lamas a serem produzidas, era necessario pensar nas lamas ja
depositadas no solo; assim, foi projetada a “Ampliagdo do Aterro de Alcanena”. Este projeto
considerou a estabilizagdo quimica das lamas que se encontravam ja depositadas no solo - na zona
de implantacdo do atual Aterro -, sem qualquer impermeabilizacdo. Estas lamas foram depois

transferidas para o interior do novo Aterro, implantado em area contigua a lagoa de lamas.

Em julho de 2019 na sequéncia do resgate da concessdo do Sistema de Tratamento de Aguas
Residuais de Alcanena que estava a cargo da AUSTRA — Associacao de Utilizadores do Sistema
de Tratamento de Aguas Residuais de Alcanena, para o Municipio de Alcanena e do

estabelecimento Aterro de Residuos Nao perigosos de Lamas (APA0569603), por via de contrato
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de gestdo delegada desta entidade, a gestdo do Aterro de Lamas de Alcanena passou a ser da
responsabilidade da AQUANENA - Empresa Municipal de Aguas e Saneamento de Alcanena, EM,
SA.

Atualmente, o aterro de lamas destina-se a deposigao definitiva, em condi¢cdes de seguranga, de
residuos que, por impossibilidade técnica, ndo sejam suscetiveis de recuperacdo ou valorizagao.

Os residuos a depositar em aterro dividem-se em duas categorias:

e Residuos estabilizados provenientes da ETAR de Alcanena,;
o Residuos estabilizados resultantes de tratamento prévio nas instalacoes;
e Residuos, previamente tratados, provenientes de produtores externos, que cumpram
deposicéo direta em aterro.
No aterro poderao ainda ser colocados residuos inertes e nao perigosos para utilizagao na cobertura
diaria de residuos e taludes de aterro, assim como na construcdo de caminhos de aterro,

substituindo assim material inerte virgem, o que constitui uma operacgao de valorizagao (R10).

1.1 CARACTERIZACAO DO ATERRO

O Aterro é constituido por uma célula Gnica com uma capacidade global de cerca de 400 000 m3,
esta célula é dividida por um septo (de altura de cerca 3,5m), separando duas subcélulas: a

nascente e a poente.

O fundo do aterro localiza-se a cota 60,00, sendo que se encontra previsto em projeto que a cota
de coroamento do aterro seja de 73,00 e que a cota maxima de deposigcao de residuos seja a cota
72,00.

1.1.1 CARACTERISTICAS DOS TALUDES DE PROTECAO E SUPORTE DOS RESIDUOS

As obras realizadas no Aterro foram executadas de forma a obedecer a legislagdo Europeia sobre
Aterros para Residuos Perigosos. A reconstrugdo do sistema de impermeabilizagdo foi, assim,

realizada sequencialmente de acordo com os passos descritos em seguida:

o Na base, foi criada uma barreira geoldgica constituida por solos argilosos compactados a
cota 59,10;

o Executou-se a impermeabilizagdo total do fundo e dos taludes das células, através da
colocagao de uma membrana permeavel de polietileno de alta densidade com 2 mm de

espessura,
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o Efetuou-se a protecdo da geomembrana com geotéxtil de polipropileno ndo tecido com

1200g/m2 e resisténcia nao inferior a 5kN.

A largura no coroamento € de cerca de 7m e os taludes tém uma inclinagéo de 1:2. A face interior

dos taludes do aterro dispde igualmente da geomembrana e da protecédo de geotéxtil.

A drenagem geral no interior das células do aterro € constituida por uma camada de burgau assente
sobre o geotéxtil que protege a geomembrana. Superiormente, a camada drenante é limitada

também por uma folha de geotéxtil de polipropileno.

No angulo entre a base e o talude do aterro as telas tém uma sobreposi¢do: a base sobe até 1m do

talude; a do talude inicia-se na base a cerca de 1m da aresta da superficie inclinada.

Na Figura 1 apresenta-se esquematizado o sistema de impermeabilizagdo do aterro e na Figura 2

o pormenor de impermeabilizacao de fundo do aterro.

Na base das células a camada drenante é protegida mecanicamente por um suporte de terreno

areno-siltoso.

L0%0, 0B 3 110, — L ey R _‘[
1 1 — -

g350p. 3

1300

CORTE TIPO
Esc. 1:50

@ - Solos de mancha de empréstimo ME1
@ - Betao ao traco de 150 Kg de cimento/m?®
® - Geotéxtil de polipropileno nédo tecido de fio ndo continuo de 1200g/m2? e com
resisténcia ao pungoamento nao inferior a 5kN

@ - Geotéxtil de polipropileno nao tecido de fio ndo continuo de 350g/m? e com
resisténcia ao pungoamento nao inferior a 35kN

® - Membrana de PEAD, com 2mm de espessura

® - Brita

@ - Terras de protecdo sobre o sistema de impermeabilizacdo de fundo

Figura 1 — Pormenor de impermeabilizagdo do aterro
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Figura 2 - Pormenor de impermeabilizagao do fundo

No que diz respeito a drenagem de lixiviados, o aterro possui um sistema gravitico de drenagem
que os encaminha para uma estacao elevatéria a partir da qual sao, posteriormente, conduzidos a
ETAR de Alcanena, sendo ai tratados em conjunto com as outras aguas residuais afluentes a
Estacdo. Por toda a envolvente, a agua da chuva é encaminhada para fora da area de influéncia do

aterro.

As aguas pluviais sdo drenadas através de valas secundarias que entroncam em valas principais.

O topo de jusante das valas principais terminam em “caixas perdidas”.

Dada a baixa produc¢do de metano e as caracteristicas corrosivas do biogas produzido no aterro de
lamas, os mesmo foi equipado com uma rede de drenagem de biogas horizontal, a partir dos quais
se promove a filtragdo do biogas através de uma camada de composto ou de solo vegetal que retém
a maior parte dos componentes odorificos e potencialmente téxicos presentes no gas. De forma a

diminuir os odores provenientes do aterro foi instalado um sistema de desodorizagao.

1.1.2 INFRAESTRUTURAS DE APOIO

1.1.2.1 Vias de acesso e Circulacdo

O acesso ao aterro é feito através de caminho existente que liga a ETAR ao aterro.

A circulagcao na area do aterro é feita por caminho existente, a cota do coroamento do aterro,

fazendo-se em sentido unico.
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O aterro possui dois duas zonas de descarga de lamas a primeira junto a entrada do aterro e a outra
no lado oposto, através de uma cais de descarga sem obrigar as viaturas descerem a zona de

espalhamento e deposigao de lamas.

Todo o perimetro do aterro encontra-se delimitado por uma vedacdo, sendo que nas entradas

existentes encontram-se portdes que vedam os acessos ao mesmo.

1.1.2.2 Infraestruturas Auxiliares

No espago confinante do aterro existem ainda as infraestruturas auxiliares, nomeadamente, o
edificio administrativo, onde estao situadas as instalagdes sociais e a recegao. Estas infraestruturas

séo partilhadas com a ETAR de Alcanena e sao situadas no espaco fisico desta.

1.1.3 EQUIPAMENTOS AUXILIARES
Os equipamentos auxiliares afetos ao aterro de lamas contemplam, a balan¢ca de pesagem de
veiculos — bascula -, o lava-rodados, as maquinas para espalhamento e compactacao de residuos

e 0 equipamento de desodorizagao.

No caso da bascula e do lava-rodados, sdo equipamentos que estdo situados junto a entrada do

aterro de residuos industrias, gerido pela AUSTRA e sao partilhados com esta entidade.

2 RECECAO DE RESIDUOS

O aterro de lamas destina-se a deposigao definitiva, em condi¢des de seguranga, de residuos que,

por impossibilidade técnica, ndo sejam suscetiveis de recuperagao ou valorizagao.

2.1 RESIDUOS PACIVEIS DE SEREM RECECIONADQS

Os residuos a depositar no aterro de lamas dividem-se em duas categorias:

e Residuos Internos:
o Residuos estabilizados provenientes da ETAR de Alcanena;
e Residuos provenientes de produtores externos:
o Residuos estabilizados resultantes de tratamento prévio nas instalagdes;
o Residuos, previamente tratados, provenientes de produtores externos, que cumpram

deposicéo direta em aterro.
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No aterro poderao ainda ser colocados residuos inertes e nao perigosos para utilizagao na cobertura
diaria de residuos e taludes de aterro, assim como na construcdo de caminhos de aterro,

substituindo assim material inerte virgem, o que constitui uma operacgao de valorizagao (R10).

2.1.1 RESIDUOS INTERNOS — ETAR ALCANENA

Ap0s serem sujeitas a desidratagao nos filtros-prensa e a uma operagao de estabilizagao, as lamas

da ETAR séo recolhidas e transportadas para o aterro por veiculos afetos ao servico.

O produto estabilizante utilizado fixa, por absorgéo, as moléculas de agua e gas contidas nas lamas
e consegue encapsular os metais pesados e restantes constituintes das lamas — sendo estas
transformadas num produto estavel. As lamas assim tratadas passam a ter as condi¢gdes mecanicas

necessarias a deposicao direta no Aterro.

2.1.2 RESIDUOS EXTERNOS

Os residuos externos séo os residuos lamas provenientes de outros sistemas de tratamento que
nao da ETAR de Alcanena. Estes residuos poderao ser autorizados a deposi¢ao direta no aterro,
se cumprirem os critérios de deposicdo em aterro. No caso de ndo cumprirem, esses critérios nao
serdo aceites no aterro, podendo ser encaminhados para um tratamento preliminar de estabilizagao

de forma a cumprirem os critérios de deposi¢cao em aterro;

No caso de serem residuos nao autorizados os mesmos serao rejeitados.

2.2 ADMISSAO DE RESIDUOS

A admisséo de residuos em aterro, segue o definido no art.°13.° e Parte A e B do anexo Il, do
Regime Juridico de Deposigao de Residuos em Aterro (Anexo Il do Decreto-Lei n.° 102-D/2020 de

10 de dezembro).
O processo de admissao inicia-se com:

e Caracterizagao basica pelo produtor (nivel 1);
e \Verificagdo da conformidade pelo produtor (nivel 2);

o Verificagao pelo operador que ira gerir o residuo (nivel 3).
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A autorizagao de descarga inicia-se com um pedido de admissao de residuo por parte do produtor
ou detentor dos residuos, dirigido a entidade exploradora do Aterro, antes da entrega do residuo ou

de uma série de entregas de um residuo da mesma tipologia.

A Aquanena solicita os ensaios de controlo necessarios de forma a confirmar que os residuos
podem ser admitidos no aterro. Apds a rececao de toda a documentacao, a aceitagao - ou ndo - do
pedido é comunicada ao produtor/detentor dos residuos utilizador, sendo dado a este conhecimento

prévio das condigbes de descarga e utilizagdo do Sistema.

Posteriormente é confirma a autorizagdo de descarga. O transporte e descarga dos residuos no
aterro sao, neste caso, da responsabilidade do préprio produtor/detentor - ou do transportador que

0 mesmo contrate para o efeito.

2.2.1 NIiVEL 1: CARACTERIZACAO BASICA

A caracterizagao basica é a primeira etapa do processo de determinagao de admissibilidade de um

residuo em aterro.

Numa primeira fase, é feita com base num pedido de aceitacdo de residuos, que devera ser
preenchido pelo produtor e entregue a Aquanena, com a documentagao necessaria para validagao
dos valores limite para admissao no aterro, nomeadamente, boletins de ensaio referentes ao

comportamento lixiviante e caracterizagao fisico-quimica.

Na caracterizacdo basica do residuo deve ser ainda incluida informacéo acerca da producdo de
residuos, ou seja, se sao regularmente produzidos ou nao, de forma a se preparar e indicar os

parametros-chave para a verificagdo de conformidade.
No caso de serem:

1. Residuos produzidos regularmente — apds a analise do pedido de aceitagao e da verificagao
de conformidade e caso os residuos satisfagao os critérios de deposi¢ao, a Aquanena emite
um certificado de aceitagao de residuo valido por um ano.

2. Residuos de produgao irregular — é feita uma caracterizagdo basica por cada entrega.

Os ensaios a serem realizados devem estar de acordo com os critérios definidos nas tabelas 4 e 5
da parte B do Anexo Il do RIDRA.




AJUANENA

MANUAL DE EXPLORAGAO DO ATERRO DE LAMAS

2.2.2 NIVEL 2: VERIFICACAO DE CONFORMIDADE

A verificagdo de conformidade, aplica-se a apenas residuos produzidos regularmente e tem como
objetivo avaliar se o residuo esta em conformidade com os critérios de admisséo identificados como

relevantes na verificagao periédica.

Com uma periodicidade minima anual, a Aquanena garante que sejam efetuadas as verificagbes
periddicas de conformidade, dos parametros-chave identificados aquando a caracterizagcao basica

de forma a aferir se os mesmos cumprem os VLE.

2.2.3 NIVEL 3: VERIFICACAO LOCAL

Apoés a verificagdo de conformidade, no caso dos residuos regularmente produzidos ou apds a
caracterizagao basica no caso dos residuos de producao irregular é feita a rece¢ao dos residuos
na Aquanena, onde se verifica in loco se os residuos rececionados correspondem as informacoes

avaliadas nos niveis anteriores, através:

e Inspecgéo visual;
¢ Confirmacao de documentacéo;

e Recolha de amostra (se aplicavel).
S6 ap6s estas verificagdes é que o residuo podera ser admitido no aterro de lamas.

O comprovativo da recegéo ¢é feita pela aceitagdo da guia da acompanhamento de residuos.

2.3 RECECAO DE RESIDUOS

A rececado dos residuos é efetuada apos ser feita a aceitacdo dos mesmo aquando o pedido de

aceitacdo do residuo por parte do produtor ou a verificacdo de conformidade.

Na Figura 3 apresenta-se o processo de rececdo de residuos no aterro.
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Aceitagéo do
Residuo

Residuo da
ETAR
Aquanena?

Nao

Rececao do transportador
* Sim

Verificagao da
documentacao

v

Inspecao visual da carga e
recolha de amostra
(se aplicavel)

Sim

Residuo
conforme?

Recusa da admisséo Pesagem do transporte

v v

Recusa do residuo pelo

Descarga no aterro

cliente
v \
Notificagéo IGAMAOT, Pesagem do transporte
CCDR e APA

Realizagéo de analise de
controlo (se aplicavel)

v

Emisséo e Envio do
relatério ao cliente

Descarga
Ok?

Aceitagéo ou Corregéo da
E-gar

v

Espalhamento,
compactagao e cobertura
dos residuos

Analises
Ok?

Notificagdo IGAMAOT,
CCDR e APA

Figura 3 — Processo de Descarga de Lamas no Aterro.
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2.3.1 HORARIO DE FUNCIONAMENTO

O acesso ao Aterro de Lamas é garantido, 24 horas por dia, 7 dias por semana, aos operadores
afetos a ETAR de Alcanena, para o transporte e deposi¢cdo das lamas e residuos produzidos em

consequéncia do processo de tratamento de aguas residuais.

Para outros operadores de residuos, o acesso € condicionado entre as 08:00 e as 17:00, de
segunda a sexta e em dias Uteis - sendo que, fora deste horario, qualquer acesso sera realizado

apenas com conhecimento e autorizacao prévia da entidade exploradora.

2.3.2 ENTRADA DE VISITANTES

O acesso livre ao Aterro de Lamas é realizado, controlado e autorizado pelo operador de
maquinas/operador do Aterro, pelos operadores da ETAR, pelo Responsavel do Sistema de
Residuos Sdlidos, pelo Responsavel Geral do Sistema de Tratamento de Alcanena e pela
Administracdo da AQUANENA - de forma a prevenir deposi¢coes ilegais de residuos,
acidentes/incidentes envolvendo pessoas estranhas ao servico e a circulagdo nao autorizada de

pessoas e veiculos.

As entidades com acesso permanente autorizado ao Aterro sao a entidade gestora — AQUANENA
-, os funcionarios da AQUANENA, a(s) empresa(s) subcontratada(s) para a recolha, transporte e

deposicao dos residuos, e as autoridades oficiais.

A outras entidades o acesso ao aterro é condicionado por autorizacao prévia, devendo em qualquer
caso a visita ser acompanhada por um colaborador designado para o efeito, pelo responsavel do
Aterro, pelo Responsavel Geral do Sistema de Tratamento de Alcanena ou pela Administragao da
AQUANENA.

2.3.3 RECOLHA E TRANSPORTE

As empresas autorizadas a descarregar no Aterro sio incluidas numa lista de referéncia, em que
constam ja todas aquelas cujo pedido de descarga de residuos tenha sido previamente aceite pela

Aquanena.

Antes de proceder ao transporte, o motorista da empresa transportadora deve certificar-se que foi
emitida uma e-GAR (Guia eletrénica de Acompanhamento de Residuos) que deve ser apresentada

sempre que for solicitada até ao final do transporte.

12
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ASEA

2.3.4 CONTROLO DE RESIDUOS A ENTRADA DA INSTALACAO

De acordo com os atuais requisitos, a recegdo de lamas no aterro é efetuada apds o pedido de

admissao.

Quando os residuos chegam ao aterro, € efetuada uma verificagao in loco do residuo, através de
inspegao visual, confirmagao de documentagao e, se necessario, recolhem-se amostras, de forma
a verificar se os residuos estdo em conformidade com o que foi submetido no processo de

admissao, se tal ndo acontecer é recusada a admissao de residuos no aterro.

As amostras que sao retiradas periodicamente devem ser conservadas por um periodo de 30 dias

apo6s a admisséao do residuo.

A deposicdo de lamas provenientes da ETAR em aterro, mesmo n&o verificando os critérios
enunciados, tem forcosamente de ser feita; no entanto, em caso de anomalia, os processos de
desidratacéo e estabilizacdo de lamas — e mesmo o processo de tratamento de aguas residuais -
devem ser analisados e corrigidos, de forma que a situacdo retome a normalidade o mais
rapidamente possivel. Em qualquer caso, a deposi¢do de lamas nao conformes nunca deve ser

prolongada excessivamente no tempo, considerando-se antes uma situagcao anémala e excecional.

Apoés a corregao do problema, devera ser colocada em aterro pelo menos uma carga de produto
estabilizante, que o operador do espalha-lamas se encarregara de distribuir pela zona em que foram
depositadas as lamas fora de especificagdo. Em alternativa, as descargas de lama seguintes
apresentarao um doseamento por excesso de produto estabilizante, de forma a permitirem também

a estabilizagao progressiva das lamas fora de especificagao.

Excecionalmente, podem admitir-se que os valores limite de lixiviagdo definidos para os critérios
admissibilidade estabelecidos nas tabelas 4 e 5 da parte B do Anexo || do RUDRA', possam ser
ultrapassados até ao triplo, mediante uma autorizagdo concedida pela entidade licenciadora
(CCDR).

Qualquer rejeicao/ndo admisséo de residuo por o residuo ndo se apresentar em conformidade com
os a documentacao previamente entregue e verificada, devera ser notificada a IGAMAOT e CCDR,

no prazo maximo de 24h.

" Excetuam-se COD da tabela 4 e COT da tabela 5, da parte B do Anexo Il do RIDRA

13
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Apos a verificagao do residuo no local e garantida a conformidade, o mesmo tem autorizagao para
descarregar, devendo o transporte ser pesado antes e depois da descarga, aferindo-se assim a

quantidade de residuos depositados no aterro.

No final do processo sido efetuadas as corregcoes necessarias as e-GAR que acompanham o

transporte do residuo, para validagdo do produtor.

No caso dos residuos provenientes da ETAR, aplicam-se todos os pontos anteriores — excetuando-
se a apresentacado da e-GAR, uma vez que os residuos circulam entre dois estabelecimentos da

mesma instalagdo, e praticamente apenas por caminhos internos 8 mesma.

3 EXPLORAGCAO DO ATERRO

O Aterro de Lamas de Alcanena foi projetado inicialmente, para um tempo de vida util de 15 anos,
para um volume de lamas de 400 000 m? no entanto o volume diario de lamas resultantes do
tratamento de efluentes da ETAR tem sido menor do que o inicialmente expectavel - o que tem

permitido um tempo de vida util superior ao projetado.

A forma de exploracdo da célula do aterro, assim como um correto acondicionamento e
compactacao dos residuos tém também, em muito, contribuido para a manutencéao e até o aumento

do tempo de vida util do aterro.

3.1 CONDICOES GERAIS DE EXPLORACAO

As atividades desenvolvidas no Aterro de Lamas, assim como os fluxos de matérias-primas e

emissdes podem ser sintetizadas no seguinte fluxograma:

14
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Figura 4 - Fluxograma com balango de massas.

15



ALUANEN

ENBRESA MUMITIAL
ARISAA E SAHEALENTD)

MANUAL DE EXPLORAGAO DO ATERRO DE LAMAS

Apos a confirmagao de admissao do residuo em aterro, é feita a pesagem das viaturas na bascula,

e é dada indicagao pelo operador do aterro o local de descarga.

As lamas sdo, posteriormente, espalhadas por camadas numa frente de trabalho previamente

definida e compactadas e cobertas com recurso a equipamentos adequados para o efeito.

Sao ainda desenvolvidas outras operagdes inerentes a gestdo e exploragao do aterro, que séo
desenvolvidas de forma a otimizarem o sistema, a minimizarem eventuais efeitos adversos no meio

ambiente e cumoprir a legislagéo, a saber:

¢ Monitorizagdo da drenagem de lixiviados;

¢ Monitorizagao da rede piezométrica;

¢ Monitorizacao da rede de referéncia - aguas superficiais;
o Monitorizagdo das emissdes gasosos;

¢ Monitorizagao de dados meteoroldgicos.

Anualmente é ainda efetuado o controlo do enchimento do aterro, por meio de um levantamento

topografico.

3.2 TRANSPORTE, DESCARGA, ESPALHAMENTO, COMPACTACAO E COBERTURA

3.2.1 TRANSPORTE DE RESIDUOS E CIRCULAGAO DE VEICULOS

Os veiculos de transporte de residuos devem, em primeiro lugar, dirigir-se a rececao da ETAR de

Alcanena para confirmagao da documentacéo e da admissao do residuo.

Apos ser dada autorizagao de descarga, os veiculos dirigem-se a bascula de pesagem pelo portao
de acesso destinado ao efeito. Apds a determinagdo do peso total do veiculo e residuos, o

transportador sai da bascula e dirige-se ao Aterro de Lamas pelo percurso que |he for indicado.

Apés a descarga, em local previamente indicado pelo colaborador da Aquanena, o veiculo de
transporte dirige-se novamente a bascula, de forma a confirma o peso total dos residuos

depositados em aterro.

No caso dos veiculos internos da Aquanena, que ja tém a tara gravada no sistema da bascula,

fazem s6 a primeira pesagem.
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A circulacdo interna de veiculos destinados a deposicdo de residuos consiste num percurso
uniforme e pré-estabelecido, com o qual se pretende, por um lado, uniformizar a circulagao de forma
a que minimize o risco de acidentes/incidentes e, por outro, permitir uma reducao da quantidade de
tempo despendida pelo transportador nas operagdes de descarga, com reflexo no consumo de

combustivel e emissoes difusas.

Os visitantes deverdo circular nas instalagbes de acordo com as indicagdes que lhes forem

transmitidas pelos colaboradores da Aquanena.

3.2.2 DESCARGA, ESPALHAMENTO, COMPACTACAO E COBERTURA

As descargas sao realizadas de forma diversa, de acordo com a tipologia dos residuos; para
residuos no estado sélido, deve ser utilizado o cais mais proximo do acesso ao Aterro; para residuos
no estado pastoso, deve ser utilizado o cais oposto.

As descargas sao realizadas para o interior da célula, mantendo-se uma frente de trabalho tao
reduzida quanto possivel, procurando-se o equilibrio entre a distancia a percorrer pelos veiculos de
descarga versus a distancia de espalhamento. Os residuos devem ser depositados o mais proximo
possivel das cargas ja presentes, de forma a maximizar o aproveitamento do espaco disponivel e

reduzir o tempo despendido no espalhamento e compactacéo.

No caso de descargas de residuos provenientes diretamente da ETAR de Alcanena, o procedimento
€ 0 mesmo — nao sendo, contudo, neste caso obrigatério o acompanhamento e encaminhamento

da descarga por terceiros, uma vez que estas operagdes sdo realizadas apenas por colaboradores.

Apobs descarga, sao realizados o acondicionamento e a compactagao dos residuos em aterro, com
veiculo adequado para o efeito (espalha lamas de rastos), que efetua o espalhamento e a
regularizacdo das varias camadas de lamas, por agcao do seu préprio peso e através da sua
deslocacgao sobre as mesmas.

De forma a evitar a atenuar a emissao de odores de odores, bom como a proliferacdo de insetos os
residuos sdo cobertos com a frequéncia necessaria, com uma camada de solo ou residuos inertes,
que evitam a proliferacdo de insetos e aves no local. Se houver necessidade, podem ainda ser
também adicionada mistura estabilizante, de forma a melhorar as condigbes mecanicas.

Consegue-se assim a compactacao das lamas, assegurando-se a estabilidade da massa de
residuos, assegurando-se as condi¢cdes adequadas para a circulagdo de veiculos e das estruturas

associadas - no sentido de evitar deslizamentos, e por forma a garantir uma boa drenagem das
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aguas pluviais, dos lixiviados e dos gases de aterro. Com esta operagao consegue-se também

manter, ou mesmo aumentar, o tempo de vida util previsto do Aterro.

Periodicamente, & controlado o estado geral da célula e da massa de residuos por meio de
inspecgdes visuais, a entrada ou nos cais de deposigao.

3.2.3 ENCHIMENTO DO ATERRO

Encontrava-se previsto em projeto que por ano a camada o enchimento fosse de 1m, e que a altura
maxima de enchimento fosse de 12m, uma vez que fundo do aterro localiza-se a cota 60,00, sendo
que a cota maxima prevista para deposi¢do de residuos seja a cota 72,00. Com estes dados foi

previsto que a vida util do aterro fosse de 15 anos.

De acordo com o ponto 4 da Parte A do Anexo IV do Decreto-Lei n° 102-D/2020, de 10 de Dezembro
é realizado, com uma periodicidade anual, um levantamento topografico com vista ao controlo da

massa de residuos depositada e dos assentamentos do terreno.
Anualmente, é também avaliado o estado do aterro, através dos seguintes paradmetros:

o Superficie ocupada pelos residuos;

o Volume e composig¢ao dos residuos;

o Métodos de deposicéao;

o Inicio e duragao da deposicao;

o Calculo da capacidade de deposicao ainda disponivel;

o Redefinicao de cotas (se aplicavel)

Os dados recolhidos serao registados, com o objetivo de criar um histérico e de aferir a

conformidade ou ndo conformidade dos dados reais com o inicialmente previsto em projeto.

Tendo em conta o ultimo levantamento topografico realizado, prevé-se que o aterro de lamas tenha
ainda um tempo de vida util de 11,5 anos (capacidade restante/volume de enchimento registado no
ano 2021).
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3.3 GESTAO DE RECURSOS

3.3.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

No Aterro de Lamas nao é utilizada/consumida agua superficial ou subterranea, nem existe qualquer

local de captacdo de agua implantado nestas instalacdes.

Nas instalagbes sociais a agua utilizada é proveniente da rede publica que abastece a ETAR de

Alcanena, havendo um controlo analitico frequente.

3.3.2 ENERGIA CONSUMIDA

O abastecimento de energia elétrica ao aterro, é feito a partir do PT localizado na ETAR de
Alcanena, e que serve a mesma, sem contador associado ao Aterro. A iluminagao é da rede publica,
sendo que 0s consumos sao essencialmente associados ao equipamento de tratamento de odores
— 5 kWh e as bombas da estacao elevatéria de lixiviados que também eleva os lixiviados do aterro
de Residuos Sdlidos Industriais. Os consumos associados ao Aterro sado infimos quando em

comparagao com os consumos da ETAR de Alcanena.

Procura-se o funcionamento do equipamento de tratamento de odores em horario noturno e inicio
da manh3, e o funcionamento em continuo das maquinas no espalhamento e compactacao de
residuos para otimizar os consumos no arranque. Os valores de consumo de gasdleo estédo
associados ao espalha-lamas e a giratéria (alugada), e foram contabilizados a partir do registo dos

abastecimentos feitos no depésito.

A ultima instalagao de equipamentos foi em 2017, quando foram instaladas duas novas bombas na
elevatodria dos Lixiviados, e foi realizado o reforgo do sistema de desodorizagao, por instalagdo do

segundo equipamento.

Para determinagcdo do consumo de energia elétrica utilizada no Aterro, mantém-se um historico
atualizado das horas de trabalho dos equipamentos de desodorizagdo e também das bombas da
estagao elevatdria de lixiviados. O total de horas de funcionamento é aferido mensalmente pela
diferenga entre a primeira e ultima contagem do més, que multiplicada pela poténcia em kW permite

conhecer o consumo aproximado em kWh.

As viaturas afetas ao aterro de lamas abastecem num depdsito de gaséleo localizado nas

instalacbes da ETAR de Alcanena, sendo este propriedade do fornecedor Lubrifuel. Para
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determinagao do consumo de gaséleo sao extraidos mensalmente os dados do contador instalado

no depdsito, que possui o registo automatico dos totais abastecidos por viatura em cada més.

Para a obtencao dos consumos especificos de energia, procede-se a divisdo do valor de consumo

(energia elétrica e gasoleo), pelas toneladas de residuos depositados, em cada més.

3.3.2.1 Uso eficiente de energia

Encontram-se implementadas algumas medidas de racionalizagdo dos consumos de energia,

nomeadamente:
e Substituicdo de lampadas tradicionais por lampadas de menor consumo ;

e Controlo das horas de trabalho das maquinas de controlo de odores, por instalagao de

temporizadores, s6 funcionam nas horas em que efetivamente se verifica necessario;

¢ lluminagao controlada por fotocélulas de detegdo de luz, a iluminagao sé trabalha nas horas

em que a luz natural nao é suficiente;

o Otimizagdo do funcionamento da giratdria e do espalha lamas (gasdleo) e cuidados na
utilizacao dos equipamentos que utilizam energia elétrica (equipamentos de tratamento de

odores e bomba de lixiviados).

Tal como referido na alinea anterior, o abastecimento de energia elétrica ao Aterro de Lamas é
feito a partir do PT localizado na ETAR de Alcanena que esta classificada como consumidor
intensivo de energia, de acordo com a legislacdo em vigor. A ETAR de Alcanena encontra-se
abrangida por um PREN cujas medidas de utilizacdo racional de energia propostas estardo
efetivadas até final de 2023. Encontra-se em fase de concurso publico a empreitada para instalagao

de uma unidade de produgao de energia para autoconsumo UPAC.

3.4 EMISSOES

3.4.1 EMISSOES PARA O AR

3.4.1.1 EmissOes pontuais

A instalagdo nao possui fontes fixas de emissao. A quantidade de biogas estimada pela deposi¢cao
de lamas no aterro ndo apresenta valores muito elevados, dado que as lamas se encontram
devidamente estabilizadas. Assim, dado que a produgéo estimada calculou ser pouco significativa
nao se equacionou o seu aproveitamento. Nesta situacédo a queima de gas ndo € nem tecnicamente

nem economicamente viavel, pelo que o biogas é libertado para a atmosfera.
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O biogas surge através de processos bioldgicos, fisicos e quimicos. Este gas é maioritariamente

composto por metano (CHs), diéxido de carbono (CO;) e por uma diversidade de componentes em

quantidades residuais.

Foram realizados alguns estudos que suportam a justificagao para o nao tratamento das emissdes
de biogas, a conclusao comum foi que nao existe formagéo de metano em quantidades relevantes

que permitam classificar o aterro como produtor de biogas, nem como gerador de fontes de risco.

O Aterro de Lamas possui 3 tubagens de escoamento de biogas que se encontram assinaladas na

figura abaixo.
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Figura 5 - Escoamento de biogas.

Tendo em conta os estudos efetuados e a quantidade de metano produzido, foram definidas

monitorizagdes frequéncias de pela entidade licenciadora (ver ponto 4.1.1).

3.4.1.2 EmissdOes difusas

As emissOes difusas para a atmosfera sdo provenientes da circulacdo de veiculos e respetiva

descarga de residuos, bem como do funcionamento da giratéria que efetua o espalhamento e
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nivelamento das lamas. Sao também resultantes da libertacdo dos gases formados em aterro,

derivados da degradacao dos residuos.

Em funcéo do exposto, € realizado atualmente o controlo das emissbées gasosas difusas do Aterro
de Lamas, com uma periodicidade trimestral e anual, de acordo com o referido na atual licenga
ambiental (ver ponto 4.1.2).

3.4.2 EMISSOES DE ODORES

As origens dos odores nocivos ou incomodos provém geralmente das operagdes diarias que
ocorrem no aterro resultante das aguas lixiviadas. Salienta-se, no entanto, que dado que se verifica

a estabilizacdo quimica das lamas, tem-se uma menor producao de lixiviados.

Por solicitacdo da Camara Municipal de Alcanena, o Laboratdrio Agroleico concretizou, em 2018, e
2019 e 2020, um programa de monitorizagao da qualidade do ar(anualmente reportado em sede de
RAA), verificando-se que, nos pontos em analise, a concentragao deste poluente é inferior ao valor
limite definido. Face aos valores medidos, conclui-se que a qualidade do ar é a data melhor do que
a verificada aquando do inicio da sua monitorizagdo em 2018. Certamente que para este facto

contribuiram a boa operacao da ETAR e melhores praticas dos industriais.

3.4.2.1 Reducdo das emissbes difusas e odores

Para a redugéo das emissdes difusas e odores contribui uma boa estabilizagdo das lamas e a
utilizacdo de boas praticas no seu espalhamento. Por outro lado, s&o utilizados produtos
neutralizantes de odores, os quais sdo adicionados através de dois equipamentos especificos para

o efeito.

De forma a haver um maior controlo, reducao e resposta a situagdes de ocorréncia de odores

incémodos, foi desenvolvido um plano de gestao de odores (Anexo I).

3.4.3 EMISSOES DE AGUAS RESIDUAIS E PLUVIAIS

3.4.3.1 Descarga de Aquas Residuais

As aguas residuais produzidas no Aterro de Lamas tém duas origens: aguas pluviais e aguas

lixiviantes.

As aguas pluviais produzidas no Aterro de Lamas, sdo encaminhadas para fora da zona de
influéncia dos taludes do Aterro. De forma a minimizar o volume de aguas pluviais afluentes a area
de exploragao do Aterro, foi construido um sistema de valetas que permitem a drenagem das aguas

pluviais escorrentes para fora da zona de influéncia da célula, em diregcao aos terrenos adjacentes.
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As valas de escoamento e as pendentes na envolvente do Aterro de Lamas estao, conforme referido
anteriormente, concebidas de forma que o escoamento preferencial das aguas pluviais seja
realizado para os terrenos adjacentes, que tém a capacidade de absorver as mesmas, assim, nao

existindo armazenamento de aguas pluviais, o seu volume n&o é contabilizado.

Figura 6 - Rede de drenagem de aguas pluviais e rede de drenagem de aguas lixiviantes.

Com a deposicao de residuos em aterros sdo produzidas aguas lixiviantes, sendo o seu volume de
producao grandemente influenciado pela infiltracdo de aguas pluviais e em relagdo as quais é
efetuado o seu tratamento, de forma a assegurar em termos mais eficazes a protecdo do ambiente

e da saude humana.

Os lixiviados provenientes do aterro sao recolhidos através de um sistema de drenagem implantado
sendo reencaminhados por escorréncia para um coletor que os envia para caixa recetora de onde
sdo bombados por um sistema elevatério existente no aterro para a entrada da ETAR onde sao
convenientemente tratados. Os lixiviados provenientes do Aterro de Lamas sao conduzidos até uma

Estacao Elevatdria, identificada como ED1, que os encaminha para a ETAR, conforme Figura 6.
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No aterro de lamas, a Aquanena deve assegurar o controlo mensal do volume de lixiviados gerados,

assim como o controlo da qualidade dos lixiviados gerados de acordo com o plano de monitorizagao.

Os caudais bombados a cabeca da ETAR sao obtidos por estimativa, a partir da capacidade e do
numero de horas de funcionamento dos grupos eletrobomba, existente na estacao elevatorio (ED1).
Por sua vez, o caudal do aterro de lamas é calculado por diferenca entre o caudal total bombado
pela elevatéria e o caudal dos lixiviados provenientes do Aterro de RSI.

4 MONITORIZACAO AMBIENTAL

A monitorizacido ambiental relacionada com a exploragao do aterro é realizada de acordo com o
definido no Decreto-Lei n.° 102-D/2020, devendo ser prolongado até a fase de acompanhamento e

controlo do encerramento da instalagao.

4.1 EMISSOES PARA O AR

4.1.1 EMISSOES PONTUAIS

Tendo em conta a quantidade de metano produzido e de acordo com o atual Alvara de Licencga para
a deposicao de residuos no aterro de lamas, a AQUANENA deve assegurar o controlo de emissao
de biogas do aterro para a atmosfera de acordo com a Licenga Ambiental, tendo em consideragao
acao a composigao do biogas, de acordo com o especificado na tabela abaixo:

Tabela 1 - Pardmetros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagdo das emissées de biogas, de acordo
com a Licenga Ambiental n.°356/1.0/2014, de 8 de janeiro de 2014.

Frequéncia da monitorizagao

Parametro _ Fase de manutencgéo
Fase de exploragao apés encerramento

mb

Pressao atmosférica

%
Metano (CH.) Trimestral Semestral

0,
Dioxido de Carbono (CO3) o

0,
Oxigénio (O2) .

24



ALWANENA

R
D ABUAL E SAMEAMENTD

= A MANUAL DE EXPLORAGAO DO ATERRO DE LAMAS

Para dar cumprimento ao exposto a Aquanena tem vindo a contratar laboratério externo para a as

referidas monitorizacoes.

4.1.2 EMISSOES DIFUSAS

No que diz respeito as emissoes difusas a Aquanena tem vindo a contratar laboratério externo para
arealizagdo de uma campanha anual de monitorizagdo das emissdes difusas, através de laboratério
acreditado. Com os estudos realizados pretendeu-se efetuar a caracterizacao do fluxo de emissao
superficial (anual) de gases emitidos de forma difusa pelo aterro de lamas, necessario para o

preenchimento do formulario PRTR, em concordancia com exigido na Licengca Ambiental em vigor.

Tabela 2 - Parametros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagdo das emissées difusas.

Trimestralmente - Licencgas Anualmente — Inventario PRTR
Pressao Atmosférica Metano (CHa)
Metano (CH,) Sulfureto de Hidrogénio (H2S)
Oxigénio (Oy) Oxidos de Azoto (NOx)
Diéxido de Carbono (CO>) Amonia (NHs)
Amonia (NHs) Monéxido de Carbono (CO)
Sulfureto de Hidrogénio (H.S) Compostos Organicos Volateis ndo Metanicos
-—-- Diéxido de Carbono (CO2)

4.2 CONTROLO DE LIXIVIADOS

A Aquanena deve assegurar o controlo mensal do volume de lixiviados gerados. Os caudais
bombados a cabeca da ETAR sé&o obtidos por estimativa, a partir da capacidade e do numero de
horas de funcionamento dos grupos eletrobomba. Por sua vez, o caudal do aterro de lamas é
calculado por diferenga entre o caudal total bombado pela elevatéria e o caudal dos lixiviados
provenientes do Aterro de RSI.

Também de acordo com o Alvara de Licenca para a deposicado de residuos no aterro de lamas, a

Aquanena deve assegurar que as aguas lixiviantes séo sujeitas a um Programa de Monitorizagao
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com base na legislacao aplicavel, sendo esse controlo analitico efetuado de acordo com o definido

na Tabela 3.

Tabela 3 - Par&dmetros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagdo dos lixiviados.

Amostragem mensal Amostragem trimestral Amostragem Anual
pH Cianetos totais COoT
Condutividade Arsénio Total Fluoretos
CcQo Cadmio Total Nitratos
Cloretos Cromio Total Nitritos
Azoto amoniacal Crémio VI Sulfatos
Mercurio Total Sulfuretos
Chumbo Total Aluminio
Potassio Bario
Carbonatos/Bicarbonatos Boro
Fenois Cobre
SST Ferro Total
CBO5 Manganés
Azoto Total Zinco
Fosforo Total Antimonio
Niquel Total
Selénio
Calcio
Magnésio
Saddio
AOX

Hidrocarbonetos Totais

Os ensaios sao realizados em laboratério, sendo os métodos analiticos empregues na determinagao

dos paradmetros mencionados os indicados pela legislagdo nacional em vigor.

4.3 CONTROLO DE AGUAS SUPERFICIAIS

Na sequéncia da apresentacdo do Estudo de Impacte Ambiental do projeto de execucdo e da
solicitacdo expressa pela Comissado de Avaliagao daquele EIA, foi implementado um Programa de

Monitorizagao das aguas superficiais na envolvente do aterro de lamas.

As campanhas analiticas realizadas no ambito da Monitorizacdo Ambiental ao Aterro de Lamas, no
que respeita as amostragens superficiais, foram planeadas e realizadas de acordo com a legislagao
aplicavel.

Foi realizada Monitorizagdo nos pontos definidos - cinco considerados a montante e os restantes
seis considerados a jusante do aterro. Os pontos a jusante situam-se em zonas de influéncia da

Ribeira do Carvalho e do Rio Alviela.
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Tabela 4 - Nomenclatura dos pontos de amostragem das aguas superficiais.

PONTOS DE -
N° | COORDENADAS LOCALIZAGAO
AMOSTRAGEM
1 39°28'01”N o .
8038’45\ Ribeira da Gouxaria — afluente 1 - SIRECRO
2 39°28'01”N o . _
8°39°09"'W Ribeira da Gouxaria — afluente 2 - Gouxaria
3 39°27'37”N o .
8°39'26"W Ribeira da Gouxaria — Alcanena
Pontos
4 39°27°41”N o . _ . .
nas linhas de 8°40'32"W Ribeira de Vila Moreira — Vila Moreira
agua
_ 5 39°27'24"N o . '
afluentes ao Rio 8°40'18"W Ribeira de Vila Moreira - Alcanena
Alviela
6 39°26158°N Ribei Ih ETAR
8°40°05"'W ibeira do Carvalho — montante da
7 39°26’47"N o ,
8°40°07"'W Ribeira do Carvalho — jusante da ETAR
8 39°26'23"N Ribeira do Carvalho — jusante do Sistema de Tratamento de
8°40°03”"W Alcanena
9 39°26'43"N N Rio Alviel
8042'49"W ascentes do Rio Alviela
Pontos ao longo 10 39°24'44”"N Rio Alviela — M do M '
do curso 8°39'30"W io Alviela — Moagem do Mouseiro
do Rio Alviela 39°23'09”N . ) 3
11 |8°3925"W Rio Alviela em Pernes — Mouché&o, ou

Rio Alviela em Pernes - Depois do Mouchao
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Figura 7 - Localizag&o no terreno dos pontos de recolha das aguas superficiais.

A Aquanena procede a colheita nos onze pontos trimestralmente para aferir a qualidade das aguas

superficiais de acordo com os parametros apresentados na tabela abaixo:

Tabela 5 - Pardmetros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagdo nas aguas superficiais.

Amostragem trimestral ‘

pH

Condutividade
Temperatura
Oxigénio Dissolvido
Caréncia Quimica de Oxigénio
CBOs

Amonio

Sulfuretos

Crémio Total

Azoto Kjeldahl
Nitratos

Nitritos

Crémio VI
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Nao se torna possivel a comparacao dos resultados das campanhas analiticas recentes com a
“Situacao de Referéncia”, uma vez que a AQUANENA desconhece se foram realizadas analises

anteriores a implantagcao do aterro e quais os seus resultados.

4.4 CONTROLO DE AGUAS SUBTERRANEAS

Na sequéncia da apresentacdo do Estudo de Impacte Ambiental do projecto de execucgéo e da
solicitacdo expressa pela Comissdo de Avaliagao daquele EIA, foi implantado um Programa de

Monitorizagdo das aguas subterréneas na envolvente do aterro de lamas.

Assim, com intuito de detectar eventuais fugas de lixiviados resultantes do aterro, encontra-se a
operar uma rede de monitorizacdo de aguas subterraneas definida pelo, ent&o, Instituto da Agua,
constituida por varios pontos de agua que se caracterizam em piezémetros, furos e pogos. Na
selecdo dos pontos que integram a rede de monitorizagdo, procurou-se acompanhar a evolugdo da
qualidade da agua subterrdnea quer a montante, quer a jusante do aterro, que envolve varios

componentes, em termos de fluxo, bem como controlar a influéncia da linha de agua.

Tabela 6 - Nomenclatura e localizagdo dos pontos de amostragem, de acordo com classificagdo do INAG

Amostragem | Numeragao . . . Profundidade
Aquanena INAG Coordenadas | Tipologia Descrigao do local (m)
329/265 (INAG | 39°27°14”N 500 m a montante da ETAR —
1 Piezémetro ) 16
2) 8°39'50"W Arranjela
39°27°10”N 500 m a montante da ETAR —
2 329/270 o Pogo , . 8
8°39'50"W Bairro da Arranjela
3926°58”N Imediatamente a montante da
3 329/271 e Pogo 8
8°40°07"W ETAR
329/269 (RLA | 39°26'50”N .
4 Furo Abastecimento da ETAR 301
1) 8°40°05"W
A oeste da Ribeira do Carvalho
39°26'49”N (controlo do possivel
5 329/275 P 8
8°40’12"W o¢0 comportamento influente da Ribeira
do Carvalho)
6 329/268 (INAG | 39°26’47’N Piozémet Imediatamente a jusante da 17
5) geagonw | | oromene ETAR
39°26'42"N A jusante da ETAR - estrada de
7 329/273 , Poco , 8
8°39’55”"W acesso ao aterro de residuos
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Amostragem | Numeragao . . . Profundidade
Aquanena INAG Coordenadas | Tipologia Descrigao do local (m)
8 320/274 39°26’40”"N P A jusante da ETAR - fundo do 3
8°40'01"W g0 campo de cultivo
329/266 (INAG | 39°26’42”N o Junto dos antigos depdésitos de
9 _ Piezémetro - 87
3) 8°39'57"W decantagao
R de talud jardins —
329/267 (INAG | 39°26'42'N ega de taludes e jardins
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As varias amostragens sao do tipo pontual, recolhidas com uma periodicidade mensal. Abrangem-

se, nas campanhas semestrais, os meses de Abril (aguas altas) e Outubro (aguas baixas), por

serem meses representativos de duas realidades diferentes ao longo do ano. As recolhas sao

realizadas nos furos, pogos e piezdmetros que constituem a rede de monitorizacao, distribuidos de

acordo com as plantas seguintes:
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Figura 8 - Localizagao no terreno dos pontos de recolha de aguas subterraneas — classificagdo do INAG e Aquanena.

Os parametros analisados foram selecionados de acordo com analises quimicas das lamas, uma

vez que seriam os mais expectaveis de ser encontrados no meio hidrico subterréneo.

As campanhas analiticas realizadas no d&mbito da Monitorizagdo Ambiental ao Aterro de Lamas, no
que respeita as amostragens subterraneas, foram planeadas e realizadas de acordo com a
legislacao aplicavel e com a respetiva Licenca.

Foi realizada monitorizagdo nos pontos definidos para tal pelo INAG, dois deles considerados como
sendo a montante do aterro e os restantes dez considerados a jusante — definicdo na qual se
engloba aqueles que se encontram nas laterais do aterro. Estes ultimos situam-se em varias zonas
de influéncia da Ribeira do Carvalho e seus afluentes. Salienta-se, a inacessibilidade ao ponto 5 a

partir do més de setembro de 2017, por encerramento da unidade industrial.

De acordo com o Alvara de Licenca para a deposi¢ao de residuos no aterro de lamas, a AQUANENA
deve assegurar para as aguas subterraneas, o controlo semestral dos niveis dos piezometros e o

controlo da qualidade das aguas subterraneas de acordo com a periodicidade abaixo indicada.
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Tabela 7 - Parametros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagdo nas aguas subterraneas.

Amostragem mensal Amostragem semestral Amostragem Anual
pH COT Carbonatos/Bicarbonatos
Condutividade Cianetos Fluoretos
Cloretos Antimoénio Amonia
Arsénio Nitratos
Cadmio Nitritos
Crémio Total Sulfatos
Crémio VI Sulfuretos
Mercurio Aluminio
Niquel Bario
Chumbo Boro
Selénio Cobre
Potassio Ferro
indice de Fenois Manganésio
Zinco
Calcio
Magnésio
Sadio
AOX

Nao se torna possivel a comparacédo dos resultados das campanhas analiticas recentes com a
“Situacao de Referéncia”, uma vez que a AQUANENA desconhece se foram realizadas analises
anteriores a implantacao do aterro e quais os seus resultados.

Caso ocorra uma variagao significativa, fora do habitual e de origem desconhecida na qualidade
das aguas, proceder-se-a, aquando da detecdo dessa variagdo, a nova recolha de amostras
representativas de forma a confirmar essa mesma variacao. Esta variagdo devera ser comunicada

a entidade licenciadora e a APA no prazo de 5 dias, por escrito.

4.5 CONTROLO DO ESTADO DO SOLO

Na sequéncia da entrada em vigor do Decreto-Lei 102-D/2020, tornou-se necessaria a
implementacédo de um plano de monitorizagdo com o objetivo de controlo da qualidade do solo.

Assim, com intuito de detetar eventuais pontos de contaminagao no solo resultantes do aterro, foram

definidos 4 pontos de monitorizagao.
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Ponto 1

Ponto 3

Figura 9 - Pontos de controlo da qualidade do solo.

As amostragens serdo efetuadas de em varios niveis de profundidade:

e AO0,50m;
e A2,50m;

¢ A 13m - camada geoldgica subjacente a cota base do aterro (cota 60,00).

A AQUANENA deve assegurar a monitorizagdo da qualidade do solo, através do controlo

quinquenal de acordo com os parametros da tabela abaixo:

Tabela 8 - Parametros de avaliagcdo da qualidade do solo.

Grupo de

parametros Parametros

Antimonio, arsénio, berilio, cadmio, chumbo, cobalto, cobre, cromio,

Elementos quimicos g N e o .
mercurio, molibdénio, niquel, selénio, vanadio e zinco

BTEX Benzeno, etilbenzeno, tolueno, xileno.

Acenafteno, acenaftileno, antraceno, benzo(a)antraceno,
benzo(a)pireno, benzo(b)fluoranteno, benzo(g,h,i)perileno,

PAH ] .
benzo(k)fluoranteno, criseno, dibenzo(a,h)antraceno, fenantreno,
fluoranteno, fluoreno, indeno(1,2,3-c,d)pireno, naftaleno e pireno.

TPH Particdes de carbono C6-C10, C10-C16, C16-C35 e C35-C50.
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Os resultados devem ser comparados com a tabela adequada do guia de valores de referéncia
divulgados no sitio na Internet da APA. Para a avaliacao realizada, considera-se que os valores de

referéncia sédo os mencionados na tabela E do guia técnico disponivel no site da APA.

Apés cada campanha de monitorizagdo, a Aquanena devera enviar um relatério integrando a
comparagao dos resultados com os valores de referéncia, divulgados no sitio da internet da APA.
Este relatério deve ser remetido a entidade licenciadora no prazo de dois meses apds a sua

realizagdo da monitorizagéo.

No caso de se verificar uma alteracdo do estado do solo, com aumento das concentragbes dos
parametros analisados em relagcéo aos resultados obtidos na avaliagao inicial do estado do solo, o
operador deve estabelecer, em articulacido com a entidade licenciadora e com a APA, |. P., no prazo
maximo de 30 dias a contar da data de confirmagéo deste facto pela APA, |. P., um programa de

acompanhamento e controlo.

Nao se torna possivel a comparacao dos resultados das campanhas analiticas recentes com a
“Situacao de Referéncia”, uma vez que a Aquanena desconhece se foram realizadas analises

anteriores a implantagcao do aterro e quais os seus resultados.

5 SISTEMA DE MANUTENGAO E CONTROLO DO FUNCIONAMENTO DAS
INFRAESTRUTURAS DO ATERRO

A infraestrutura afeta ao Aterro de Lamas contempla, essencialmente:
e abalanca de pesagem de veiculos — bascula -, o lava-rodados — pertencentes e partilhados
com a Austra;
e caminhos de acesso, sistema de drenagem de aguas pluviais e lixiviados, maquinas para
espalhamento e compactacao de residuos, a rede de condutas de transporte dos lixiviados

até a ETAR, as bombas e os quadros elétricos — pertencentes a Aquanena.
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5.1 BALANCA DE PESAGEM DE VEICULOS (BASCULA)

A bascula é submetida anualmente a verificagdo metroldgica, realizada por organismo competente
e credenciada para o efeito, de forma a dar cumprimento a legislagéo aplicavel e garantir aos
utilizadores do aterro, a validade das pesagens realizadas.

Periodicamente séo solicitados a Austra os certificados de verificagdo metrolégica sendo os
mantidos em arquivo. Encontra-se também disponivel uma copia do certificado mais recente na
casa da bascula. Em qualquer caso, é permitida a consulta do original por solicitacdo dos
utilizadores.

5.2 LAVA-RODADOS

O lava-rodados, também pertencente a Austra, encontra-se instalado junto a bascula de pesagem
e serve os dois Aterros. E sujeito as agdes de manutencdo periédica recomendadas pelo fornecedor
e constantes do Manual de Operagdo do mesmo, os registos de manutengao sao mantidos pela
Austra.

Este equipamento possui uma capacidade de rececédo de aproximadamente 10 a 12 veiculos por
hora, com menos de 15 toneladas por eixo — estando assim dimensionado por excesso € com uma
capacidade mais que suficiente para responder as solicitagdes.

5.3 CAMINHOS DE ACESSO

Os caminhos de acesso para descarga no aterro sdo constituidos por estrada alcatroada. A
manutengio a realizar nos caminhos de acesso passa, assim, por garantir condigdes de circulagao
a veiculos, limpeza das vias, manuten¢cdo das passagens em redor da célula, bem como a
estabilidade dos taludes do aterro.

5.4 MAQUINAS PARA OPERACAO EM ATERRO

Os equipamentos em operacao no aterro sao: as maquinas para espalhamento e compactacgao de

residuos e o equipamento de desodorizagao (equipamento alugado).

A manutencéo a realizar nas maquinas e equipamentos de servigco ao aterro € a recomendada pelos
respetivos fabricantes ou dos fornecedores que alugam os equipamentos e é a adequada as horas
e condicdes de trabalho a que estio sujeitas.

A manutencdo inclui operagbes de natureza curativa e preventiva incluindo-se nesta ultima,
operacdes como a limpeza e lubrificacdo de pecgas, a mudancga de 6leo e filtros e mesmo a lavagem
periodica das maquinas e equipamentos.

Todas as operagbes sao registadas em impresso adequado para o efeito, que permanece em
arquivo para posterior consulta ao histérico. Adicionalmente a empresa dispde de software de
manutencdo das instalagdes onde s&o registadas todas as intervengdes realizadas nos
equipamentos.
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5.5 REDE DE COMBATE A INCENDIOS

O Sistema de Combate a Incéndios do aterro é constituido, pelos equipamentos existentes nos

equipamentos de espalhamento e compactacao de residuos, extintor ABC.

Existe ainda um camido cisterna, que é partilhado com a ETAR e que em caso de incéndio no aterro

dara o apoio necessario.

Relativamente a manutencdo e controlo do funcionamento destes equipamentos, os mesmos séo

sujeitos a revisdes perioddicas, de acordo com a legislagéo aplicavel.

5.6 SISTEMA DE DRENAGEM DOS GASES DO ATERRO

Tal como referido anteriormente, atualmente nao existe qualquer sistema de recolha dos gases de
Aterro. Ainda assim, existem 3 tubagens laterais destinadas ao escoamento natural dos mesmos,
que permitem medi¢cdes pontuais realizadas trimestralmente. O metano, que se forma e liberta,
existe em concentragdes inferiores a percentagem a partir da qual o seu aproveitamento seria

técnico-economicamente vantajoso — pelo que € libertado livremente para a atmosfera.

Ainda assim, com regularidade sao efetuadas agdes de inspecgdes visuais - que tém como objectivo
avaliar o seu estado de conservacdo e limpeza e se necessario sdo levadas acabo agbes de

manutengao, de forma a que as tubagens de saida de biogas se encontrem desobstruidas.

5.7 POCOS DE REGISTO E SISTEMA DE DRENAGEM DOS LIXIVIADOS

No Aterro de Lamas existe um poco constituido pela sobreposicdo de manilhas de betdo, que
acompanham a altura de deposicdo dos residuos — mantendo-se sempre num nivel superior a
mesma, de forma a evitar a entrada acidental de residuos no po¢o. Em termos de manutencao e
controlo de funcionamento, este pogo apenas é submetido a inspec¢bes visuais, que tém como
objectivo avaliar o seu estado de conservagao e, se necessario, realizar as consequentes obras de

recuperacao que se venham a detetar necessarias em resultado destas inspecoes.

Os lixiviados sao conduzidos por gravidade até a Estagao Elevatdria, localizada na base do aterro.
A partir deste ponto, sdo reencaminhados por bombagem para a entrada da ETAR de Alcanena,
onde se juntam aos efluentes liquidos que seguem para tratamento. De forma a avaliar o bom

funcionamento do conjunto, sdo realizadas periodicamente inspe¢des visuais para avaliar a
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existéncia de entupimentos nas tubagens e condutas. No caso de ser necessario, sao realizadas

acdes de limpeza e desentupimento das tubagens.

Na Estagao Elevatoria, sdo registadas as horas de funcionamento das bombas que encaminham o

lixiviado proveniente dos dois Aterros até a ETAR.

Aterrode
| Residuos Sélidos
3 - |

Figura 10 - Rede de drenagem dos lixiviados, desde as células do aterro até a entrada da ETAR.

5.8 SISTEMA DE DRENAGEM DAS AGUAS PLUVIAIS

Para a verificagdo do bom funcionamento do sistema de drenagem e escoamento das aguas
pluviais, séo realizadas inspec¢des visuais e limpezas periodicas:

e as valas de escoamento — verificacdo da existéncia de obstrugdes ou danos fisicos nas
mesmas, que tenham como consequéncia a infiltragdo das aguas imediatamente junto aos

taludes do aterro;
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e aos terrenos adjacentes — em termos da conservagao do angulo de escoamento criado por
e meios mecanicos;
e a célula de deposicdo de residuos — uma vez que a acumulagdo de aguas pluviais em

excesso pode indicar deficiéncias no sistema de drenagem de lixiviados.

5.9 BOMBAS E QUADROS ELETRICOS

As bombas e quadros elétricos sdo sujeitos as operagdes de manutencdo e conservagao
consideradas habituais. Qualquer intervencao é registada em modelo adequado para o efeito,

constituindo-se assim um histérico de manutengao.

5.10 PIEZOMETROS

Os piezémetros nao sdo submetidos a qualquer acgdo de manutencdo, sendo apenas alvo de
intervencao sempre que, aquando das campanhas periédicas, seja detectada qualquer anomalia —
e.g., ao nivel de entupimentos na tubagem por entrada acidental de objectos estranhos, danos no
sistema de abertura e fecho, ou qualquer dano que comprometa a integridade e a funcionalidade
dos mesmos.

5.11 OUTROS PONTOS DE INTERVENCAO

Sao ainda considerados pontos de inspecgao ou intervencao: o estado geral do geotéxtil que cobre
as telas, o espalhamento dos residuos em aterro e o estado do material de seguranca e protecgao
individual/colectiva.
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6 CONDICOES TECNICAS DE SELAGEM E ENCERRAMENTO DO ATERRO

A instalagao foi projetada em 1995, para um tempo de vida util estimada de 15 anos, tendo o Projeto
de Execugao considerado um capitulo relativo a Selagem do Aterro. Nesse ponto, foi considerado
que a vida util do aterro terminaria quando a deposi¢ao das lamas atingisse a cota 72,00, altura em

que se procedera a selagem do aterro.

Neste momento prevé-se, que o aterro de lamas tenha ainda um tempo de vida util de 11 anos
(capacidade restante/volume de enchimento registado no ultimo ano 2022), podendo este tempo de
vida util ser alterado consoante as quantidades de residuos a serem rececionados e o0s
procedimentos de exploracdo que serdo adotados, que resultardo em um maior ou menor

assentamento de residuos.

Uma vez esgotada a capacidade de deposicao de residuos no Aterro, sera assim desenvolvido um
conjunto de operagdes com vista a selagem e encerramento do mesmo. Sendo que o principal
objetivo desta operacao € o de controlar a infiltragdo das aguas superficiais e, consequentemente,
a producgao de aguas lixiviantes e odores, contribuindo também para uma contencgao e protecao dos

residuos.
A selagem do aterro sanitario sera constituida por varias camadas, com a seguinte composigao:

1. Uma camada drenante de burgau de 0,5m de espessura, limitada em ambas as faces por
geotéxtil ndo tecido de 350g/m?;
Uma camada de argila de 0,5m de espessura;

Uma cama de solo vegetal com 0,5m de espessura.

Apoés dois anos a execucao da selagem, periodo durante o qual ocorrerdo os assentamentos
significativos, serdo abertas trincheiras para colocagéo da ultima camada da rede de drenagem do
biogas. Os drenos seréo constituidos por tubos ranhurados de PEAD, com um didmetro de 300 mm

e afastados 30 m entre si, protegidos por geotéxtil.

Esta selagem sera completada com uma ultima intervengao de recuperagao paisagistica do Aterro,
de forma a minimizar o impacto paisagistico decorrente da sua construgéo e exploragéo, sendo que
no projeto de execugéo foi considerada a colocagao sobre a camada vegetal de uma sementeira de

gramineas para a cobertura final.
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Importa referir que aquando da efetiva desativacdo da instalagdo, as medidas a aplicar serdo
desenvolvidas de acordo com as normas legais e com as melhores praticas que existirem a data,

de forma a assegurar todas as medidas de mitigacdo de impactes ambiental.

Prevé-se a continuagdo em funcionamento das infraestruturas contiguas ao Aterro, nomeadamente
a Estacdo Elevatoria de Aguas Lixiviantes e as instalagdes de apoio. De facto, apesar de deixar de
ser possivel a deposicao de residuos no local, a atividade de tratamento dos residuos ja depositados
continuara em funcionamento - bem como as atividades de recolha de aguas lixiviantes e controlo

ambiental da zona.

7 MEDIDAS DE PREVENCAO DE INCIDENCIAS, ACIDENTES E INCENDIOS

No que diz respeito a prevencgao e controlo de acidentes, sdo tomadas as medidas e procedimentos

que ja se encontram em vigor na instalagao.
Tipicamente as situagdes de (potencial) emergéncia poderao ser as seguintes:

1) Falha técnica detetada nos equipamentos de producdo ou nos sistemas de reducgado da
poluigao;

2) Disfungao ou avaria dos equipamentos de controlo ou de monitorizagdo, passiveis de
conduzir a perdas de controlo dos sistemas de reducéo da poluigio;

3) Falha técnica detetada nos sistemas de impermeabilizagdo, drenagem ou retencao;

4) Falha técnica nos sistemas de reducao/tratamento de emissdes existentes na instalagao;

5) Libertacdo nao programada para a atmosfera, agua, solo ou coletor de terceiros, por outras
causas, nomeadamente falha humana e/ou causas externas a instalagao (de origem natural
ou humana);

6) Registo de emissdo que ndo cumpra com os requisitos desta licenga.

Caso ocorra um acidente, incidente ou incumprimento a licenca, nomeadamente nas situacdes

tipificadas anteriormente a Aquanena:

a) Informa a entidades competentes e autoridades, no prazo maximo de 48 horas, por qualquer
via disponivel que se mostre eficiente;

b) executa imediatamente as medidas necessarias para reestabelecer as condi¢gdes da licenga
num prazo tado breve quanto possivel, de acordo com os procedimentos de emergéncia

implementados na instalagéo;
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c) executa as medidas complementares que as autoridades competentes venham a considerar

necessarias;

No caso de Incéndio, o espalha-lamas assim como os equipamentos de transporte de residuos,
possuem no seu interior extintor para o primeiro combate de incéndio. Se necessario é acionada a

carrinha que possui um deposito de agua e espuma para um combate de segunda intervencgao.

Se ocorrer um incéndio Florestal e este se direcionar para o aterro, a medida a tomar pelos
colaboradores é retirar os equipamentos automotores do aterro, se houver tempo para tal e

deslocarem-se para local seguro.

Se a ocorréncia configurar uma situagao de emergéncia serdo ainda alertadas as autoridades
adequadas, nomeadamente bombeiros, protecao civil, ou outras com a maior brevidade possivel,
dependendo da gravidade e das consequéncias expectaveis da emergéncia e de acordo com o0s

procedimentos de emergéncias implementados na instalacao.

Encontram-se a ser desenvolvidas e implementadas as Medidas de Auto-Protegéo, conjunta para
a ETAR e Aterro de Lamas, onde se encontram os procedimentos adotados e adotar nos diferentes

cenarios de emergéncia.

Em caso de ocorréncia de situagao de (potencial) emergéncia, regista-se a data e hora, identificacéo
da sua origem, detalhes das circunstancias que a ocasionaram e as medidas adotadas para

minimizar as emissdes e evitar a sua repeticdo — agdes corretivas e preventivas.

8 PROCEDIMENTOS A ADOTAR EM CASO DE RECLAMACOES

No que diz respeito a queixas ou reclamacdes de natureza ambiental que se relacionem com a
exploragao do Aterro, a Aquanena efetua o registo das mesmas devendo recolher a seguinte
informagéao: data, hora, natureza da queixa, nome do queixoso/reclamante, origem e detalhes da

queixa/reclamacao e as medidas adotadas para evitar a sua repeticéo.

Todos os registos de ocorréncias, incidentes, acidentes e incéndios sdo registados anualmente no
RAA.
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|.  Avaliacdo da necessidade do Relatorio de Base

O presente documento pretende identificar da necessidade ou nao da realizacao do relatério base
nos termos definidos no art.° 42 do REI, atendendo ao potencial de contaminagao de solos e aguas
subterraneas.

1. Identificacdo das substancias perigosas

O aterro de lamas destina-se a deposigao definitiva, em condi¢des de seguranga, de residuos que,
por impossibilidade técnica, ndo sejam suscetiveis de recuperagao ou valorizagao. Os residuos a
depositar em aterro ou a rececionar para armazenamento temporario ndo sao classificados como
Nao perigosos.

No que diz respeito as matérias-primas e subsidiarias apresenta-se em anexo a listagem de
substancias classificadas como perigosas, de acordo com a classificacdo do Regulamento (CE) n.°
1272/2008 (Anexo ).

2. ldentificagao das substancias perigosas passiveis de provocar contaminacao dos solos
e aguas subterraneas

Face as substancias identificadas no ponto 1, foi determinado o potencial risco de contaminagéo
associado a cada uma das substancias anteriormente identificadas, atendendo as suas
propriedades quimicas e fisicas, tais como: composi¢cao, estado fisico (sélido, liquido e gas),
solubilidade, toxicidade, mobilidade, persisténcia, etc.

Da analise efetuada, considera-se que existem substancias que possam ser passiveis de provocar
a contaminagao do solo ou aguas subterraneas. Na tabela apresentada no anexo | estdo indicandos
os motivos tomados em consideracao para determinar se a substancia tem ou nao potencial para
provocar contaminagao no solo e aguas subterraneas.

3. ldentificagdo, de entre as substancias listadas no ponto 2, as que, tendo em
consideracdo as suas caracteristicas, quantidades presentes e medidas previstas e
implementadas para o manuseamento, armazenamento e transporte, ainda sdo
suscetiveis de provocar contaminacdo do solo e dguas subterraneas do local onde se
encontra a instalacdo

Neste sentido, e tendo em conta as substancias listadas em 2, foi efetuada a analise da “real”
probabilidade de contaminacdo do solo ou das aguas subterrdneas no local da instalagdo, incluindo
a probabilidade de ocorréncia de libertagdes/emissbes e as suas consequéncias, tendo em
consideragéo os seguintes aspetos:
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AR Avaliacao da necessidade do Relatorio de Base

ASUA

i. Para cada substancia perigosa presente na instalagdo, indicacdo da quantidade
maxima passivel de armazenamento na instalagao;

ii. Indicagdo das condicbes de armazenamento de cada substéncia perigosa
identificada;

iii. Forma de transporte dentro da instalacao;

iv.  Indicagdo da operagao e/ou forma de utilizacao de cada substancia perigosa;

v. Medidas de contencdo adotadas ou a adotar para prevenir, evitar ou controlar a
contaminagéao do solo e/ou aguas;

Tal como anteriormente, a justificagcdo dos motivos que foram tidos em consideragdo para
determinar a eliminagdo de substancias como fonte de potencial contaminacgio e elaboragao da lista
(Anexo I) final com as substancias perigosas relevantes utilizadas, produzidas ou libertadas.

Da analise efetuada, considera-se que o riscos real € minimo, facilmente reparavel e sem
espalhamento.

4. Conclusao sobre a necessidade de elaboracdo do Relatério Base, atendendo ao
resultado dos pontos anteriores.

Tendo em conta a analise efetuada, na tabela do Anexo |, as substancias utilizadas, manuseadas,
produzidas e libertadas decorrente da atividade do aterro de lamas da Aquanena, nao se prevé que
possam existir contaminagdes para o solo e meio hidrico, no entanto a existir, serao vestigiarias e

facilmente reparaveis.

Deste modo, considera-se que nao existira necessidade de efetuar Relatério Base, no ambito

do processo de Licenciamento Ambiental - PCIP.
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Anexo | - Listagem de Substancias Perigosas Presentes na Instalagéo

LISTAGEM DE TODAS AS SUBSTANCIAS PERIGOSAS PRESENTES NA INSTALAGAO (MATERIAS PRIMAS, MATERIAS SUBSIDIARIAS, PRODUTOS, SUBPODUTOS, RESIDUOS, ETC OU PRODUZIDOS NO AMBITO DO PCIP

Identificagao de Substancia

R Pod Probabilidad
e robabilidade
Medida Preventiva contaminar o Real de
stado antidade maxima de ledidas de contengo adotadas i
Estad A Medidas de conte dotadas | (Procedimento utilizado na [ solo ou dguas | Contaminagéo do
Composigao fisico substancia perigosa Candicosside] Indicagéo da operagao | ou a adotar para prevenir, evitar Unidade) QIEEETES || EEbEEIED
. armazenamento de | Forma de transporte| " "2 (SIN) Hidrico
Nome Produto | Utilizagdo (sélido, | Solubilidade Toxicidade Mobilidade Persisténcia passivel de elou forma de utilizagéo| ou controlar a contaminagéo do
liquido e rmazenamento na cada substancia | dentro da instalagdo| ™y, co4a substancia | solo elou sguas (informagdo que
signagao da substancia K X gasoso) instalagéo (Ton consta na FDS e implementadas)
Desig da substanci NoCAS | NecE instalago (T perigose ta na FDS e implementad:
o 8028-48-6 |232-433-8
Oleo de Casca de Laranja, > 50% Abrir embalagens de forma controlada,
para permitir a saida de gases
formados nas variagoes de
. Toxicidade aguda: Nao ciassifcado 0 Evanescent é utiizado mperatura
Oleo de Casca de Limao, > 20% 8007-021 Corrosaolirritagao cuténea: Provoca iritagoes cutanea e ocular. para neutralizagdo de 0 orocut .
‘Sensibilizagao respiratoria: Iriante para as vias respiratdrias. adores no Aterro de Lamas, | Armazenar as embalagens fechadas, | O P1odU0 enconira-se amazenado
Ingestios Iitante para as vias respiraldrias COD: 2490 mg Oy/g  orodto encontrase por pulverizagao em forma Sob bacias de retengao e e madas o Yedada. 0o
E um produto Toxicidade especifica dos érgaos-alvo apés exposicao repetida: Nao classificado. BOD 5: 600 mg O2/g arm:‘ma oo tambores | © lransporte é realizado de aerossol ndo oraadas epm hwa: o
utiizado para | leo de Pinho, < 20% 0310918002 Toxicidade especifica dos érgaos-alvo apés exposigao tnica: Nao classificado. BOD 28: 870 mg O,1L e 00 x| sobre palete, em veiculo condensével. O Nao deitar 0s residuos nos esgotos ou | |, 25122085, om bacas de
controlo de odores Carcinogenicidade: Nao perigoso de acordo com os critérios WHMIS/OSHA. Informagao ndo | Closed Bottle Test: 35% | 0 366 Ton (2 tambores 205 squipamentos le ‘adequado, sen: equipamento realiza a o meio ambiente. . ef“ Z'mag e um Mmg Minimo, e facilmente
Evanescent no Aterro. Liquido 4gua, % peso: Mutagenicidade em células germinais: Nao perigoso de acordo com s critérios disponivel | de degradagioem 28dias| " metalicos) produtos encontram-se a0 descarregado e passagem de liquido a derrame ser# facimente localizado s vel, sem
Insolivel (< 0,01%) SH e a5 2| colocado apenas junto | aerossol. As horas de | Eliminar o produto e o seu recipiente espalhamento
Descrigdo Quimica: | jgo de Citronela, 5-10% 8000-29-1 Toxicidade reprodutiva: Nao perigoso de acordo com os critérios WHMIS/OSHA. Biodegradagao: retengao, afastados de | 3¢ €ada equipamento funcionamento sao enviando-os para local autorizado para
Oleos Vegetais. blodegradavel e (tambores de 200 L). | programaveis, estando os | a recolha de residuos perigosos ou | o) ‘b
Ecotoxicidade nerentemente. nhas defgua especiais. e0e L o cosemome.
e 200 L, sendo o doseamento
Organismos aquaticos: Muito téxico para os organismos aquaticos com efeitos para funcionar no espaco ) | " efectuado automaticamente.
te0 de Canel, 1.10% 2007505 oradouros, temporal mais desfavordvel | Eliminar as fontes possiveis de ignigdo
leo de Canela, 1-10% - a dispersao de odores.
No caso de de derrame, absorver com
material inerte e encaminhar de como
resfduo perigoso.
Oleo de Cravo, 1-10% 8000-34-8
Manter o produto armazenado em | Armazenagem a granel em silo
Silica 60676-86-0) local seco. proprio, existente dentro da area
delimitada e vedada da ETAR,
A armazenagem a granel deverd ser| com acesso restrito a pessas
Toxicidade aguda No classificado feita em silo adequados. autorizadas.
Aluminio Corrosdolirritagdo cutdnea; Iritante para a pele na presenga de humidade. O transporte para a
Corrosaolirritagao ocular:Pode causar uma dor bastante initante. Risco de severas & um.zp o Em caso de de derrame, cobriras | Doseamento automatico do
Sonsibiizacto resprator e eSes paraaiota, . estabelisacso de dreas afetadas de forma aevitara | Calci para 0 processo de
y ensibilizagao respiratéria:inalagao de poeiras causa desconforto na parte superior do e dispersdo de poiras. estabilizagdo de lamas.
Oxido de ferro 1309-37-1 ‘aparelho respiratdrio. Iritante para o aparelho respiratério em ©O produto encontra-se lamas ¢ feito por Pef poel <
) situages de elevada concentrago de poeiras. amazenadoem silo | tubagem propria. " o ) )
£ um produto Ingestio: Causa irritagao no aparelho gastrointestinal Endurecimento por | 40 10 o o proprio | PTOPMO: nas instalagoes O transporte do l?:éﬁ‘i:a";'g“f‘::'lz::: Néo deitar os fes'iuﬂs HO: sgmﬁ . E‘ C:SD "’e Tﬁ"a"“e Sﬂ"id Minimo, e
. utilizado para § § . Informagéo néo|  absorgéo de agua ou ! 1 silo propr daETAR de Alcanena. |  produto, quando % 0u no meio ambiente, dadaa | localizado e facilmente contido. facilmente
Cali Oxido de magnésio 1309-48-4 Selido - ’ oros . - i N nas instalagdes da ETAR da ETAR de Alcanena e de dopH. | Existindo e meios s
estabilizagdo de Toxicidade especifica dos érgaos-alvo apés exposigao repetida: Nao classificado. | disponivel | humidade, formando Salac 0 produto 6 também, | usado diretamente o | %3, ona ¢ PH. ament repardvel) sem
lamas Toxicidade especifica dos érgaos-alvo apés exposicao tnica: No classificado. hidratos le Alcanena) utilizado no tratamento de| aterro ou e ag‘das provenientes de| Qualquer derrame a larga escala em | para a contencao e limpeza do espalhamento
Carcinogenicidade: Nao classificado. lamas da ETAR de conjuntamente com |  Produtores extemos. cursos de agua deverd ser produto derramado.
Oxido de sédio 12401-864) Mutagenicidade em células germinais: Nao classificado. Alcanens., s lamas (lamas comunicado a entidades
Toxicidade reprodutiva: Nao classificado. estabilizadas). & foito responsaveis.
Ecotoxicidade 2 gfé‘i:r':a::;::‘;"“e Na limpeza de derrames, devem ser
Cal viva (6xido de célcio) 1305788 Organismos aquaticos: Nao existem dados. - utilizados meios mecanicos por via
seca (por exemplo: Sucg&o por
Vécuo) ou pas e colocar o produto
: em sacos.
Cimento 65997-15-1
Manter o produto armazenado em
local seco.
Evitariminimizar a disperséo de
poeiras.
Toxicidade aguda: Nao classificado.
na : E imantc para a pee. " Evitar as descargas. Manter o | Armazenagem a granel em local
4gua: 1844,9 mg/l [Lesd! I irmitante para os olhos. o '?{w”'cié :""'R:d" produto seco, se possivel. Cobrir a proprio, dentro da area
Sensibilizagao respiratéria: Irritante para as vias respiratorias. O hidréxido de muito pontualmente zona se possivel, para evitar a delimitada e vedada, com
Em meio aquoso o | Perigo de aspiragao: Nao existe conhecimento de risco. célcio, que & 20 Ton armazenado em periodos | ¢ oy coote do |0 produto 6 tilizado paral disperso de poeiras. acesso restrito a pessas
£ ia. | Toxicidade especifica dos érgaos-alvo apés exposicao repetida: Nao classificado. sold ao de muito curta durago, i ini
E um produto Ca(OH)2 dissocia- P gl pos exposigho rape! pouco solivel, produto, quando elhoria d: autorizadas. Minimo, e
. utilizado para N N se formando '°"'°"“"e especifica dos érgios-alvo apés exposigho tnica: Néo classificado. apresentauma | Néo relevante em armazenamento é de nazonadoatermo. | o i diretamente no|  estabilizago, em N deitar os residuos nos esgotos facilmente
Cal Hidratada ado Cal Hidratada 1305-62-0 | 2151373 |  Solido = e ogenicidade: Nao classificado, o e e | Muito curta duragéo em ! 2 - ° s
estabilizagdo de catides de calcio e mobilidade | substancias inorganicas aterro, é feito a granel | situagdes pontuais, da |  ou no meio ambiente, dada a reparavel, sem
lamas anides de hidroxido fade em células germinais: Nao classificado reduzida na que ha descarga do No caso de haver um em transporte de | massa de residuos no | possibilidade de aumento do pH Em caso de derrame sera espalhamento
! L viv reprodutiva: Nao perigoso. Lz produto e consumido armazenamento ’ g " ‘ :
(quando abaixo do maioria dos e de medialo) oo & qaranido mercadorias. aterro. Qualquer derrame a larga escala em | localizado e facilmente contido.
limite de Ecaonicia solos. a prolongado & gara cursos de 4gua devera ser | Existindo equipamentos e meios.
cotoxicidade que nzo dispercéo de ’ ament
iy aquaticos: Um a 1/l pode ser prejudicial 4 vida poeiras. comunicado a entidades para a contengzo e limpeza do
agua). aquahca p d do.
Na limpeza de derrames, devem ser|
utilizados meios mecanicos por via
seca (por exemplo: Sucgdo por
Vécuo) ou pas e colocar o produto
em sacos.
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1 IDENTIFICACAO DA SUBSTANCIA E DA SOCIEDADE

1.1. Identificagao da Substancia/Preparagao
Produto: EVANESCENT

1.2. Utilizacdo da substancia/preparacédo
Controlo de Odores

1.3. Identificagdo da sociedade/empresa

GA — Gestéo de Aguas, Lda

Av2 Comandante Gilberto Duarte e Duarte, Lt24, 3°Dto
2785-717 SAO DOMINGOS DE RANA

PORTUGAL

Tel. +351 21 453 73 95

1.4 Telefones de Emergéncia

+ 351916 102 316
+ 351 808 250 143

2 IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

2.1. Classificagao da substancia ou mistura

Classificagao de acordo com a Directiva 67/548/CEE ou 1999/45/CE, na sua Ultima redacc¢ao

Classificagao: R10, Xn;R65, Xi;R36/38, R43, N;R50/53

Resumo dos perigos

Perigos fisicos Inflamavel.

Perigos para a saude Irritante para a pele. Risco de graves lesdes oculares. Pode causar
sensibilizacdo em contacto com a pele. Nocivo: pode causar danos

nos pulmdes se ingerido.

Perigos para o ambiente Muito tdxico para os organismos aquaticos, podendo causar efeitos

nefastos a longo prazo no ambiente aquatico

Classificagao de acordo com o regulamento (CE) N.° 1272/2008, na sua ultima redaccédo

Perigos fisicos

Liquidos inflaméaveis Categoria 3 H226 - Liquido e vapor inflamaveis.
Perigos para a saude
Corrosaofirritagdo cutanea Categoria 2 H315 - Provoca irritagéo cutanea.
Lesdes oculares graves/ . H318 - Provoca lesdes oculares
T Categoria 1
irritacé@o ocular graves.
Sensibilizagdo cutanea Categoria 1 H:’il?. ) POde provocar uma reaccao
alérgica cutanea.
. LA . H304 - Pode ser mortal por ingestéo e
Perigo por aspiracao Categoria 1

penetracao nas vias respiratorias.
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Perigos para o ambiente
Perigoso para o ambiente H410- Muito toxico para os
aquatico, perigo a longo Categoria 1 organismos aquaticos com efeitos
prazo para o ambiente duradouros.

2.2. Elementos do rétulo

Rotulado de acordo com o Regulamento (CE) n.° 1272/2008, tal como definido no presente
regulamento

Contém: Extracto, Oleo de casca de limao, canela, Oleo de Cravo

U

Pictograma de perigo

XX

Palavra — sinal Perigo

Adverténcias de perigo

H226 Liquido e vapor inflamaveis.

H304 Pode ser mortal por ingestao e penetracdo nas vias respiratorias.
H315 Provoca irritagdo cutanea.

H317 Pode provocar uma reaccao alérgica cutanea.

H318 Provoca les6es oculares graves.

H410 Muito tdxico para os organismos aquaticos com efeitos duradouros.

Recomendacdes de prudéncia

Prevencéo
P210 Manter afastado do calor/faisca/chama aberta/superficies quentes. - Nao
fumar.
P273 Evitar a libertagéo para o ambiente.
P280 Usar luvas de proteccao/protec¢éo ocular/proteccao facial
Resposta

P303 + P361 + P353 SE ENTRAR EM CONTACTO COM A PELE (ou o cabelo): despir/retirar
imediatamente toda a roupa contaminada. Enxaguar a pele com agua/tomar
um duche.

P305 + P351 + P338 SE ENTRAR EM CONTACTO COM OS OLHOS: enxaguar cuidadosamente
com é&gua durante varios minutos. Se usar lentes de contacto, retire-as, se tal
Ihe for possivel. Continuar a enxaguar.

P310 Contacte imediatamente um CENTRO DE INFORMAGAO ANTIVENENOS ou
um médico.
Armazenagem Indisponivel.
Eliminacao Indisponivel.

Informacgao suplementar no rétulo Nao aplicavel.
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2.3. Outros perigos Nao atribuido.
3 COMPOSICAO/INFORMACAO SOBRE OS COMPONENTES
Misturas
Descrigao Quimica: Oleos Vegetais
Designagao Quimica % NC°CAS/N°CE N° Registo  Ne° indice Notas
REACH
Oleo de Casca de Laranja >50 8028-48-6 - - -
232-433-8

DSD: R10, Xn;R65, Xi;:R38, R43, N;R50/53
CLP: Flam. Lig. 3;H226, Asp. Tox. 1;H304, Skin Irrit. 2;H315, Skin
Sens.1;H317, Aquatic Chronic 1;H410

Oleo de Casca de Limé&o

Classificacao:

>20 8007-02-1 - - -

DSD: R10, Xn;R65, Xi;R38, R43, N;R50/53
CLP: Skin Irrit. 2;H315, Skin Sens.1;H317, Eye Irrit. 2; H319, Aquatic
Chronic 1;H410 (H411)

Oleo de Pinho

Classificacao:

<20 8002-09-03 - - -

DSD: Xi;R36/38
CLP: Skin Irrit. 2;H315, Eye Irrit. 2;H319

Oleo de Citronela

Classificacao:

5-10 8000-29-1 - - -

DSD: Xi;R41, N;R51/53
CLP: Eye Dam. 1;H318, Aquatic Chronic 2;H411

Oleo de Canela

Classificacao:

1-10 8007-80-5 - - -

DSD: Xn;R21, Xi;R38, R43
CLP: Acute Tox. 4;H312, Skin Irrit. 2;H315, Skin Sens. 1;H317

Oleo de Cravo

Classificacao:

1-10 8000-34-8 - - -

DSD: R10, Xn;R65, Xi;R36, R43
CLP: Flam. Lig. 3;H226, Asp. Tox. 1;H304, Skin Sens. 1;H317,
Eye Irrit. 2;H319

A classificagcdo da(s) substancia(s) acima é dada, incluindo as letras dos simbolo das, frases-R, classes
de perigo, cédigos de categoria e adverténcias de perigo que sdo assignadas de acordo com as suas
caracteristicas fisico-quimicas, salde e perigos para o ambiente. Consultar a Sec¢do 16 na qual esta
listada informacéo relevante e completa de cada frase-R ou adverténcia-H.
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4 PRIMEIROS SOCORROS

Contacto com a pele

Contacto com os olhos

Inalagao

Ingestéo

Sintomas e efeitos mais importantes,
tanto agudos como retardados

Indicac6es sobre cuidados médicos
urgentes e tratamentos especiais
necessarios

Tirar o vestuario contaminado.

Lavar com sabao e muita agua.

Continuar a enxaguar pelo menos durante 10 minutos.
Chamar um médico.

Enxaguar de imediato com agua corrente abundantemente.
Continuar a enxaguar pelo menos durante 15 minutos.

Se a irritagdo persistir promover visita a um médico
Transportar a vitima para o ar livre e permitir que repouse.
Se a irritagdo persistir promover visita a um médico
Enxaguar a boca com agua.

NAO induzir o vomito!

Nao dar nada de comer nem de beber.

Chamar um médico.

Efeitos irritantes
Sensibilizagdo

Indisponivel

5 MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS

Meios de extingdo
- Adequados
- Nao devem ser usados

Equipamento de proteccdo especial
para combatentes de fogo

Procedimentos especificos de
combate aincéndios

Riscos especiais de exposi¢cao

Ponto de ignicédo (PMCC)

CO2,p6,espuma
Jacto de agua

E aconselhado utilizar mascara de respiracéo. (CEN : EN 137)
Vestuario de proteccéo (CEN : EN 469)

Luvas de proteccao (CEN : EN 659)

Capacete (CEN : EN 443)

Usar procedimentos normais para a extingdo de incéndios e
considerar o perigo doutros materiais envolvidos.

Evitar derramamentos e aguas de combate a incéndios que
entrem no sistema de esgotos ou no ambiente imediato.
Libertagcdo de 6xidos de carbono em caso de incéndio

43 °C.

6 MEDIDAS A TOMAR EM CASO DE FUGAS ACIDENTAIS

Precauc¢des individuais

Precaucdes ambientais

Métodos de limpeza
- no chéo

Roupas de Proteccao, luvas e 6culos de seguranca.
Consulte por favor a secgdo n° 8 'Controlo da

exposicao".
Delimitar zona da fuga e evitar entrada de pessoal ndo
autorizado.
Nao deitar os residuos nos esgotos ou no meio
ambiente.

Nao deitar os residuos no esgoto; eliminar este produto
€ 0 seu recipiente enviando-os para local autorizado
para a recolha de residuos perigosos ou especiais.
Eliminar as fontes possiveis de igni¢ao

Absorver com material inerte e despejar segundo as
normas Regulamentares.
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7 MANUSEAMENTO E ARMAZENAGEM

7.1 Manuseamento

7.2 Armazenagem

7.3 Utilizagdes finais especificas

Validade

Inflaméavel.

Nao usar perto de chamas ou faiscas.

Isole contentores durante o enchimento ou descarga
quando efectuados a temperaturas proximas ou acima
do ponto de flash do produto.

Abrir embalagens de forma controlada, para permitir a
saida de gases formados nas variagbes de
temperatura.

Armazenar as embalagens fechadas.

Conservar a temperatura ambiente.

Nao expor a humidade.

Somente para utilizadores prossionais e industriais.

720 Dias

8 CONTROLO DA EXPOSICAO/PROTECCAO INDIVIDUAL

8.1 Parametros de controlo

Valores-limite de exposic¢éo profissional

Valores-limite biologicos

Processos de monitorizagdo recomendados

Nivel derivado de exposicdo sem efeitos
(DNEL)

Concentracfes previsivelmente sem efeitos
(PNEC)

8.2 Limites de Exposicéo

Nao sdo indicados limites de exposicdo ao(s)
ingrediente(s).

Nao estdo anotados limites de exposicdo biolégica
para o(s) ingrediente(s).

Indisponivel

Indisponivel

Indisponivel

Terpenos Citricos - 8h TWA=30 ppm (AIHA Standard)

8.3 Controlo da exposicéo
- Controlos de engenharia recomendados

- Proteccéo respiratéria

- Protecgédo das méos

- Protecgéo dos olhos
- Protecgéo da pele

- Controlo da exposi¢ao ambiental

Assegure uma boa ventilagdo

Em caso de ventilagdo insuficiente, use mascara
respiratoria com filtro tipo : A2-P2

CEN : EN 140; EN 14387

Luvas em neoperene (Protecgdo contra ligeiro contacto
ndo intencional)

Luvas em nitrilo (Proteccao contra ligeiro contacto ndo
intencional)

CEN : EN 374-1/2/3/4; EN 420

Oculos de proteccéo.

CEN: EN 166

Vestuario de protec¢édo

CEN : EN ISO 13688; EN 1SO6529; EN 14605
Prevenir a entrada em esgotos publicos ou no
ambiente imediato.

Nao esvazie para as embalagens, coloque este
material e a sua embalagem num local préprio de
recolha para produtos especiais ou perigosos.
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9 PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

9.1 Informacgdes gerais

Aspecto

Cor Incolor, Amarelado

Estado fisico Liquido
Odor Oleo de Laranja
Limiar olfactivo Indisponivel
pH em &gua 4 (5% EXTRACT)
Ponto de fus&@o/ponto de congelacéo -28 °C
Ponto de ebulic&o inicial e intervalo de ebulicéo 177 °C
Ponto de inflamacéo 53 °C P-M (CC)
Taxa de evaporacéo <1 (éter=1)
Inflamabilidade (sélido, gas) Nao aplicavel
Limites de exploséo LEL 0,7%

UEL 6,1%

Pressao de Vapor <1 mm Hg
Pressao de vapor temperatura 21°C
Densidade de Vapor > 1 (ar)
Densidade relativa 0,89
Densidade relativa temperatura 21°C
Solubilidade em agua (% peso) Insolavel ( <0,01%)
Temperatura de auto-ignigcao Nao aplicavel
Temperatura de decomposigéo Indisponivel
Viscosidade 8 cps
Temperatura de viscosidade 21°C
Propriedades explosivas Indisponivel
Propriedades oxidantes Indisponivel
9.2 Outras informacgdes
Percentagem volétil 100
Ponto de derrame -25°C
Validade 720 Dias
10 ESTABILIDADE E REACTIVIDADE
Estabilidade Quimica Estavel sob condi¢bes normais de armazenamento
Reactividade Indisponivel
Possibilidade de reac¢8es perigosas Nao aplicavel
Condic¢des a evitar Evitar temperaturas elevadas, faiscas e fontes de

ignicdo; ndo misturar com outros produtos quimicos
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Incompatibilidade com outros materiais

Produtos de decomposicdo perigosos
Possibilidade de reac¢8es perigosas

11 INFORMACAO TOXICOLOGICA
Informacao do teste em mamiferos

- Admin.oral LD 50 (rato) (g/kg) > 5
- Inalacao (rato) CL50, 4h (g/Kg) > 5

Perigos de exposicédo
- Inalacao

- Contacto com a pele

- Contacto com os olhos
- Ingestéo

- Efeitos Cronicos

- Efeitos Cancerigenos
- Efeitos Mutagénicos

- Efeitos na Reprodugao
- Efeitos Teratogénicos

- Corrosaolirritagdo cutanea

12 INFORMACAO ECOLOGICA
12.1. Ecotoxicidade

- Fathead minnow (mg/l)
- Ceriodaphnia (mg/l)

- Inibigdo algas (mg/l)

12.2Persisténcia e degradabilidade

- COD (mg 02/g)

- BOD 5 (mg O2/g)

- BOD 28 (mg02/qg)

- Closed Bottle Test (% de degradacdo em 28
dias)

- Biodegradacao (%)

Compostos acidos, causticos e oxidantes, bem como
agentes redutores; PVC; Halogéneos.

Libertagcdo de 6xidos de carbono em caso de incéndio
Nao existe a possibilidade de ocorrer polimerizacdo
perigosa

Irritante para as vias respiratorias.

Causa irritacao.
Pode causar sensibilizagdo.

Causa irritacao.
Pode causar ligeira irritagdo gastrointestinal.

Nao perigoso de acordo com os critérios
WHMIS/OSHA

Nao perigoso de acordo com os critérios
WHMIS/OSHA

Nao perigoso de acordo com os critérios
WHMIS/OSHA

Nao perigoso de acordo com os critérios
WHMIS/OSHA

Nao perigoso de acordo com os critérios
WHMIS/OSHA

Provoca irritagdo cutanea

LC50 : 620
96 hora Toxicidade Aguda

LC50 : 256.03
48 hora Toxicidade Aguda

ErC50: 130

NOEL : 30

72 horas, Teste de inibicdo de crescimento (OECD
201)

2490
600
870
35

Os testes do produto mostraram que é biodegradavel
inerentemente.
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13 QUESTOES RELATIVAS A ELIMINACAO

Destrui¢cao do produto De acordo com a Regulamentacdo de Residuos Perigosos
(Hazardous Waste Regulations).
EWC (European Waste Code) recomendagéo: 16 03 05
16 Residuos ndo especificados em outros capitulos desta lista.
16 03 Lotes fora de especificacédo e produtos ndo utilizados.
16 03 05 Residuos orgéanicos contendo substancias perigosas.
Dependendo da origem e estado dos residuos, outros nimeros do
EWC poderao igualmente ser aplicados.

Destruicao de embalagens De acordo com os Regulamentos de Residuos Perigosos
(Hazardous Waste Regulations).
EWC (European Waste Code) recomendagéo: 15 01 10
15 Residuos de embalagens; absorventes, panos de limpeza,
materiais filtrantes e vestuario de proteccdo ndo anteriormente
especificados.
15 01 Embalagens (incluindo residuos urbanos e equiparados de
embalagens, recolhidos separadamente).
15 01 10 Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de
substancias perigosas.
Dependendo da origem e estado dos residuos, outros nimeros do
EWC poderao igualmente ser aplicados.

14 Informacgdes relativas ao transporte

ADR
14.1. Nimero ONU UN1993 ] ]
14.2. Designacao oficial de Substéancias liquidas e inflamaveis (Oleo de Casca Laranja, Oleo de

casca de limao, mistura)
transporte da ONU
14.3. Classes de perigo para 3
efeitos de transporte
Classe(s) subsidiaria(s) -
14.4. Grupo de embalagem 1l
14.5. Perigos para o ambiente  Sim
Cédigo de restricdo em tunel (DIE)
14.6. Precaucdes especiais Indisponivel
para o utilizador

RID
14.1. Nimero ONU UN1993 ] ]
14.2. Designacao oficial de Substéncias liquidas e inflaméaveis (Oleo de Casca Laranja, Oleo de

casca de limao, mistura)
transporte da ONU
14.3. Classes de perigo para 3
efeitos de transporte
Classe(s) subsidiaria(s) -
14.4. Grupo de embalagem 1l
14.5. Perigos para o ambiente  Sim
14.6. Precaucdes especiais Indisponivel
para o utilizador

ADN
14.1. Nimero ONU UN1993 ) )
14.2. Designacao oficial de Substéncias liquidas e inflaméaveis (Oleo de Casca Laranja, Oleo de

casca de limao, mistura)
transporte da ONU
14.3. Classes de perigo para 3
efeitos de transporte
Classe(s) subsidiaria(s) -
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14.4. Grupo de embalagem
14.5. Perigos para o ambiente
14.6. Precaucdes especiais
para o utilizador

IATA-etiqueta

14.1. Nimero ONU
14.2. Designacao oficial de

transporte da ONU

14.3. Classes de perigo para
efeitos de transporte
Classe(s) subsidiaria(s)

14.4. Grupo de embalagem
14.5. Perigos para o ambiente
Cdédigo de ERG

14.6. Precaucdes especiais
para o utilizador

1
Sim
Indisponivel

UN1993 ) )
Substéncias liquidas e inflaméaveis (Oleo de Casca Laranja, Oleo de
casca de limao, mistura)

3

1

Sim

Indisponivel
Indisponivel

IMDG - Codigo Maritimo Internacional para o Transporte de Mercadorias Perigosas

14.1. Nimero ONU
14.2. Designacao oficial de

transporte da ONU

14.3. Classes de perigo para
efeitos de transporte
Classe(s) subsidiaria(s)

14.4. Grupo de embalagem
Poluente marinho

14.5. Perigos para o ambiente
EmS No.

14.6. Precaucdes especiais
para o utilizador

14.7. Transporte a granel em
conformidade com o anexo I
da Convencéo Marpol 73/78 e
o Cddigo IBC

UN1993 ) )
Substéncias liquidas e inflaméaveis (Oleo de Casca Laranja, Oleo de
casca de limao, mistura)

3
11
Sim

F-E, S-E
Indisponivel

Esta substancia/mistura ndo se destina a ser transportada a granel.

ADN; ADR; IATA-etiqueta; IMDG - Cddigo Maritimo Internacional para o Transporte de Mercadorias
Perigosas; RID

Poluente marinho
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15 INFORMACAO SOBRE REGULAMENTACAO

15.1. Regulamentacéo/legislacdo especifica para a substancia ou mistura em matéria de salde,
seguranca e ambiente

Regulamentos da UE

Regulamento (CE) N.° 1005/2009 relativo as substancias que empobrecem a camada de
ozono, Anexo |

Nao registado.
Regulamento (CE) N.° 1005/2009 relativo as substancias que empobrecem a camada de
ozono, Anexo I

Nao registado.
Regulamento (CE) N.° 850/2004 relativo a poluentes organicos persistentes, Anexo | na
redaccdo em vigor

Nao registado.
Regulamento (CE) N.° 689/2008 relativo a exportagdo e importacdo de produtos quimicos
perigosos, Anexo |, parte 1, naredacg¢édo em vigor

Nao registado.
Regulamento (CE) N.° 689/2008 relativo a exportagcdo e importacdo de produtos quimicos
perigosos, Anexo |, parte 2, naredacg¢édo em vigor

Nao registado.
Regulamento (CE) N.° 689/2008 relativo a exportagdo e importacdo de produtos quimicos
perigosos, Anexo |, parte 3, naredacg¢édo em vigor

Nao registado.
Regulamento (CE) N.° 689/2008 relativo a exportagdo e importacdo de produtos quimicos
perigosos, Anexo V naredacgdo em vigor

Nao registado.
Regulamento (CE) N.° 166/2006 Anexo Il Registo das Emissdes e Transferéncias de
Poluentes

Nao registado.
Regulamento (CE) N.° 1907/2006, REACH n. 1 do Artigo 59.° Lista de substancias
candidatas tal como publicada pela ECHA.

Nao registado.

Autorizacfes

Regulamento (CE) N.° 1907/2006 Anexo XIV Substancias sujeitas a autorizacdo
Nao registado.
Restricdes na utilizagédo

Regulamento (CE) N.° 1907/2006, REACH Anexo XVII Substancias sujeitas a restricdo
aplicavel a colocacdo no mercado e a utilizagdo, na redacc¢do em vigor

Nao registado.
Directiva 2004/37/CE: relativa a proteccdo dos trabalhadores contra riscos ligados a
exposicdo a agentes cancerigenos ou mutagénicos durante o trabalho

Nao regulado.
Directiva 92/85/CEE: relativa a seguranca e a saude das trabalhadoras gravidas, puérperas
ou lactantes

Nao regulado.

Outros regulamentos EU

Directiva 96/82/CE (Seveso ) relativa ao controlo dos perigos associados a acidentes
graves que envolvem substancias perigosas

Nao regulado
Directiva 98/24/CE relativa a proteccdo da seguranca e da saude dos trabalhadores contra
os riscos ligados a exposicao a agentes quimicos no trabalho.
Nao regulado.

Directiva 94/33/CE relativa a protecc¢ao dos jovens no trabalho
Nao regulado.
Regulamentos nacionais Indisponivel

15.2. Avaliagéo da seguranca quimica  Indisponivel
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Condig¢des do inventario

Pais(es) ou regido Nome no inventario Em inventario (sim/n&o)
Europa Inventario Europeu das Substancias Sim

Quimicas Existentes no Mercado (EINECS)
Europa Lista Europeia de Substancias Quimicas Nao

Notificadas (ELINCS)
*Um "Sim" indica que todos os componentes deste produto cumprem os requisitos do inventério administrado pelo(s)

respectivo(s) pais(es)

16 OUTRAS INFORMACOES

Lista das abreviaturas

Referéncia

Informagcdo acerca do método
de avaliagdo conducente a
classificagcdo da mistura

CAS: Chemical Abstract Service Registration Number

EC-No: European Commission Number

CLP: Regulation on classification, labeling and packaging of substances
and mixtures

DSD: Dangerous Substances Directive

CEN: European Committee for Standardisation

TWA: Time Weighted Average (Média ponderada no tempo)

STEL: Short Term Exposure Limit

DL50: Dose letal, 50%.

CL50: Concentracéo letal, 50%.

EC50: Effect Concentration, 50% (Concentracao eficaz, 50%.)

NOEL: No Observed Effect Level (Nenhum Nivel de Efeito Observado)
COD: Chemical Oxygen Demand (Necessidade quimica de oxigénio)
BOD: Biochemical Oxygen Demand (Necessidade Bioquimica de
oxigénio)

TOC: Total Organic Carbon

ADR: European Agreement concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road (Acordo Europeu relativo ao Transporte
Internacional de Mercadorias Perigosas por Estrada)

ADN: European Agreement concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Inland Waterways (Acordo Europeu relativo ao
Transporte Internacional de Mercadorias Perigosas por Vias
Navegaveis Interiores)

IATA: International Air Transport Association

IMDG: International Maritime Dangerous Goods Code

RID: International Rule for Transport of Dangerous Substances by
Railway (Norma Internacional para o Transporte de Substancias
Perigosas por Caminhos de Ferro)

Folhas de Dados de Seguranga das Matérias Primas

A fisica, riscos de saude e ambiental desta solugdo séo aplicados de
acordo com o critério de classificacdo de cada classe de risco ou
diferenciacdo nas divisbes de 2 a 5 do Anexo | de acordo com a
Regulagédo (EC) N°© 1272/2008 (CLP).
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Texto integral de todas as
adverténcias ou frases R
e adverténcias de perigo
nas secgdes 2 a 15

Baseado na Directivas EEC /
Regulamentos

R10 Inflaméavel.

R21 Nocivo em contacto com a pele.

R36 Irritante para os olhos.

R36/38 Irritante para os olhos e a pele.

R38 Irritante para a pele.

R41 Risco de graves lesdes oculares.

R43 Pode causar sensibilizagdo em contacto com a pele.

R50/53 Muito toxico para 0s organismos aquaticos, podendo causar
efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquético.

R51/53 Téxico para organismos aquaticos, podendo causar efeitos
nefastos a longo prazo no ambiente aquético.

R65 Nocivo: pode causar danos nos pulmdes se ingerido.

H226 Liquido e vapor inflamaveis.

H304 Pode ser mortal por ingestdo e penetracdo nas vias respiratoérias.
H312 Nocivo em contacto com a pele.

H315 Provoca irritacéo cutanea.

H317 Pode provocar uma reacgdo alérgica cutanea.

H318 Provoca lesbes oculares graves.

H319 Provoca irritagéo ocular grave.

H400 Muito toxico para 0s organismos aquaticos.

H410 Muito téxico para o0s organismos aquaticos com efeitos
duradouros.

H411 Téxico para os organismos aquaticos com efeitos duradouros.
1999/45/CE

2001/118/CE

(CE) n.° 1907/2006 (REACH)

(EC) No 453/2010

(EC) No 1272/2008
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1. Identificagdo do produto e da empresa
1.1. Identificagdo do produto

Nome do produto Calci
Sinénimos
Nome quimico e formula

1.2. Utilizagbes

Estabilizagdo de lamas e de solos
1.3. Identificagdo do produtor

Nome Calcidrata - Industrias de Cal, S. A.

Endereco Estrada 5 de Outubro, Pé da Pedreira, 2025-161 Alcanede -
Portugal

Telefone (+351) 243 409 030

Fax (+351) 243 409 039

1.4. Contactos de emergéncia

N.° Europeu de Emergéncia 112

N. do Centro de Informag&o Anti-venenos 808 250 143

Enderego electronico da pessoa responsavel pela ficha de dados

de seguranga nuno.baptista@calcidrata.pt

2. Identificagdo de perigo
Xi Irritante

¥

2.1. Sdude humana

Frases de risco R37 Irritante para o sistema respiratorio

R38 Irritante para a pele

R41 Risco de sérios danos para a vista

Frases de perigo A par do préprio produto em po, o produto quando diluido em agua,
pode produzir sérios danos para a pele (queimaduras alcalinas),
especialmente se houver lugar a um contacto prolongado.

E recomendado haver disponibilidade de agua corrente nas
imediag6es do local onde ocorre 0 manuseamento do produto.

3. Composigao / informagédo sobre os componentes

3.1. Composigéo

Cal viva, cimento portland, xido de célcio, 6xido de magnésio, 6xido de silicio, 6xido de aluminio, 6xido de ferro, 6xido de sodio e
elementos residuais.

3.2. Caracterizagao quimica

3.2.1.N.°CAS

Silica 60676-86-0

Aluminio 14808-60-7

Oxido de ferro 1309-37-1

Oxido de magnésio 1309-48-4

Oxido de sodio 12401-86-4

Cal viva (6xido de calcio) 1305-48-4

Cimento 65997-15-1
3.2.3. Frases de risco R37 - R38 — R41 - Ver detalhes nas sec¢des 3 + 15
3.2.4.N.° EINECS 215-138-9

4. Medidas de primeiros socorros

4.1. Olhos
| A rapidez é essencial. Lavar imediata e abundantemente com &gua corrente durante 15 a 20 minutos. Procurar ajuda médica. Causa |
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uma irritagdo dolorosa e pode causar sérios danos para a vista.

4.2. Inalagao

Retirar a fonte de poeira ou remover a vitima para um local arejado. Manter a vitima aquecida e em repouso. Lavar abundantemente o
nariz e a garganta com &gua por 15 a 20 minutos. Procurar ajuda médica. Irritagdo para o aparelho respiratorio, podendo causar
inflamagdes.

4.3. Ingestao

Lavar abundantemente a boca e ingerir generosas quantidades de agua. N&o provocar o vémito. Procurar ajuda médica, se necessario.
Pode ocorrer irritagdo do aparelho gastrointestinal.

4.4. Pele

Cuidadosamente, limpar as areas contaminadas de forma a remover qualquer vestigio de produto. Lavar a area afectada imediatamente,
usando abundantemente agua durante 15 a 20 minutos. Remover a roupa contaminada. Consultar um médico se verificarem queimaduras
ou se a irritagdo persistir.

5. Medidas de combate a incéndio

5.1. Inflamabilidade

O produto nao é inflamavel nem combustivel. Inibe a propagagéo de chamas. O produto reage com agua, gerando calor. Isto pode causar
riscos para materiais inflamaveis.

5.2. Meios de extingdo

| O produto n&o arde. Usar agentes extintores tipo ABC para combate a incéndios circundantes.

6. Medidas em caso de ocorréncias acidentais

6.1. Precaugoes pessoais

Evitar o contacto com pele e olhos, manter os niveis de poeira no minimo possivel, assegurar ventilagdo suficiente ou usar equipamento
respiratério adequado.

6.2. Precaugoes ambientais

Evitar derrames. Manter o produto seco. Cobrir areas afectas para evitar poeiras. Evitar derrames nao controlados para cursos de agua
(incremento do pH).Qualquer derrame em larga escala para cursos de &gua devera ser comunicado as autoridades ambientais ou a
qualquer autoridade.

6.3. Métodos de limpeza

Manter, dentro do possivel, 0 material seco. Usar meios mecénicos por via seca. Usar unidades de sucgdo por vacuo, ou uma pa, para
colocar o produto dentro de sacos.

7. Manuseamento e armazenagem

7.1. Manuseamento

7.1.1. Precaucdes para um manuseamento seguro Evitar o contacto com a pele e olhos. Usar equipamento de
protecgdo (ver secgdo 8). Manter os niveis de poeiras no minimo e
minimizar a geracdo das mesmas. Delimitar as fontes de poeiras,
usando ventilagio de exaustéo.

7.2. Armazenamento

7.2.1. Precaucdes para um armazenamento seguro Armazenar em local seco. Minimizar as exposi¢des ao ar e a
humidades. A armazenagem a granel devera ser feita em silo
adequados. Manter o produto afastado de &cidos, quantidades
significativas de papel, feno e nitro-componentes. Manter fora do
alcance de criangas. Nao usar meios de aluminio para o
transporte, se houver risco de contacto com agua.

7.3. Requisitos de ventilagao

Equipamentos de ventilagdo devem ser usados em edificios de modo a assegurar que os niveis de poeiras sdo mantidos abaixo dos
limites de exposi¢do ocupacional — NP 1796 / 2004.

8. Controlo da exposigao / protec¢ao pessoal

8.1. Controlo da exposigédo

| 8.1.1. Controlo de exposigao ocupacional | Sistemas de manuseamento devem ser delimitados, com ventilagao ]
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apropriada instalada, de modo a manter as poeiras abaixo dos
limites de exposi¢do ocupacional, se ndo se usar equipamento de
protecgdo adequado.

8.1.1.1. Proteccao respiratria

Usar méascaras aprovadas de acordo com a EN 149, categoria
FFP2.

8.1.1.2. Proteccéo das méos

Usar luvas impregnadas de nitrilo, com a respectiva marcagdo CE

8.1.1.3. Protecc&o ocular

Usar 6culos perfeitamente ajustados com protecgéo lateral.

Nao usar lentes de contacto quando se manuseia este produto.
E aconselhavel fazer-se acompanhar de um descongestionante
ocular

8.1.1.4. Proteccéo da pele

A roupa deve cobrir totalmente a pele, usando calgas compridas,
mangas compridas e justas nos punhos. Calgado resistente a
agentes causticos e que evitem a penetracéo de poeiras.

8.1.1.5. Seguranga geral e medidas de higiene

Usar equipamento de protecgdo pessoal limpo e seco. Creme
protector também pode ser usado. Para pessoal exposto
diariamente, tomar banho de duche e usar o creme protector para
as zonas expostas, nomeadamente, pescogo, face e pulsos

8.1.2. Controlo de exposi¢do ambiental

Todos os sistemas de ventilagdo devem ser filtrados antes da
descarga para a atmosfera.

9. Propriedades fisicas e quimicas

9.1. Informagao geral

9.1.1. Aparéncia

Material sélido, de varios tamanhos: em po6, gravilha. De cor cinza

9.1.2. Odor Inodoro

9.2. Importante informagao de saude, seguranga e ambiental

pH | 12,5 Ca(OH)2, solugao saturada a 20° C
9.3. Outras informagoes

Ponto de fuséo 2570°C

Ponto de ebulicao 2850° C a 100 hPa

Superficie especifica

3,3-3,4g/cm3,a20°C

Densidade

900 — 1100 kg/m3, 2 20°C

Pressao de vapor Nao volatil
Coeficiente de particao Né&o aplicavel
Ponto de igni¢do Nao aplicavel

Inflamabilidade

N3o inflamavel

Propriedades explosivas

N&o explosivo

10. Estabilidade e reactividade

10.1. Condigdes a evitar

Minimizar a exposi¢do atmosférica e a humidades de modo a evitar a degradagao do material.

10.2 Materiais a evitar

Endurecimento por absor¢&o de agua ou humidade, formando hidratos.

| 11. Informagéo toxicolégica

11.1. Efeitos

Contacto com a vista

Pode causar uma dor bastante irritante. Risco de severas e
permanentes lesdes para a vista

Inalagéo Inalagdo de poeiras causa desconforto na parte superior do
aparelho respiratério. Irritante para o aparelho respiratorio em
situagdes de elevada concentragdo de poeiras

Ingestio Causa irritago no aparelho gastrointestinal.

Contacto com a pele

Irritante para a pele na presenca de humidade.

11.2. Exposigoes longas ao produto

Contacto com a vista

Risco de severas e permanentes lesdes na vista

Inalagéo

Prolongada e repetida inalag&o de poeiras pode provocar lesdes no
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aparelho respiratorio

Contacto com a pele Em caso de prolongado contacto, o produto pode causar sérias
lesbes para a pele, especialmente se combinado com humidades.

12. Informagéo ecolégica |

12.1 Ecotoxicidade

12.1.1. Toxicidade para os peixes N&o existem dados
12.1.2. Toxicidade para os invertebrados aquaticos Nao existem dados
12.1.3. Toxicidade para as plantas aquaticas Nao existem dados
12.1.4. Toxicidade para os microrganismos A altas concentragdes, pela subida do pH, o produto € usado para
tratamento de lamas e aguas residuais
12.1.5. Toxicidade crdnica para organismos aquéticos N&o existem dados
12.1.6. Toxicidade para os organismos que habitam o solo N&o existem dados
12.1.7. Toxicidade para as plantas terrestres N&o existem dados

12.2. Persisténcia e degradibilidade

Endurecimento por absorg&o de agua ou humidade, formando hidratos.

13. Consideragdes relativas a eliminagédo

Comentario E possivel 0 uso posterior, se removido por via seca.

Identificagdo do residuo de acordo com a lista de residuos O residuo resultante deste produto ndo é considerado perigoso, de
acordo com decisdo datada de 16 de Janeiro de 2001, da
Comissdo Europeia, a qual modifica a decisdo 2000/532/CE,
acerca da lista de residuos (101304).

14. Informagoes relativas ao transporte |

14.1. Consideragbes

14.1.1. Classificagio | Néo classificado como produto perigoso para transporte

14.2. Precaugdes especiais

Evitar a libertagdo de poeiras durante o transporte, usando cisternas ou caixas totalmente cobertas, no caso de granéis.

15. Informagéo sobre regulamentagao

15.1. Marcagéo de acordo com as Directivas CE N&o aplicavel
15.1.2. Restrigdes ao comércio e emprego Nao aplicavel
15.1.3. Regulagdes nacionais Nao aplicavel

16. Outras informagdes

16.1. Frases de risco

R37 - irritante para o aparelho respiratério
R38 - irritante para a pele
R41 -risco de lesdes sérias para a vista

Tal como na sua forma em p6, o produto diluido em agua, pode produzir sérias lesdes na pele humana (queimaduras alcalinas),
especialmente se ocorrer contacto prolongado.

16.2. Frases de seguranga

S2 — Manter fora do alcance das criangas

S25 - Evitar o contacto com a vista

S26 — Em caso de contacto com a vista, lavar imediatamente em agua corrente e procurar ajuda médica
S37 - Usar luvas apropriadas

S39 — Usar protecgao facial / ocular

16.3. Informagao adicional

Esta ficha de dados de seguranga complementa as instrugdes técnicas sem as substituir. A informag&o aqui contida esta baseada no
actual estado de informagéo que se tem do produto, a qual é disponibilizada de boa fé. O utilizador deve estar ciente dos riscos que
possam ocorrer pela utilizagdo do produto para outros fins que ndo aqueles para que foi fabricado. Estes dados de Seguranga néo
dispensam o utilizador de conhecer e aplicar os diplomas que regulamentam a sua actividade. O utilizador é totalmente responsével pelas
necessarias precaugdes a tomar respeitantes a utilizagdo que faga do produto.
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16.4. Referéncias

Folha de dados preparada de acordo com a Directiva 91/155/CEE, modificada pelas directivas 93/112/CEE, 99/45/CE e 2001/58/CE.
Referéncias:

[UCLID Dataset — 2000

indice Merck (Ed. Merck & Co., Rahway, USA)

F. Burgher, L. Mathieu, J. Blomet, FDS (AFNOR 2004)

B. Martel, Guide d"analyse du risqué chimique (Dunod 1997)

R. Boynton, Chemistry and Technology of Lime and Limestone (John Wiley 1980)
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W
De acordo com o Anexo |l do Regulamento REACH (CE) 1907/2006, Regulamento (CE)
1272/2008 e Regulamento (CE) 453/2010

Qualical

Nome do produto: Cal Hidratada

Verséo: 2.1 Data de Revisdo: Janeiro 2016 Data de Impresséo: 28/01/2016

FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
(De acordo com o Anexo Il do Regulamento REACH (CE) 1907/2006)
Regulamento (CE) 1272/2008 e Regulamento (CE) 453/2010
(Revisto em Janeiro 2016)
1. IDENTIFICACAO DA SUBSTANCIA/MISTURA E DA SOCIEDADE/EMPRESA

1.1. Identificador do produto

Nome da substancia: Cal hidratada

Sindnimos: cal extinta, cal aérea, cal apagada, hidréoxido de célcio, cal morta
Nome quimico e Férmula: Hidréxido de calcio - Ca (OH),

Nome Comercial: Cal Hidratada

N2 CAS: 1305-62-0

N2 EINECS: 215-137-3

Peso molecular: 74,09 g/mole

Numero de registo REACH: 01-2119475151-45-0184

1.2 Utilizagoes identificadas relevantes da substdncia ou mistura e utiliza¢oes
desaconselhadas

Industria de construcdo, Industria quimica, Agricultura, Protecdo ambiental (tratamento de
adguas residuais e esgotos), Tratamento de agua potavel, Industria de alimentacdo e
farmacéutica, Engenharia civil, Industria de papel e pintura, indUstria do vidro

1.3 Identificag¢do do fornecedor da Ficha de Dados de Seguranc¢a

Nome: QUALICAL, Unipessoal LDA.
Morada: Rua das Boigas - Casal das Boigas s/n, Apartado 19, 2025-256 Alcanede

Telefone: (+351) 243 408 675

Fax: (+351) 243 408 675

Contacto do Responsavel de Vendas: Daniel Piedade (+351 96 679 46 82)
E-mail: qualical@qualical.pt
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De acordo com o Anexo |l do Regulamento REACH (CE) 1907/2006, Regulamento (CE)
1272/2008 e Regulamento (CE) 453/2010

Qualical

Nome do produto: Cal Hidratada

Verséo: 2.1 Data de Revisdo: Janeiro 2016 Data de Impresséo: 28/01/2016

1.4 Numero de telefone de emergéncia

N2 Europeu de emergéncia: 112
N2 Centro de Informacgdo Antivenenos: 808 250 143

Contacto de Emergéncia da Empresa (24 horas): Ndo se aplica

2. IDENTIFICAGCAO DOS PERIGOS
2.1 Classificag¢do da substéncia ou mistura
2.1.1 Classificagéo de acordo como Regulamento (CE) n.2 1272/2008

STOT SE 3: Toxicidade para orgdos-alvo especificos — exposi¢cdo Unica, Categoria 3 (via de
exposicdo: inalagdo)
Skin Irrit. 2: Corrosdo/irritacdo cutanea, Categoria 2

Eye Dam. 1: LesBes oculares graves/irritacdo ocular, Categoria 1

2.1.2 Classificagdio de acordo com a Diretiva n.2 67/548/CEE

Xi - Irritante

2.2 Elementos do Rotulo

2.2.1 Rotulagem de acordo com o Regulamento (CE) n.© 1272/2008

Pictogramas de Perigo

Palavra-sinal: Perigo
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Nome do produto: Cal Hidratada

Verséo: 2.1 Data de Revisdo: Janeiro 2016 Data de Impresséo: 28/01/2016

Adverténcias de Perigo:

H315: Provoca irritagdo cutanea
H318: Provoca lesGes oculares graves

H335: Pode provocar irritagdo das vias respiratdrias

Recomendacdes de prudéncia - prevencao:

P102: Manter fora do alcance das criangas

P280: Usar luvas de protecdo/vestuario de protecdo/protecio ocular/protecio facial

P305+P351+P310: Se entrar em contacto com os olhos: enxaguar cautelosamente com agua
durante varios minutos. Contacte imediatamente o Centro de Informacao
antivenenos ou um médico

P302+P352: Se entrar em contacto com a pele: Lavar com sabonete e dgua abundante

P261: Evitar respirar as poeiras/fumos/gases/névoas/vapores/aerossois

P304+P340: Em caso de inalagdo: Retirar a vitima para uma zona ao ar livre e manté-la em

repouso numa posicdo que ndo dificulte a respiracdo
P501: Eliminar o conteldo / recipiente de acordo com o regulamento regional, nacional e

internacional

2.3 Outros Perigos
A substancia ndo satisfaz os critérios para PBT ou substancia mPmB.

N3o foram identificados outros perigos.
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Verséo: 2.1 Data de Revisdo: Janeiro 2016 Data de Impresséo: 28/01/2016

3. COMPOSICAO / INFORMAGCAO SOBRE OS COMPONENTES
3.1 Substdncias

Principal constituinte:

Nome: hidréxido de célcio
N2 CAS: 1305-62-0
N2 EINECS: 215-137-3

Impurezas:

N3o apresenta impurezas relevantes para a classificacdo e rotulagem

4. PRIMEIROS SOCORROS
4.1 Descrigdo das medidas de primeiros socorros

Conselho geral: Ndo sdo conhecidos efeitos a longo prazo. Consultar um médico em caso de
exposicdo, exceto em casos menores.

Contacto com os olhos: Lavar os olhos imediatamente com 34gua abundante e procurar

assisténcia médica.

Inalacdo: Remover a fonte de poeira ou a vitima para uma zona de ar livre. Procurar cuidados
médicos imediatamente.

Ingestdo: Bochechar com agua e beber em seguida muita dgua. Ndo provocar o vémito.
Procurar cuidados médicos.

Contacto com a pele: Sacudir cuidadosa e suavemente a parte do corpo afetada, de forma a

remover todos os vestigios do produto. Lavar imediata e abundantemente com agua a zona

afetada. Remover a roupa contaminada. Se necessdrio consultar um médico.

4.2 Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados
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O hidréxido de calcio ndo apresenta toxicidade aguda por via oral, dérmica ou por inalagdo. A
substancia é classificada como irritante para a pele e para o aparelho respiratério, e tem risco
elevado para os olhos. Nao se esperam efeitos sistémicos adversos pois os efeitos locais (efeito

pH) sdo o principal perigo para a saude.

4.3 Indicagoes de cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessdrios

Seguir os conselhos indicados na secgdo 4.1

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO
5.1 Meios de Extingdo
5.1.1 Meios de extingédo adequados

O produto ndo é combustivel. Utilizar extintores de pd quimico seco, espuma ou extintor de
CO, para combater incéndios circundantes.

Utilizar meios de extingdo adequados as circunstancias locais e ao ambiente circundante.

5.1.2 Meios de extingdio ndo adequados

Nao utilizar agua.

5.2 Perigos especiais decorrentes da substdncia ou mistura

Nenhuns

5.3 Recomendacées para o pessoal de combate a incéndios

Evitar a formacdo de poeiras. Usar equipamento de protecdo respiratério. Usar meios de

extincdo adequados as circunstancias locais e ao meio envolvente.
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6. MEDIDAS A TOMAR EM CASO DE FUGAS ACIDENTAIS
6.1 Precaugoes individuais, equipamento de protegao e procedimentos de emergéncia
6.1.1 Para pessoal ndo envolvido na resposta a emergéncia

Assegurar uma ventilagao adequada.

Evitar/minimizar a dispersdo de poeiras.

Manter afastadas as pessoas que ndo estejam protegidas devidamente.

Evitar o contacto com a pele, olhos e roupa — usar equipamento protetor (ver secgdo 8).

Evitar a inalacdo de poeiras — assegurar que tem ventilacdo suficiente e usar protecdo

respiratéria adequada e vestuario de protecdo (ver sec¢do 8).

6.1.2 Para o pessoal responsdvel pela resposta a emergéncia

Evitar/minimizar a dispersdo de poeiras.

Assegurar uma ventilacdo adequada.

Manter afastadas as pessoas que ndo estejam protegidas devidamente.

Evitar o contacto com a pele, olhos e roupa — usar equipamento protetor (ver secgao 8).

Evitar a inalagdo de poeiras — assegurar que tem ventilagdo suficiente e usar protecdo

respiratéria adequada e vestuario de protecdo (ver secgdo 8).

6.2 Precaugoes a nivel ambiental

Evitar as descargas. Manter o produto seco, se possivel. Cobrir a zona se possivel, para evitar a
dispersdao de poeiras. Evitar descargas ndo controladas para cursos de agua e esgotos
(aumento do pH). Em caso de grande descarga para cursos de agua, alertar as autoridades

ambientais ou outros érgaos reguladores.

6.3 Métodos e materiais de confinamento e limpeza

Em qualquer caso evitar a formagdo de poeiras.
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Manter o produto seco, se possivel.
Recolher o produto mecanicamente de forma seca.

Usar uma unidade aspiracao ou recolher para sacos.

6.4 Remissdo a outras sec¢oes

Para mais informacdo sobre controlo de exposicdo / protecdo pessoal ou consideracBes
relativas a eliminagdo, por favor verificar nas sec¢Ges 8 e 13 e anexos da presente Ficha de

Dados de Seguranca.

7. MANUSEAMENTO E ARMAZENAGEM
7.1 Precaugdes para um manuseamento seguro
7.1.1 Medidas de protegdo

Evitar o contacto com a pele e olhos. Usar equipamento de protecdo (ver sec¢do 8). Ndo usar
lentes de contacto quando manusear o produto. E aconselhdvel ter um produto de bolso para
lavar os olhos. Manter os niveis de pulveruléncia no minimo. Minimizar a produgdo de poeiras.
Confinar as fontes de poeira, utilizar ventiladores (coletores de poeira em locais de
manuseamento). Manusear preferencialmente em locais fechados/confinados. No
manuseamento de sacos deve-se adotar precaucdes para os riscos para os trabalhadores,

conforme descrito na Diretiva n.2 90/269/CEE, do Concelho.

7.1.2 Medidas gerais de protegdo e higiene no local de trabalho

Evitar a inalagdo, ingestdo e contacto com a pele e olhos. As medidas de higiene sdo
necessarias para assegurar um manuseamento seguro do produto. Estas medidas envolvem
boas praticas de limpeza (por ex.: limpeza regular com aparelhos de limpeza adequados),
proibir ingestdo de alimentos, bebidas e fumar no local de trabalho. Tomar banho e trocar de

roupas apos o turno de trabalho. Nao utilizar a roupa contaminada em casa.
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7.2 Condigcoes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades

Armazenar em condi¢gdes secas. Minimizar o contacto com o ar e a humidade. O
armazenamento da carga a granel deve ser feito em silos adequados. Manter o produto
afastado de dacidos, quantidades significativas de papel, palha e componentes de azoto.
Manter fora do alcance das criangas. Ndo utilizar equipamentos de aluminio para o transporte

e armazenamento caso exista o risco de contacto com a agua.

8. CONTROLO DE EXPOSICAO / PROTEGAO INDIVIDUAL
8.1 Pardmetros de controlo

Recomendacdo SCOEL (SCOEL/SUM/137 Fevereiro 2008; ver seccdo 16.6)

Valor Limite de Exposicdo — media ponderada, 8 h: 1 mg/m? de poeira respiravel de hidréxido
de calcio
Valor Limites de Exposicdo — curta duragdo, 15 min: 4 mg/m? de poeira respiravel de hidréxido

de calcio

De acordo com o Anexo |ll do Decreto-Lei n.2 24/2012 de 6 de Fevereiro:

Valor Limite de Exposi¢do — media ponderada, 8 h: 5 mg/m?

Nivel derivado de exposicdo sem efeitos (DNEL)

Trabalhador DNEL, agudo — efeitos locais — inalagdo — 4mg/m?
Trabalhador DNEL, longo prazo — efeitos locais — inalagdo — 1mg/m?
Consumidor DNEL, agudo — efeitos locais — inalagdo — 4mg/m’

Consumidor DNEL, longo prazo — efeitos locais — inalagdo — 1mg/m>

Concentracdo previsivelmente sem efeitos (PNEC)

PNEC agua doce = 0,49 mg/I
PNEC agua do mar = 0,32 mg/I
PNEC solo = 1080 mg/kg
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8.2 Controlo de Exposigdo

Para controlar a exposi¢do potencial, a formac3o de poeiras deve ser evitada. E recomendado
a utilizagcdo de equipamentos de prote¢do apropriados. O equipamento de prote¢do ocular
deve ser usado, a ndo ser que o risco de contacto com os olhos possa ser excluido pela
natureza e tipo de aplicacdo (processo fechado/confinado). Adicionalmente, o equipamento

de protecdo, como o vestuario e calcado de seguranca devem ser usados quando apropriados.

Verifique, por favor, o cenario de exposi¢cdo disponivel no apéndice, anexo a presente FDS ou

através do seu fornecedor.

8.2.1 Controlos Técnicos adequados

Os sistemas de manuseio devem estar preferencialmente fechados/confinados, deve haver
ventilacdo adequada instalada para manter os niveis de concentracdo de poeiras abaixo dos

limites de exposicao.

8.2.2 Medidas de protegdo individual, tais como equipamento de prote¢do individual
8.2.2.1 Protegdo dos olhos/face

Usar viseira ou 6culos de protecdo fechados e bem ajustados.
N3o usar lentes de contacto quando se manusear o produto. E aconselhavel um frasco de soro
fisiolégico individual de bolso.

8.2.2.2 Protec¢do da pele

Como o hidréxido de célcio é classificado de irritante para a pele, a exposicdo cutdnea deve ser
minimizada. Usar vestudrio que cubra completamente a pele, luvas protetoras (nitrilo), fatos
completos, uniformes, vestudrio de mangas compridas ajustado nas aberturas. Calgado de

protecdo que evite a entrada de poeiras e sejam resistentes a produtos cdusticos.

8.2.2.3 Protegdo respiratoria

Recomendado ventilagao local para manter os niveis abaixo dos valores limite estabelecidos.

Pagina 9 de 20



>

(;q Ficha de Dados de Seguranga

De acordo com o Anexo |l do Regulamento REACH (CE) 1907/2006, Regulamento (CE)
1272/2008 e Regulamento (CE) 453/2010

Qualical

Nome do produto: Cal Hidratada

Verséo: 2.1 Data de Revisdo: Janeiro 2016 Data de Impresséo: 28/01/2016

E recomendada a utilizacio de mascara de protecdo com filtros de particulas adequados,
dependendo dos niveis de exposi¢do esperados.
Verifique, por favor, o cenario de exposi¢cdo disponivel no apéndice, anexo a presente FDS ou

através do seu fornecedor.

8.2.3 Controlo de exposicdo ambiental

Todos os sistemas de ventilagdo devem ser filtrados antes de libertarem as emissGes para a
atmosfera.

Evitar a libertagdo de particulas para o ambiente.

Evitar a descarga. Qualquer grande descarga para cursos de agua devem ser alertadas as
Autoridades ambientais e outros orgdos reguladores.

Para obter informacdes mais detalhadas, consulte o apéndice desta FDS.

9. PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS
9.1 Informagdes sobre propriedades fisicas e quimicas de base

Aspeto: P6 fino de cor branca ou bege.

Odor: inodoro

pH: 12,4 (solugdo saturada a 20°C)

Ponto de Fusdo: > 450°C (resultado de estudo, método EU A.1)

Ponto de Ebulicdo: Nao se aplica (sélido com ponto de fusdo > 450°C)
Ponto de Inflamagdo: Nao se aplica (sélido com ponto de fusdo > 450°C)
Taxa de evaporacdo: Nao se aplica (sélido com ponto de fusdo > 450°C)
Inflamabilidade: Ndo inflamavel (resultado de estudo, método EU A.10)
Propriedades explosivas: Ndo explosivo (livre de estruturas quimicas normalmente associadas
a propriedades explosivas)

Pressdo do Vapor: N3o se aplica (sélido com ponto de fusdo > 450°C)

Densidade do Vapor: Ndo se aplica
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Densidade relativa: 2,24 (resultado de estudo, método EU A.3)

Solubilidade na 4gua: 1844,9 mg/I (resultado de estudo, método EU A.6)

Coeficiente de Particdo: N3do se aplica (substancia inorganica)

Temperatura de autoignicdo: ndao existe autoignicdo a temperaturas abaixo de 4009C
(resultado de estudo, método EU A.16)

Temperatura de decomposicdo: quando aquecido acima de 5802C, o hidréxido de calcio
decompde-se produzindo dxido de célcio (Ca0O) e agua (H,0)

Viscosidade: Ndo se aplica (sélido com ponto de fusdo > 450°C)

Propriedades oxidantes: ndo tem propriedades oxidantes (com base na estrutura quimica, a
substancia ndo contém excesso de oxigénio ou grupo estrutural conhecido, que se possa

correlacionar com a tendéncia de reagir exotermicamente com materiais combustiveis).

10.ESTABILIDADE E REACTIVIDADE
10.1 Reatividade

Em meio aquoso o Ca(OH), dissocia-se formando catides de calcio e anides de hidroxido

(quando abaixo do limite de solubilidade em agua).

10.2 Estabilidade quimica

Em condi¢Ges normais de uso e armazenamento o hidréxido de calcio é estavel.

10.3 Possibilidade de Reagdes de Perigosas

O hidroxido de cdlcio reage exotermicamente com acidos. Quando aquecido acima de 580°C, o
hidréxido de calcio decompde-se para dar origem ao Oxido de célcio (CaO) e agua (H,0):
Ca(0OH),~> CaO+ H,0. O éxido de calcio reage com a agua e gera calor, o que pode constituir

um risco para material inflamavel.

10.4 Condig¢oes a evitar
Minimizar a exposi¢do ao ar e a humidade para evitar a sua degradacao.
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10.5 Materiais incompativeis

O hidréxido de calcio reage exotermicamente com acidos formando sais de célcio.
O hidréxido de calcio reage com o aluminio e latdo na presenca de humidade, libertando

hidrogénio: Ca(OH), + 2 Al + 6 H,0 = Ca(Al (OH)4)> + 3 H,

11. INFORMAGAO TOXICOLOGICA
11.1 Informagéoes sobre os efeitos toxicoldgicos
Toxicidade aguda

Oral: LD50 > 2000 mg/kg bw (OECD 425, rato)
Cutanea: LD50 > 2500 mg/kg bw (OECD 402, coelho)
Inalagdo: ndo ha dados disponiveis

O hidréxido de célcio ndo é altamente téxico

Classificacdo para toxicidade aguda ndo é necessaria.

Irritagéio/corroséo da pele

O hidroxido de célcio é irritante para a pele (in vivo, coelho).
Com base em resultados experimentais, o hidréxido de calcio é classificado como irritante para

a pele [(R38, irritante para a pele; Skin Irrit 2); (H315 — Provoca irritacdo cutanea)].

Lesbes oculares graves/Irritagéo ocular

O hidréxido de calcio apresenta um risco sério de lesGes oculares (estudos de irritagdo ocular
(in vivo, coelho)

Com base em resultados experimentais, o hidréxido de calcio é classificado como severamente
irritante para os olhos [(R41, risco de graves lesdes oculares; Eye Damage 1) ; (H318 — Provoca

lesGes oculares graves)].

Sensibilidade respiratéria ou cutdnea

Sem dados disponiveis
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O hidroxido de célcio ndo é considerado um sensibilizante cutaneo, com base na sua natureza
(alteracdo do pH) e das necessidades de célcio na nutricdo humana.

Classificagdo como sensibilizante ndo necessario.

Mutagenicidade em células germinativas

Ensaio de mutagdo bacterial reversivel (teste de Ames, OCDE 471): Negativo
Ensaio de aberragdo cromossémica em mamiferos: Negativo
O efeito-pH do dxido de cdlcio, ndo origina nenhum risco mutagénico.

Classificacdo como genotéxico ndo necessario.

Carcinogenicidade

O Célcio (administrado como lactato-Ca) ndo é carcinogénico (resultado experimental, rato).
O efeito-pH do hidréxido de cdlcio ndo aumenta o risco carcinogénico.
Com base em dados epidemiolégicos realizados em humanos o hidréxido de cdlcio ndo é

suspeito de acdo carcinogénica.

Toxicidade Reprodutiva

O calcio (administrado como carbonato-Ca) ndo é tdxico para a reproducdo (resultado
experimental, ratos).

O efeito-pH ndo aumenta o risco na reproducao.

Os dados de epidemiolégicos realizados em humanos revelaram auséncia de propriedades
toxicoldgicas para a reproducgdo.

Estudos clinicos humanos e estudos animais, a varios sais de calcio, demonstraram ndo haver
efeitos na reproducdo e no desenvolvimento embriondrio do ciclo reprodutivo. Consultar o
Comité Cientifico da Alimentagdo (sec¢do 16.6).

O hidroéxido de cdlcio ndo tem efeitos téxicos no desenvolvimento dos seres humanos.

N3o é necessaria classificacdo de toxicidade na reproduc¢do de acordo com o Regulamento (CE)

1272/2008.

STOT - exposigdo individual tnica
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Através de dados obtidos em humanos conclui-se que o Ca(OH), é irritante para as vias
respiratorias.

Como resumido e avaliado na recomendagdo SCOEL, baseado em dados humanos, o hidroxido
de célcio classifica-se como irritante para o aparelho respiratdrio [(R37, Irritante para as vias

respiratorias; STOT SE 3); (H335 — Pode provocar irritagdo das vias respiratdrias)].

STOT - exposigdo repetida

A toxicidade do calcio por via oral é determinada pelo Nivel Maximo de Ingestdo Toleravel (UL)
para adultos, determinado pelo Comité Cientifico da Alimentacdo Humana (CCAH), sendo UL =
2500 mg/d, correspondente a 36 mg/kg bw/d (pessoa de 70 kg) para o célcio.

A toxicidade do Ca(OH), por via dérmica ndo é considerada relevante devido a insignificante
absorc¢do prevista através da pele e devido a irritacdo local como efeito de saude primario
(alteracdo de pH)

A Toxicidade do Ca(OH), por inalagdo (efeito local, irritacdo das membranas mucosas) é obtida
por um VLE-MP de a 8-h estabelecido pelo Comité Cientifico dos Limites de Exposicdo
Ocupacional (SCOEL) de 1 mg/m?de poeira respiravel (ver seccdo 8.1).

Deste modo, ndo é necessaria classificacdo do Ca(OH), apds exposicdo prolongada.

Perigo de aspiragcdo

N3o existe conhecimento de risco na aspiracdo do hidréoxido de calcio.

12. INFORMAGAO ECOLOGICA
12.1 Toxicidade
12.1.1 Toxicidade aguda/prolongada em peixes

LCso (96 horas) para peixes de dgua doce: 50,6mg/|
LCso (96 horas) para peixes de dgua salgada: 457 mg/|

12.1.2 Toxicidade aguda/prolongada em invertebrados aqudticos
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ECso (48 horas) para invertebrados de agua doce: 49,1 mg/I

ECso (96 horas) para invertebrados de dgua salgada: 158 mg/|

12.1.3 Toxicidade aguda/prolongada em plantas aqudticas

ECso (72 horas) para algas de agua doce: 184,57 mg/I

NOEC (72 horas) para algas de agua salgada: 48 mg/I

12.1.4 Toxicidade em microorganismos (ex. Bactéria)

Em concentragbes elevadas e pela subida do pH e temperatura, o hidréxido de calcio é usado
para desinfecdo de lamas e dguas residuais.

12.1.5 Toxicidade cronica em organismos aqudticos

NOEC (14 dias) para invertebrados de dgua salgada: 48 mg/|

12.1.6 Toxicidade em organismos que habitam no solo

EC10/LC10 ou NOEC para macroorganismos do solo: 2000 mg/kg de solo habitado
EC10/LC10 ou NOEC para microorganismos do solo: 12000 mg/kg de solo habitado
12.1.7 Toxicidade em plantas terrestres

NOEC (21d) para plantas terrestres: 1080 mg/kg

12.1.8 Efeito geral

Efeito-pH agudo. Apesar do produto ser usado na corre¢do da acidez da agua, um excesso
superior a 1g/l pode ser prejudicial a vida aquéatica. O valor de pH > 12 ird rapidamente

diminuir em resultado da diluicdo da carbonatacao.

12.2 Persisténcia e degradabilidade

N3o relevante em substancias inorganicas

12.3 Potencial da bioacumulagédo
N3o relevante em substancias inorganicas
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12.4 Mobilidade no solo

O hidroxido de cdlcio, que é pouco sollvel, apresenta uma mobilidade reduzida na maioria dos
solos.

13.CONSIDERACOES RELATIVAS A ELIMINACAO
13.1 Métodos de Tratamento de residuos

Devem ser adotadas as medidas necessdrias que minimizem a producdo de residuos. A
reutilizacdo deve ter prioridade em relacdo a eliminacao.

A eliminagdo de residuos de hidréxido de cdlcio deve de estar em conformidade com a
legislacdo em vigor (ver sec¢do 15.1). O processamento, uso ou contaminag¢do do produto
pode alterar as opg¢Oes de tratamento do desperdicio.

Eliminar embalagens e contelddo ndo usado deve ser de acordo com a legislacdio em vigor.
Entregar a um Operador de Gestdo de Residuos autorizado, ou para os residuos sdlidos de cal
industrial, reutilizar ou eliminar em aguas residuais industriais e neutralizar, se necessario
(consultar apéndice anexo).

A embalagem utilizada serve apenas para o produto, ndo devendo ser reutilizado para outros

fins. Apds o uso esvaziar completamente a embalagem.

14. INFORMACGES RELATIVAS AO TRANSPORTE
14.1 Niumero ONU

Nao regulamentado

14.2 Designagdio oficial de transporte da ONU
Ndo regulamentado
14.3 Classes de Perigo para efeitos de Transporte

N3o regulamentado
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14.4 Grupo de embalagem

Nao regulamentado

14.5 Perigos para o ambiente

Nenhum

14.6 Precaugoes Especiais para o utilizador

Evitar qualquer libertagdo de poeira durante o transporte, através da utilizagdo de cisternas ou
contentores fechados.

14.7 Transporte a granel em conformidade com o anexo Il da Conveng¢éo MARPOL 73/78 e o
Cddigo IBC

N3o regulamentado

15. INFORMAGCAO SOBRE REGULAMENTACAO

15.1 Regulamentagdio/Legislacéo especifica para a substdncia ou mistura em matéria de
saude, segurangca e ambiente

AutorizacGes: Ndo necessarias
RestricGes de uso: nenhumas

Regulamento (CE) n.21005/2009, relativo as substancias que empobrecem a camada de ozono:
N3o regulamentado

Outros regulamentos europeus: O hidréxido de cdlcio ndo é uma substancia SEVESO, ndo afeta
a camada de ozono, nem é um poluente organico persistente.

Regulamento (UE) n.2 528/2012 (produtos biocidas): ndo incluido

Regulamento (CE) 649/2012, relativo a exportacdo e importacdo de produtos quimicos
perigosos: Nao relevante.

Decreto-Lei n.2 24/2012. Consolida as prescricdes minimas em matéria de protecdo dos
trabalhadores contra os riscos para a seguranca e saude devido a exposicdo a agentes
guimicos no trabalho e transpde a Diretiva n.22009/161/EU, da Comissdo, de 17 de Dezembro
de 2009.
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Decreto-Lei n.2 220/2012 de 10 de outubro, estabelece as disposi¢cdes necessarias a aplicacdo
na ordem juridica nacional do regulamento (CE) n.2 1272/2008, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 16 de dezembro, relativo a classificacdo, rotulagem e embalagem de substancias
e misturas (Regulamento CLP), que altera e revoga as Diretivas n.267/548/CEE, do Conselho
de, 27 de junho, e 1999/45/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 31 de maio, e altera
o Regulamento (CE) n.21907/2006, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 18 de dezembro.

Unidades de medida referidas na Diretiva n.280/181/CEE do Conselho, de 20 de Dezembro de
1979.

Decreto-Lei n.2 73/2011. Procede a terceira alteracdo ao Decreto-Lei n.2 178/2006, de 5 de
Setembro, transpGe a Diretiva n.2 2008/98/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19
de Novembro, relativa aos residuos, e procede a alteracdo de diversos regimes juridicos na
area de residuos.

15.2 Avaliagdo de seguranga quimica

Foi realizada uma avaliacdo de seguranca quimica para esta substancia.

16. OUTRAS INFORMACOES

Esta ficha de dados de seguranca foi desenvolvida em conformidade com o Apéndice Il do
Regulamento REACH CE n.2 1907/2006, Regulamento CE n2 1272/2008 e Regulamento CE n?
453/2010

Os dados sao baseados nos conhecimentos mais recentes mas nao constituem uma garantia

de quaisquer caracteristicas especificas do produto e ndo estabelecem uma relagdo contratual.

16.1 Adverténcias de perigo

H315: Provoca irritacdo cutanea
H318: Provoca lesGes oculares graves

H335: Pode provocar irritagdo das vias respiratdrias

16.2 Recomendacgdes de prudéncia - prevengdo

P102: Manter fora do alcance das criancas
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P280: Usar luvas de protecdo/vestuario de protecdo/protecdo ocular/protecdo facial

P305+P351+P310: Se entrar em contacto com os olhos: enxaguar cautelosamente com agua
durante varios minutos. Contacte imediatamente o Centro de Informacéo
antivenenos ou um médico

P302+P352: Se entrar em contacto com a pele: Lavar com sabonete e dgua abundante

P261: Evitar respirar as poeiras/fumos/gases/névoas/vapores/aerossois

P304+P340: Em caso de inalagdo: Retirar a vitima para uma zona ao ar livre e manté-la em

repouso numa posi¢do que nao dificulte a respiracao

P501: Eliminar o conteudo / recipiente de acordo com o regulamento regional, nacional e
internacional

16.3 Frases de Risco

R37: lIrritante para o sistema respiratdrio
R38: Irritante para a pele
R41: Riscos sérios de lesdes nos olhos

16.4 Frases de Seguranga

S2: Manter fora do alcance das criangas

S25:  Evitar o contacto com os olhos

S26: Em caso de contacto com os olhos, lavar imediatamente com agua abundante e
consultar um especialista

S37:  Usar luvas adequadas

$39: Usar um equipamento protetor para a vista/face

16.5 Abreviagoes

ECso: concentragao efetiva media

LCso: concentragao letal media

EDso: dose letal media

NOEC: concentracdo sem efeito observado

PBT: Persistentes, bioacumulaveis e toxicas

Pagina 19 de 20



(;q Ficha de Dados de Seguranga

7
De acordo com o Anexo |l do Regulamento REACH (CE) 1907/2006, Regulamento (CE)
1272/2008 e Regulamento (CE) 453/2010

Qualical

Nome do produto: Cal Hidratada

Verséo: 2.1 Data de Revisdo: Janeiro 2016 Data de Impresséo: 28/01/2016

PNEC: concentragdo previsivelmente sem efeito

STEL: limite de exposicdo a curto prazo

mPmB: Muito persistentes e muito bioacumulaveis

SCOEL: Comité Cientifico em Matéria de Limites de Exposi¢cao Ocupacional
STOT: Toxicidade para drgdos-alvo especificos

UL: Nivel maximo de ingestdo toleravel

VLE: Valor limite de exposi¢ao

VLE-CD: Valor limite de exposi¢do — curta duracao

VLE-MP: Valor limite de exposi¢cdao — média ponderada

16.6 Referéncias

Recomendacdo do Comité Cientifico dos Limites de Exposicdo Ocupacional (SCOEL) para o
oxido de cdlcio (CaO) e hidréxido de calcio (Ca(OH),), Comissdo Europeia, Emprego, Assuntos
Sociais e Igualdade de Oportunidades, SCOEL/SUM/137 Fevereiro de 2008.

16.7 Revisoes
Adaptacdo ao Regulamento REACH

Revisdo para a versdo 2.0 — Alteragdo do cabecalho, correcao das designagdes das seccles e
subseccdes, correcao de erros de traducdo.

Revisdo para a versdo 2.1 — Eliminou-se a subsec¢do 2.2.2.

A presente ficha de dados de seguranca é baseada nas disposicées legais do Regulamento REACH (CE n.2
1907/2006; artigo 31 e Apéndice Il), como aperfeicoado. O seu contetdo tenciona ser um guia do
manuseamento apropriado do material. E da responsabilidade dos recetores desta Ficha de Dados de
Seguranca, assegurarem-se de que a informagdo aqui contida é lida convenientemente e entendida por
todos os que vdo usar, manusear, condicionar ou de alguma forma ter contacto com o produto. As
informagdes e instrugbes disponibilizadas nesta Ficha de Dados de Seguranga sdo baseadas no atual
estado de conhecimento técnico e cientifico a data de emissdo assinalada. Ndo deve ser tida como
garantia de desempenho técnico, adequacdo a determinadas aplicagbes, e ndo estabelece uma relagdo
contratual legalmente vdlida.

Esta versdo de Ficha de Dados de Seguranga substitui a versdo anterior.

ANEXO - Apéndice: Cenarios de Exposicdo
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1. INTRODUCAO

O Aterro de Lamas de Alcanena situa-se no lugar de Fonte do Outeiro, freguesia de Bugalhos,
concelho de Alcanena, distrito de Santarém - a sul da vila de Alcanena. Foi implantado nas
proximidades da ETAR de Alcanena, confrontando a S-SE com o Aterro de Residuos Sdlidos
Industriais. Na delimitagao das suas fronteiras encontram-se os municipios de Torres Novas a leste,
Santarém a sul e sudoeste, Porto de Mos a noroeste e Ourém a nordeste. Localiza-se na fronteira
entre as freguesias de Alcanena e Bugalhos, abrangendo na sua area de influéncia préxima alguns
aglomerados populacionais, tais como Alcanena, a cerca de 1Km, Vila Moreira, Bugalhos e
Louriceira, todos a cerca de 2,5 Km e Fonte do Outeiro a menos de 1 Km. Os aglomerados

populacionais mais préximos encontram-se a cerca de 700 metros para Sul.

A area ocupada pelo Aterro de Lamas situa-se na bacia hidrografica do rio Alviela, mais
precisamente numa zona de talvegue do denominado “Vale de Ovelhas”. Esta zona drena para uma
ribeira que, tendo origem nas imediagdes de Alcanena, € um afluente da margem esquerda daquele
rio. A area de estudo refere-se a uma zona de cabeceira da bacia do rio Alviela apresentando-se as
linhas de agua numa forma muito incipiente, de caracter torrencial e com um coberto vegetal

marginal muito simples.

Na envolvente ao aterro, identifica-se o Sitio de Importancia Comunitaria e a Area Protegida da
Serra de Aire e Candeeiros, sendo, no entanto, de salientar que o Aterro encontra-se afastado,
aproximadamente, 1,5 km dos limites da area protegida - ndao abrangendo nenhuma zona de

conservacao da natureza.

Em termos geograficos, a area de implantagéo do Aterro enquadra-se na folha n.° 329 da Carta
Militar Topografica de Portugal dos Servigos Cartograficos do Exército (IGeoE). A area do Aterro
estd inserida num meio de transicdo urbano-rural, sendo os aglomerados populacionais mais
préximos os de Filhds, Pousados e Bugalhos. A rede viaria da envolvente ao Aterro é constituida
pelas EN361 e EN 365-4.

De acordo com o indice Hidrografico e Classificagdo Decimal dos Cursos de Agua de Portugal,
insere-se na Regiao Hidrografica n°. 3 — Tejo (D.G.R.A.H., 1981) mais propriamente na sub-bacia
hidrografica do rio Alviela - afluente da margem direita do rio Tejo -, que tem uma superficie de 327
km? e se estende por 48 km. Por sua vez, o Rio Alviela tem como principais afluentes - em termos
de area de drenagem - a Vala da Rimeira (64.9 km?), a Ribeira de Carvalho (59.2 km?), a Ribeira da
Milharada (51,7 km?) e a ribeira de Pernes (43.6 km?).
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Os efluentes tratados na ETAR de Alcanena sédo descarregados para a Ribeira do Carvalho, um

afluente da margem esquerda do Rio Alviela.

O projecto do Aterro data de 1995 e foi da responsabilidade do INAG - Instituto da Agua -, tendo-se

inserido no ambito do plano para a despoluigao da Bacia do Alviela.

Quando em 1994, o Sistema de Alcanena passou para a responsabilidade do INAG, foram
introduzidas alteragdes substanciais no processo de tratamento das lamas geradas como resultado
da atividade da ETAR. Estas alteracbes passaram pela concec¢do/constru¢cdo de um novo Sistema
de Desidratagdo Mecénica de Lamas e Tratamento de Cheiros — bem como pela instalagao de um
sistema de Pds-estabilizagdo de Lamas, com o objetivo de conferir as lamas as caracteristicas

mecanicas necessarias a deposicao direta no Aterro, sem recurso a depdsitos provisorios.

Salvaguardada a situacao das lamas a serem produzidas, era necessario pensar nas lamas ja
depositadas no solo; assim, foi projetada a “Ampliagdo do Aterro de Alcanena”. Este projeto
considerou a estabilizagdo quimica das lamas que se encontravam ja depositadas no solo - na zona
de implantagdo do atual Aterro -, sem qualquer impermeabilizagcao. Estas lamas foram depois
transferidas para o interior do novo Aterro, implantado em area contigua a lagoa de lamas. O Aterro
localiza-se também nas proximidades da ETAR de Alcanena, razdo pela qual o transporte e
deposicado das lamas produzidas é atualmente uma operagao simples e rapida, que nao implica

percas excessivas de tempo ou gastos elevados de combustivel.

Em julho de 2019 na sequéncia do resgate da concessdo do Sistema de Tratamento de Aguas
Residuais de Alcanena que estava a cargo da AUSTRA — Associacao de Utilizadores do Sistema
de Tratamento de Aguas Residuais de Alcanena, para o Municipio de Alcanena e do
estabelecimento Aterro de Residuos Nao perigosos de Lamas (APA0569603), por via de contrato
de gestédo delegada desta entidade, a gestdo do Aterro de Lamas de Alcanena passou a ser da
responsabilidade da AQUANENA - Empresa Municipal de Aguas e Saneamento de Alcanena, EM,
SA.

Desde inicio da gestdo a AQUANENA solicitou a APA a alteragéo de titularidade do Aterro de Lamas
e posteriormente encaminhou o mesmo pedido para a CCRC-LVT. Em maio de 2022 a AQUANENA
recebeu por parte da CCDR-LVT a Comunicagao e Averbamento n°1, com a Transmissao do Alvara
de Licencga para operagdes de gestado de residuos n.° 035/2017 para a AQUANENA que pode ser
consultado no (ANEXO 2). Procedeu-se ao envio para a APA que emitiu em 16 de maio de 2022 a
prorrogagao do prazo da Licenga Ambiental até 30 de janeiro de 2023 (ANEXO 1), condicionada a

instrucado do processo de licenciamento da LA.
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1.1 CARACTERIZACAO DO ATERRO

Atualmente o Aterro é constituido por duas células impermeabilizadas, com uma capacidade global
de 400 000 m3, e por um sistema de drenagem de lixiviados. Os lixiviados produzidos sdo
conduzidos a ETAR de Alcanena por meio de uma estacéo elevatoéria, sendo entdo tratados em
conjunto com as outras aguas residuais afluentes a Estacédo. Por toda a envolvente, a agua da

chuva é encaminhada para fora da area de influéncia do aterro.

O Aterro de Lamas de Alcanena foi projetado para um tempo de vida util de 15 anos, para um
volume de lamas de 400 000 m3; no entanto o volume diario de lamas resultantes do tratamento de
efluentes da ETAR tem sido menor do que o inicialmente expectavel - o que tem permitido um tempo
de vida util superior ao projetado. Sao também admitidas lamas de ETAR’s de industrias da mesma
natureza das da regido, que apos estabilizagdo cumpram os critérios estipulados pela entidade
gestora do Sistema de Tratamento de Alcanena — ou ainda residuos que, pelas suas caracteristicas,

contribuam para a estabilizacdo da massa existente.

1.2.  LOCALIZACAO DA INSTALACAO

O Aterro de Residuos Nao Perigosos de Lamas Localiza-se em Casal de Penhores, 2380-151
Alcanena, Freguesia de Bugalhos, Concelho de Alcanena, distrito de Santarém com as
coordenadas M=45700 e P=24350.

1.3.  ATIVIDADE DESENVOLVIDA NA INSTALACAO

A instalagdo destina-se a rececao de residuos seguida de espalhamento e compactagdo dos

mesmos, por meios mecanicos adequados.

No caso das lamas provenientes da ETAR de Alcanena, apds serem sujeitas a desidratacdo nos
filtros-prensa e a uma operacao de estabilizagao, as lamas da ETAR séao recolhidas e transportadas

para o aterro por veiculos afetos ao servico.

Quando se trata de lamas provenientes de outros sistemas de tratamento, a autorizacdo de
descarga inicia-se com um pedido por parte do produtor ou do transportador, dirigido a entidade

exploradora do Aterro. Esta solicita os ensaios de controlo necessarios e confirma a autorizagéo de
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descarga. O transporte e descarga dos residuos no aterro sao, neste caso, da responsabilidade do

préprio produtor - ou do transportador que 0 mesmo contrate para o efeito.

A aceitacao - ou ndo - do pedido é comunicada ao produtor/detentor dos residuos, sendo dado a

este conhecimento prévio das condi¢cdes de descarga.

1.3.1 Hordario de Funcionamento

O acesso ao Aterro de Lamas é garantido, 24 horas por dia, 7 dias por semana, aos operadores
afetos a ETAR de Alcanena, para o transporte e deposi¢cao das lamas e residuos produzidos em

consequéncia do processo de tratamento de aguas residuais.

Para outros operadores de residuos, o acesso é condicionado entre as 08:00 e as 17:00, de
segunda a sexta e em dias Uteis - sendo que, fora deste horario, qualquer acesso sera realizado

apenas com conhecimento e autorizagao prévia da entidade exploradora.

1.3.2 Recolha e Transporte

As empresas autorizadas a descarregar no Aterro sao incluidas numa lista de referéncia, em que
constam ja todas aquelas cujo pedido de descarga de residuos tenha sido previamente aceite pela
AQUANENA.

Antes de proceder ao transporte, o0 motorista da empresa transportadora deve cerificar-se que foi
emitida uma e-GAR (guia eletrénica de acompanhamento de residuos) e verificar se as informacdes
de preenchimento estéo corretas. A e-GAR emitida deve ser apresentada sempre que for solicitada

até ao final do transporte.

1.3.3 Controlo de Residuos a entrada da instalacdo

De acordo com os atuais requisitos, a recegcao de lamas no aterro é efetuada apds o pedido de

admissao.

Quando os residuos chegam ao aterro, é efetuada uma verificagao in loco do residuo, através de

inspegao visual, confirmagao de documentagao e, se necessario, recolhem-se amostras, de forma
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a verificar se os residuos estdo em conformidade com o que foi submetido no processo de

admissao, se tal ndo acontecer é recusada a admissao de residuos no aterro.

As amostras que sao retiradas periodicamente devem ser conservadas por um periodo de 30 dias

apo6s a admissao do residuo.

A deposicdo de lamas provenientes da ETAR em aterro, mesmo n&o verificando os critérios
enunciados, tem forgosamente de ser feita; no entanto, em caso de anomalia, os processos de
desidratacdo e estabilizagdo de lamas — e mesmo o processo de tratamento de aguas residuais -
devem ser analisados e corrigidos, de forma que a situagdo retome a normalidade o mais
rapidamente possivel. Em qualquer caso, a deposicdo de lamas nao conformes nunca deve ser

prolongada excessivamente no tempo, considerando-se antes uma situacao anémala e excecional.

Apoés a corregado do problema, devera ser colocada em aterro pelo menos uma carga de produto
estabilizante, que o operador do espalha-lamas se encarregara de distribuir pela zona em que foram
depositadas as lamas fora de especificacdo. Em alternativa, as descargas de lama seguintes
apresentarao um doseamento por excesso de produto estabilizante, de forma a permitirem também

a estabilizagéo progressiva das lamas fora de especificagao.

Excecionalmente, podem admitir-se que os valores limite de lixiviagdo definidos para os critérios
admissibilidade estabelecidos nas tabelas 4 e 5 da parte B do Anexo |l do RUIDRA', possam ser
ultrapassados até ao triplo, mediante uma autorizagdo concedida pela entidade licenciadora
(CCDR).

Qualquer rejeicao/ndo admisséo de residuo por o residuo ndo se apresentar em conformidade com
os a documentacao previamente entregue e verificada, devera ser notificada a IGAMAOT e CCDR,

no prazo maximo de 24h.

Ap06s a verificagao do residuo no local e garantida a conformidade, o mesmo tem autorizagdo para
descarregar, devendo o transporte ser pesado antes e depois da descarga, aferindo-se assim a

quantidade de residuos depositados no aterro.

No final do processo sédo efetuadas as corregcdes necessarias as e-GAR que acompanham o

transporte do residuo, para validagdo do produtor.

No caso dos residuos provenientes da ETAR, aplicam-se todos os pontos anteriores — excetuando-
se a apresentacido da e-GAR, uma vez que os residuos circulam entre dois estabelecimentos da

mesma instalagao, e praticamente apenas por caminhos internos a mesma.

1 Excetuam-se COD da tabela 4 e COT da tabela 5, da parte B do Anexo |l do RUIDRA
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1.3.4 Descarga e Acondicionamento dos Residuos

As descargas sao realizadas de forma diversa, de acordo com a tipologia dos residuos; para
residuos no estado sélido, deve ser utilizado o cais mais proximo do acesso ao Aterro; para residuos

no estado pastoso, deve ser utilizado o cais oposto.

Apébs descarga, sado realizados o acondicionamento e a compactagao dos residuos em aterro, com
veiculo adequado para o efeito. Com a compactagédo pretende-se assegurar a estabilidade da
massa de residuos, garantindo condigdes adequadas para a circulagdo de veiculos e drenagem

das aguas pluviais —ao mesmo tempo que se garante o tempo de vida util do aterro.

Periodicamente, é controlado o estado geral da célula e da massa de residuos por meio de

inspeccgdes visuais, a entrada ou nos cais de deposicéo.
As descargas obedecem, de forma geral, a seguinte sequéncia de operagdes:

o Apresentacédo da e-GAR, guia eletronica de acompanhamento de residuos;
o Verificacdo da conformidade do residuo depositado;

o Pesagem para determinacao do peso liquido do residuo depositado;

No caso dos residuos provenientes da ETAR, aplicam-se todos os pontos anteriores — excetuando-
se a apresentacido da e-GAR, uma vez que os residuos circulam entre dois estabelecimentos da

mesma instalagao, e praticamente apenas por caminhos internos a mesma.

Apresenta-se em seguida um diagrama da sequéncia das operagdes envolvidas no processo de

admissdo das lamas e residuos do tratamento de aguas ao aterro.
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Residuos para Aterro

\

Ensaios Fisico-

Quimi Controlo documental
uimicos

e pesagem

Sim

Cumpridos
critérios de
admissdo?

Processo finalizado Deposi¢ao em Aterro

Feed-back ao Controlo de saida -
Utilizador e pedido pesagem
de corregao

Preenchimento e
confirmacao
documental

Implementagdo de
medidas corretivas
em Aterro

Espalhamento e
compactagao

Cobertura periddica

Figura 1 - Fluxograma de atividades desenvolvidas no aterro

Na figura 2 apresenta-se o balango de massas, com indicagéo da entrada de combustiveis, fluxos
de emissbes gasosas e de efluentes liquidos.
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Cal hidratada
240 Ton
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Admissao de
Residuos (D1/R10)
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e transporte
Armazenamento
Temporario

.

Estabilizagao
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Compactacao e
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Selagem do aterro
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Emissdes Gasosas

Biogas

Rede de
_ drenagem
Aguas Pluviais
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0,001 Ton NH3
16 Ton COVMN

Emisséo Aguas Pluviais

Emissdes Gasosas

Emissdes Gasosas

ETAR Alcanena

Atmosfera

Linha de Agua

Figura 2 - Fluxograma com balango de massas.
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2. CONDICOES OPERACIONAIS DE EXPLORACAO

2.1. CONDICOES GERAIS DE EXPLORACAO

As descargas sao realizadas para o interior da célula, mantendo-se uma frente de trabalho tao
reduzida quanto possivel, procurando-se o equilibrio entre a distancia a percorrer pelos veiculos de
descarga versus a distancia de espalhamento. Os residuos devem ser depositados o mais proximo
possivel das cargas ja presentes, de forma a maximizar o aproveitamento do espaco disponivel e

reduzir o tempo dispendido no espalhamento e compactacao.
As actividades desenvolvidas no aterro de lamas podem ser sintetizadas da seguinte forma:

o Admissdo dos Residuos;

o Controlo e Pesagem;

o Descarga na frente de trabalho;
o Nova pesagem,;

o Espalhamento e compactagéao;

o Cobertura dos residuos depositados — realizada a intervalos de tempo regulares ou sempre

que o volume de residuos depositados o justifique;

o Selagem do aterro;

o Integragéo paisagistica - no fim de vida do aterro.

ApOGs recepgao e descarga, as lamas sao espalhadas por camadas numa frente de trabalho
previamente definida, e compactadas através de veiculo adequado para o efeito — um veiculo de
rastos, que efectua o espalhamento e a regularizagdo das varias camadas de lamas, por acgéo do
seu préprio peso e através da sua deslocagdo sobre as mesmas. Consegue-se assim a
compactacao das lamas, o que por sua vez permite a estabilidade dos residuos e das estruturas
associadas - no sentido de evitar deslizamentos, e por forma a garantir uma boa drenagem das
aguas pluviais, dos lixiviados e dos gases de aterro. Com esta operagao consegue-se também

manter, ou mesmo aumentar, o tempo de vida util previsto do aterro.

Sao ainda desenvolvidas outras operagdes inerentes a gestdo e exploragao de um aterro, e que
foram implementadas de forma a optimizarem o sistema, minimizarem eventuais efeitos adversos

no meio ambiente - decorrentes da simples existéncia do aterro -, e cumprir a legislagéo, a saber:

o Monitorizag&o da drenagem de lixiviados;
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o Monitorizagdo da rede piezométrica;
o Monitorizagéo da rede de referéncia - aguas superficiais;
o Monitorizagdo das emissdes gasosos;

o Monitorizacdo de dados meteoroldgicos.

O controlo do enchimento do aterro é realizado por meio de um levantamento topografico anual.

O aterro encontra-se aberto para recepcao e deposicao de residuos todos os dias uteis, das 08:00
as 17:00, podendo estas operagoes, eventualmente, ser realizadas também em feriados ou fins-de-
semana - de acordo com a disponibilidade dos colaboradores da AQUANENA ou por acordo prévio

com o produtor ou transportador envolvidos.

Dada a proximidade entre os estabelecimentos ETAR de Alcanena e Aterro de Lamas, as
instalacdes da ETAR sao de utilizagdo comum aos servigos associados a ETAR e Aterro de Lamas,

nomeadamente os escritdrios, balnearios, refeitdrio e oficina de manutengao.

Também na sequéncia do resgate da concessao do Sistema de Tratamento de Aguas Residuais de
Alcanena que estava a cargo da AUSTRA — Associagao de Utilizadores do Sistema de Tratamento
de Aguas Residuais de Alcanena, para o Municipio de Alcanena e do estabelecimento Aterro de
Residuos Nao perigosos de Lamas (APA0569603), por via de contrato de gestao delegada desta
entidade, estabeleceu-se um protocolo de utilizagdo de equipamentos comuns por acordo entre as
partes, que permite a AQUANENA utilizar a bascula de pasagem para aferigdo das quantidades de
residuos que dao entrada no Aterro de Lamas e também o lava rodados instalado no perimetro das
areas geridas pela AUSTRA. Por sua vez a AUSTRA encaminha os lixiviados do Aterro de Residuos
Sdlidos Industriais para a estacao elevatoria de lixiviados da AQUANENA que permite o envio direto

para a ETAR de Alcanena sem custos para a AUSTRA.

2.1.1 Entrada de Visitantes

O acesso livre ao Aterro de Lamas é realizado, controlado e autorizado pelo operador de
maquinas/operador do Aterro, pelos operadores da ETAR, pelo Responsavel do Sistema de
Residuos Sdlidos, pelo Responsavel Geral do Sistema de Tratamento de Alcanena e pela
Administracdo da AQUANENA - de forma a prevenir deposi¢coes ilegais de residuos,
acidentes/incidentes envolvendo pessoas estranhas ao servico e a circulagao nao autorizada de

pessoas e veiculos.
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As entidades com acesso permanente autorizado ao Aterro sdo a entidade gestora — AQUANENA
-, os funcionarios da AQUANENA, a(s) empresa(s) subcontratada(s) para a recolha, transporte e

deposicao dos residuos, e as autoridades oficiais.

A outras entidades o0 acesso ao aterro € condicionado por autorizagao prévia, devendo em qualquer
caso a visita ser acompanhada por um colaborador designado para o efeito, pelo responsavel do

Aterro, pelo Diretor de Exploracdo da Aquanena ou pela Administragcdo da AQUANENA.

2.1.2 Circulacdo Interna

A circulacdo interna de veiculos destinados a deposicdo de residuos consiste num percurso
uniforme e pré-estabelecido, com o qual se pretende, por um lado, um uniformizar da circulagéao
que minimize o risco de acidentes/incidentes e, por outro, permitir uma redugao da quantidade de

tempo dispendida pelo transportador nas operagdes de descarga.

Os veiculos de transporte de residuos devem em primeiro lugar dirigir-se a bascula de pesagem
pelo portdo de acesso destinado ao efeito. Apds a determinacao do peso total do veiculo e residuos,
o transportador sai da bascula e dirige-se ao Aterro de Lamas pelo percurso que |he for indicado. A
descarga deve ser realizada o mais possivel para o interior da célula, ou no cais sul em caso de
residuos pastosos. Apds a descarga, o transportador deve realizar o percurso conforme indicado
na altura pelo colaborador da Aquanena que acompanha a descarga - devendo dirigir-se novamente

a bascula e proceder a nova pesagem, desta vez com o veiculo ja descarregado.

No caso de descargas de residuos provenientes diretamente da ETAR de Alcanena, o procedimento
€ 0 mesmo — ndo sendo contudo neste caso obrigatoério o acompanhamento e encaminhamento da
descarga por terceiros, uma vez que estas sdo realizadas apenas por colaboradores da
AQUANENA.

Os visitantes deverao circular de acordo com as indicagdes que forem sendo dadas.

2.1.3 Alturas de deposicdo de residuos

De acordo com o ponto 4 da Parte A do Anexo IV do Decreto-Lei n° 102-D/2020, de 10 de Dezembro
€ realizado, com uma periodicidade anual, um levantamento topografico da massa de residuos

depositada.

Também anualmente, sera avaliado o estado do aterro, através dos seguintes paradmetros:
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o Superficie ocupada pelos residuos;
o Volume e composi¢ao dos residuos;
o Métodos de deposicao;

o Inicio e duragao da deposicao;

o Calculo da capacidade de deposicao ainda disponivel.

Os dados recolhidos serdao registados, com o objectivo de criar um histérico e de aferir a

conformidade ou ndo conformidade dos dados reais com o inicialmente previsto em projecto.

2.1.4 Caracteristicas dos taludes de proteccdo e suporte dos residuos

O concelho de Alcanena situa-se huma zona de transi¢ao entre o Macigo Calcario Estremenho e a

Bacia Terciaria do Tejo.

A geologia condiciona fortemente a infiltragao e o escoamento sub-superficial. Para a caracterizagao
geoldgica e hidrogeologica do local, para além dos parédmetros geotécnicos disponiveis e do
reconhecimento dos cortes visiveis, foi julgado conveniente completar a informagéo com a abertura
de um poco de reconhecimento e da observacéo de varios cortes. Assim, com base na observagao
de superficie e no levantamento geoldgico dos terrenos interessados pela obra identificaram-se as

seguintes formagdes geoldgicas:

o Terra vegetal;
o Aterros de depdsito de lamas de ETAR;
o Aluvibes silto-argilosas;

o Substrato argiloso com intercalagbes margosas e/ou calcarias.

Sob o ponto de vista sismolégico, o aterro localiza-se - de acordo com a Carta de Isossistas de
Intensidades Maximas de Portugal Continental - numa zona susceptivel de sofrer sismos de grau
IX da escala de Mercalli modificada. Tal facto prende-se, por um lado, com o tipo de terrenos
ocorrentes de idade relativamente recente - e por outro, com a existéncia de falhas sismicas. Por
outro lado, a existéncia de duas falhas importantes - Vale interior do Tejo (com orientagao
NNE/SSW) e Bombarral - Vendas Novas (com orientagdo NW/SE), vém contribuir para esta

situacéo.

Quanto ao enquadramento hidrogeolégico, a area em estudo pertence a Bacia Terciaria do Tejo -
que é constituida por grés ou areias mais ou menos argilosas, argilas calcarias quase sempre muito

margosas, e margas, que se distribuem por formagdes do Miocénico e Pliocénico. Das formagdes
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referidas, as argilas e as margas sao formagbes praticamente impermeaveis, enquanto as
formacgbes arenosas e calcarias podem constituir bons reservatoérios - embora os calcarios, por

serem menos carsificados que os calcarios jurassicos, tenham uma produtividade muito inferior.

A prépria morfologia dos terrenos da Bacia Terciaria, relativamente aplanados e disposto e

dispostos em camadas sub-horinzontais, ndo da lugar a emergéncias de agua importantes.

Tendo em conta as formagdes geoldgicas referidas anteriormente, apenas os aluvides apresentam
condicbes de permeabilidade capazes de formar aquiferos. Contudo, a sua fraca espessura e
diminuta recarga apenas poderao originar a constituicio de um aquifero livre de produtividade

diminuta.

As obras realizadas no Aterro foram executadas de forma a obedecer a legislacdo Europeia sobre
Aterros para Residuos Perigosos. A reconstrucao do sistema de impermeabilizacdo foi, assim,

realizada sequencialmente de acordo com os passos descritos em seguida:

o Inferiormente, foi criada uma barreira geoldgica constituida por solos argilosos
compactados;

o Executou-se a impermeabilizacao total do fundo e das paredes das células, através da
colocagao de uma membrana permeavel de polietileno de alta densidade com 2 mm de
espessura:

o Efectuou-se a proteccdo da geomembrana com geotéxtil de polipropileno néo tecido.

A drenagem geral no interior das células do aterro & constituida por uma camada de burgau assente
sobre o geotéxtil que protege a geomembrana. Superiormente, a camada drenante é limitada

também por uma folha de geotéxtil de polipropileno.

Na base das células a camada drenante é protegida mecanicamente por um suporte de terreno
areno-siltoso. Para a conducgéo da drenagem das aguas pluviais e lixiviantes, na base das células
foram criadas valas secundarias que entroncam em valas principais. O topo de jusante das valas
principais terminam em “caixas perdidas” as quais se ligaram colectores de ferro fundido ductil. O
colector de jusante termina numa caixa de visita da rede existente, por sua vez ligada a estacao
elevatdria - sendo os lixiviados encaminhados por bombagem para a entrada da ETAR onde se

promove o seu adequado tratamento.

A face inferior dos taludes do aterro dispbe igualmente da geomembrana e da protecgéo de geotéxtil

- tendo sido sobre este geotéxtil que se formou a camada de drenagem.
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2.2.  GESTAO DE RECURSOS

2.2.1 Abastecimento de Agua

No Aterro de Lamas nao é utilizada/consumidada agua superficial ou subterranea, nem existe

qualquer local de captacao de agua implantado nestas instalacoes.

2.2.2 Energia Consumida

No que respeita ao aterro de lamas, o abastecimento de energia elétrica é feito a partir do PT
localizado na ETAR de Alcanena, e que serve a mesma, sem contador associado ao Aterro. A
iluminacdo é da rede publica, sendo que os consumos sao essencialmente associados ao
equipamento de tratamento de odores — 5 kWh e as bombas da estacao elevatéria de lixiviados que
também eleva os lixiviados do aterro de Residuos Sdlidos Industriais. Os consumos associados ao

Aterro sao infimos quando em comparagdo com os consumos da ETAR de Alcanena.

Procura-se o funcionamento do equipamento de tratamento de odores em horario noturno e inicio
da manh3, e o funcionamento em continuo das maquinas no espalhamento e compactacao de
residuos para otimizar os consumos no arranque. Os valores de consumo de gasdleo estédo
associados ao espalha-lamas e a giratéria (Quando é necessario alugar), e foram contabilizados a

partir do registo dos abastecimentos feitos no depdsito.

A ultima instalagao de equipamentos foi em 2017, quando foram instaladas duas novas bombas na
elevatodria dos Lixiviados, e foi realizado o refor¢co do sistema de desodorizagéo, por instalagdo do

segundo equipamento.

Para determinagcdo do consumo de energia elétrica utilizada no Aterro, mantém-se um histdrico
atualizado das horas de trabalho dos equipamentos de desodorizagdo e também das bombas da
estacao elevatdria de lixiviados. O total de horas de funcionamento é aferido mensalmente pela
diferenca entre a primeira e ultima contagem do més, que multiplicada pela poténcia em kW permite

conhecer o consumo aproximado em kWh.

As viaturas afetas ao aterro de lamas abastecem num depdsito de gaséleo localizado nas
instalacbes da ETAR de Alcanena, sendo este propriedade do fornecedor Lubrifuel. Para
determinagdo do consumo de gasoleo sdo extraidos mensalmente os dados do contador instalado

no deposito, que possui o registo automatico dos totais abastecidos por viatura em cada més.
A converséo para TEP é realizada da seguinte forma:
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ELETRICIDADE: valor em kWhx 215 x 10/4-6, para conversao a Tep em cada més;

GASOLEO: (valor em Litros /1000) x 0,835 x 1,045, para conversdo a Tep em cada més.

No ano de 2020 estimou-se um consumo total de energia de 59927 kWh e no ano de 2021 estimou-
se um consumo de 70692 kWh. O consumo de gasoleo associado as maquinas que operam no
Aterro foi de 10740L em 2020 e 11898 L em 2021.

Para a obtengado dos consumos especificos de energia, procede-se a divisdo do valor de consumo

(energia elétrica e gasoleo), pelas toneladas de residuos depositados, em cada més.

2.2.3 Uso eficiente de energia

Encontram-se implementadas algumas medidas de racionalizagdo dos consumos de energia,

nomeadamente:
e Substituicdo de lampadas tradicionais por lampadas de menor consumo ;

e Controlo das horas de trabalho das maquinas de controlo de odores, por instalagao de

temporizadores, s6 funcionam nas horas em que efetivamente se verifica necessario;

¢ lluminagao controlada por fotocélulas de detegao de luz, a iluminagao sé trabalha nas horas

em que a luz natural nao é suficiente.

e Otimizagdo do funcionamento da giratéria e do espalha lamas (gasoleo) e cuidados na
utilizagdo dos equipamentos que utilizam energia elétrica (equipamentos de tratamento de

odores e bomba de lixiviados).

Tal como referido na alinea anterior, 0 abastecimento de energia elétrica ao Aterro de Lamas é feito
a partir do PT localizado na ETAR de Alcanena que esta classificada como consumidor intensivo
de energia, de acordo com a legislagdo em vigor. A ETAR encontra-se abrangida por um PREN
cujas medidas de utilizagao racional de energia propostas estardo efetivadas até final de 2023.
Encontra-se em fase de concurso publico a empreitada para instalacdo de uma unidade de

producao de energia para autoconsumo UPAC.

2.3.  EMISSOES PARA O AR

2.3.1 Emissdes pontuais
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A instalagédo nao possui fontes fixas de emisséo. A quantidade de biogas estimada pela deposi¢ao
de lamas no aterro ndo apresenta valores muito elevados, dado que as lamas se encontram
devidamente estabilizadas. Assim, dado que a produgéo estimada calculou ser pouco significativa
nao se equacionou o seu aproveitamento. Nesta situacédo a queima de gas ndo € nem tecnicamente

nem economicamente viavel, pelo que o biogas é libertado para a atmosfera.

O biogas surge através de processos bioldgicos, fisicos e quimicos. Este gas € maioritariamente
composto por metano (CHs), dioxido de carbono (CO2) e por uma diversidade de componentes em

quantidades residuais.

Foram realizados alguns estudos que suportam a justificagdo para o nao tratamento das emissoes
de biogas, a conclusao comum foi que nao existe formagédo de metano em quantidades relevantes

que permitam classificar o aterro como produtor de biogas, nem como gerador de fontes de risco.

O Aterro de Lamas possui 3 tubagens de escoamento de biogas que se encontram assinaladas na

figura abaixo.
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Figura 3 - Identificagcdo da localizagdo dos tubos de escoamento de biogas.
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Tendo em conta a quantidade de metano produzido e de acordo com o atual Alvara de Licenca para
a deposigao de residuos no aterro de lamas, a AQUANENA deve assegurar o controlo de emissao
de biogas do aterro para a atmosfera de acordo com a Licenga Ambiental n.°356/1.0/2014, de 8 de
janeiro de 2014, tendo em consideragdo agdo a composi¢cdo do biogas, de acordo com o

especificado na tabela abaixo:

Tabela 1 - Parametros analiticos a determinar e periodicidade das companhas de monitorizagao
das emissdes de biogas.

Frequéncia da monitorizacao
A Unidade
Parametro Fase de exploracio Fase de manutengao apds
plorag encerramento
Press&o atmosférica mb
%
Metano (CH.) Trimestral Semestral
0,
Diéxido de Carbono (CO,) %
Oxigénio (O) %

Para dar cumprimento ao exposto a Aquanena tem vindo a contratar laboratério externo para a as

referidas monitorizagdes.

2.3.2 EmissOes difusas

As emissOes difusas para a atmosfera sdo provenientes da circulagdo de veiculos e respetiva
descarga de residuos, bem como do funcionamento da giratéria que efetua o espalhamento e
nivelamento das lamas. Sdo também resultantes da libertagdo dos gases formados em aterro,

derivados da degradagao dos residuos.

A AQUANENA tem vindo a contratar laboratério externo para a realizacdo de uma campanha anual
de monitorizagdo das emissdes difusas, através de laboratério acreditado. Com os estudos
realizados pretendeu-se efetuar a caracterizagéo do fluxo de emissao superficial (anual) de gases
emitidos de forma difusa pelo aterro de lamas, necessario para o preenchimento do formulario

PRTR, em concordancia com exigido na Licenga Ambiental em vigor.
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Tabela 2 - Parametros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagao
das emissdes difusas.

Trimestralmente - Licencas Anualmente — Inventario PRTR
Pressao Atmosférica Metano (CHa)
Metano (CHa) Sulfureto de Hidrogénio (H2S)
Oxigénio (O2) Oxidos de Azoto (NOx)
Dioxido de Carbono (CO2) Amonia (NHs)
Amonia (NHs) Monoxido de Carbono (CO)
Sulfureto de Hidrogénio (H2S) Compostos Organicos Volateis ndo Metanicos
- Dioxido de Carbono (CO2)

2.3.3 EmissOes de Odores

As origens dos odores nocivos ou incomodos provém geralmente das operagdes diarias que
ocorrem no aterro resultante das aguas lixiviadas. Salienta-se, no entanto, que dado que se verifica

a estabilizacdo quimica das lamas, tem-se uma menor producao de lixiviados.

Por solicitagdo da Camara Municipal de Alcanena, o Laboratério Agroleico concretizou, em 2018, e
2019 e 2020, um programa de monitorizagao da qualidade do ar (anualmente reportado em sede
de RAA), verificando-se que, nos pontos em analise, a concentragao deste poluente é inferior ao
valor limite definido. Face aos valores medidos, conclui-se que a qualidade do ar é a data melhor
do que a verificada aquando do inicio da sua monitorizagao em 2018. Certamente que para este

facto contribuiram a boa operacdo da ETAR e melhores praticas dos industriais.

2.3.4 Reducdo das emissOes difusas e odores

Para a redugdo das emissbes difusas e odores contribui uma boa estabilizacdo das lamas e a
utilizacdo de boas praticas no seu espalhamento. Por outro lado, s&o utilizados produtos
neutralizantes de odores, os quais s&o adicionados através de dois equipamentos especificos para
o efeito. No &mbito do processo de licenciamento em curso, foi criado o Plano de Gestao de Odores
cujo objetivo ¢ identificar e caracterizar as operagdes/atividades que possam gerar fontes difusas e

de odores, assim como definir as medidas de prevencgao, reducao e/ou eliminagao dessas mesmas
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emissdes. Tem ainda como objetivo estabelecer protocolo para resposta a ocorréncias de odores

incomodos.

2.4 EMISSOES DE AGUAS RESIDUAIS E PLUVIAIS

2.4.1 Descarga de aguas residuais

As aguas pluviais recebidas no aterro de lamas pluviosidade sdo encaminhadas para fora da zona
de influéncia dos taludes do Aterro; o volume de aguas lixiviantes produzidas € grandemente
influenciado pela infiltragdo de aguas pluviais, e a infiltragdo excessiva de agua no solo provoca o

enfraquecimento dos taludes.

De forma a minimizar o volume de aguas pluviais afluentes a area de exploragao do aterro, foi assim
construido um sistema de valetas que permitem a drenagem das aguas pluviais escorrentes para

fora da zona de influéncia da célula, em direcgédo aos terrenos adjacentes.

As valas de escoamento e as pendentes na envolvente do Aterro de Lamas estao, conforme referido
anteriormente, concebidas de forma que o escoamento preferencial das aguas pluviais seja
realizado para os terrenos adjacentes, que tém a capacidade de absorver as mesmas; assim, ndo

existindo armazenamento de aguas pluviais, o0 seu volume n&o é contabilizado.

E de referir que na deposicdo de residuos em aterros sdo produzidos efluentes em relacdo aos
quais para assegurar em termos mais eficazes a protegdo do ambiente e da saude humana, é
efetuado o seu tratamento. Os lixiviados provenientes do aterro sdo recolhidos através de um
sistema de drenagem implantado sendo reencaminhados por escorréncia para um colector que os
envia para caixa recetora donde sdo bombados por um sistema elevatério existente no aterro para
a entrada da ETAR onde sdo convenientemente tratados. Os lixiviados provenientes do Aterro de
Lamas sao conduzidos até uma Estacdo Elevatdria, identificada como ED1, que os encaminha para
a ETAR. Na figura 4 podem observar-se os circuitos de drenagem de aguas pluviais e circuitos de

drenagem de aguas lixiviantes.

A ETAR de Alcanena possui uma deficiéncia em termos de tratamento, ndo sendo possivel a
reutilizacdo das aguas que sao tratadas na mesma. Além de que, dado que no aterro de lamas nao
€ consumida/utilizada qualquer agua, a reutilizacdo das aguas residuais tratadas nao se aplica ao

aterro em causa.
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Figura 4 - Rede de drenagem de aguas pluviais e rede de drenagem de aguas lixiviantes

2.4.2 Monitorizacao

campanhas de recolha e analise.

As aguas pluviais sdo submetidas a controlo analitico, ndo individualmente, mas como parte
integrante no conjunto dos cursos de agua superficiais e subterrdneos habitualmente sujeitos a
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De acordo com o Alvara de Licenca para a deposi¢ao de residuos no aterro de lamas, a AQUANENA
deve assegurar o controlo semestral do volume de lixiviados gerados e o controlo semestral da

qualidade dos lixiviados gerados.

Os caudais bombados a cabeca da ETAR sao obtidos por estimativa, a partir da capacidade e do
numero de horas de funcionamento dos grupos eletrobomba. Por sua vez, o caudal do aterro de
lamas é calculado por diferenca entre o caudal total bombado pela elevatéria e o caudal dos

lixiviados provenientes do Aterro de RSI.

No ano de 2020 estimou-se um caudal de lixiviados produzidos pelo aterro de lamas de 19571,1 m3

e no ano de 2021 o caudal de lixiviado foi de 15950,8 m3.

Também de acordo com o Alvara de Licenga para a deposi¢cao de residuos no aterro de lamas, a

AQUANENA deve assegurar que as aguas lixiviantes s&o sujeitas a um Programa de Monitorizagao

definido com base na legislagao aplicavel.

Tabela 3 - Parametros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagao

dos lixiviados

Amostragem mensal Amostragem trimestral Amostragem Anual
pH Cianetos totais COT
Condutividade Arsénio Total Fluoretos
CcQo Céadmio Total Nitratos
Cloretos Cromio Total Nitritos
Azoto amoniacal Cromio VI Sulfatos

Mercurio Total Sulfuretos
Chumbo Total Aluminio
Potassio Bario
Carbonatos/Bicarbonatos Boro
Fendis Cobre
SST Ferro Total
CBO5 Manganés
Azoto Total Zinco
Fosforo Total Antimonio
Niquel Total
Selénio
Calcio
Magnésio
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Sadio
AOX

Hidrocarbonetos Totais

Os ensaios sao realizados em laboratério externo acreditado, sendo os métodos analiticos
empregues na determinacao dos parametros mencionados os indicados pela legislagdo nacional

em vigor.
2.4.3 Efeitos no Ambiente das aguas residuais descarregadas pela instalacdo

A exploracao do aterro ndo implica a descarga no meio hidrico, nem no solo, de lixiviados sem
serem previamente tratados na ETAR de Alcanena pelo que os impactes resultantes que
eventualmente possam ocorrer provém de via acidental. Qualquer situacao acidental deve ser
eliminada de imediato e comunicada a ocorréncia a todas as entidades responsaveis (APA,

CCDRLVT, Municipio de Alcanena, entre outras).

2.5 MONITORIZACAO AMBIENTAL

2.5.1 Dados Meteoroldgicos

O concelho de Alcanena situa-se, do ponto de vista Climatoldgico, na barreira de condensacgéao
Montejunto-Estrela, constituida por varias serras - incluindo a Serra dos Candeeiros e a Serra de
Aire. Relativamente aos contrastes térmicos, a temperatura mais elevada verifica-se no Verao - do
tipo quente -, com valores de temperatura maxima média entre os 29° e os 32° o Inverno é
moderado, com valores de temperatura minima média entre os 4°e os 6°, sendo de 15 a 20 o

numero anual de dias com temperatura minima inferior a 0°.

A analise climatica da area em estudo indica que se trata de uma regido com clima temperado,
moderadamente chuvoso e seco, onde o défice de agua no verao é grande e a eficacia térmica é
nula ou pequena. No caso concreto do Aterro em questéo, os impactes climaticos identificados ja

ocorreram aquando da implantagdo do aterro.

Quanto a precipitacéo, o Aterro situa-se na mancha entre os 100 e os 110 dias. O concelho de
Alcanena apresenta uma precipitagcao média anual de 1000 a 2000 mm, sendo que nas zonas de
maior altitude em redor se verifica um numero superior de dias de precipitacido, e ainda valores de

precipitacdo média anual superiores - caso da Serra de Aire. Este facto repercute-se no concelho,
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com o aumento de caudais provocados pelas escorréncias superficial e subterranea provenientes

das elevacgdes.

No controlo do funcionamento da infra-estrutura inclui-se a recolha e tratamento dos dados
meteoroldgicos diarios, a saber: volume de precipitacdo, temperatura, velocidade e direc¢cao do
vento, evaporagdo e humidade atmosférica, de acordo com o exigido na Licenga Ambiental e

requisitos do Alvara de deposi¢ao de residuos em aterro.

Tabela 4 - Parametros meteoroldgicos a monitorizar e periodicidade das amostragens.

Parametros Frequéncia de Amostragem

Volume e quantidade de precipitagéo
Temperatura (min, max, 14:00h UTC)
Humidade Atmosférica (14:00h UTC)

Direcao e velocidade do vento dominante

Diaria

Inicialmente a estagdo meteoroldgica encontrava-se instalada ao lado do edificio de manutengao
da ETAR de Alcanena, no entanto e na sequéncia do resgate da concessao do Sistema de
Tratamento de Aguas Residuais de Alcanena a AUSTRA deslocalizou a estagdo meteoroldgica para

zona adjacente ao Aterro de Residuos Sdlidos Industriais.

No ambito da empreitada de eliminacao do passivo ambiental da Célula A - Lamas nao estabilizadas
do ETAR de Alcanena que foi levada a cabo no ano de 2015, ficou instalada no perimetro do aterro

de Lamas uma estagédo meteoroldgica propriedade da APA.
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Figura 5 - Localizagdo da Estagdo meteorolégica da APA.

Os dados meteoroldgicos relativos ao periodo de gestdo da AQUANENA, reportados anualmente
sdo retirados da plataforma SNIRH correspondente a estagdo meteoroldgica ALCANENA
(17F/02CU).

2.5.2 Controlo das Aguas Subterraneas

Na sequéncia da apresentacdo do Estudo de Impacte Ambiental do projecto de execucgéo e da
solicitagdo expressa pela Comissao de Avaliagdo daquele EIA, foi implantado um Programa de

Monitorizagao das aguas subterrdneas na envolvente do aterro de lamas.

Assim, com intuito de detectar eventuais fugas de lixiviados resultantes do aterro, encontra-se a
operar uma rede de monitorizagdo de aguas subterraneas definida pelo Instituto da Agua,
constituida por varios pontos de agua que se caracterizam em piezometros, furos e pogos. Na
selecgdo dos pontos que integram a rede de monitorizagdo, procurou-se acompanhar a evolugao
da qualidade da agua subterrdnea quer a montante, quer a jusante do aterro, que envolve varios

componentes, em termos de fluxo, bem como controlar a influéncia da linha de agua.

Tabela 5 - Nomenclatura e localizagdo dos pontos de amostragem, de acordo com classificacao
do INAG e amostragem Aquanena

Amostragem | Numeracgao . . e Profundidade
Aquanena INAG Coordenadas | Tipologia Descrigao do local (m)
1 329/265 (INAG | 39°27°14”N Piozémet 500 m a montante da ETAR — 16
2) 8°39'50"W ezometro Arranjela
39°27°10”"N 500 m a montante da ETAR —
2 329/270 o Pogo , . 8
8°39'50"W Bairro da Arranjela
3926'58"N Imediatamente a montante da
3 329/271 Pogo 8
8°40°07"W ETAR
4 3291269 (RLA | 39°26'S0°N F Abastecimento da ETAR 301
1) 8°40'05"W ure
A oeste da Ribeira do Carvalho
39°26’49”N (controlo do possivel
5 329/275 P 8
8°40’12"W g0 comportamento influente da Ribeira
do Carvalho)
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Amostragem | Numeragao . . . Profundidade
Aquanena INAG Coordenadas | Tipologia Descrigao do local (m)
329/268 (INAG | 39°26’47”N o Imediatamente a jusante da
6 Piezémetro 17
5) 8°40'10"W ETAR
39°26’42"N A jusante da ETAR - estrada de
7 329/273 , Poco , 8
8°39’55”"W acesso ao aterro de residuos
39°26’40”N A jusante da ETAR - fundo do
8 320/274 > Pogo : | 8
8°40°'01"W campo de cultivo
9 329/266 (INAG | 39°26’42”N Piozémet Junto dos antigos depdsitos de 87
3) g8e3gsTIW | | oromene decantacéo
oo Rega de taludes e jardins —
329/267 (INAG | 39°26'42”N
10 Furo estrada de acesso ao aterro de 184
4) 8°39'58"W ]
residuos
Na base do aterro de residuos, e
39°26°'39”N ) ,
11 329/272 o Pogo para abastecimento ao sistema 16
8°39'58"W o
contra incéndios do mesmo.
S 500 m a jusante da ETAR —
12 3291264 (INAG | 39°26'37°N P acesso pela estrada da 17
1) 8°40'04"W oc0 P

Louriceira

As varias amostragens sao do tipo pontual, recolhidas com uma periodicidade mensal. Abrangem-

se, nas campanhas semestrais, os meses de Abril (aguas altas) e Outubro (aguas baixas), por

serem meses representativos de duas realidades diferentes ao longo do ano. As recolhas sao

realizadas nos furos, pogos e piezdmetros que constituem a rede de monitorizacao, distribuidos de

acordo com a planta seguinte:
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Figura 6 - Localizagdo no terreno dos pontos de recolha de aguas subterraneas — classificagao
do INAG e Aquanena

Os parametros analisados foram selecionados de acordo com analises quimicas das lamas, uma

vez que seriam 0os mais expectaveis de ser encontrados no meio hidrico subterraneo.

As campanhas analiticas realizadas no ambito da Monitorizagdo Ambiental ao aterro de lamas, no
que respeita as amostragens subterraneas, foram planeadas e realizadas de acordo com a

legislacdo aplicavel e com a respetiva Licenca.

Foi realizada Monitorizagdo nos pontos definidos para tal pelo INAG, dois deles considerados como
sendo a montante do aterro e os restantes dez considerados a jusante — definicdo na qual se
engloba aqueles que se encontram nas laterais do aterro. Estes ultimos situam-se em varias zonas
de influéncia da Ribeira do Carvalho e seus afluentes. Salienta-se, a inacessibilidade ao ponto 5 a
partir do més de setembro de 2017, por encerramento da unidade industrial.

De acordo com o Alvara de Licenca para a deposi¢ao de residuos no aterro de lamas, a AQUANENA
deve assegurar para as aguas subterraneas, o controlo semestral dos niveis dos piezémetros
e o controlo anual da qualidade das aguas subterraneas de acordo com a periodicidade abaixo
indicada.
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Tabela 6 - Parametros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagao

nas aguas subterraneas.

Amostragem mensal

Amostragem semestral

Amostragem Anual

pH COoT Carbonatos/Bicarbonatos
Condutividade Cianetos Fluoretos
Cloretos Antimonio Amonia
Arsénio Nitratos
Cadmio Nitritos
Cromio Total Sulfatos
Cromio VI Sulfuretos
Mercurio Aluminio
Niquel Bario
Chumbo Boro
Selénio Cobre
Potassio Ferro
indice de Fenois Manganésio
Zinco
Calcio
Magnésio
Saodio
AOX

Nao se torna possivel a comparacédo dos resultados das campanhas analiticas recentes com a

“Situacao de Referéncia”, uma vez que a AQUANENA desconhece se foram realizadas analises

anteriores a implantacao do aterro e quais os seus resultados.

Caso ocorra uma variagao significativa, fora do habitual e de origem desconhecida na qualidade
das aguas, proceder-se-a, aquando da detecdo dessa variagdo, a nova recolha de amostras
representativas de forma a confirmar essa mesma variagao.

Também mensalmente, sera realizada a medi¢cado do nivel piezométrico em todos os piezobmetros
da rede de monitorizagao, sendo utilizado para o efeito um detector de nivel.

2.5.3 Controlo das Aguas Superficiais
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Na sequéncia da apresentacdo do Estudo de Impacte Ambiental do projecto de execugéo e da solicitacdo
expressa pela Comissdo de Avaliagdo daquele EIA, foi implantado um Programa de Monitorizagdo das aguas

superficiais na envolvente do aterro de lamas.

As campanhas analiticas realizadas no ambito da Monitorizagdo Ambiental ao Aterro de Lamas, no que

respeita as amostragens subterraneas, foram planeadas e realizadas de acordo com a legislagéo aplicavel.

Foi realizada Monitorizagdo nos pontos definidos - cinco considerados a montante e os restantes seis
considerados a jusante do aterro. Os pontos a jusante situam-se em zonas de influéncia da Ribeira do

Carvalho e do Rio Alviela.

Tabela 7 - Nomenclatura dos pontos de amostragem das aguas superficiais

PONTOS DE

N° | COORDENADAS LOCALIZAGAO
AMOSTRAGEM
39°28°'01”N o .
1 8938°45" W Ribeira da Gouxaria — afluente 1 - SIRECRO
39°28'01”"N
2 8939°09"W Ribeira da Gouxaria — afluente 2 - Gouxaria
3 39°27°37”N o .
8939'26"W Ribeira da Gouxaria — Alcanena
Pontos
39°27°41”"N
nas linhas de 4 894032 W Ribeira de Vila Moreira — Vila Moreira
agua
39°27°24”N o . _
afluentes ao Rio 5 8°40'18"W Ribeira de Vila Moreira - Alcanena
Alviela
6 39°26'58”N o
8940°05"W Ribeira do Carvalho — montante da ETAR
39°26’47"N
7 8940°07"W Ribeira do Carvalho — jusante da ETAR
8 39°2623"N Ribeira do Carvalho — jusante do Sistema de Tratamento de
8°40°03"W Alcanena
9 39°26’43”N . .
8942'42"\W Nascentes do Rio Alviela
Pontos ao longo 10 39°24°44”N . _ '
do curso 8939'30"W Rio Alviela — Moagem do Mouseiro
do Rio Alviela 39°23'09”N

1 8939'25"\W Rio Alviela em Pernes — Mouché&o, ou

Rio Alviela em Pernes - Depois do Mouchéo
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Figura 7 — Localizagéo no terreno dos pontos de recolha das aguas superficiais.

Tabela 8 - Parametros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagao

nas aguas superficiais

Amostragem trimestral

pH

Condutividade

Temperatura

Oxigénio Dissolvido

Caréncia Quimica de Oxigénio

CBO5
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Amonio

Sulfuretos

Croémio Total
Azoto Kjeldahl
Nitratos

Nitritos

Croémio VI

Nao se torna possivel a comparacao dos resultados das campanhas analiticas recentes com a
“Situacao de Referéncia”, uma vez que a AQUANENA desconhece se foram realizadas analises

anteriores a implantacao do aterro e quais os seus resultados.

2.5.4 Controlo do Ruido

Considera-se que os principais impactes no dominio do ruido que se fazem sentir, diretamente
associados ao transporte de lamas para o aterro, bem como durante a fase de espalhamento de
lamas através da giratéria. De referir que o trajeto a efetuar entre a ETAR de Alcanena (origem das
lamas) e o aterro (destino final) ndo dista mais de 300 metros, pelo que esse impacte pode-se

considerar reduzido.

Ha ainda a ter em conta que, no que diz respeito aos locais na envolvente proxima ao aterro, séo
de uso essencialmente industrial, ndo se identificando receptores sensiveis na area circundante. O
ponto sensivel mais préoximo existente € uma habitacdo na Rua do Sobrepenedo, n° de policia 173,
situado a Noroeste, a cerca de 500m de distancia. Assim o impacte causado pelo aterro assume
uma magnitude relativamente reduzida, se considerarmos o trafego atualmente existente na area

envolvente.

Em 2014, no decurso do acompanhamento da Licenca Ambiental deste aterro, a APA reavaliou a
periodicidade de monitorizacdo do ruido ambiental e enviou oficio, retirando a obrigatoriedade de

monitorizacdo de 5 em 5 anos.

No ano de 2020, a AQUANENA procedeu, por intermédio do laboratério acreditado do CTIC, a
monitorizagao do ruido ambiental. Nos dias 01/06/2020 e 04/06/2020, foi realizada uma nova
campanha de avaliagao de ruido ambiental - Niveis de Pressao Sonora - Critério de Incomodidade,
cujo relatorio 2020/03548, datado de 23/06/2020. Foi assim realizada a medi¢ao do ruido ambiente

decorrente do funcionamento da unidade de aterro de lamas, Alcanena, junto ao recetor mais
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préximo e potencialmente mais afetado pelo ruido da fonte em avaliagdo, para determinagio de
niveis de pressdo sonora para avaliacdo e andlise do requisito legal aplicavel ao critério de

incomodidade.

O funcionamento da atividade cumpre o critério de incomodidade definido no Regulamento Geral
do Ruido.

Em 2021, nao foi realizada nenhuma monitorizagdo aos niveis de ruido uma vez que :
¢ Nao se verificaram reclamacgdes relativas ao ruido;

o Nao ocorreram alteragdes na instalagao ou nas atividades desenvolvidas, com interferéncia

nos niveis sonoros.

Logo, considera-se que os valores monitorizados no ano 2020 mantém-se validos, prevendo-se
realizar novas medigcdes sempre que ocorram alteragdes significativas, na atividade do aterro, que

possam afetar a emissao de ruido ambiente.

2.6.  DADOS TOPOGRAFICOS

O calculo da capacidade efetivada do Aterro foi inicialmente realizado pelo quantitativo dos residuos

depositados, e posteriormente por avaliagao topografica porque se verificou mais adequada.

Optou-se assim na anterior medigcao topografica por realizar a medi¢cao da capacidade disponivel

no aterro.

De acordo com o exigido na Licenga Ambiental e Alvara de deposicao de Residuos a AQUANENA
tem vindo a subcontratar empresa credenciada para a realizagédo da topografia do aterro de lamas

com periodicidade anual.

Para o calculo das capacidades, sabendo a capacidade inicial prevista no projeto de 400000 m3 e
subtraindo a capacidade restante aferida pela topografia, consegue saber-se a capacidade
efetivada, tudo em m3. Considerando a densidade média das lamas de 1.024, obtém-se os mesmos

valores em toneladas.

Apresenta-se de seguida o resumo das alteragdes topograficas desde que a Aquanena assumiu a

gestao do aterro.

Tabela 9 - Alteragdes topograficas entre 2019 e 2022.
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Aterro de Lamas
Capacidade L
c dad restante amas Situagio
Anos ; ta_pa:’:l ade (capacidade de De_posnadas Densidade |Acumulada ou| Capacidade
etetivada (d.ados projeto - (d'fe".enga na medida capacidade restante
da topografia) capacidade topografia entre os feti
P . varios anos) efetivada
efetivada)
m? m? m3 (ton/m3) ton ton
Capacidade de 400 000 - 1,024 409 600
projeto
2019 152 499 247 501 19 062 1,024 156 159 253 441
2020 171 561 228 439 16 314 1,024 175 678 233 922
2021 187 875 212 125 14 096 1,024 192 384 217 216
2022 201 971 198 029 -- 1,024 206 818 202 782

Calculando a diferenca entre as duas medicdes topograficas sucessivas podemos estimar o tempo

de vida util do Aterro (capacidade restante/volume de enchimento registado no ultimo ano).

Tabela 10 - Estimativa do tempo de vida util do Aterro.

Aterro de Lamas
. Residuos
Anos Capacidade depositados por | Vida util aterro
restante
ano
ton ton/ano anos
Capacu.iade de 409 600
projeto
2019 253 441 19 068 13
2020 233 922 17 888 13
2021 217 216 18 384 12
2022 202 782 17 641 11

2.7. RESIDUOS

2.7.1 Controlo de Lamas e Residuos Rececionados

A unidade de estabilizacdo tem como objetivo tratar os residuos que ndo sdo passiveis de
valorizacao e carecem de tratamento antes da sua deposicdo em aterro, nos termos previstos no

artigo 5.°. Apds serem sujeitas a desidratagao nos filtros-prensa e a uma operagao de estabilizagao,

as lamas da ETAR sao recolhidas e transportadas para o aterro por veiculos afetos ao servico.
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Lamas provenientes de outros produtores, que ndo cumpram os critérios de admissao direta em
aterro (conforme o referido no ponto 1.3.3), e que estejam previamente desidratadas serado
submetidas ao mesmo processo de estabilizagdo, utilizando para tal as infras-estruturas ja

existentes na ETAR de Alcanena.

O produto estabilizante utilizado fixa, por absor¢ao, as moléculas de agua e gas contidas nas lamas
e consegue encapsular os metais pesados e restantes constituintes das lamas — sendo estas
transformadas num produto estavel. As lamas assim tratadas passam a ter as condicdes mecanicas

necessarias a deposicao directa no Aterro.

Neste processo poderéao ser utilizadas cal e/ou calci como produto estabilizante.

2.7.2 Capacidade de deposicao

O aterro de lamas destina-se a deposicao definitiva, em condi¢des de seguranca, de residuos que,
por impossibilidade técnica, ndo sejam suscetiveis de recuperagao ou valorizagdo. Os residuos a

depositar em aterro dividem-se em duas categorias:

e Residuos estabilizados provenientes da ETAR de Alcanena;
o Residuos estabilizados resultantes de tratamento prévio nas instalacoes;
e Residuos, previamente tratados, provenientes de produtores externos, que cumpram

deposicao direta em aterro.

No aterro poderao ainda ser colocados residuos inertes e ndo perigosos para utilizagdo na cobertura
diaria de residuos e taludes de aterro, assim como na construcdo de caminhos de aterro,

substituindo assim material inerte virgem, o que constitui uma operacgao de valorizagao (R10).

Considerando que os residuos provenientes da ETAR de Alcanena, entram no aterro 24 horas por
dia, 365 dias por ano e que é viavel o operador da ETAR transportar 10 cargas de aproximadamente
7,5 toneladas diariamente, estima-se que sejam depositadas no aterro 75 ton/dia o que corresponde
a uma capacidade de deposicao anual de 27375 ton/ano. Considerando uma densidade das lamas

de 1,024 ton/m? a capacidade de deposicdo em m?® é de 27733 m3.

No que diz respeito aos residuos provenientes de produtores de residuos externos,
independentemente que se aplique a condicdo de estabilizacdo prévia das lamas, é possivel
entrarem no aterro 8 horas por dia, aprox. 251 dias por ano e que é viavel o transportador deslocar-
se 6 vezes ao dia, com cargas de peso aprox. 15 ton, estima-se que sejam depositadas no Aterro
90 ton/dia o que corresponde a uma capacidade de deposi¢cido anual de 22590 ton. Considerando

uma densidade das lamas de 1,024 ton/m? a capacidade de deposigdo em m?* é de 22060 m3.
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Face ao exposto a capacidade instalada do aterro é de 165 Toneladas por dia. Considerando uma
densidade média de 1,024 Ton/m3, o volume diario de residuos depositados em aterro sera em
média 161 m3/dia.

A capacidade de deposicdo maxima anual estima-se assim em 49965 ton que pela mesma ldgica

de calculo se traduz em 48793 m?.

2.7.3 Residuos Admissiveis

Tabela 11 - Operagdes de tratamento de residuos

CETEEED Gl Capacidade
Unidade/ Local | tratamento de P . Observacoes
| Instalada (t/dia)
amas
A operagao R10 ¢é aplicavel apenas aos
D1 residuos autorizados a ser recebidos
Aterro 165 nesta unidade para substituirem material
R10 de cobertura didria de residuos
depositados em aterro.
Armazenamento Armazenamento de residuos que serao
temporario com sujeitos a uma operacgao de
o D15 48 A SN
vista a estabilizagdo de lamas, com vista a sua
estabilizagéo deposicdo em aterro.

o Justificagao para pedido de nova operacao de tratamento (D15):

Com a nova operacgao de tratamento pretende-se tatar as lamas provenientes de outros produtores,
que nao cumpram os critérios de admissdo direta em aterro. Tratam-se de lamas que estejam
previamente desidratadas e que serdo submetidas ao mesmo processo de estabilizagéo, utilizando

para tal as infras-estruturas ja existentes na ETAR de Alcanena.

Caso o sistema de estabilizagéo previsto esteja inoperacional ou a estabilizar lamas da ETAR de
Alcanena, sera necessario prever o armazenamento temporario das lamas a granel em contentor
apropriado, em espago adjacente ao edificio de estabilizagdo da ETAR de Alcanena. Prevé-se que
a localizacao seja de acordo com o indicado na imagem abaixo apresentada. A capacidade maxima
instantanea nunca podera ultrapassar 48 ton, independentemente da capacidade dos contentores

utilizados para o efeito.

A capacidade de armazenamento maxima anual estima-se assim em 12048ton (48 ton x 251 dias).
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Figura 8 - Localizagao prevista para o armazenamento de lamas a estabilizar.

Lista de codigos LER admissiveis nas diferentes unidades de tratamento, ou seja, por codigo de
operacgao pretendido:

e Operacgao R10 — Tratamento do solo para beneficio agricola ou melhoramento ambiental

Tabela 12 - Lista de Coédigos LER para a operagédo R10

LER Designagao

17 01 01 Betao

17 01 02 Tijolos

17 01 03 Ladrilhos, telhas e materiais cerdmicos

17 01 07 Misturas de betao, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos.
17 05 04 Solos e Rochas

e Operacao D1 — Deposicdo no solo, em profundidade ou a superficie

Tabela 13 - Lista de Cédigos LER para a operagao D1

LER Designagao

02 02 04 Lamas do tratamento local de efluentes

02 03 01 Lamas de lavagem, limpeza, descasque, centrifugacao e separacéo
02 03 05 Lamas do tratamento local de efluentes

02 05 02 Lamas do tratamento local de efluentes

02 06 03 Lamas do tratamento local de efluentes

03 03 11 Lamas do tratamento local de efluentes nai abrangidas em 03 03 10
04 01 06 Lamas, em especial do tratamento local de efluentes, contendo crémio
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Bazin

04 01 07 Lamas, em especial do tratamento local de efluentes, sem crémio

04 01 99 Outros Residuos ndo anteriormente especificados (produto
conservante e desidratante utilizado nas peles

08 0114 Lamas de tintas e vernizes ndo abrangidas em 08 01 13

08 01 20 Suspensdes aquosas contendo tintas e vernizes néo abrangidas em 08
0119

1002 12 Residuos do tratamento da agua de arrefecimento nao abrangidos em
10 02 11

1011 14 Lamas de polimento e retificacao de vidro ndo abrangidas em 10 11 13

101314 Residuos de betéo e de lamas de betdo

16 03 04 Residuos inorganicos ndo abrangidos e 13 03 03

19 02 06 Lamas de tratamento fisico-quimico n&o abrangidas em 19 02 05

19 05 03 Composto fora de especificagao

19 08 01 Gradados

19 08 02 Residuos do desarenamento

19 08 05 Lamas do tratamento de aguas residuais urbanas

19 08 09 Misturas de gorduras e Oleos, da separagdo 6leo/agua, contendo
apenas 6leos e gorduras alimentares

1908 12 Lamas do tratamnto bioldgico de aguas residuais industriais n&o
abrangidas em 19 08 11

1908 14 Lamas de outros tratamentos de aguas residuais industriais nao
abrangidas em 19 08 13

19 09 02 Lamas de clarificagdo da agua

20 03 01 Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas de residuos

2003 04 Lamas de fossas sépticas

20 03 06 Residuos da limpeza de esgotos

¢ Operacdo D15 — Armazenamento antes de uma das operagdes enumeradas de D1 a D14

Tabela 14 - Lista de Cdédigos Ler para a operagdo D15

LER Designagao

04 01 06 Lamas , em especial do tratamento local de efluentes, contendo cromio
04 01 07 Lamas, em especial do tratamento local de efluentes, sem crémio

19 08 05 Lamas do tratamento de aguas residuais urbanas

2.7.3 Controlo de Residuos Produzidos na Instalacdo

De um modo geral considera-se que ndo séo produzidos residuos na instalagdo. Os residuos

resultantes da manutengao de equipamentos e infraestruturas, tais como 6leos, correias, filtros de

ar e de gasoleo, em quantidades reduzidas sdo incluidos nos residuos produzidos pela ETAR de

Alcanena e utiliza-se para o efeito o parque de separacao de residuos nas instalacdes de utilizagao

comum. Anualmente esses residuos sao encaminhados para destino final autorizado.
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3. UTILIZACAO DE MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS

Apresenta-se, em anexo (ANEXO 11) a esta Memoéria Descritiva, as MTD’s aplicaveis ao Aterro.

4.  PREVENCAO E CONTROLO DE ACIDENTES / GESTAO DE SITUACOES DE
EMERGENCIA

No que diz respeito a prevencgao e controlo de acidentes, sdo tomadas as medidas e procedimentos

que ja se encontram em vigor na instalagao.
Tipicamente as situagéo de (potencial) emergéncia poderao ser as seguintes:

1) Falha técnica detetada nos equipamentos de producdo ou nos sistemas de redugado da
poluigédo

2) Disfungdo ou avaria dos equipamentos de controlo ou de monitorizagdo, passiveis de
conduzir a perdas de controlo dos sistemas de reducéo da poluicédo

3) Falha técnica detetada nos sistemas de impermeabilizagdo, drenagem ou retengéo

4) Falha técnica nos sistemas de redugao/tratamento de emissdes existentes na instalagao

5) Libertagdo ndo programada para a atmosfera, agua, solo ou coletor de terceiros, por outras
causas, nomeadamente falha humana e/ou causas externas a instalagao (de origem natural
ou humana)

6) Registo de emissdo que ndo cumpra com os requisitos desta licenca

Caso ocorra um acidente, incidente ou incumprimento a licenca, nomeadamente nas situagdes

tipificadas anteriormente a Aquanena:

a) Informa a entidades competentes e autoridades, no prazo maximo de 48 horas, por qualquer
via disponivel que se mostre eficiente;

b) executa imediatamente as medidas necessarias para reestabelecer as condigbes da licenga
num prazo tdo breve quanto possivel, da acordo com os procedimentos de emergéncia
implementados na instalagéo;

c) executa as medidas complementares que as autoridades competentes venham a considerar

necessarias;

Pagina 40 de 44



ENERESA MUNKDIZA
NE ARIAAS E BAHEAMENTD

e ALCAKEHA Memodria Descritiva | Aterro de Lamas

AlSIUANENA

Se a ocorréncia configurar uma situagdo de emergéncia serao ainda alertadas as autoridades
adequadas, nomeadamente bombeiros, protecao civil, ou outras com a maior brevidade possivel,
dependendo da gravidade e das consequéncias expectaveis da emergéncia e de acordo com o0s

procedimentos de emergéncias implementados na instalacéo.

Em caso de ocorréncia de situagao de (potencial) emergéncia, regista-se a data e hora, identificagéo
da sua origem, detalhes das circunstancias que a ocasionaram e as medidas adotadas para

minimizar as emissdes e evitar a sua repeticdo — agdes corretivas e preventivas.

5. MEDIDAS DE MITIGACAO DE CONTAMINACAO DO SOLO E DA AGUA

Durante a fase de exploragao do Aterro, as operacgdes de espalhamento e compactacao de residuos
sdo coordenadas de forma a evitar a deterioragdo anormal da camada de impermeabilizagdo do
Aterro, evitando o contacto das maquinas com os taludes e respeitando as areas de circulagado de

viaturas.

Sempre que for detetada qualquer anomalia, o operador de maquinas ou o colaborador que a tenha
detetado devera evitar o acesso a zona em causa e comunicar de imediato a ocorréncia a um

superior hierarquico.

Devem ser diminuidas as operacdes de deposi¢cao de residuos em aterro durante os periodos de
ventos fortes e deve ser limitada a velocidade maxima de circulagao dos veiculos nas instalagbes
do aterro a 30 Km/h.

Sao ainda desenvolvidas outras operagoes inerentes a gestao e exploragao do aterro, e que foram
implementadas de forma a optimizarem o sistema, minimizarem eventuais efeitos adversos no meio

ambiente, nomeadamente na contaminagao do solo e agua, e cumprir a legislacao, a saber:

o Monitorizagdo da drenagem de lixiviados;

o Monitorizagdo da rede piezométrica;

o Monitorizagao da rede de referéncia - aguas superficiais;
o Monitorizagdo das emissdes gasosas;

o Monitorizagdo/analise de dados meteoroldgicos.
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Consideram-se ainda pontos de inspecg¢ao ou intervengao: o estado geral do geotéxtil que cobre as

telas, o espalhamento dos residuos em aterro e o estado do material de segurancga e protecgéo.

6. MEDIDAS/CONDICOES RELATIVAMENTE A
DESATIVACAO/ENCERRAMENTO

A instalagao foi projetada em 1995, para um tempo de vida util estimada de 15 anos, tendo o Projeto
de Execugao considerado um capitulo relativo a selagem do aterro. Nesse ponto, foi considerado
que a vida util do aterro terminaria quando a deposi¢ao das lamas atingisse a cota 72.00, altura em
que se procederia a selagem do aterro. Neste momento prevé-se, que o aterro de lamas tenha ainda
um tempo de vida util de 11 anos (capacidade restante/volume de enchimento registado no ultimo
ano 2022).

Uma vez esgotada a capacidade de deposicao de residuos no Aterro, sera assim desenvolvido um
conjunto de operagdes com vista a selagem e encerramento do mesmo. Sendo que o principal
objetivo desta operacao é o de controlar a infiltragdo das aguas superficiais e, consequentemente,
a produgdao de aguas lixiviantes, contribuindo também para uma contengao e protecao dos residuos.
Esta selagem sera completada com uma ultima intervengao de recuperagao paisagistica do Aterro,

de forma a minimizar o impacto paisagistico decorrente da sua construgao e exploragao.

Aquando da efetiva desativacao da instalagao, as medidas a aplicar serdo desenvolvidas de acordo
com as normas legais e com as melhores praticas que existirem a data, de forma a assegurar todas

as medidas de mitigagdo de impactes ambiental.

Prevé-se a continuacao em funcionamento das infra-estruturas contiguas ao Aterro, nomeadamente
a Estacdo Elevatdria de Aguas Lixiviantes e as instalagdes de apoio. De facto, apesar de deixar de
ser possivel a deposi¢ao de residuos no local, a atividade de tratamento dos residuos ja depositados
continuara em funcionamento - bem como as atividades de recolha de aguas lixiviantes e controlo

ambiental da zona.

Aquando da selagem, salvaguardam-se desde ja alteragbes a sequéncia e caracteristicas das
operacdes enumeradas anteriormente - introduzidas por legislacdo e/ou pelas melhores praticas

disponiveis a altura.

No que diz respeito a zona de armazenamento de residuos temporario, prevé-se que haja a

recuperacgao do espaco, tendo em conta a situagao incial com a retirada de enventuais contentores
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de armazenamento. Uma vez que serao usados os equipamentos da ETAR para estabilizacdo apés
o0 armazenamento, prevé-se que estes continuem a funcionar até a cessacao de laboragdo da ETAR

de Alcanena.

/7. PERSPETIVAS DE FUTURO

O maior volume de residuos recebido no aterro sdo as lamas resultantes do processo de tratamento
de 4guas da ETAR de Alcanena. Cerca de 80% dos efluentes tratados pela ETAR de Alcanena sao
provenientes da Industria de Curtumes, canalizados diretamente para a ETAR através da extensa
rede de coletor industrial existente no concelho de Alcanena. Os restantes 20% constituem os
efluentes de origem domestica que afluem a ETAR em coletor independente. Dada a contribui¢gao
maioritariamente industrial, as lamas produzidas tém uma componente quimica consideravel e nao
reunem condi¢des para a reutilizagdo em solos agricolas nem para incorporagao em fertilizantes ou

outras aplicagoes.

Nos ultimos anos ja sob gestdo da AQUANENA, varias entidades tém vindo a mostrar interesse em
estudar as lamas produzidas pelo sistema de Alcanena com vista a incorporagcao em unidades de
queima para produgao de energia. Foram enviadas amostras para varias entidades com vista a

realizacado de analises e ensaios piloto.

Também a AQUANENA procedeu a subcontratagéo do laboratério CVR — Centro para a valorizagéo
de residuos, para a determinagao do Potencial de Produgéo de Metano (BMP, do inglés Biochemical
Methane Potential) através da digestdo anaerdbia de lamas da ETAR de Alcanena. Como concluséao
principal tem-se que as lamas atingem aproximadamente 30% da produgéao tedrica de metano com
base no conteudo inicial de CQO. No futuro prevé-se a estudar a co-digestao de diferentes tipos de
residuos organicos e avaliar a viabilidade técnico-econdmica de uma instalacdo de producgéo de

biogas com os residuos de lamas espessadas da ETAR de Alcanena.

As caracteristicas dos residuos tém sofrido pequenas alteragdes ao longo do tempo, porque
também os processos de tratamento de efluentes também eles tém sofrido pequenas alteragdes,
estando tendencialmente mais eficazes, com uma prespetiva de melhoria da qualidade dos
efluentes tratados. Também a tendéncia de utilizagdo de matérias-primas e reagentes mais

ecologicos, faz com que as proprias caracteristicas quimicas dos residuos se alterem.

Solicita-se assim a renovacgao do licenciamento ambiental do aterro de lamas, de forma a continuar

a haver uma solucao proxima a ETAR de Alcanena e a um grande pélo de Industrias de Curtumes,
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principal atividade econdémica do Concelho de Alcanena, como solucao para a deposigao controlada
dos residuos provenientes dos seus sistemas de tratamentos de efluentes, para os quais ainda nao

existe um destino diferente que o aterro.

8. PEDIDO DE VISTORIA PREVIA

De acordo com o artigo 73° do Decreto-Lei n.° 102-D/2020 de 10 de dezembro de 2020, solicita-se

vistoria prévia a realizar no ambito do processo de renovacao das licengas do Aterro.

9.  ANEXOS

ANEXO 1 — Licenga Ambiental LA n.° 356/1.0/2014 com prorrogac¢ao do prazo de validade
ANEXO 2 — Averbamento n.1 — Transmiss&o do Alvara Aterro

ANEXO 3 - Plantas

ANEXO 4 — Topografia Aterro 2022

ANEXO 5 — Declaragao Finangas

ANEXO 6 — Declaragao Seguranga Social

ANEXO 7 — Relatério de Contas e Atividade 2019

ANEXO 8 — Relatdrio de Contas e Atividade 2020

ANEXO 9 — Relatorio de Contas e Atividade 2021

ANEXO 10 — Resumo nao técnico

ANEXO 11 —MTD’s
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