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1 - MEMORIA DESCRITIVA

A presente memoria descritiva e justificativa refere-se ao calculo da altura das chaminés dos dois
geradores de vapor, instaladas na firma SUMOL+COMPAL — MARCAS, S.A,, localizada na Zona Industrial da
Formiga, 3100 — 517 POMBAL.

Imagem n2 1 - SUMOL+COMPAL — MARCAS, S.A.

O dimensionamento das chaminés a seguir apresentado sera feito tendo em considerag¢do as condigdes
de funcionamento dos geradores de vapor, instalagdo existente e, a legislacio e normas em vigor,
nomeadamente o Decreto-lei n.2 39/2018, de 11 de Junho, a Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de Julho e, a norma

portuguesa NP 2167:2007.

2 -INTRODUCAO

A central térmica da SUMOL+COMPAL — MARCAS, S.A. possui dois geradores de vapor, um BOSCH (ESP
n2: 20161001/Q), e um MORISA (ESP n®. 10881/C), utilizados para a produgio de vapor para o processo fabril.
A exaustdo dos gases combustdo de cada gerador de vapor é feito através de uma conduta de gases

que liga directamente a respectiva chaminé (Unica para cada gerador de vapor). Ambas as chaminés estdo
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instaladas na central térmica. Cada chaminé possui uma base que estd fixa ao macico da central térmica. O

combustivel utilizado nos dois geradores de vapor é gas natural.

Imagem n2 2 — Chaminés dos geradores de vapor BOSCH e MORISA.
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3 — DETERMINAGAO DA ALTURA DAS CHAMINES

De acordo com o Decreto-lei n.2 39/2018, de 11 de Junho e, a Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de Julho,
a altura de uma chaminé é determinada pela solucao mais desfavoravel obtida pelo calculo ou em funcdo das
condi¢des da instalacdo, nomeadamente:
= dos efluentes gasosos;
= da dependéncia entre chaminés;
= dos obstdculos préximos;

= dacumeeira.

Para qualquer dos casos a Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de Julho, indica as expressdes que se devem
utilizar para a determinacgdo da altura da chaminé.

A altura da chaminé final serad obtida pelo maior valor determinado entre os resultados obtidos no
calculo dos efluentes gasosos, da dependéncia entre chaminés, dos obstaculos préximos e da cumeeira mais
elevada (acrescido do valor definido de 3 metros). Todavia, e salvo os casos de excep¢do abrangidos e
especificados na legisla¢do, a altura minima de uma chaminé sera de 10 m.

Podem existir ainda situacdes que, para o cumprimento da norma portuguesa NP 2167:2007, seja
necessario aumentar a altura da chaminé anteriormente calculada. Estas situagdes verificam-se quando a
altura total da chaminé nao é suficiente para respeitar as distancias definidas pela norma, abaixo e acima das
tomas de amostras, em relagdo ao ponto superior da ligacdo da conduta de gases a chaminé. Neste caso,

devera ter-se esta situagdo em consideragao e redefinir a altura da chaminé com base neste factor.

4 — PARAMETROS DE CALCULO DA ALTURA DAS CHAMINES

Para a determinac¢do da altura da chaminé sdo necessdrios os dados relativos as emissées produzidas
pela fonte emissora e dados das caracteristicas do local onde estd instalada a estrutura (fornecidos pela

SUMOL+COMPAL — MARCAS, S.A.). Assim, os dados necessarios fornecidos e recolhidos sdo os seguintes:
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PARAMETROS FONTE EMISSORA EM ANALISE (CHAMINE)
GV BOSCH GV MORISA

Dimensdes da chaminé
Diametro exterior da chaminé (mm) 508 508
Espessura da chaminé (mm) 3 3
Altura total da chaminé (mm) 24080 24080
Efluentes gasosos
Caudal massico de particulas (kg/h) 0,01 0,01
Caudal massico de NOx (kg/h) 1,00 1,00
Caudal massico de SO, 0,1 0,1
Caudal de gases (m3/h) 5507 @ 6294 (W
Temperatura média dos gases na chaminé (2C) 126,0 ¥ 159,0 ¥
Temperatura média ambiente da regido (2C) 24,0 24,0
Dependéncia entre chaminés
Distancia entre eixos de chaminés (mm) 1000 1000
Obstaculos préximos (num raio de 300 m)
Altura do obstéculo 1 — Silo de Agucar (mm) 21000 @ 21000 @
Distancia ao obstaculo 1 — Silo de Agticar (mm) 37200 36200
Largura do obstaculo 1 — Silo de Agticar (mm) 7000 7000 ?
Altura do obstaculo 2 — Armazém de latas (mm) 16240 @ 16240 @
Distancia ao obstaculo 2 — Armazém de latas (mm) 101300 @ 102300 @
Largura do obstaculo 2 — Armazém de latas (mm) 36000 36000
Altura do obstéculo 3 — Log. Distribui¢do (mm) 10400 @ 10400 ?
Distancia ao obstaculo 3 — Log. Distribui¢gdo (mm) 85400 @ 86400 (¥
Largura do obstdaculo 3 — Log. Distribui¢do (mm) 40000 @ 40000 @
Cumeeira
Altura da cumeeira mais elevada (mm) 19300 ® 19300 ®

(1) Valores de caudais indicados pelos fabricantes dos geradores de vapor.

(2) Dados fornecidos pela SUMOL+COMPAL, S.A. para calculo de condi¢do de obstdculo préximo (conforme apresentado
no calculo anexo tendo em consideragéo as dimensdes do edificio mais elevado da area fabril, numa vizinhanca de raio

de 300 metros da chaminé).
(3) Altura da cumeeira mais elevada do edificio fabril, fornecida pela SUMOL+COMPAL, S.A..

(4) Valores de temperatura medidos localmente.
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5 — RESULTADOS OBTIDOS

Face aos valores indicados no ponto 4, provenientes das fontes emissoras e caracteristicas do local

onde estdo instaladas as chaminés e, pela aplicacdo das expressdes de cdlculo definidas na legislacao vigente,

os resultados finais obtidos para a altura de cada chaminé s3o os indicados do quadro de resumo seguinte.

Todos os calculos realizados para a determinacdo da altura das chaminés e resultados obtidos sao

observados nas folhas de cdlculo abaixo apresentadas.

Conforme referido no ponto 3, é ainda feita a anadlise do cumprimento da norma portuguesa NP

2167:2007 com base na altura total de cada chaminé, em funcdo distancias definidas, abaixo e acima das tomas

de amostras, em relacdo ao ponto de ligacdo da conduta de gases a chaminé.

Os calculos foram efectuados para as situagdes mais desfavordveis e sdo apresentados a seguir:

. FONTE EMISSORA EM ANALISE (CHAMINE)
PARAMETROS
GV BOSCH GV MORISA
Dimensdes da chaminé
Diametro exterior da chaminé (mm) 508 508
Altura total da chaminé (mm) 24080 24080
Calculo segundo legislagao vigente:
Efluentes gasosos (Hp) (mm) 6700 6700
Obstaculos préoximos (He) (mm) ) 23300
Cumeeira mais elevada do edificio (Hcum) (mm) 19300 19300
Altura minima segundo legislagdo vigente (mm) 10000 10000
Altura minima final segundo legislagdo vigente (mm) 23300 23300
Calculo segundo a norma portuguesa NP 2167:2007:
Nimero de tomas de amostras 2 2
Altura a que fica I(?callzad.o ,0 ponto suNperlor da ligacdo da 5040 5040
conduta de gases a chaminé em relagdo ao solo (mm)
Dlstar?fla minima, ante.s ? depois da toma de amostras 2540 2540
(5 x didametro da chaminé) (mm)
Distancia entre o ponto superior da ligagao da conduta de
gases da chaminé existente até a toma de amostras 2630 2630
(minimo 5 x didmetro da chaminé) (mm)
D|§tanC|a ent,r(? atoma dAe amostraseo t.oplo da chaminé 16410 16410
existente (minimo 5 x didametro da chaminé) (mm)
(4) Ndo se verificam as 2 condigGes logo ndo existe obstaculo.
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Imagem n2 3 — Planta e Corte representativo das chaminés - Cotado
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/ DIMENSIONAMENTO DA ALTURA DA CHAMINE
Clienir: SUMOL+COMPAL MARCAS. 28 Processo n®
Expui pameridec Mtwtwmmrﬁ)ummw JERMY
1 - CALCULO D4 ALTURA DA CHAMINE 2- LEGENDA
1.1 - Determinag 5o da aiturs da chaming sm fungio doc sfuentes geosos -Cr-Cf
Particulz Wil 504 Hpl - Volores referéncin
F= 660 F= 30 F= 3 S omierndr 3400 {0 D=0, 0 5020, 0
9= | M0 kgh 9= 00 igh 9= | B0 gh F | B mh s S P, 5 150001,
€= oW mge’|| €= OW mge?|| &= OF mget|| D= mEM x ’
o= 015 mget] | &= 0¥ mg| | = L0 gt Tme= | B x D - Distingin m0 chdacudn
o= W mge| | o 0R mged| | o 0B mge| | e 2D x L= Tme - Tr [Wlor de: referingis = 505C)
8= 6 g= 30 8= 456 Hpl = 60 m F-Ecl!iliefhtmﬂmg'n
H - Afues da chaming
144 - VerificagSo de dependéncia, em fungio & proimidade de outra chaming
He:- Al da chamine - Diesticulos prox
Exisi= uma chammine prizims? Sim | Distings enbre sinos das chamins: TR premes
Particule L 50y Hp2 o - At do obesihouio
F= 65 F= 0 F= E 3 omiemdr 3300 Hip:- Billurn dn chaming - Biuenies gasosos
PR T g= 100 igh q= 0100 igh = | S e - Lasguem o e
= 0N mye'| | £ 00 mt] | o= OF et | D= omem o« F - Polincia iénmica do squipsmenin
o= 015 | | o= 0M mgd| | o= 00 mg| | Tme= | B ¢ | |0 Cou volimico de gees
o= 46 mgm'| | O LM mgw’| | = OB mgw'| | Te= 3D % 3 - Comaiel mrmmicn
g= & g5 MM BT 4% Hez= 64 m |==Fac
. [T - Tempensium métdin dos gemes e chaming
Dbt eniee eimee. < Hp1 -+ HpZ + 10 S Condusan: ™ ™
1=Hp2 (2 3im . [Te-T midia da gl
Hp1=Hp2. ™ . - kgohé . r u'rq.;lﬂm rgiac
Hp2>Hpl/2 Sim § v - Viedocidnde de escoamenin dos gases
Particuzs W 0, Hp
F= 65D F= 0 F= 0 3 considerado: 800
= om0 wh|| a= 2w wk || e 0 wn [ = v e
= 0 mye'| | £ L0 mt] | o= OF et | D= omEm x
er= 015 | | o= 0M mged| | o= 00 g | Tme= uEs w
o= 05 mgim' Cf= 0  mym® = 0B mgm Te= M i Negrito Famltmdices bbidos
8= 136 &= BED 8= ar Hpd= 18 m Do Flemenie & intoduzie
12- De i ; da aftura da cham 'mhpnl:elﬂzﬂ):pm 3-ROTAS
.24 - Verificagao de obsticulo proxime | et o i lierenige e ol e o fopo ds
- . C - | chaming = = mas semds das cumeses do
b= np " i - - elesdices do edificio £m que esin exts mplamisds
lob=  #2 m Di5<k0 Sm Verfizam-=e = 2 condighes, logo exsie o poderd ser infiior 2.3 m_ Mo o foesm
L= ] m 1 =400 /300 <L 5m st prixme. fooresiderncen, o vniores pam e sRusches ma
P
122-D_iup'eh=h:&|i-'-'¢mﬁ1?'nﬁsdﬂ'zmlu|ﬁuim
| o= 5p | o= ¥ m | = B3I m
13- De i *' da aftura da cham 'mhﬁnhmﬁ:
Afurm mazimes da cumessm: B3 m He= 13 m
1.4~ Altura da chaming
Ry
[Fe= 18 mw |[H= B3 m | Atwmnoedecemns[ 6= 23 2 m d-ErecugAn AR
Enzeraiz por "..:'
[ He= 900 m |[He® 83 m | [P PR— =TT a— w7 amcann

LP-TEC 020
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DIMENSIONAMENTO DA ALTURA DA CHAMINE

Clienie: SUMCL+COMPAL MARCAS, B8 Processo n®:
Expui pameridec ﬂmﬁtpﬂrtqnmi_-hqfnlmﬂmm 25619
1 - CALCULO D4 ALTURA DA CHAMINE 2- LEGENDA
11- D w30 da aitura da chaming em fungio doc sfuentes gEeosos -Cr-Cf
Paricaita KOs 50y Hp! - nkores réesincn
F= 660 F= 30 F= 3 S omierndr 3400 {0 D=0, 0 5020, 0
9= | M0 kgh 9= 00 igh 9= | B0 gh = | = mhk s S [P0, N0, 1450250 1)
C= 00 mgie C= 0¥ mym® = O g’ Di= W2 i
Cr= 015 mgin = LM mym® Cr= 00 mgim' Tme= | 13 L Do - Distincia a0 obsicuio
o= 05 mgn']| | o 0@ | | = 0B mge’|]| = 2D x D&= T - Tr [Velor de: referingia = 505C)
8= ] 5= 300 8= 4B Hpl= 64 m F - Coficenie de comecym
H- Afues da chaminé
144 - VerificagSo de dependéncia, em fungio & proimidade de outra chaming
He:- Al da chamine - Diesticulos prox
Exiske umen charming prizima? S0 Dikingin crire s dos choming 10 - praximes
Particulz RO 50, Hp ho - At do obesidoulo
F= 65 F= 0 F= E 3 omiemdr 3300 Hip:- Billurn dn chaming - Biuenies gasosos
3= OH  kgh q= | 1 kgh g= G100 kgh = B e L - Liwguuen do okt
C= 010 mgin Cc= LW mym® C= 00 mgim’ Di= \anm i F - Polngia iemica do squipamenin
o= 015 mgnt]| | o= 0¥ mgm| | o= 00 mget| | Tme= [ B ¢ | |0 Courled whimicn de gees
o= 46 mgm'| | O LM mgw’| | = OB mgw'| | Te= 3D % 3 - Comaiel mrmmicn
3= B 5= M0 8= 486 Ha? = 60 m JeSFgfC
[T - Tempensium métdin dos gemes e chaming
Dbt eniee eimee. < Hp1 -+ HpZ + 10 S Condusan ™ ™
1= Hp2 /2 3im . [Te-Th mediads egn
Hpl=Hp2 ™ i - kgohé . ’ m?mhu rgiac
Hp2>Hpl/2 Sim v - Viedocidnde de escoamenin dos gases
Particulzs RO 504 Hp
F= 65D F= 0 F= 0 3 considerado: 800
9= 0 kgh 9= 2000 kgh q= 020 kgh = 1 mh
c 010 mgin Cc= LW mym® C= 00 mgim’ Di=  TASD ¢
o= 015 mgnt] | o= 0¥ | | o= 00 gt | Tme= w2z x
o= 05 mgim' Cf= 0  mym® = 0B mgm Te= M i Negrito Famltmdices bbidos
3= 136 5= GE0D 8= Ll Hed = 18 m DadosiBlemenios & intoduzie
12- De 30 da 2itura da chamine em fungan dos cbsticulos promes 3- ROTAS:
.24 - Verificagao de obsticulo proxime | et o i lierenige e ol e o fopo ds
- . C - | chaming = = mas semds das cumeses do
b= 163 " i - - elesdices do edificio £m que esin exts mplamisds
Dob= M3 Di5<hl Niaz Wio 5e vesifcam am 2 condighes, logo riic podeni e irfasior 8.3 m. Mo clio forsm
L= E] 1 +[140) /300 <L Sm néD e obedamdn. fooresiderncen, o vniores pam e sRusches ma
P
122-D_iup'eh=h:&|i-'-'¢mﬁ1?'nﬁsdﬂ'zmlu|ﬁuim
E— a— Eo—
13- De ; da aftura da cham 'mi.np'nhmeiz
Exisle uma mmesim prgma? =m
Afurm mazimes da cumessm: B3 m He= 13 m
1.4- Atura da chaming o
i
I Hp= 18 m I I He= 00 m I Bbrn minime da chamire: | H= 13 m -I-E:cB:UI;l.I:I___. ‘:9';-’_.___
Enzeraiz por "..:'
[He= w0 | [He= 83 = | bmfrddechemivi: [ = | 0 = Tl S e
DLP-TEC 020
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DIMENSIONAMENTO DA ALTURA DA CHAMINE

Clienie: SUMOL+COMPAL MARCAS, 5.0 Progesso n®
Eipamerdz  |(Chemin de gemdhor de uspor BOSCH em relagio s LOG. RSTRIBLIGED) 28610
1 - CALCULO D4 ALTURA DA CHAMINE 2- LEGENDA
11- D w30 da aitura da chaming em fungio doc sfuentes gEeosos -Cr-Cf
Paricaita KOs 50y Hp! - nkores réesincn
F= 660 F= 30 F= 3 S omierndr 3400 {0 D=0, 0 5020, 0
9= | M0 kgh 9= 00 igh 9= | B0 gh = | = mhk s S [P0, N0, 1450250 1)
c= 00 mgie Cc= 0¥ mym® = O g’ Di=  Wapn o«
Cr= 015 mgin o= LM mym® Cr= 00 mgim' Tme= | 1256 i Dok - Distfincia mo cteiculn
o= 05 mgn']| | o 0@ | | = 0B mge’|]| = 2D x 0= Tme - Tr [Velor de referénia = 50 5C)
i= 3 g= L] E= 486 Hel = 64 m F - Coficenie de comecym
H - Bfues da chamine
144 - VerificagSo de dependéncia, em fungio & proimidade de outra chaming
He:- Al da chamine - Diesticulos prox
Existe ums charrin prigime? S| Ditkincn e s dus choming 10 - praximas
Particulz WO 50, Hp2 1o - Altum do obesthoulo
F= 65 F= 0 F= E 3 omiemdr 3300 Hip:- Billurn dn chaming - Biuenies gasosos
3= OHI  kgh q= 1 igh g= 0100 igh o= B e L - Liwguuen do okt
c= 010 mgin Cc= LW mym® C= 00 mgim’ [ S & F - Polsncia {émica do squipamenin
o= 015 mgnt]| | o= 0¥ mgm| | o= 00 mget| | Tme= [ B ¢ | |0 Courled whimicn de gees
of= 05 mgim' cf= 0 mym® ci= 0B i’ Te= 0 L g - Cadal mémsico
3= 6 5= N g= 486 He? = 60 m | Ll
[T - Tempensium métdin dos gemes e chaming
Dbt eniee eimee. < Hp1 -+ HpZ + 10 S Condusan ™ ™
1= Hp2 /2 Sim . [Te-Ti mediads egn
Hp1=Hp2. ™ . - kgohé . r m?mhu rgiac
Hp2>Hpl/2 Sim v - Viedocidnde de escoamenin dos gases
Particulzs WOk 504 Hp
F= 65D F= 0 F= 0 3 considerado: 800
q= O kyh 9= 000 kgh 9= 020  gh o= 1 mh
c 010 mgin Cc= LW mym® C= 00 mgim’ o=  ™AS0 o
o= 015 mgnt] | o= 0¥ | | o= 00 gt | Tme= w2z x
of= 05 mgim' Cf= 0  mym® Ci= 0B mgm Tre= M ic Negrito Fesultdees oblidos
3= 136 5= G g= an Hpd = B m Do/ Flameanio » infoduzie
12- D 30 da 2itura da chamine em fungan dos cbsticulos promes 3- HOTAS
.24 - Verificagao de obsticulo proxime | et o i lierenige e ol e o fopo ds
- . C - | chaming = = mas semds das cumeses do
b= na i - - elesdices do edificio £m que esin exts mplamisds
Dob= 254 Di5<hl Niaz Wio 5e vesifcam am 2 condighes, logo riic podeni e irfasior 8.3 m. Mo clio forsm
L= a0 1 +[140) /300 <L Sm néD e obedamdn. fooresiderncen, o vniores pam e sRusches ma
P
122-D_iup'eh=h:&|i-'-'¢mﬁ1?'nﬁsdﬂ'zmlu|ﬁuim
E— — E—
13- De ; da aftura da cham 'mi.np'nhmeiz
Exisle uma mmesim prgma? =m
Afurm mazimes da cumessm: B3 m He= 13 m
1.4- Atura da chaming o
i
I Hp= 18 m I I He= 00 m I Bbrn minime da chamire: | H= 13 m -I-E:cB:UI;l.I:I___. ‘:9';-’_.___
Enzeraiz por "..:'
[He= w0 | [He= 83 = | bmfrddechemivi: [ = | 0 = Tl S e
DULP-TEC 020
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6 — INSTALAGAO FABRIL
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Imagem n2 5 — Planta de localizagdo de fontes emissoras na unidade fabril.
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7 — CONCLUSOES

Com base nos calculos realizados e resultados obtidos no ponto 5, a altura minima de cada chaminé
dos geradores de vapor, para as condicdes de servico e instalacao, segundo a legislacao vigente, devera ser de
23,3 metros. A altura total da chaminé instalada é de 24,08 metros, altura superior ao determinado, cumprindo
assim o definido no Decreto-lei n.2 39/2018, de 11 de Junho e, a Portaria n.2 190-A/2018, de 2 de Julho.

Verificou-se igualmente o cumprimento da norma portuguesa NP 2167:2007, em funcdo das distancias
definidas e existentes, abaixo e acima da toma de amostras, em relacdo ao ponto de ligacdo da conduta de

gases a chaminé (ponto 5).

Taveiro, 9 de Junho de 2020
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