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100SYS | 100 116 | 396.567 | 11.000 | 388.461 28 245 62 541
1508YS | 150 174 | 594.850 | 17.000 | 600.349 | 43 377 95 830
200SYS [ 200 232 | 793.133 | 22.000 [ 776.923 | 56 491 123 1.082
250SYS [ 250 291 | 991.417 | 28.000 | 988.811 71 622 157 1.371
300SYS | 300 349 |1.189.700| 33.000 [1.165.384] 86 753 190 1.661
350SYS | 350 407 _|1.387.983| 39.000 [1.377.272 100 876 220 1.931
400SYS | 400 465 11.586.267] 44.000 |1.553.845| 114 997 251 2.202
450SYS | 450 1523 11.784550] 50.000 [1.765.734[ 128 [ 1121 [ 282 | 2472
500SYS [ 500 581 |1.982.833| 55.000 [1.942.307[ 143 1253 | 315 | 2.762
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Alvara: 63736
NICP: 505 310 325

Calculo da eficiéncia do ciclone em fung¢ao do diametro da particula
filtrada

Na figura 1 estdo representadas as dimensdes do ciclone relevantes para o calculo da
eficiéncia.

sl

Figura 1-Dimensdes do Ciclone

Segundo o Modelo de Barth, a eficiéncia do ciclone para uma particula de diametro D;
é calculada através da equagao 1, em que V;, representa a velocidade terminal da

articula e V [ representa a velocidade terminal da particula coletada com 50% de eficiéncia
ts
em m/s.

1
e = o] .

A razdo entre V;, e VI é dada pela equagdo 2, sendo que h™ representa a altura do
eixo central do ciclone em metros e definida pela equagdo 3 e 4; p,, a densidade da
particula em kg/m3; V4. representa a velocidade tangencial méxima em m/s,
definida pela equac¢3o 5; u a densidade do ar em kg/m.s; e Q o caudal do gés em m?3/s.
Ves _ T ™ Pp Vemax® Di2
v IuQ
h™ =H —-S, seD, <B (3)
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_ (H_h) (Dc_De)
- Dc—B

h™ +(h-S5), seD, 2B (4)

_ (De/2)(Dc—b)
Vtmax = Yo [2aba+ hm(DC—b)n/l] (5)
v, representa a velocidade do gas a saida do ciclone em m/s, e é definida pela equagdo
6. O parametro A é um fator de friccdo sendo que o valor sugerido pelo modelo é de
0.02.
40Q
7.70 == (6)

7 D2

O parametro a pode ser relacionado com as dimensdes b e D, pela seguinte equagdo:

a=1-12(b/D,) (7)

Na tabela 1 estdo definidas todas as varidveis usadas para calculo da eficiéncia do
ciclone.

Tabela 1- Definigcdo de varidveis

H 2,525 m

h 0,965 m
Dc 0,7 m
De 0,42 m

S 0,69 m

B 0,255 m

b 0,15 m

a 0,525 m

Q 0,83 /s
Py 1602 | kg/nv
U 1,835 | kg/m.s
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Na tabela 2 sdo apresentados os valores tedricos de eficiéncia do ciclone em fun¢ao do
didametro da particula a ser filtrada, sendo que a curva de aproximagdo se encontra
representada no grafico da figura 2.

Tabela 2-Eficiéncia do ciclone em fungdo do didmetro da particula

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Eficiéncia (%)

Di (um) | Eficiéncia (%)
1 2,4E-05
2 0,002
3 0,027
5 0,706
9 23,426

11 52,495
12 65,853
15 88,943
25 99,529
50 99,994

Eficiéncia do ciclone

20

30 40 50
Di (um)

Figura 2- Curva da eficiéncia do ciclone
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Determinag¢ao do H; (altura da chaminé expressa em metros), em fungao

das ca

em que:

racteristicas do efluente

Hy, = VS % (QxlAT) (1)
FX

§== (2)

C=Cr—Cp (3)

Hp = altura final da chaminé em causa (expressa em metros);
Q = caudal volimico dos gases (expresso em m3/h), a Temperatura (T) de saida dos
gases para a atmosfera, com a instalacdo a funcionar a poténcia nominal;
AT = diferenca entre a T dos gases (a saida da chaminé) e a T média anual tipica da
regido (expressas em °C). Se AT<50, considera-se AT=50;
F= coeficiente de correcdo (F= 340 para gases; F= 680 para particulas);
g = caudal massico maximo passivel de emissdo do poluente considerado (expresso em
kg/h);
C = diferenca entre CR - CF (expressa em mg/Nm?3)
CR= concentracdo de referéncia:

e CR (particulas) = 0,150 mg/ m?

e CR (NOx) = 0,140 mg/ m?

e CR(S02) =0,100 mg/ m?
CF = média anual da concentragdo do poluente considerado medida no local. Na
auséncia de dados de avaliacdo da qualidade do ar para essa regido, devem usar-se os
seguintes valores (expressos em mg/ m3):

CF Zona rural Zo‘na urb.'fma/
industrial
Particulas 0,030 0,050
NOx 0,020 0,040
S02 0,015 0,030

As caracteristicas dos efluentes da fonte sdo as constantes da tabela seguinte:

Fonte Q (m3N/h)

Tsaida (°C)

q PTS (kg/h)

q S02 (kg/h)

q NOx (kg/h)

1 3000

85

0.45

1.5

1.5

Considerou-se, para efeitos de cdlculo, uma temperatura média anual do ar ambiente de 15 °C.
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Determinagao do C segundo a equagao 3:

CR CF C
Particulas 0,15 0,03 0,12
NOx 0,14 0,02 0,12
S02 0,1 0,015 0,085

Determinagdo do S maximo segundo a equagdo 2:

Sempre que se verifique a emissdo de mais de um poluente, determinam-se valores de S para
cada um dos poluentes presentes no efluente. A altura H, serd determinada tomando o maior
valor de S obtido.

S
Particulas 2550
Nox 4250
S02 6000

Determinagao do H, segundo a equagao 1:

AT =85—15=70 (°C)

=

H,, = V6000 x ( — 10,05 ()

3000 x 70)
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