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GLOSSARIO, SIGLAS E ACRONIMOS

O glossario elaborado contempla todos os termos, siglas e acrénimos constantes dos tomos que
constituem o Estudo de Impacte Ambiental.

ACBc AnaliseCusteBeneficio

Al- Area de Influéncia

AIA¢ Avaliacé@o de Impacte Ambiental

AML- Area Metropolitana de Lisboa

ANAG ANA Aeroportos de Portugal, S.A.

ANAQ; Autoridade Nacional da Aviagéo Civil

APA¢ Agéncia Portuguesa do Ambiente

APAARH- Administracdo da Regido Hidrografica

APL¢ Administrac&o do Porto de Lisboa

AVAQ; Aquecimento, Ventilagéo e Ar Condicionado
BGRE Base Geogréfica de Referenciacdo de Informacao
BRT Bus Rapid Tran3it

CA¢ Comisséo de Avaliacdo

CCDR L\MJComisséo de Coordenacao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo
CM¢ Camara Municipal

CML- Camara Municipal de Lisboa

CMP¢ Carta Militar de Portugal

CP¢ Comboios de Portugal

dB¢ Decibel

dB(A)g Nivel sonoro ponderado A

DGG Diregéo Geral de Cultura

DIA¢ Declaracdo de Impacte Ambiental

DLc¢ DecretcLei

DQAC Diretiva Quadro da Agua

DPH¢ Dominio Publico Hidrico

ElA¢ Estudo de Impacte Ambiental

ENc Estrada Nacional

ENAACG, Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteracdes Climaticas
ENCNR Estratégia Nacional de Conservacao da Natureza e da Biodiversidade
ETAR, Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais

FILc Feira Internacional de Lisboa

IBAG Important Bird Area

IC¢ ltinerario Complementar

IDHC¢ Infante Dom Henrique

IGP¢ Instituto Geografico Portugués

INEC Instituto Nacional de Estatistica

IP¢ Infraestruturas de Portugal, S.A.

IPMAC Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
Ldenc Indicador de ruido dig@ntardecernoite

LER; Lista Europeia de Residuos

LIOS Linha Intermodal Oriental Sustentavel

Lnc Indicador de ruido noturno

LNEQ; Laboratério Nacional de Engenharia Civil

LRFG[ AJKG NIAf ¢NI yards

LUSOPONTHEusoponte Concessiondria

ML ¢ Metropolitano de Lisboa

MOPTQ; Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunicacgdes
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MST¢ Metro Sul do Tejo

MT ¢ Média Tenséo

NALc CTAc Novo Aeroporto de Lishoa no Campo de Tiro de Alcochete
NUTS; Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos

PART Programa de Apoio a Reducéo Tarifaria

PCC Posto de Comando e Controlo

PDMc¢ Plano Diretor Municipal

PGDI¢ Plano Geral de Drenagem de Lisboa

PGRH Plano de Gestédo de Regido Hidrografica
PMO- Parque de Materiais e Oficinas

PP- Plano de Pormenor

PU- Plano de Urbanizacao

PNA- Plano Nacional da Agua

PNAG; Programa Nacional para as Altera¢gbes Climéticas

PNPOT, Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio

PRN 200@ Plano Rodoviario Nacional

PROFAML- Programa Regional de Ordenamento Florestal da Area Metropolitana de Lisboa

PROT, Plano Regional de Ordenamento do Territdrio

PRO7FAMLC¢ Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa

PTT- Perfil Transversal Tipo

RANc Reserva Agricola Nacional

RAVE Rede Ferroviaria de Alta Velocidade, S.A.

RENc Reserva Ecoldgica Nacional

RJIGT, Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial

RNAR Rede Nacional de Areas Protegidas

RNET; Reserva Natural do Estuério do Tejo

RNT- Resumo Nao Técnico

RPDM Regulamento do Plano Diretor Municipal

RS Relatério Sintese

SIC; Sitio de Importancia Comunitaria

SNAG; Sistema Nacional de Areas Classificadas

SNIAmb Sistema Nacional de Informag&o de Ambiente)

SWOT Strengthgqforgas),Weaknessefraguezas)Opportunitiesoportunidades) & hreats(ameacas)

TC- Transporte Coletivo

TCSP Transporte Coletivo em Sitio Préprio

TI- Transporte Individual

TIS Transportes, Inovacéo e Sistemas

TMD- Trafego Médio Diario

TMDA- Trafego Médio Diério Anual

(TMDA)p- Trafego Médio Diario Anual de Pesados

TST¢ Transportes Sul do Tejo

TTT¢ Terceira Travessia do Tejo

UE- Unidade de Execucao

SET; Subestacéo de Transformacéo

ZE¢ Zona de Enquadramento
ZEQ; Zonas Especiais de Conservacao
ZPE; Zona de Prote¢éo Especial
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6. CARATERIZACAO DA SITUACAIJAL DO
AMBIENTE

6.1. CONSIDERACOES GERAIS

A Caracterizagdo da Situacdo Atual do Ambiente estabelece, como o nome indica, a situacdo da
gualidade ambiental da area que acolhe o projeto e sua envolvente e area de influéncia, variavel
conforme os fatores analisados/avaliados. Estabelece assim oaidadeferéncia para a avaliagdo

dos impactes do projeto.

Dada a impossibilidade real de conhecer a qualidade ambiental da area, no futuro, na auséncia do
projeto, as equipas técnicas dos estudos de impacte ambiental acabam por considerar como o seu
referencial para a avaliagdo dos impactes do projeto, a quaidacbiental atual, que conseguem

conhecer e caracterizar com 0 necessario pormenor a avaliagdo de impactes nas diversas valéncias.

Cada Fator Ambiental foi caracterizado e aprofundado de acordo com uma hierarquizagao prévia,
definida de acordo com a sua importancia e necessidade de pormenorizagao face ao tipo de projeto
e as potenciais interferéncias do mesmo sobre o ambiente em ,g&@ablcomo se refere
seguidamente:

w Os Fatores Ambientais Ordenamento do Territério e Condicionantes ao Uso do Solo,
Ambiente Sonoro (Ruido e Vibragbes Patrimonio Cultural e Componente
SocialSocioeconomiaforam considerados coméatores Muito Importantes

w Os Fatores Ambientaifadrbes de Ocupacado Solo,PaisagemAlterac6es Climaticas
(vertentes de Mitigagéo e Adaptacao) e Riscos Ambiefueasn considerados conmgatores
Importantes,

w O ClimaSolos e Capacidade de Uso dos S@osidade do ArGGeologia e Geomorfologia,
Recursos Hidricos Superficiais e Subterrgr@istemas Ecoldgicesa Saude Humana foram
considerados compatores Pouco Importanteso a&mbito do Projeto.

Para a caracterizagdo do ambiente afetado pelo projeto receseea elementos bibliograficos e
cartogréaficos existentes, a recolha de informacéo com base em contactos efetuados com entidades
com jurisdicdo sobre a zona e com interesse para o desenvoligrderestudo/projeto, bem como

a reconhecimentos de campo levados a cabo diretamente por elementos da equipa técnica.

Um hipotético sentido de evolucdo da qualidade ambiental sem o Projeto apenas é considerado, em
capitulo préprio deste EIA, para uma reflexéo sobre o possivel estado de qualidade ambiental futura,
tendo em vista obter uma sensibilidade para o enquadrameiatavaliacdo ambiental realizada, ou
seja, se 0s impactes poderao estar sobre ou subavaliados.

Assim, apresentae, seguidamente, a caracterizagdo da qualidade ambiental atual para cada um dos
fatores ambientais considerados.
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6.2. CLIMAE ALTERACOES CLIMATICAS
6.2.1.CLIMA

No presente capitulo procedese a caracterizacdo da area abrangida pelo projeto ao nivel de:

1 Condicbes meteoroldgicas locais (valores médios e fendmenos extretaol®s historicos);
1 Avaliagéo das projecdes climéticas disponiveis para a zona em estudo.

A caracterizacdo efetuada é representativa do Projeto da Extensao do Servico de Elétrico Rapido ao
Parque do Tejo, tendo em conta as varias alternativas de tracado em avalibg@ado de
Referéncia e Alternativas 1, 2, 2A e 3).

6.2.1.1. CONDICOES METEOROLOGICAS MEDIAS

O clima de um local é dado pela analise de um periodo longo de dados, como a Normal Clinfatolégica
de uma regido. Como tal, para o presente estudo, foi analisada a Normal Climatolégica de
Lisboa/Gago Coutinho, para o periodo de dados disponiveis, representativa do local em estudo, de
acordo com o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA).

Os dados meteorologicos usados sédo apresentados através da representagéo grafica dos diferentes
parametros meteoroldgicos considerados. A rosa de ventos apresentada enserdieidida em 8
classes distintas. Os valores de direcdo do vento expressosemfgram traduzidos nos diferentes
setores de direcdo através das correspondéncias apresentadasbeda6.l. A classe de ventos

Ol f Y2a 6% é aprEsantatiavtie fiirma independente da dire¢do do vento.

Tabela6.1 ¢ Informacao das correspondéncias dos valores em graus com os diferentes setores de dire¢do do vento,
utilizadas na realizacéo da rosa de ventos

SETORES DIRE(;A GAMA VALORES SETORES DIRE(;A GAMA VALORES
VENTO (GRAUS) VENTO (GRAUS)
Norte (N) 33822 Sul (S) 158202
Nordeste (NE) 23-67 Sudoeste (SO) 203-247
Este (E) 68-112 Oeste (O) 248292
Sudeste (SE) 113157 Noroeste (NO) 293337

1a/ 2y F2NXS 02y @Sy OAz2ylR2 LISt hNEFYATFen2 aSiS2NRfs3IAOF adzyRAFE 6h;
elementos climéaticos num periodo de 30 anos, designas®lgalor normal de um elemento climatico o valor médio correspondente a um

nimero de anos suficientemente longo para se admitir que ele representa o valor predominante daquele elemento no loaNsbnBi@ ¢ =

texto retirado do IPMA.
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DaFigura6.1 a Figura6.5 apresentamse os dados relativos a temperatura, precipitacdo, humidade
relativa, velocidade e direcdo do vento, representativos do local em estudo, tendo em conta a
informacgdo disponivel na Normal Climatologica de Lisboa/Gago Coutinho, para os perimdos co
dados disponiveis.

= NC Lishoa/Gago Coutinho (1971-2000) m NC Lisboa/Gago Coutinho (1981-2010)
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Temperatura Média Mensal (2C)

janeiro fevereiro margo abril maio junho julho agosto setembro outubro novembro dezembro

Figura6.1 ¢ Comparacao das médias mensais de temperatura do ar (°C) registadas entre2@le 19842010 nas
Normais Climatoldgicas de Lisboa/Gago Coutinho
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1 NC Lisboa/Gago Coutinho (1971-2000) m NC Lisboa/Gago Coutinho (1981-2010)
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Figura6.2 ¢ Comparacéo da precipitagdo média total mensal (mm) registada entre 12700 e 19812010 nas Normais
Climatoldgicas de Lisboa/Gago Coutinho

1 NC Lisboa/Gago Coutinho (1971-2000) m NC Lisboa/Gago Coutinho (1981-2010)
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Figura6.3 ¢ Comparagdo das médias mensais de humidade relativa (%) registadas entre20@0Le 19842010 nas
Normais Climatolégicas de Lisboa/Gago Coutinh
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= NC Lisboa/Gago Coutinho (1971-2000) m NC Lisboa/Gago Coutinho (1998-2023)
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nas Normais Climatoldgicas de Lisboa/Gago Coutinho
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Figura6.5 ¢ Rosa de ventos das Normais Climatoldgicas de Lisboa/Gago Coutinho, para o period@d®07 {esquerda)
e 19982023 (direita)
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Analisando aFigura 6.1, verificase que os valores de temperatura registados na Normal
Climatolégica (NC) de Lisboa/Gago Coutinho variam entre 08Cl6,%s 23, Z, e os 10,€ e os
23,5°C, para os periodos 192D00 e 19842010, respetivamente.

Tal como verificado niaigura6.2, os valores de precipitacao registados na Normal Climatolégica (NC)
de Lisboa/Gago Coutinho variam entre osrarh e os 135,8nm, e 0s 4,3nm e os 127,6nm, para
0s periodos 1972000 e 19842010, respetivamente.

A distribuicdo anual de valores de humidade relativa para a NC de Lisboa/Gago Coutinho apresenta
valores registados que variam entre 66% &&fara o periodo 1972000, e entre 636 e 8%, para
o0 periodo 19812010, tal como observado riEgura6.3.

Avelocidade do vento média mensal para a NC de Lisboa/Gago Coutinho, para o pericd6d®71
e1998H nHoX NBALISGIADIYSYyGSs FLINBaSyidBs Jhaf adfEa [yBKOD
2a MMZE8 2 &1 #d mlcomp Yerifisado através da analiseRigurab.4.

Por fim, analisando Bigura6.5, no que diz respeito a direcdo do vento, veriseaa predominancia
de ventos de norte (26,%) e nordeste (19,%), para o periodo 1972000, e ventos de norte
(24,2%) e noroeste (22,%), para o periodo 1998023.

6.2.1.2. EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

Para além da analise dos parametros tipicos (médios mensais), foram também analisados o0s
extremos climaticos historicos, nomeadamente:

1 Temperaturax30°C eXa O°C;
1 Precipitacdo acumulada mm;
9 +St 20ARFRS YIEAYlF AyadqMmr&Ny a1 @8RG 2 O6NI 21 RIFOY

NaTabelab.2 apresentase o niumero de dias com ocorréncia de extremos climaticos, tendo em conta
a informacgado mais recente disponivel na Normal Climatoldgica de Lisboa/Gago Coutinho, para os
periodos de 1972000 e 19842010.

Tabela6.2 ¢ Numero de dias com ocorréncia de fendmenos climaticos extremos registado na Normal Climatoldgica de
Lisboa/Gago Coutinho

PERIODC FENOMENC JAN| FEV| MAR | ABR| MAI | JUN| JUL| AGO| SET| OUT| NOV | DEZ
1981-2010 ¢ x on 00 0,0 0,0 0,0 15 5,6 9,0 9,3 6,2 0,5 0,0 0,0

19812010 ¢ X nq¢ 01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

1981-2010 ww % wmJ 35 2,6 15 2,1 1,8 0,4 0,1 0,1 1,0 2,8 4,0 4,2

19712000 | @@ x cn| 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1

19712000 | @@ x ¢ n| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Legenda: RRquantidade de precipitacéo diaria (@® UTC); vg velocidade méaxima instantanea do vento (rajada).

De acordo com os dados apresentadesificase que os meses de junho, julho, agosto e setembro,
no periodo analisado, foram os mais criticos em termos de ocorréncia de temperaturas iguais ou
superiores a 30°C, destacanse os meses de julho e agosto (cerca de 9/10 dias).

Por outro lado, para o periodo entre 192010, ndo se observou a tendéncia de temperaturas iguais
ou inferiores a 0°C.
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Em termos de precipitacdo intensa, verifgmque os meses de novembro, dezembro e janeiro, no
periodo analisado, foram os mais criticos com um maximo de 5 dias registado em dezembro.

Por fim, a ocorréncia de rajadas nao teve relevo na zona em estudo.

Procedeuse também a andlise da informacao disponivel, em termos de ocorréncia de anomalias da
temperatura, precipitacdo, ondas de calor e de seca, nos boletins climaticos mensais elaborados pelo
IPMA, para o periodo janeiro 2024 a janeiro 2025, para Portugal Continental. Da andlise aos
referidos boletins verificge, na area em estudo, que:

1 A média da temperatura média foi, tendencialmente, superior a registada no periodo de
19712000, destacandse os meses de janeiro, fevereiro, abril e novembro de 2024, com
diferencas entre 2,5°C e 3,5°C;

1 A méaxima da temperatura foi, tendencialmente, superior a registada no periodo de 1971
2000, destacandse os meses de janeiro, fevereiro e novembro de 2024, com diferencas
entre 2,5°C e 3,5°C,

1 A precipitacdo total mensal foi, tendencialmente, inferior & do periodo 290D, com
excecao dos meses de janeiro, fevereiro, margo, junho e outubro de 2024 e janeiro de 2025;

1 O PDSlapresentado correspondeu a chuva fraca (abril de 2024), normal (fevereiro, marco,
maio, outubro e novembro de 2024 e janeiro de 2025), seca fraca (janeiro, junho, julho,
agosto e dezembro de 2024) e seca moderada (setembro de 2024).

1 Foram registadas ondas de calor nos meses de marco, abril e maio de 2024.

2 Instituto Portugués do Mar e Atmosfera (IPMA). Boletins climaticos mensais, para o periodo de janeiro 2024 a janeiro 2025.
3 PDSK Palmer Drought Severity Indexindice que se baseia no conceito do balance da agua tendo em conta dados da quantidade de

precipitacé@o, temperatura do ar e capacidade de agua disponivel no solo; permite detetar a ocorréncia de periodos dassétzaesc
em termos de intensidade (fraca, moderada, severa e extrema).
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6.2.2. ALTERACOES CLIMATICAS

A andlise do enquadramento das atividades humanas em geral, e do presente projeto em particular,
nas AlteragBes Climéaticas em curso, considera duas vertentes de andlise e de intervengéo
fundamentais, que permitem concretizar as politicas e programas pali@acao do principio
GLISyal N 3ft20FfYSyadSs F3ANI 20t YSyiaSéy

1. Componente de Mitigacdode que modo o Projeto se posiciona face a necessidade de
reduzir as emissfes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) que contribuem para o aquecimento
global, através de um balanco das emissdes de GEE com a implementacdo do projeto,
considerando a informacadas fontes diretas e indiretas ou de 2.2 ordem (no fabrico de
matériasprimas) que se encontram disponiveis (ou de modo qualitativo), permitindo a
identificacdo do impacte com maior ou menor expressao a nivelrkgional e nacional;

2. Componente de Adaptacdale que forma o Projeto demonstra resiliéncia na adaptacéo aos
efeitos das Alteragbes Climaticas, nomeadamente aos cenarios de alteragdo do clima da
regido em que se insere, salvaguardando o bom funcionamento do Projeto, assim como a
seguranca de pessoa&sbens e ndo impondo condi¢cbes de maior adversidade face a tais
eventos.

A andlise desenvolvida teve assim em conta 0s seguintes aspetos:

1 Enquadramento nas politicas nacionais, regionais e locais relativas as altera¢des climéaticas;

9 Identificacdo e balanco das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE), tendo em conta a
fonte de energia a utilizar pelo Projeto;

1 Suscetibilidade da regido e da area de implantacdo do Projeto, face a expressdo dos
fendmenos associados as alteracdes climéticas, e 0 modo como o Projeto se enquadra na
estratégia definida a nivel nacional, regional ou local para a adaptacdo as alteracdes
climaticas.

6.2.2.1. ENQUADRAMENTO NAS POLITICAS NACIONAIS, REGIONAIS E LOCAIS PARA
COMBATE E ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS

Portugal € um dos paises europeus mais afetados pelas altera¢des climaticas, sendo considerado um
dos hot spots europeus. Os efeitos das alteracdes climéaticas fee@®mntir através do aumento da
temperatura, da alteracdo dos padrfes de precipitacéo, Wzds do nivel médio do mar e dos
fendmenos meteoroldgicos extremos, que acentuam as pressdes sobre o litoral, os riscos de
incéndio, de seca e de inundagoes.

® g ® ® ® ® @ ®
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Figura6.6 - Enquadramento das Alteracdes Climaticas a nivel nacional
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A resposta politica e institucional no combate a problemética das AlteragBes Climéticas tem vindo a
ser atualizada ao longo dos anos, tendo havido uma mudanca de paradigma na execucdo da
Convencdo Quadro das Nacdes Unidas para as Alteracdes Climéticas, Acondo de Paris,
alcancado em 2015.

O Acordo de Paris estabeleceu objetivos de longo prazo para a contencdo do aumento da
temperatura média global a um maximo de 2°C acima dos niveisguétriais, com 0 compromisso,

por parte da comunidade internacional, de prosseguir todos os esforgagjpe esse aumento ndo
ultrapasse 1,5°C (maximos que a ciéncia define para se garantir a continuidade da vida no planeta
sem alteracdes demasiado gravosas).

Este objetivo implica, necessariamenteeducédo urgente das emissdes de Gitodos os setores

de atividade. Neste sentido, em 2016, o governo nacional assumiu o compromisso de alcancar a
neutralidade carbdnica até 2050, tracando uma visao clara relativamente a descarbonizacédo da
economia nacional e contribuindo para os objesivoais ambiciosos do Acordo de Paris.

Foi, assim, elaborado o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNCB0B0¢xplora a
viabilidade de trajetérias que conduzem a neutralidade carbonica, identifica os principais vetores de
descarbonizacdo e estima o potencial de reducéo dos varios setores da economia nacional, como
sejam a energia e industria, a mobilidadestransportes, a agricultura, florestas e outros usos de
solo, e os residuos e aguas residuais.

De acordo com 0 RNC2050, é na década-203D que se devem concentrar os maiores esfor¢os de
reducdo de emissbes de GEE, sendo esta a década essencial para o alinhamento da economia
nacional com uma trajetéria de neutralidade carbonica. Neste sentidoneamiculacdo com o0s
objetivos do RNC2050, foram estabelecidas metas, que apesar de ambiciosas, se consideram
exequiveis, para o horizonte 2030, que se encontram vertidas no Plano Nacional Energia e Clima
(PNEC 203®)que se constitui como o principal instrumento de politica energética e climatica
nacional para a década 202030 rumo a um futuro neutro em carbono.

Assim, o Plano Nacional Energia e Clima estabelece para 2030 uma meta de reducdo de emissdes de
GEE entre 4% e 5%%, face a 2005, metas estas mais ambiciosas que as presentes no Programa
Nacional para as Alteracdes Climaticas 2020/2030 (PNAC 2020/2@3Mojetava uma reducédo das
emissOes de 3% a 40%, face a 2005. Desta forma, € fundamental que todos os setores contribuam
para a descarbonizagéo, ainda que com intensidades diferentes. Na vertente dos transportes, setor
com elevada contribuicdo em teon de emissdes de GEE e no qual se enquadra o presente projeto,

a meta de redugdo prevista para 2030 € de%l0Oface a 2005. Esta meta serd alicercada
fundamentalmente no refor¢o do papel do sistema de transporte publico e na substituicdo dos atuais
veicubs a combustiveis fésseis por uma frota elétrica.

Mais recentemente, de acordo com a Resolug¢éo do Conselho de Ministros n.° 149/2024, que aprova
a atualizacao do PNEC 2030 (publicado no Diario da Republica n.° 71/2025, de 10 de abril, Série I),
foram estabelecidos oito objetivos:

1. descarbonizar a economia nacional;
2. dar prioridade a eficiéncia energética;
3. reforcar a aposta nas energias renovaveis e reduzir a dependéncia energética do Pais;

4 Resolucédo do Conselho de Ministros n° 107/2019.
5 Resolucao do Conselho de Ministros n° 53/2020.
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garantir a seguranca de abastecimento;

promover a mobilidade sustentavel,

promover uma agricultura e floresta sustentaveis e potenciar o sequestro de carbono;
desenvolver uma industria inovadora e competitiva;

8. garantir uma transicao justa, equitativa, democratica e coesa.

No gk

Portugal posicionae, desta forma, como um dos paises mais ambiciosos da Europa no combate as
alteracBes climaticas com uma aposta clara no acelerar da transicdo energética, contribuindo a
construcao de uma Europa mais verde, competitiva e lider na g@mginergética justa.

A Lei de Bases do Clitnpublicada em 2021, reforca também a preocupacéo nacional no combate

as alteracdes climaticas. A Lei de Bases do Clima define as competéncias atribuidas a sociedade civil
e autarquias e estabelece os objetivos, principios, direitos e deveres climaticoglefjnem e
formalizam as bases da politica do clima. Neste diploma legal sdo, ainda, apresentadas as seguintes
metas nacionais de reducdo das emissfes de GEE, face a 2005 e ndo considerando o uso do solo e
florestas: reducéo de, pelo menos, &baté 2030: reducado de, pelo menos,%% 73%, até 2040 e

reducéo de, pelo menos, 98, até 2050.

A politica do clima prossegue 0s seguintes objetivos:

a) Promover uma transicao rapida e socialmente equilibrada para uma economia sustentavel e
uma sociedade neutras em gases de efeito de estufa;

b) Garantir justica climatica, assegurando a protecdo das comunidades mais vulneraveis a crise
climatica, o respeito pelos direitos humanos, a igualdade e os direitos coletivos sobre os bens
comuns;

c) Assegurar uma trajetoria sustentavel e irreversivel de reducéo das emissdes de gases de
efeito de estufa;

d) Promover o aproveitamento das energias de fonte renovavel e a sua integragdo no sistema
energético nacional,

e) Promover a economia circular, melhorando a eficiéncia energética e dos recursos;

f) Desenvolver e reforgar os atuais sumidouros e demais servicos de sequestro de carbono;

g) Reforcar a resiliéncia e a capacidade nacional de adaptacao as alterages climéaticas;

h) Promover a seguranca climatica;

i) Estimular a educacéo, a inovagéao, a investigacdo, o conhecimento e o desenvolvimento e
adotar e difundir tecnologias que contribuam para estes fins;

j) Combater a pobreza energética, nomeadamente através da melhoria das condi¢gbes de
habitabilidade e do acesso justo dos cidadaos ao uso de energia;

k) Fomentar a prosperidade, o crescimento verde e a justica social, combatendo as
desigualdades e gerando mais riqueza e emprego;

[) Dinamizar o financiamento sustentavel e promover a informacdo relativa aos riscos
climaticos por parte dos agentes econémicos e financeiros;

m) Assegurar uma participacdo empenhada, ambiciosa e liderante nas negociagbes
internacionais e na cooperacao internacional,

n) Estabelecer uma base rigorosa e ambiciosa de definicdo e cumprimento de objetivos, metas
e politicas climéticas; e

0) Reforgar a transparéncia, a acessibilidade e a eficicia da informacdo, do quadro juridico e
dos sistemas de informacé&o, reporte e monitorizacao;

6 Leine 98/2021, de 31 de dezembro
| 170



carris ) PI?QHICO

ENTE

p) Garantir que todas as medidas legislativas e investimentos publicos de maior envergadura
sejam avaliados estrategicamente em relacdo ao seu contributo para cumprir 0s
pressupostos enunciados, integrando 0s riscos associados as alteragbes climaticas nas
dedsdes de planeamento e de investimento econdmico nacional e setorial.

Os instrumentos de planeamento e avaliacdo previstos nesta Lei sdo: politica clifréiticque o
Estado Portugués se compromete a alcancar a neutralidade climatica até-2@sliticas de
mitigacdo, adaptacda; nomeadamente através da implementacdo dar&égia Nacional de
Adaptacdo as AlteracBes Climaticas (ENAAC) e planos setoriais respajvimstrumentos de
avaliacao.

Sao definidos instrumentos de politica setorial do clima ao nivel de:

A Transicdo energéticac para a politica energética, sistema electroprodutor,
armazenamento de energia, redes de transporte e distribuicdo energética, eficiéncia
energética, politica de combustiveis e gases, prospecéo e exploracdo de hidrocarbonetos,
e mineaGao;

Transportes¢ transportes publicos parque e circulagdo automovel, transporte de
mercadorias e mobilidade sustentavel;

Politica de materiais e consungoeconomia circular, agua e residuos, informagéo de
impacte climatico;

Cadeia agroalimentay agricultura de baixo carbono, pesca e aquicultura, alimentagéo;
Estratégias de sequestro de carbanfiorestas e espagos verdes, oceano e reservatorios
de carbono, tecnologias de captura de carbono,

Educacao climaticapolitica de educacgéo climatica, apoio a associacdes ambientais;
Investigagdo, desenvolvimento e inovagéo;

Cooperacao internacional no ambito das alteracdes climaticas;

Economia verde e transicao justastratégia industrial verde, transicao justa, tecnologias
limpas.

ToTo oo  PoTo T To

O Projeto em apreco integige na componente dos transportes, nomeadamente transportes
publicos- consignado no artigo 47.° da Lei de Bases do Glisemdo preconizado o que se encontra
definido naquele artigo da Lei:

1- O Estado desenvolve uma rede de transportes publicos que integre tendencialmente veiculos
de emissdes reduzidas ou sem emissdes, com 0 objetivo de reduzir as emissbes deste setor,
assegurar aos cidadaos acesso a uma mobilidade sustentavel e reduzir stiooageento
nas cidades.

2- O Estado assegura a promocéo de servigcos de mobilidade integrados e multimodais.

3- O Estado regulamenta o ecossistema de mobilidade partilhada, assegurando a sua tendencial
descarbonizacéo e o incremento de uma visdo de economia circular.

No que respeita adaptacdo as alteracdes climaticaPortugal assume o objetivo de reduzir as
vulnerabilidades e de aumentar a resiliéncia do territério, relevando a Estratégia Nacional de
Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (ENAAC), o Programa de Acdo para Adaptacdo as Alteracdes
Climéticas (BAC) e Roted Nacional para a Adaptagédo 2100 (RNA 2100).
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A Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho, aprovou a Estratégia Nacional
para Adaptacdo as Alteracdes Climaticas 2020 (ENAAC 2020) que € pautada por trés objetivos
principais, sendo eles: melhorar o nivel de conhecimento sobreaaaedies climaticas; implementar
medidas de adaptacdo, e promover a integracdo da adaptacdo em politicas se &desiSAC 2020
mantémse em vigoaté 31 dezembro 2@ pela Resolugéo doonselho de Ministros n.° 140/2026,

de 29 de junhpde forma a assegurar eontinuidade das condicdes de acesso a financiamento
enquanto decorre o processo de aprovacao da ENAAC 2030.

Com a proposta dé&stratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracfes Climaticas 2030 (ENAAC 2030)
iniciase o terceircciclo da politica nacional de adapta¢@oe permite consolidar o compromisso do
Governo com o reforgo da capacidade nacional de resposta a eventos climaticos adversos, promogéo
de reformas estruturais orientadas para a protecdo de pessoas, bens e ecossistaicelsrar
processos de reconstrucéo resiliente proposta de ENAAC 2030 prevé ainda o desenvolvindento
Plataforma de Riscos Climéatictrmtando-se de unreferencial estratégico nacional para a gestédo do
risco climéaticoque deverd incluinformacéao climatica, hidroldgica e territorial, dados agronémicos,
florestais, fitossanitarios, zoossanitarios, entomoldgicos e laboratogasstemas de vigilancia
relevantes para a detegéo precoce de riscos biolégicos associados as alteracdes climaticas

O Programa de Acao para a Adaptacao as Alteragfes ClimatRa€)Paprovado pela Resolugéo de
Conselho de Ministros n30/2019, de 2 de agosto, visa concretizar o segundo objetivo da ENAAC
2020, complementando e sistematizando os trabalhos realizada®ntexto dessa Estratégia.

O R3AC estabelece nove linhas de acdo e medidas prioritarias de adaptacdo, tendo em vista a
reducédo das vulnerabilidades principais do territério nacional as alteracdes climaticas, identificando
também as entidades envolvidas, os indicadores de acompagiiane as fontes de financiamento.
Deste modo, este instrumento constite€ como um referencial para a atuacdo nacional nesta
matéria, tendo com objetivo de curto prazo, mobilizar os instrumentos de financiamento existentes,
e de médio prazo (até 2030)paiar os exercicios de definicdo de politicas, de instrumentos de
politica e/ou de financiamento, orientando na implementacao de a¢cbes de caracter mais estrutural.

As nove linhas de acdo (oito agbes concretas de intervencdo direta no territério e uma acédo de
caracter transversal) espelhadas n@4&C séo:

1. Prevencdao de incéndios ruraigtervencdes estruturantes em areas agricolas e florestais.
Implementacéo de técnicas de conservagéo e de melhoria da fertilidade do solo.

3. Implementacdo de boas praticas de gestao de agua na agricultura, na inddstria e no setor
urbano para prevencao dos impactos decorrentes de fenédmenos de seca e escassez.

4. Aumento da resiliéncia dos ecossistemas, espécies e habitats aos efeitos das alteragbes
climaticas.

5. Reducdo da vulnerabilidade das areas urbanas as ondas de calor e ao aumento da
temperatura maxima.

6. Prevencao da instalagéo e expanséo de espécies exoticas invasoras, de doencas transmitidas
por vetores e de doencas e pragas agricolas e florestais.

7. Reducdo ou minimizacdo dos riscos associados a fenomenos de cheia e de inundacoes.

8. Aumento da resiliéncia e protecdo costeira em zonas de risco elevado de erosdo e de
galgamento e inundacéo.
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9. Desenvolvimento de ferramentas de suporte a decisdo, de acdes de capacitacdo e

sensibilizacéo.

No contexto setorial, o setor dos transportes e comunicacdes (sendo um dos nove setores
estratégicos de adaptacdo abordados na ENAAC 2020) com interesse no ambito do projeto em
apreco, tem abrangéncia na quase totalidade das linhas de acéo identificaeesxcecéo das linhas

de acédo 3 e 6.

De entre as diversas medidas integradas nestas linhas de acdo, com a envolvéncia das entidades
detentoras ou gestoras de infraestruturas de transportes e comunicacdoes e dos operadores de
servigcos de transporte, refereise as seguintes:

f

1

Operacbes de desmatacao nas zonas adjacentes a estruturas viarias/ ferroviarias e edificado
(integrada na linha de ac¢éo 1);

Instalacdo ou adequacdo das passagens/atravessamentos de fauna na rodovia/ferrovia
(integrada na linha de agéo 4);

Instalacdo ou reconversdo de equipamentos de sombreamento/refrigeragdo em
infraestruturas de transporte urbano e material circulante (veiculos, paragens, estagoes,
estacionamentos) (integrada na linha de acao 5);

Implementacao de infraestruturas verdes, incluindo a utilizagdo de materiais naturais como
material de construcdo e a renaturalizacdo e recuperacao da permeabilidade de pavimentos
(integrada na linha de agéo 5);

Criacdo de zonas de sombreamento (incluindo acGes de arborizacdo); criacdo de zonas

verdes com revestimento vegetal resistente a seca; instalacdo de bebedouros publicos
(integradas na linha de agéo 5);

Sistemas de alerta para disponibilizacdo de avisos a populacdo em geral e aos utentes dos
sistemas de transporte urbano (integrada na linha de acéo 5);

Para a redugdo ou minimizagdo dos riscos associados a fendmenos de cheias e de inundagfes
nas infraestruturas (e.g. transporte, etc.):

Elevacgéo de vias/da infraestrutura

Protecdes laterais

Intervencdes nos sistemas de drenagetnansversal e longitudinal
Intervencdes ao nivel dos taludes (incluindo revestimento vegetal)

Relocalizagéo da infraestrutura

O O O O o o

Intervencdes ao nivel da estabilidade da infraestrutura (incluindo as obras de arte
e. g.pontes, viadutos etc.)

Implementacao de técnicas de drenagem urbana sustentavel (integrada na linha de acéo 7).
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Em 2024, foi concluido em Portugal o Roteiro Nacional para a Adaptacdo 2100 (RNA 2100), um
projeto estratégico que teve como finalidade atualizar os cenérios climaticos de referéncia, avaliar
0s riscos associados as alteracfes climaticas e analisar os eustpactos da inagdo, incluindo a
dimenséo socioeconémica da adaptacdo. Um dos principais resultados do projeto foi a elaboracéo
de narrativas de adaptagéo especificas para as diferentes regifes do pais.

O RNA 2100 tem como objetivo a avaliacdo da vulnerabilidade de Portugal face as alteracoes
climaticas, bem como a estimativa dos custos dos setores econémicos na adaptacdo aos impactes
esperados das alteracdes climéaticas em 2100. Tem ainda por objetiiar apatividades da ENAAC
2020, de implementacdo e monitorizagdo d@A&C, bem como outros instrumentos estratégicos e

de planeamento de adaptacao as alteraces climaticas.

No ambito da avaliacéo da vulnerabilidade, o RNA 2100 foca cinco riscos principais: seca, escassez de
agua, incéndios rurais, erosdo costeira e galgamento e inundacdes costeiras. De forma geral, o estudo
aponta para uma tendéncia de agravamento das didpba@des hidricas na maioria das regibes
hidrogréficas, com implicagBes significativas para a agricultura, nomeadamente no aumento da
necessidade de rega e na reducgéo da produtividade de culturas essenciais, 0 que poderaseaduzir
em perdas economicaglevantes. No que se refere aos incéndios rurais, as proje¢des indicam um
aumento do numero de dias com perigo meteoroldgico extremo, com especial gravidade prevista
para as proximas décadas. Ja nas zonas costeiras, 0s impactos previstos decorrem,satmetud
subida do nivel médio do mar, conjugada com marés, sobrelevacbes meteorolégicas e agitagéo
maritima, potenciando fendbmenos de erosdo e inundagdes que colocam em risco pessoas, bens e
infraestruturas.

O RNA 2100 dedicou também especial atencao a analise econ6mica da adaptacao e aos custos da
inacdo, culminando na producédo de um conjunto de orientacdes e boas praticas destinadas a apoiar
a integracdo da adaptacdo as alteracBes climaticas nos instrumdatpaneamento territorial a

nivel municipal.

O documento estrutura a sua estratégia em trés eixos principais: promog¢éo de infraestruturas
resilientes, gestdo de recursos naturais e ecossistemas, e adaptagdo setorial. Destaca ainda a
importancia de integrar a adaptacdo nas politicas de desenvolvimeb&no e ordenamento do
territério, promovendo solucdes baseadas na natureza, como a recuperacao de zonas costeiras e o
reflorestamento de areas vulneraveis. Por fim, o RNA 2100 prop8e a criacdo de um sistema de
monitorizacao continua dos impactos clincés e reforca a necessidade de envolver a sociedade no
processo de adaptacao, através de acdes de capacitacao e sensibilizacdo. Em articulagao com outros
instrumentos de politica climatica, como o RNC 2050, o RNA 2100 contribui para garantir que
Portugal steja melhor preparado para enfrentar os desafios impostos pelas alteracdes climéaticas ao
longo do século XXI.

Ao nivel regional e locallocalizandese 0 projeto no concelho de Lisboa, destaesamo Plano
Metropolitano de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas da Area Metropolitana de Lisboa PMAAC
AML, 2018), &stratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (EMAAC) de Lisboa (2017)
e ainda o Plano de Acdo Climatica Lisboa 2030 (2021). No subc#&piA@.1 é realizado o
enquadramento e andlise destes planos e estratégia, no &mbito da caracterizacéo da éarea de estudo
ao nivel da componente adaptacgao.
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O Plano de Ac¢éo Climatica Lisboa 2030 (PAC Lisboa 2030) foi aprovado na reunido publica de Camara
de 30 de junho de 2021 eesulta do compromisso do municipio de Lisboa no &ambito da sua
participacdo na Rede C4040 Cities reafirmando a responsabilidade de cumprir os objetivos do
Acordo de Paris. Pretende constitsi como um instrumento de integracdo e gestdo das politicas e
instrumentos da cidade em matéria de mitigacéo, adaptacéo, erradicacdo da pobreza energética e
promocéao da qualidade de vida e besstar.

De acordo com o Plano, e no caminho para a neutralidade climatica em 2050, Lisboa compromete
se com a meta de reducdo das suas emissdes de GEE%nem®030, e entre 85 a 90% em 2050
(emissdes residuais entre 409 e 614 ki€©)Oem comparagdo com o ano de referéncia de 2002. Em
2045, o municipio pretende também acabar com todas as emissdes de carbono do transporte
garantindo 10® mobilidade elétrica (eletricidade e hidrogénio). Ao nivel da resposta adaptativa, o
municipio tem como objetivo aumentar a resiliéncia aos impactes das alteracfes climéticas, através
da reducédo da exposi¢ao aos riscos climaticos.

6.2.2.2. COMPONENTE MITIGACINWENTARIACAO EMISSOES ATUAIS DE GEE

No sentido de se identificarem as principais fontes emissoras de relevo ao nivel dos GEE,
representativas da area de implantagcdo do projeto, foram analisados os dados do inventério de
emissdes de Portugalreferente ao ano 283, para o concelho de Lisboa, elaborado pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA).

Uma vez que foram apresentadas/calculadas as emissfes para varios GEE, foi necessario calcular o
CQ equivalente, através do Potencial de Aquecimento Global (PAG), uma medida que indica como
uma determinada quantidade de GEE contribui para o aquecimento global. O PAG é uma medida
relativa que compara o gas em questdo com a mesma quantidade de diéxidarlseno (cujo
potencial é definido como 1). Esta estabelecido que o PAG é calculado para um intervalo de tempo
igual a 100 andsATabelab6.3 apresenta os PAG de cada um dos GEE considerados nos calculos das
emissOes de Gquivalente.

Tabela6.3 ¢ Potencial de Aquecimento Global (PAG) dos GEE

GEE PAG
ofe} 1
CH 30
N20 273

NaFigura6.7 apresentamse as emissoes de £€yuivalente (tem em consideracdo as emissoes de
GEE de GOCH, NO e FGase¥, para o concelho de Lisboa, localmi@lantacaado projeto, para os
setores de atividade considerados no inventario analisado, tendo em consideracéo o ar&stle 20

8 O Potencial de Aquecimento Global (PAG) é uma medida que indica como uma determinada quantidade de GEE contribui para o
aquecimento global. O PAG é uma medida relativa que compara o gas em questdo com a mesma quantidade de diéxido dejoarbono (cu
potencil é definido como 1). Esta estabelecido que o PAG é calculado para um intervalo de tempo igual a 100 anos. Os PAG aplicados
foram retirados de: EPA (2024). Disponivel em https://www.epa.gov/ghgemissions/understaoliawarmingpotentials.

9 Distribuicdo Espacial de EmissGes NacianBimissoes totais por concelho em230Elaborado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.
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Figura6.7 ¢ Emissdes de G@quivalente, para o ano de ZB, para o concelho de Lisboa

As emissdes de GEE mais significativas para o concelho de Lisboa, de acordo com os dados analisados,
estdo associadas ao trafego rodoviario.

Em 2@3, as emissdes de ¢€quivalente, geradas pelo trafego rodoviario, foram dé Ribn, para
o concelho de Lisboa.

Tendo em conta o relevo do trafego rodoviario nas emissdes de GEE, no concelho analisado, é
importante apostar em projetos, tal como o avaliado no presente estudo, que promovam a
diminuicdo do volume de trafego rodoviario local e, consequentemente, a &dde emissdes de

GEE, téo relevantes na problemética das altera¢fes climaticas.

6.2.2.3. COMPONENTE ADAPTACAO

A adaptacdo € um processo de resposta que visa absorver e minimizar os efeitos negativos dos
impactes atuais e futuros das alteragbes climaticas, assim como explorar ou aproveitar as
oportunidades e beneficios.

No presente ponto é efetuada uma caracterizacéo sob o ponto de vista da componente da adaptacéo
as alteracdes climaticas, particularmente ao nivel da identificacao da vulnerabilidade do projeto aos
efeitos das altera¢des climéticas na regido e municipigeense insere, concelho de Lisboa.

A anadlise da vulnerabilidade do projeto as alteracdes climaticas futuras permite reconhecer os
potenciais impactes sobre o projeto, e resulta do cruzamento entre:

i asua exposicdo ao clima (atual e futura) e,

1 a sua sensibilidade particular, face a natureza especifica do projeto e aos parametros
climaticos em analise.

Para a identificacdo da vulnerabilidade climatica da regido onde se insere o projeto em avaliacéo
recorreuse a informacdo constante dos seguintes plarestratégiae estudosno dominio da
adaptacdao:
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9 Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas (EMAAC) de Lisboa, (A7)
identifica as acdes de adaptacdo as vulnerabilidades e riscos climaticos do concelho de
Lisboa.

1 Plano Metropolitano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana de
Lisboa (PMAAGAML, 2018), que apresenta 0s cenarios climaticos futuros na Area
Metropolitana de Lishoa (AML), onde se inclui o concelho de Lisboa.

I Plano Municipal de ldentificacdo de Risco e de Vulnerabilidades (PMIRV) de Lisboa
(elementos de acompanhamento do PMAARIL),que identifica as vulnerabilidades e riscos
climaticos do concelho de Lisboa.

I Plano de Acéo Climética Lisboa 2030 (2021)

1 Estudo do Regime das Ondas de Calor na Area Metropolitana de Lisboa. Cartografia de
Vulnerabilidade Térmica: Mapeamento dos Efeitos das Ondas de Calor em Lisboa Face as
Projecdes Climéticas (Relatérios das Fases 1, 2 e 3) {2029) (Camara Municipal de
Lisboa)

6.2.2.3.1. SUSCETIBILIDADE DA REGIAO ONDE SE INSERE O PROJETO FACE A EXPRESSAO DO
FENOMENOS ASSOCIADOS AS ALTERACOES CLIMATICAS

6.2.2.3.1.1. Plano Metropolitano de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana de
Lisboa (PMAABML)

Seguindo as orientagcbes emanadas da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas
2020 (ENAAC 2020), a Area Metropolitana de Lisboa (AML) promoveu a elaboragdo do "Plano
Metropolitano de Adaptacdo as Alteragbes Climaticas" (PMAMC), durantedois anos (2018

2019), constituindese como um instrumento que visa informar e atuar ao nivel do planeamento
adaptativo de ambito intermunicipal e municipal, para reduzir, deste modo, a vulnerabilidade
climatica atual e futura da regido metropolitana. Cdempentarmente, visou também contribuir

para a capacitacdo técnica dos 18 municipios da AML para que 0s mesmos desenvolvam as suas
estratégias e/ou planos de acdo municipais de adaptacao as alterac¢es climaticas.

A AML esta vulneravel a eventos climaticos extremos, tendo sido registados impactes significativos
nos ultimos anos, destacang® eventos como a ondulacdo forte/subida do nivel do mar,
precipitacdo excessiva, temperaturas elevadas/ondas de calor e Vientes.

A vulnerabilidade da AML a eventos externos, conjugada com a forte concentracdo de pessoas,
infraestruturas e atividades econémicas resulta numa forte exposi¢éo as alteragdes climaticas, cujos
impactes podem resultar em situacdo de risco sobre pessoasne, gerdas econdmicas,
patrimoniais e culturais e, consequentemente, uma degradacao da situacao social e econdmica, que
se refletem no aumento de pobre¥a

O PMAAG\ML apresenta os cenarios climaticos futuros na Area Metropolitana de Lisboa, onde se
enquadra o projeto em estudo, que abrange o concelho de Lisboa.

10 Plano metropolitano de adaptagéo as alteracGes climaticas (2018). VolubPefihicdo do cenario base de adaptacdo para a AML.
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As projecges climéticas, segundo o PMAMML, utilizam cenérios de concentragfes de gases com

efeito de estufa (GEE) com dados de entrada nos modelos climaticos, designa@epasentative
Concentration Pathway8 w/ t 0 2dz G ¢ NI 2SiGs NAIFa wSLINBaSyial dAgdl a
representam emissdes esperadas de GEE em funcédo de diferentes evolugbes futuras do
desenvolvimento socioeconémico global. Foram considerados dois cenérios, para dois periodos
temporak de projecao no territério metropolitano: de 2041 a 2070 e de 2071 a 2100.

Na execucdo do exercicio de projecdo climatica, o PMMICrecorreu a informacao disponivel,
fundamentalmente, IPMA e EURTIDRDEX, tendo chegado aos seguintes resultados:

1 Aumento generalizado da temperatura do ar, em cerca de +1,3°C {2041 a +3,2°C
(2071:2100), em média;

1 Subida mais acentuada da temperatura maxima, cerca de +2,0°C (meados do século) a

+3,5°C (final do século) e da temperatura minima, em cerca de +1,2°GZQ0@)a +3,0°C

(20712100);

Agravamento do gradiente térmico litoradterior, mais vincado no verao;

Aumento da frequéncia de dias muito quentes, mais acentuado no interior da AML: de +13

dias (20412070) a +35 dias (2072100);

1 Aumento expressivo da frequéncia de dias de verdo, nomeadamente +25 dia2(@®)1a
+55 dias (207-2100);

1 Aumento expressivo da frequéncia de noites tropicais, nomeadamente +6 dias a +12 dias
(20412070) e +34 dias (2072100);

1 Ondas de calor mais frequentes e persistentes, em cerca de +9 dias a +10 dias, meados do
século, +12 dias a +23 dias, no final do século;

1 Agravamento generalizado do desconforto térmico por calor, em cerca de +24 dias/ano a

+33 dias/ano, para o periodo 202070, e +25 dias/ano a +66 dias/ano, para o periodo 2071

2100;

Agravamento do periodo de desconforto aos meses de abril, maio e outubro;

Diminuicdo acentuada do niumero de dias em onda de frio, em cereblddias a16 dias,

para o periodo 2042070, e-14 dias a18 dias, para o periodo 2021100;

Reducao acentuada do numero de dias de stresse por frio, em cerba das a75 dias;

Diminuicdo generalizada da precipitagdo anual, nomeadaméitea-6% (20412070) e-

4% a17% (20742100);

Alargamento e acentuacdo da estacdo seca no regime pluviométrica anual,

Diminuicdo do namero de dias de precipitacdo, em cercd@de-12 dias, em 2042070;

ldzYSyid2 RIF FNBljdzsyOAl RS RALFA O2Y LINBOALMRUGI cen

Secas mais frequentes e severas;

E expectavel que a subida da temperatura do ar e aumento do nimero de dias de stresse

térmico devido ao calor se agravem nas areas de densidade urbana média e elevada,

nomeadamente, onde ocorre o efeito ilha urbana de calor.

= =

= = = =

= =4 =4 =4 =9

O PMAAGML incorpora as dimensdes setoriais definidas na ENAAC 2020, nomeadamente nove
setores estratégicos de adaptacao: agricultura e florestas; biodiversidade e paisagem; economia
inddstria, turismo e servicos; energia; recursos hidricos; satde hajrsaguranca de pessoas e bens;
transportes e comunicacdegzonas costeiras.
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No que respeita a avaliacdo dos impactes e vulnerabilidades climéticas setoriais, e focalizando a
andlise no setor dos transportes e comunicacdes, tendo em consideracdo que € o0 setor mais
relevante face ao projeto em estudo, verifisa que o0s riscos clifi@os que apresentam um
potencial de acréscimo mais acentuagllmgo, os prioritario€ séo os relacionados com a tendéncia

do aumento geral da temperatura e ondas de calor, aumento do nivel médio da 4gua do mar e uma

maior ocorréncia de fendmenos extremds precipitacao.

Presente 2041-2070 2071-2100

Frequéncia de ocorréncia
N w

-

1 2 3 1 2 3 1 2 3
@ | Precipitacdo excessiva ﬂ‘@ | T::‘\’;;:rgglcr:ro:hvadasl ﬁdﬁ | Gelo/ geada/ neve
I Frmrkinnis g 3% Alteracao da escala P
% | ¢éo da precipitag *& | sazonal da temperatura @ Granizo
ir % | Alteracao da escala .
&) | sazonal da precipitacao & | Nivel médio das aguas do mar @ | Ventos fortes

- & | Temperaturas baixas/

ondas de frio @ | Tempestades/ tornados/ trovoadas

u}%lSecas

Fonte: PMAA@NML, 2018
Figura6.8¢! @ f Al cen2 R2 NRaO2 OfAY+ (A02MaSOG2NAFE WENF yaLRNISa

Como tendéncias evolutivas neste setor, com magnitude muito forte, identifssam melhoria da

reparticdo modal, a aproximacgdo da oferta de transporte as necessidades e o desenvolvimento de
tecnologias de comunicag&o. Por outro lado, no que respeitaia@si W{ S3I dzNJ y el RS t S
as tendéncias evolutivas classificadas com magnitude forte sé&o a maior probabilidade de ocorréncia

de cheias rapidas em espagos densamente povoados e aumento da frequéncia e do numero de dias
em ondas de calor.

Opcoes de Adaptacao na AML

5S | O2NR2 O2Y | W 3ASyRIF aSUiNRBLRtAGEFEYF RS ! RF LI
constituemse como objetivos de adaptacdo do sétor

1 Reduzir a exposigdo das infraestruturas de transportes e comunicagdes ao risco de cheias ou
inundagdes fluviais e urbanas.

1 Aumentar a resiliéncia das infraestruturas a eventos climaticos extremos e a condicfes
climaticas médias mais adversas a sua conservacao e funcionamento.

11 A frequéncia de ocorréncia dos riscos climaticos esta associada as proje¢es dos cenarios climaticos. A magnitude éasiasnsequ
considera a avaliagdo dos impactes e vulnerabilidades atuais (através do histérico observado) e os impactes e vulesraibilidad
esperados, considerando as projecdes climaticas. Os impactes que apresentem valores de risco climético iguais ou supsyinces a
presente e nos periodos futuros, séo considerados prioritarios.

12 Agenda Metropolitana de Adaptagao Setogdiransportes e Comunicagdes. 2019, elemento do PMAALC (Volume 111.a8).
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I Garantir a resiliéncia das infraestruturas em zonas costeiras e ribeirinhas a fenémenos de
erosdo, galgamento e inundacao.

1 Promover a amenizacdo térmica dos espacos urbanos e equipamentos afetos as redes de

mobilidade.

Minimizar os efeitos das temperaturas elevadas nos utentes de transportes publicos.

Aumentar a resiliéncia aos incéndios das infraestruturas de transportes e comunicacoes

localizadas em areas de risco.

= =

Seguidamente destacage medidas e a¢les integrantes da agenda metropolitana de adaptacéo,
especificamente da estratégia de adaptacdo as temperaturas elevadas e ondas de calor e da
estratégia de adaptacdo as cheias e inundagdes. O quarto objetivo estoat@jE4) relativo a
primeira estratégia desigra SReduzir os impactes da subida das temperaturas nas infraestrétas
onde se salienta a Medida X3dReduzir a exposicdo e aumentar a resiliéncia dos sistemas de

transportéé¢ = 1j dzS Ay GS3AINY Fa GALRE23IALA RS lFeen2 | LINSaSy

OE4. Reduzir os impactes da subida das temperaturas nas infraestruturas

Medidas Tipologias de acédo

A13.1. Desmatagao nas zonas adjacentes a estruturas rodo/ferroviarias

A13.2. Reconverséo e reconfiguragao de estruturas lineares de transporte

A13.3. Adaptagao da infraestrutura na comunicagéo com veiculos auténomos

A13.4. Instalag@o e reconfiguracdo de sistemas de alerta, corte e desvio de
trafego

M13. Reduzir a exposigdo e aumentar a :A13.5. Participagao em estudos internacionais sobre respostas de adaptacéo
resiliéncia dos sistemas de transportes ao calor

A13.6. Refrigeragao de infraestruturas de transporte e material
circulante/veiculos

A13.7. Sombreamento/refrigeragao de paragens, estagdes, estacionamentos

A13.8. Sombreamento de paragens de transporte publico e ciclovias

A13.9. Sistemas de avisos a populagdo e utentes dos transportes urbanos

Figura6.9 ¢ Medida e respetivas tipologias de agdo de adaptagdo para reduzir a exposicdo e aumentar a resiliéncia dos
sistemas de transporte Estratégia de adaptagao as temperaturas elevadas e ondas de calor (Fonte: PMIAC2018
(Volume III))

A estratégia de adaptacdo para reduzir a exposicdo dos sistemas de transporte as temperaturas
elevadas e ondas de calor contempla a melhoria do conforto térmico dos utentes dos servicos de
transportes publicos, melhoria da manutencdo e reconversdo e regoatdo das redes de
transportes em areas de maior risco de incéndio, quando justificavel. Os sistemas de avisos a
populacao e utentes dos transportes publicos afigusamambém essenciais neste contexto.

As acoes com prioridade temporal de implementacéo no curto prazo {2020) sao: A13.1., A13.4.,
Al13.6. e A13.7.
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No ambito da estratégia de adaptagéo ao risco de cheias e inundacgdes esstasagundo objetivo
estratégico referente ao aumento da resiliéncia das atividades econémicas e das infraestruturas,
preconizandese no caso das infraestruturas de transportésttipologias de acéo: relocalizacdo de
infraestruturas de transportes e de comunicacdes (A6.1.); protecdo e acomodacdo das
infraestruturas de transporte e de comunicacOes (A6.2.) e adaptacdo da infraestrutura de
comunicag¢do com os veiculos autonomos (A6.3

OE2. Aumentar a resiliéncia de infraestruturas e de atividades econémicas
Medidas Tipologias de acdo

A6.1. Relocalizagao de infraestruturas de transportes e de comunicagdes
- M6. Aumentar a resiliéncia das
infraestruturas de transportes € | A6.2. Protegao e acomodagéo das infraestruturas de transporte e de comunicagoes
comunicagdes I

A6.3. Adaptagao da infraestrutura de comunicagao com os veiculos auténomos

Figura6.10 ¢ Medida e respetivas tipologias de acdo de adaptacdo aumentar a resiliéncia das infraestruturas de
transportes e comunicacOes Estratégia de adaptacao as cheias e inundacdes (Fonte: PMAAC 2018 (Volume 1))

A acgdo com prioridade temporal de implementacdo no curto prazo (2020) é a A6.2., cuja
concretizagcdo pode passar por identificar as infraestruturas em risco/perigo, identificar tragados
alternativos, elevar as vias de acesso as infraestruturas, intennivel dos taludes, intervir ao nivel

da estabilidade da infraestrutura e nos sistemas de drenagem com a possibilidade de criagdo de
bacias de retengéo.

6.2.2.3.1.2. Plano Municipal de Identificagdo de Riscos e de Vulnerabilidades (RMisbdn

No Ambito do PMAAC a| F2N} Y RSaSy@2ft OAR2a 2a Wtfly2a ad:
+dzf YSNIFYoAf ARFRSAQ>X LI N} OFRI Ydzy AONLIA 2 LISNI Sy O
a escala regional que foram produzidas durante a segunda fassatboracdo do PMAAGML,

permitindo uma melhor compreensdo municipal da vulnerabilidade climatica.

Riscos climaticos atuais e futuros

Com base na informacao constante no PMIRV de Lisboa, efstuoma tabela resumo da andlise

da suscetibilidade atual e futura, por tipo de risco climatico e para o local de implantagéo do projeto
(para o concelho de Lisboa, freguesias de Santa Maria M&éor Vicente, Penha de Franca, Beato,
Marvila, Parque das Nacdes) que se apresenta de seguida.

Tabela6.4 ¢ Resumo da suscetibilidade atual e futura por risco climético para as freguesias do concelho de Lisboa onde
se implementa o projeto

.| SUSCETIBILIDADE SUSCETIBILIDADH
CONCELHO FREGUESIA TIPO DE RISCO CLIMAT ATUAL FUTURA
Incéndios rurais/florestais| Inexistente Inexistente

Eroséao hidrica do solo

Média

Lisboa Santa Maria Maior | Instabilidade de vertentes

Cheias rapidas Média Média

Cheias progressivas Inexistente Inexistente
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SUSCETIBILIDADE SUSCETIBILIDADE

CONCELHO FREGUESIA TIPO DE RISCO CLIMAT ATUAL FUTURA

Inundagdes estuarinas Média Média
Calor excessivo Média _
Seca meteoroldgica Média Média
Tempestades de vento
Incéndios rurais/florestais| Inexistente Inexistente
Eroséo hidrica do solo
Instabilidade de vertentes
Cheias rapidas

Sao Vicente Cheias progressivas Inexistente Inexistente
Inundagdes estuarinas Média Média
Calor excessivo Média !
Seca meteoroldgica Média Média

Tempestades de vento

Penha de Franca

Beato

Incéndios rurais/florestais| Inexistente Inexistente
Eroséo hidrica do solo

Instabilidade de vertentes

Cheias rapidas Média

Cheias progressivas Inexistente Inexistente
Inundagdes estuarinas Média Média
Calor excessivo Média

Seca meteorologica Média Média
Tempestades de vento

Incéndios rurais/florestais| Inexistente Inexistente

Eroséo hidrica do solo

Instabilidade de vertentes

Cheias rapidas Média Média
Cheias progressivas Inexistente Inexistente
InundagGes estuarinas Média Média
Calor excessivo Média
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CONCELHO FREGUESIA TIPO DE RISCO CLIMAT SUSCET'IAB_;I(JIELADE SUSCET::%I_}ISQEE
Seca meteoroldgica Média Média
Tempestades de vento _
Incéndios rurais/florestais| Inexistente Inexistente
Eroséo hidrica do solo
Instabilidade de vertentes Média
Cheias rapidas

Marvila Cheias progressivas Inexistente Inexistente

Inundagdes estuarinas Média Média
Calor excessivo Média !
Seca meteoroldgica Média Média
Tempestades de vento ;
Incéndios rurais/florestais| Inexistente Inexistente

Eroséo hidrica do solo

Instabilidade de vertentes

Cheias rapidas

Parque das Nacdes| Cheias progressivas

Inundagdes estuarinas

Calor excessivo

Seca meteorologica

Tempestades de vento

O municipio de Lisboa tem maior suscetibilidade a cheias rapidas e inundacdes urbanas, que afetam
em particular algumas das freguesias que ndo sdo abrangidas pelo projeto, homeadamente
Campolide e Sao Domingos de Benfica (atualmente com suscetibilidadke métevada no futuro),

e Avenidas Novas (atualmente com suscetibilidade elevada, e muito elevada no futuro).

As cheias progressivas afetam atualmente a freguesia do Parque das Nagdes, abrangida pelo projeto,
com nivel médio de suscetibilidade, que se devera manter em condic¢des futuras.

No caso das inundacgdes estuarinas, a suscetibilidade é média nas freguesias contiguas ao estuario do
Tejo, nas vertentes este e sul do municipio, nomeadamente Beato, Marvila e Parque das Nacoes,
freguesias que o projeto atravessa. Em condicdes futurasaesbilidade tenderda a aumentar para

a freguesia do Parque das Nac¢des, para muito alta, mantsadnoderada nas restantes freguesias
estuarinas.
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A suscetibilidade ao calor excessivo é atualmente baixa a média no municipio de Lisboa, aumentando
num gradiente de oeste para este. Em condi¢des futuras, a suscetibilidade tendera a-agrernar

todas as freguesias, passando para niveis elevados. Atibilstz@le & seca continuarq a ser
moderada na generalidade do territorio e a suscetibilidade a tempestades de vento continuara baixa
em todas as freguesias.

Sensibilidade a estimulos climaticos

No que respeita a sensibilidade a estimulos climaticos e no ambito do setor da Seguranca de Pessoas
e Bens no municipio, as temperaturas elevadas/ondas de calor sdo avaliadas como o risco climatico
mais relevante no municipio de Lisboa (acima da média apelitana), em reflexo do efeito
acumulado da ilha de calor urbano. Segusenas precipitacdes intensas e a subida do nivel médio

das aguas do mar. O risco é médio nos casos dos ventos fortes e tempestades/tornados/trovoadas.
Os restantes riscos climaticosnsiderados tém uma relevancia pouco significativa.

Sensibilidade climatica do sector, na Area Metropolitana de Lisboa e no lho ( la metrop
Riscos climaticos Inexis- | Muito i | Muito

tente | baixa | Baixa | Média Alta | Alta

A. Precipitagdo intensa

B. Reducgdo da precipitagido

C. Alteragdo na escala sazonal da precipitagao

D. Secas

E. Temperaturas elevadas/ondas de calor

F. Alteragdo na escala sazonal da temperatura

G. Nivel médio das aguas do mar

H. Temperaturas baixas/ondas de frio

|. Gelo/geadalneve

J. Granizo

K. Ventos fortes

L. T

el
torr ovoadas

P

Legenda: Onivel madia de sensibilidade do sector na Area Metropolitana de Lisboa
¥ Nivel mécio de sensibildade do sector no conceho

Figura6.11 ¢ Matriz de avaliagdo da sensibilidade setorial “Seguranca de Pessoas e Bens” no concelho de Lishoa (Fonte:
PMIRYV Lisboa, 2019)

Relativamente ao setor Transportes e Comunicag¢des, o concelho de Lisboa tem uma rede de
transportes complexa e densa, constituida por um conjunto de subsistemas (rodoviario, ferroviario,
metroviario e fluvial), que se entrecruzam e permitem a mobilidadpetesoas e bens, bem como
possibilitam diferentes niveis de acessibilidade com os restantes concelhos do territério
metropolitano.

A sensibilidade climatica dos transportes resulta essencialmente dos impactes da ocorréncia de
eventos climaticos extremos (precipitagdo intensa, tempestades e ondas de calor) sobre as
estruturas e sistemas.
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No concelho de Lisboa, existem vérias areas que estdo expostas a riscos significativos e estruturas
gue podem apresentar maior suscetibilidade de serem afetadas por um evento climatico extremo,
designadamente precipitacdo intensa e tempestades, provocasititacbes de cheias e de
inundacoes.

De acordo com o PMIRV de Lisboa (2019), as cheias rapidas e inundagfes urbanas ndo representam
um risco relevante para as principais infraestruturas rodoviarias do concelho de Lisboa (como as AE,
IP e IC)X pois ha maioria dos casos, ainda em fase de plar@mto, foram adotadas medidas
preventivas, como a sobrelevagéo das infraestrutwasias sao risco para as redes de hierarquia
inferior.

A zona do Parque das NagBes, nomeadamente a norte da Torre Vasco da Gama, € considerada como
tendo maior sensibilidade a cheias progressivas. As zonas com risco de cheias lseahzaRua

dos Amores, Passeio dos Heréis do Mar, Passeio do Tejo, Pasdearqiie, Estrada Velha de
Beirolas, Rua Domingos José de Morais, Via do Oriente, Rua Amundsen.

De entre as infraestruturas rodoviarias sensiveis a riscos climaticos identificadas no PMIRV Lisboa
(2019) referese a Avenida Infante Dom Henrique que se localiza na area de projeto.

Sensibilidade climatica do sector, na Area Metropolitana de Lisboa e no concelho (escala metropolitana)

Inexis- | Muito | | Muito

s fente  baixa = Baixa Média  Alta | Ala

A. Precipitagdo intensa

B. Redugdo da precipitagiao

C. Alteragéo na escala sazonal da precipitagdo

D. Secas

E. Temperaturas elevadas/ondas de calor

F. Alteragdo na escala sazonal da temperatura

G. Nivel médio das aguas do mar

H. Temperaturas baixas/ondas de frio

I. Gelo/geada/neve

J. Granizo

K. Ventos fortes

L. Tempestades/tornados/ yadas

Legenda: °Ni-JeI médio de sensibilidade do sector na Area Metropolitana de Lisboa
® Nivel médio de sensiblidade do sector no concelho

Figura6.12 ¢ Matriz de avaliagdo da sensibilidade setorial “Transportes e Comunicag8es” no concelho de Lisboa (Fonte:
PMIRYV Lisboa, 2019)

No que respeita a sensibilidade da rede ferroviaria, de acordo com o PMIRV de Lisboa (2019), verifica
se 0 atravessamento de zona de cheias, sendo que os riscos ja foram acautelados em fase de
planeamento através da sobrelevacédo em boa parte da sua exteRsd Lisboa, os trocos/zonas da

rede que ndo estdo sobrelevadas e apresentam maior sensibilidade encesdrara Linha de
Cascais, entre Alcantara e Santos (fora da area de estudo), e em pequenos tro¢os na zona das Olaias.
As estacdes na zona de Alcantévkar e Terra), assim como Santa Apolonia sdo também sensiveis a
este risco climético.
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Da andlise realizada no PMIRYV de Lisboa (2019), cerctjuie, para a sensibilidade dos principais
elementos do setor “Transportes e Comunicagfes, a precipitacdo intensa é o risco climatico mais
impactante, assim como o nivel médio das 4guas do mar (ékédesile climatica muito alta). As
tempestades/tornados/trovoadas constituem também um risco a ter em consideracéo (sensibilidade
climética alta).

Vulnerabilidades climaticas atuais e futuras

O concelho de Lisboa apresenta uma elevada vulnerabilidade associada sobretudo aos eventos de
calor excessivo e as cheias rapidas e inundagfes urbanas. No que concerne aos demais riscos
climéticos a vulnerabilidade é classificada como muito reduzida.

Nas figuras seguintes sdo apresentadas situagbes de vulnerabilidade para diferentes processos
biofisicos/climéticos, designadamente a instabilidade de vertentes, as cheias e inundagdes, o calor
excessivo e as tempestades de vento, efetuando a compara¢é®aatualidade e o futuro, para a

AML e o concelho de Lisboa.

Chelas o Inundagdes urbanas
atual - Aroa de

Vulnerabilidade atual - Lisboa

R B

Figura6.13 ¢ Vulnerabilidade climatica, atual e futura, a cheias e inundag8es urbanas e cheias progressivas na AML e
Lisboa (fonte: PMAA@ML, 2018)
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Vulnerabilidade atual - Lisboa Vulnerabilidade futura - Lisboa Vulnerabilidade atual - Lisboa

R b P o8

Figura6.14 ¢ Vulnerabilidade climatica, atual e futura, inundacdes estuarinas e instabilidade de vertentes na AML e
Lisboa (fonte: PMAAGML, 2018)

futura - Area de atual - Area de futura - Area Metropolitana de

| |
Vulnerabilidade futura - Lisboa Vuinerabilidade atual - Lisboa

4. LS LS -

— [ )

Figura6.15¢ Vulnerabilidade climatica, atual e futura, a calor excessivo e tempestades de vento na AML e Lisboa (fonte:
PMAAGAML, 2018)

E de salientar também que, pela localizacdo do projeto, os riscos climaticos associados a eroséo de
litoral e galgamentos costeiros sdo inexistentes, assim como a incéndios florestais.

Face a tipologia de projeto em causa, ndao foram considerados relevantes os tipos de
risco/vulnerabilidade climatica associados a seca meteorolégica e erosao hidrica do solo, uma vez
que as infraestruturas de transporte ndo se identificam como elementossemsibilidade a este

tipo de estimulos climaticos (cujos elementos mais sensiveis se relacionam sobretudo a atividades
agricolas e silvicolas).
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Apesar de as infraestruturas de transporte serem elementos que apresentam sensibilidade as
tempestades de vento, verifiese que ndo se preveem alteracdes significativas em condi¢des futuras
guer na AML quer no concelho de Lisboa (este Ultimo com nivwallderabilidade muito baixa, na
situacao atual e futura).

De acordo com 0s mapas apresentados anteriormente, efesgouma tabela resumo da andlise da
vulnerabilidade por tipo de risco climatico e para o local de implantacdo do projeto (ao nivel das
freguesias atravessadas).

Tabela6.5 ¢ Resumo da vulnerabilidade atual e futura por risco climatico para as freguesias do concelho de Lisboa onde
se implementa o projeto

VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD

CONCELHO FREGUESIA TIPO DE RISCO CLIMAT ATUAL FUTURA

Instabilidade de vertentes| Inexistente

Cheias rapidas Alta Alta

Cheias progressivas Inexistente Inexistente
Santa Maria Maior

Inundacdes estuarinas Média Média

Calor excessivo Média Alta

Tempestades de vento

Instabilidade de vertentes| Inexistente

Cheias rapidas

Cheias progressivas Inexistente Inexistente
S&o Vicente

Inundacdes estuarinas Baixa Baixa

Calor excessivo Baixa Média

Tempestades de vento

Instabilidade de vertentes

Cheias rapidas Média Alta

Cheias progressivas Inexistente Inexistente
Penha de Franca

Inundacdes estuarinas Baixa Baixa

Calor excessivo Baixa Média

Tempestades de vento

Instabilidade de vertentes

Cheias rapidas Média Média
Beato

Cheias progressivas Inexistente Inexistente

Inundacdes estuarinas Baixa Baixa
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VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD

CONCELHO FREGUESIA TIPO DE RISCO CLIMAT ATUAL FUTURA

Calor excessivo Baixa Média

Tempestades de vento

Instabilidade de vertentes

Cheias rapidas

Cheias progressivas Inexistente Inexistente
Marvila

Inundagdes estuarinas Baixa Baixa

Calor excessivo Baixa Média

Tempestades de vento

Instabilidade de vertentes| Inexistente Inexistente

Cheias rapidas Baixa Baixa

Cheias progressivas Baixa Baixa
Parque das Nacdes

Inundagdes estuarinas Baixa Alta

Calor excessivo Baixa Média

Tempestades de vento

Parque das Nacdes e Santa Maria Maior sdo as freguesias onde o nivel de vulnerabilidade as
inundacgdes estuarinas e as cheias progressivas assumira expressao mais relevante.

No que respeita a vulnerabilidade as cheias rapidas e inundacdes urbanas, dada a projecdo de
aumento de frequéncia e de intensidade de eventos de precipitacdo intensa, veedfigae a
vulnerabilidade futura é alta nas freguesias de Penha de FrancazNari& Maior, sendo que nesta
ultima freguesia ndo se projeta agravamento, uma vez que a vulnerabilidade atual ja é alta.

A subida projetada da frequéncia e severidade dos eventos de calor extremo implicara um aumento
da vulnerabilidade a este risco em todo o concelho de Lisboa, atingandéveis de vulnerabilidade
elevada na freguesia de Santa Maria Maior, e niveis deerabilidade média no trogo ribeirinho
entre a Baixa e o Parque das Nacdes.

6.2.2.3.1.3. Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteragdes Climaticas de Lisboa (EMAAC)

No quadro de compromisso alinhado com as politicas nacionais, preconizadas na Estratégia Nacional
de Adaptacao as Alteracdes Climaticas 2020 (ENAAC 2020), o municipio de Lisboa desenvolveu uma
Estratégia de Adaptagdo as AlteragBes Climaticas (EMAAC @81féyma a identificar acdes de
adaptacao que visem promover a minimizacao dos efeitos das altera¢des climéaticas.
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As projecdes climaticas para Lisboa até ao final do século apontam, entre outros cenarios, para uma
potencial diminuicdo anual do numero de dias com precipitacdo, bem como um aumento da
frequéncia de eventos de precipitacdo intensa ou muito intensa, acohgua de ventos fortes com
rajadas. Os cenarios projetados apontam também para um aumento das temperaturas (minima,
média e maxima), em particular das méaximas durante o outono e ainda um aumento da frequéncia
de ondas de calor.

As principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Lisboa s&o apresentadas de forma
resumida na figura seguinte.

Variavel climatica Sumario Alteracoes projetadas

Média anual
Diminuicdo da precipitacdo média anual, sendo mais acentuada no final do
sec. XX, e podendo variar entre 4% e 51% nesse periodo.

Precipitacdo sazonal
Nos meses de inverno ndo se verifica uma tendéncia clara (podendo variar
Diminuicao da precipitacao entre -40% e +6%), projetando-se uma diminuicado no resto do ano, que
l d e média anual ' pode variar entre 9% e 66% na primavera e entre 6% e 50% no outono.

Secas mais frequentes e intensas
Diminuicdo do nimero de dias com precipitagao, entre 11 e 35 dias por ano.
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC, 2013].

Média anual e sazonal
Subida da temperatura média anual, entre 1°C e 4°C, no final do século.

‘ Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono (entre 2°C e 5°C).
Dias muito quentes
Aumento da temperatura Aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (= 35°C), e de
média anual, em especial noites tropicais, com temperaturas minimas = 20°C.
das maximas
Ondas de calor

Ondas de calor mais frequentes.

Média
Aumento do nivel médio do mar entre o,177m e 0,38m para 2050, € entre
0,26m e 0,82m até ao final do séc. XX| (projecdes globais) [IPCC, 2013]. Ha es-
ke iesd tudos que projetam um aumento até 1,10m em 2100 No cenario mais extremo
el (projeces globais) [ Jevrejeva et al, 2012].
Iy Subida do nivel médio da
aqua do mar Eventos extremos
iy Subida do nivel médio do mar com impactos mais graves, quando conjugada
com a sobrelevacao do nivel do mar associada a tempestades (storm surge)
(projegdes globais) [IPCC, 2013].
Fenémenos extremos
Aumento dos fendmenos extremos, em particular de precipitacao intensa ou
Aumento dos muito intensa [Soares et al,, 2015].
'F K] fenémenos extremos de Tempestades de inverne mais intensas, acompanhadas de chuva e vento
dddd precipitacao forte (projegdes globais) [IPCC, 2013).

Figura6.16 ¢ Resumo das principais alteragfes climaticas projetadas para o municipio de Lisboa até ao final do século
(Fonte: EMAAC, 2017)

De forma a avaliar de forma mais sistematica a potencial evolugdo dos riscos climaticos para o
municipio de Lisboa e prioridds relativamente a potenciais necessidades de adaptacéo, foi
elaborada uma analise baseada em matrizes de risco, que € apreaer@&MAAC (2017), conforme
figura seguinte.

A linha a tracejado é indicativa de uma situacao de adaptacéo otimizada, como referencial a atingir
pelo municipio, sendo considerados como prioritarios todos os impactos que apresentem valores de
risco climatico iguais ou superiores a 6, no presente ougaaiquer um dos periodos de futuro
considerados (2041/2070 e 2071/2100). A numeracdo dos eventos/impactos corresponde a
apresentada na figura seguinte.
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Fonte: EMAAC, 2017

Figura6.17 ¢ Evolucao do risco climatico para os principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias
para o municipio de Lishoa

Tabela6.6 ¢ Avaliacdo da evolugéo do risco climatico para os principais impactos associados a eventos meteoroldgicos
extremos com consequéncias para o municipio de Lisboa

Risco climético

Principais eventos meteoroldgicos extremos Médio prazo Longo prazo
Al (2041-2070) (2071-2100)

1.0 Precipitacao Intensa P 6 6

2.0 Vento forte / Rajadas 4 6 6

3.0 Temperatura elevada/Onda de calor 2 6 9

4.0 Temperatura baixa/Onda de frio 2 1 1

5.0 Granizo 2 2 2

Fonte: EMAAC, 2017

Através da analise da tabela verifisea um aumento, a médio e longo prazo, do risco de fenémenos
de precipitacdo intensa, de vento forte/rajadas e de ondas de calor, sendo que este Ultimo evento &
0 gue apresenta um potencial de aumento do risco mais taeelv e preocupante a longo prazo.

Por outro lado, a temperatura baixa / onda de frio € o evento para o qual se projeta uma eventual
diminuicéo do nivel de risco.

Fendémenos de precipitacao intensa e de vento forte/rajadas tém impactes negativos na mobilidade,
provocando condicionamentos de trafego, podendo mesmo ocorrer 0 encerramento temporario de
vias ou faixas de rodagem, e a interrupcéo no funcionamento de dpe¥s de transportes publicos
(metropolitano, comboios, travessia do Tejo, trafego aéreo).

Esta avaliacdo permitiu averiguar a capacidade de adaptagédo aos eventos para 0s quais se projetam
riscos de maior magnitude no futuro, tendo em conta que:

191



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DO PROJETO DA EXTENSAO DO SERVICO DE ELETRICO RAPIDO AO PARQ
RELATORIO SINTEI®MOXIII.2B 1 VERSAO2

1 Atemperatura elevada constituira a maior ameaca no final do século, sendo que o0 municipio
de Lisboa pretende mitigar este risco através de estratégias de adaptacao, como € o caso do
Projeto Ondas de Calor, que visa aprofundar o conhecimento sobre o@ded&@umento da
temperatura, através da producdo de cartografia tematica relativandas de Calor
(OCk llhas de Calor UrbandCU);

1 A progressao do risco associado a precipitacdo intensa e ao vento forte € atenuada no
pressuposto de que irdo sendo desenvolvidas medidas de adaptacdo adequadas, entre elas
a implementagé&o da infraestrutura verde, do Plano Geral de Drenagem de Lisbe2031.6
e 0 ndo agravamento da impermeabilizagdo do solo, designadamente com a salvaguarda da
estrutura ecologica.

A visdo estratégica para Lishoa face as alteracBes climaticas é construida segundo trés eixos
estratégicos, constituidos por linhas programéaticas e delineados numa vertente de
operacionalizagéo, permitindo uma intervencgédo transversal aos dominios do pian&aterritorial,

da gestdo operacional e da governacao (ver figura seguinte).
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Eixo B

Promover uma gestao

inteligente e integrada para uma
cidade mais resiliente

B.1 Agilizar a partilha de informagdo

B2 Adaptar a gestdo da Infraestrutura
. Verde

Reforgar a presenga da
B3 Infraestrutura Verde nos tecidos
urbanos mais densamente
construidos

4 Aumentar a resiliencia do espago
publico ao vento

Optimizar a gestdo urbana para
"fruir a dgua"

Promover a reabilitagdo urbana
como instrumento de resiliencia

Fomentar uma gestdo integrada a

8.7 escala da AML

Eixo C

Envolver a comunidade para
uma cidadania participada e
promover a capacitagéo
colectiva

c1 Desenvolver a cidadania e criar
’ redes de participagdo

c.2 Envolver os actores-chave

Articular com as Juntas de
Freguesia e com a AML

Incrementar uma cultura de
transversalidade no Municipio

Fonte: EMAAC, 2017

Figura6.18 ¢ Eixos estratégicos e linhas programaticas do municipio de Lisboa face as altera¢es climaticas

O conjunto dos 3 eixos estruturantes e respetivas linhas programaticas sédo o pano de fundo sobre o
gual se desenvolvem as opcOes de adaptacdo as alteracdes climéaticas. De entre as opcgdes de
adaptacdo definidas na EMAAC, destasmmaquelas com maior relewéa para o setor dos
transportes e infraestruturas associadas:

1 AA8¢ Dotar o0 espaco publico de solugbes de controlo na origem das aguas pluviais.
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Objetivos: Potenciar o ciclo da agua e evitar a sobrecarga dos sistemas de drenagem de &guas
pluviais, contribuindo para minimizar as inundacoes.

1 AAllgIntegrar o modelo de mobilidade urbana sustentavel nas varias escalas dos IGT.

Objetivos: Afetacdo de recursos e melhorar a articulacdo entre 0 municipio e as operadoras de
transportes coletivos. Dotar o territério de sistemas e estruturas de apoio adaptados aos cenarios de
alteracbes climaticas.

I BB2¢ Adaptar a gestdo do espaco publico e dos espacos verdes ao ciclo da agua, incluindo
solucBes de controlo na origem e articulacdo com o Plano Geral de Drenagem de Lisboa
(PGDL) ao nivel local.

Obijetivos: Articular com responsaveis locais para que sejam asseguradas boas condi¢des de
drenagem e o0 escoamento de aguas pluviais no edificado.

1 BB4 Adaptar estruturas precarias, mobiliario urbano e sinalética face ao vento forte

Objetivos:Contribuir para a introducdo de medidas que assegurem menor risco e maior adaptacéo
do espaco publico as alteragdes climaticas, minimizando e prevenindo a ocorréncia de danos
materiais e humanos, e melhorar a seguranca e resiliéncia do espaco publico.

I BB¥% Articular a recolha e o registo de dados com entidades externas

Objetivos:Otimizar a operacionalidade na prevencgdo dos eventos climéticos extremos através de um
maior rigor no sistema de alerta com maior eficiéncia de meios e recursos alocados.

1 BB8- Gerir ocupacgéo do solo de forma a aumentar a ocupagao por espagos naturalizados

Objetivos: Assegurar a continuidade do funcionamento ecoldgico na cidade. Aumentar a area
permeavel da cidade para permitir maior infiltracdo da agua e combater o efeito da ilha de calor,
através da regulacao da temperatura e humidade relativa.

I CC4 Organizar campanhas de sensibilizacdo para acdes de adaptacdo concretas

Objetivos:Garantir a manutencdo do espaco publico para que sejam asseguradas boas condi¢fes de
drenagem e o escoamento de aguas pluviais no edificado (limpeza de ralos e alggoyzes,

Relativamente ao local onde se implanta o projeto destac® | YARGR, EdRudar éventstorm

surgk a2 0 NBt S@Fen2 RS YFENB S FRFELIWGIFEN I FNBYyGS NJ
ordenamento do territério, desenho urbano mais resiliente na frente ribeirinha e assim melhorar a
capacidade adaptativa e diminuir a vulnerabilidade.

6.2.2.3.1.4. Plano Acao Climatica Lisboa 2030 (PAC Lisboa 2030)

O Plano de Ac¢éo Climatica Lisboa 2030 (PAC Lisboa 2030), aprovado na reunido publica de Camara
de 30 de junho de 2021, constits& como um instrumento de integracdo e gestdo das politicas e
instrumentos do municipio de Lisboa em matéria de mitigacéo, tagép, erradicacéo da pobreza
energética e promocgéao da qualidade de vida e kestar.
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O PAC Lisboa 2030 apresenta os principais riscos climéticos relevantes para a cidade de Lisboa,
identificando o aumento da temperatura média anual e a diminuicdo da precipitacdo média anual,
antevendose 0 agravamento das situacdes de seca e escassenaecdgno as principais ameacas
climéticas para a cidade. Refese também a tendéncia de subida do nivel médio das aguas do mar

e 0 aumento de fendbmenos extremos (precipitacédo intensa, temporais e vento forte com rajadas)
gue potenciardo a ocorréncia deuimdacoes.

:: . =A= ‘
Aumento da Diminuicao da Subida do Precipitagao Fenomenos
temperatura  precipitagdo média  nivel médio da intensa extremos
(escassez de agua)  agua do mar (inundagdes)
= 4= @
Aumento da Diminuigao da Subida do nivel da Aumento de
temperatura precipitagdo média agua do mar fendmenos extremos

1

Aumento da temperatura média
anudl (+1°C a 4°C)

« Aumento acentuado da
temperatura mdxima de outono
{+2°C a 5%)

« Aumento do n° dias com temp. 2
35°C e ¢e noites troplcais

« Ondas de calor mais frequentes

o Diminuigdo da precipitagdo
media anual

* Diminuigio do n® dias com
precipitagdo (-11 a -35 dias/ano)

+ Secas mals frequentes ¢ intensas
(sul da europa)

Aumento do nivel médio da
agua do mar (+17 a 38cm em
2050 ; +26 a 82cm até final
séc XXI; cendrio extremo:
1.1mem 2100}

Agravamento de evenlos
extremos: subida do nivel
médic + sobrelevagao da
maré por tempestace

Aumento do n® de fendmencs
de precipitacdo intensa

* lempestades de inverno mais

intensas, com chuva € vento
forte

Figura6.19 ¢ Riscos climaticos mais relevantes e principais alteracdes climaticas projetadas para a cidade de Lisboa

(Fonte: PAC Lisboa 2030)

Apresentase também, na figura seguinte, a matriz de risco para Lisboa que consta no PAC Lisboa
2030, onde se evidencia a tendéncia de agravamento futuro dos fendmenos de temperatura
extrema/ondas de calor até 2100.
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Consequéncia do impacte
Risco climatico
Principais eventos meteoroldgicos extremos P " Médio prazo Longo prazo
iy (2041/2070) (2071/2100)

1.0 Precipitagao intensa 4 6 6 EE
2.0 Vento forte / Rajadas 4 6 6 B
3.0 Temperatura elevada / Onda de calor 2 & 9
4.0 Temperatura baixa / Onda de frio 2 1 1
5.0 Granizo 2 2 2

Fonte: EMAAC

Figura6.20 ¢ Matriz de risco para Lisbosituacéo atual até 2100 (Fonte: PAC Lisboa 2030)

De forma a avaliar e acompanhar a evolucdo na capacidade adaptativa da cidade, foi definido no PAC
2030 um conjunto de metas quantificaveis para a minimizagédo dos impactes associados as principais
alterag6es climaticas projetadas para Lisbo&igura6.21 ilustra as metas estabelecidas por risco
climatico. No ambito do projeto em apreco e o seu local de implantacdo, destaanedida relativa

ao Programa de intervencdo para a adaptacdo da frente ribeirinha (meta para 2025). A frente
ribeirinha é uma arearitica para dar resposta as projecdes de subida do nivel médio das aguas do
mar e esta medida, com a¢cfes subsequentes a decorrer a médio/longo prazo, permitird aumentar a
adaptacao e robustecimento da frente e infraestruturas ai presentes.

Risco climatico Meta

d; Plar
de Lisboa (PGDL), incluindo solugdes de infraestrutura
cinzenta e de base natural

Nivel médioda Programa dentervengdoparaa
A ‘adaptagao da frente ribeirinha
aguado mar
Objetivos especificos:
* Reducao da exposigéo ao calor através da criacdo de sombr areas publicas mais
. ¢do da reapr de dgua, através da eficiéncia hidrica e fontes alternativas de 4gua nao potavel;
*+ Melhoriada i p dair verde da e deagua;
* Redugaoda énciadeil oes, em ial nas areas mais vulneraveis, através da melhoria do sistema de drenagem:

S i da subida do nivel média da 4gua do mar e sobrelevacao da maré na frente ribeirinha

Figura6.21 ¢ Metas quantificaveis de adaptagéo por risco climatico (Fonte: PAC Lisboa 2030)
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Referemse ainda as medidas de criagdo de sombreamento e areas publicas mais amenas (meta para
2030) e ainda a execucao total do Plano Geral de Drenagem de Lisboa (em 2030), com vista a redugéo
da ocorréncia de inundagoes.

Visando a melhoria da capacidade adaptativa da cidade, o municipio tem como prioridade de
intervencdo o reforco da infraestrutura verde urbana, a resposta a eventos extremos de precipitacao
e a preparagdo para 0 aumento da temperatura.

Com o objetivo de conectar toda a cidade com uma estrutura verde principal, até 2030, serédo
concluidos nove corredores verdes na cidade, representando mais de 25 grandes novas intervencdes
em parques, 10 novas pontes para bicicletas e pedes e um totdd@er2de ciclovias. No ambito

da concretizacdo da infraestrutura verde, tem havido aposta no desenvolvimento de solucdes de
base natural como a instalacdo de prados de sequeiro biodiversos (alternativa mais adaptada que os
relvados urbanos convencionais) ecles de retencdo como resposta aos riscos climaticos
anteriormente referidos de aumento da temperatura e diminuicdo da precipitagdo anual e
contributo para a diminuicdo das inundacdes, respetivamente.

h LINRP2Si2 ahyRFa RS /FE2NEX S dzy LINR2Sid2 Gl YoS
cartografia tematica relativa a ondas de calor e ilhas de calor urbano, veio aprofundar o
conhecimento das alteraces climéticas projetadas para Lisboa no que se aefengmento da

temperatura constituindo uma ferramenta de suporte ao planeamento e estratégia de adaptacéo, e
mitigacgéo.

No que respeita especificamente a mobilidade e setor dos transportes, o PAC define o objetivo global
de Lisboa em alcangar, em 2030, uma reparticdo modal em que apefasddd deslocagbes na
cidade sao realizadas com veiculo automével préprio, seguindo a estratégia de assumir como eixo
estruturante a oferta de transportes publicos complementada pela promocdo de modos ativos e
partilhados e promogéo de veiculos limpos eiefites. Assim, até 2030, pretende que 33% das
deslocacdes sejam realizadas em modos ativos % H¥seguradas por bicicleta, suportadas por
10000 lugares de pargueamento.

Destacarrse ainda, neste dominio da mobilidade, as seguintes acdes/medidas: aposta na mobilidade
de baixo carbono, incluindo a eletrificacdo do transporte publico; frota da Carris com emissdes zero
em 2038, posto de abastecimento urbano de hidrogénio vedésenvolvimento de um sistema de
distribuicdo no ultimo quildbmetro com recursos a veiculos verdes. Ao nivel da seguranca de pessoas
e bens relevase a medida de planear os sistemas de transporte publico para cenério de inundacdes
e outros fendbmenos extraos.

As medidas apresentadas no PAC Lisboa 2030 incidem em diferentes-seddfe®s, transportes

e mobilidade, producdo local de energia renovavel, residuos, infraestrutura verde, agua,
ordenamento do territério, seguranga de pessoas e beaosstituindo um total de 39 medidas e 10

areas de intervencado. Além destas medidas de incidéncia setorial o Plano prevé também medidas de
acao transversal, que atuam como instrumentos de suporte e alavancagem, comuns a todos 0s
setores. Na figura seguinte apresers® asintese das medidas do PAC Lisboa 2030 por area de
intervencéo.
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Figura6.22 ¢ Sintese das medidas constantes no PAC Lisboa 2030 (Fonte: PAC Lisboa 2030)

A monitorizagdo do PAC 2030 é um processo continuo, flexivel e adaptativo, sendo o plano objeto de
revisdo a cada 5 anos ou caso se verifiguem desvios significativos aos principais indicadores e metas
previstas ou ainda caso haja necessidade de se proeealégracdes estruturais.

6.2.2.3.2. RISCOS E VULNERABILIDADES CLIMATICAS DO PROJETO

Tendo em conta a informacao apresentada nos subcapitulos anteriores e a localizagéo onde o projeto
se insere, identificarse os eventos climaticos relativos a precipitacdo excessiva (inundacgées) e
subida do nivel médio da dgua do mar (inundagfes estuaesiagirio do Tejo) como 0s principais
riscos climéticos atuais e futuros a avaliar e ter em conta, seg@i@ds eventos de temperaturas
elevadas/ondas de calor.

Nos subcapitulos seguintes é realizada uma andlise mais detalhada destes riscos no @mbito da area
de intervencao do projeto.
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6.2.2.3.2.1. RISCOS DE INUNDACAO

Os riscos de inundacao na area de projeto foram analisadosiderando

9 consulta ao visualizador do SNIAmb (Sistema Nacional de Informag&o de Ambiente) no que
respeita aos Planos de Gestio do Risco de Inundacdes (2220482027) e Areas de Risco
Potencial Significativo de Inundacéo (3° ciclmnsulta publica).

1 Consulta da Planta de Ordenamermgdlanta de Riscos naturais e antrépicos | do PDM de
Lisboag areas com vulnerabilidade as inundac¢des e com suscetibilidade ao efeito de maré
direto.

1 Consulta do visualizador de cenarios de inundacgédo costdisido a subida do nivel médio
do mar (parte do trabalho desenvolvido pela equipa de investigacdo do IDL/FCUL (Antunes
C., Rocha C. e Catita C. (2017). Cartografia de Inundacdo e Vulnerabilidade Costeira. In:
www.snmportugal.pt))

/2Y o6lasS yI FytftAaasS RIF W FNILG23INFIFAIF RS #NBlLa RS
de planeamento e 3° ciclo de planeamento (consulta publica)) (Diretiva 60/CEQZDBGRI), na

plataforma SNIAmb da Agéncia Portuguesa do Ambiérstpresentase na figura seguinte a Area de

Risco Potencial Significativo de Inundacaddi2lo), associada as zonas inundaveis nas proximidades

da area de implementacédo do projeto. Verif@@aque, com base nesta cartografia, a area onde se

insere o projeto ndo apresenta risco de inundagéo.

13 visualizador de Cenérios de Subida do Nivel do Mar para Portugal Continental, de acordo com a Diretiva Europeia 2@5tGCE
de Escala Nacional

(https://smart.campus.ciencias.ulisboa.pt/portal/apps/MapSeries/index.html?appid=ebee609293804c49abd52ccfb07f4762), cujo
RSaSy g2t gAYSyid2 G(S@S G(IYosSYy LRN 6F&asS 2 &ScodstahFlod ASséssizit @ue b Sed (i dzy S & =
[ S#St wAiasS YR 9EGNBYS {d2N) 90Syiday | Geéoscibneds,D@R29, 2F (KS ' Gtlyaao

R2ADP2NHk Mnd®oocdnk 3IS280ASyOSacdnpnHodéd
14 https://sniamb.apambiente.pt/pgri3c?language=pt
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Overall_Alternativa_3

Overall_Alternativa_2A

Overall_Alternativa_2

18 Areeiro
5

Overall_Alternativa_1

Penha de
Franga

Cursos de Agua

Areas de Risco Potencial Significativo de
Inundagdo 2°Ciclo

Figura6.23¢ Area de Risco Potencial Significativo de Inundac&io na envolvente da area de projeto (Fonte: SNIAmb, APA)

Nao obstante, por andlise a Planta de Riddarais eAntropicos | constantedo PDM de Lisboa
(publicado em Diario da Republica de 30 de agosto de 2012, pelo Aviso n.° 11622/2012, com
alteracBes subsequentes) verifisa que o tracado proposto (e suas alternativas) se sobrepdem a
zonas com vulnerabilidade moderada, elevada e malevada as inundac¢fes (incluindo pontos
maximos de acumulagdo) e com suscetibilidade ao efeito de maré diretbifuent.24). Constitui
excecao o troco final, onde também se inclui a area prevista para o PMBidues6.24).

De acordo com o Relatério de Caracterizagédo Sintese do REMCarta baseiae na definicdo das

areas historicas de ocorréncia de inundac¢des gravosas no concelho, tendo em conta as seguintes
variaveis, a partir das quais foi definido o grau de suscetibilidade local: efeito de maré direto, declive,
grau de permeatidade, atravessamento por linha de agua, localizacdo em zona himida, sob um
viaduto ou junto & entrada/saida de um tunel, localizagédo em pontos de foz ou de constrangimento
da rede de saneamento.
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Figura6.24 ¢ Sobreposicéo do tracado de projeto na Planta de Riscos naturais e antropicos | do PDM de Lisboa (Fonte:
https://websig.cm-lisboa.pt/MuniSIG/visualizador/index.html?viewer=LxInterativa.LXi

Localizandese o projeto na zona ribeirinha, constituinde como area critica devido as projecées
climaticas de subida do nivel médio das aguas do mar, efetaca consulta ao visualizador de
cenarios de inundacdo costeira devido a subida do nivel médianar (parte do trabalho
desenvolvido pela equipa de investigagdo do IDL/FCUL (Antunes C., Rocha C. e Catita C. (2017).
Cartografia de Inundacéo e Vulnerabilidade Costeiravwww.snmportugal.pt).

Este visualizador de cenarios de subida do nivel do mar para Portugal Continental pretendeu
contribuir para a avaliacao da vulnerabilidade costeira associada a subida do NMM e as inundacdes
causadas pela ocorréncia de eventos extremos, fundamental no amt@éinicdo das estratégias de
adaptacao as alteracdes climéticas. Foram avaliados cenarios para 2025, 2050 e 2100 com diferentes
periodos de retorno de eventos extremos para os quais foi produzida cartografia de vulnerabilidade
fisica da Orla Costeira dRortugal Continental que sera afetada pela subida do NMM. O indice de
Perigosidade de Inundacédo (IPl) foi determinado com bases na probabilidade de ocorréncia de
inundacBes considerando 5 intervalos de probabilidade, com amplitude de 20%. Para um
determinado cenario de SNM o IPI é expresso no mapa de probabilidade de ocorréncia de inundacées
para um nivel maximo de maré extrema, através de cinco classes de perigo que variam de 1 (Muito
Baixo) a 5 (Extremo). Tendo em conta o cenario para o periodo de 2100:
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1 IPI: Extremo: 0,00 3,0m (probabilidade 8@6 - 99,75%); Elevado: 3,0@ 3,35m
(probabilidade 6@%6- 80%); Moderado: 3,3% 3,60m (probabilidade 406- 60%); Baixo:
3,60¢ 3,95m (probabilidade 206- 40 %); Muito Baixo: 3,964,85m (probabilidade 0,2%b6
a 20%).

Na area de implantacdo do projeto, para os cendrios 2050 e 2100, vedfipae existem zonas do
tracado(s) onde existe risco de inundacao (wgurab.25, Figura6.26, Figurab.27 e Figurab.28).

Ano 2050 Ano 2100

1 5

. Ano 2100
. Ano 2050 o - i indice de Perigosidade de Inundagdo

< 20% [Zona Norte e Centro: 3.95 m a 4.85
2 Wy m | Zona Alentejo e Algarve: 3.85 m 2 4.75
< 20% [Zona Norte e Centro: 2.90 m a 3.25 £ .. - m]

indice de Perigosidade de Inundagao

Figura6.25¢Cenario extremo de inundacgéo costeira para o periodo de 2050 (Av Infante Dom HergiGamta Apolonia
inicio do tracadg e periodo 2100 (Fonte: Visualizador de cenarios de subida do nivel do mar/www.snmportugal.pt)

m | Zona Alentejo e Algarve: 2.80 m 23.15
m] 20% a 40% [Zona Norte e Centro: 3.60 m a

20% a 40% [Zona Norte e Centro: 280 m a
2.90 m | Zona Alentejo e Algarve: 2.70 m a
2.80 m]

40% a 60% [Zona Norte e Centro: 2.75m a
I 2.80 m| Zona Alentejo e Algarve: 2.65m a

270 m]

60% a 80% [Zona Norte e Centro: 2.65m a
Il 2.75 m|Zona Alentejo e Algarve: 2.55 m a

2.65m]

= 80% [Zona Norte e Centro: 0.00 m a 2.65
. m | Zona Alentejo e Algarve: 0.00 m 2 2.55
m]

3.95 m | Zona Alentejo e Algarve: 3.50 m a
3.85m)

40% a 60% [Zona Norte e Centro: 3.35m a
. 3.60 m | Zona Alentejo e Algarve: 3.25m a
3.50 m]

60% a 80% [Zona Norte e Centro: 3.00 m a
B 335 m| Zona Alentejo e Algarve: 2.90 m a
3.25m]

= 80% [Zona Norte e Centro: 0.00 m a 3.00
. m | Zona Alentejo e Algarve: 0.00 m a 2.90
m]
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Ano 2050 “ Ano 2100

Figura6.26 ¢Cenario extremo de inundacgédo costeira para o periodo de 2050 (entre a zona proposta para a paragem 5 a

Ano 2050

indice de Perigosidade de Inundagio

< 20% [Zona Norte e Centro: 290 m a 3.25

m | Zona Alentejo e Algarve: 2.80 m 2 3.15

m]

20% a 40% [Zona Norte e Centro: 280 m a
[l 2.90 m | Zona Alentejo e Algarve: 2.70 m a

2.80m]

40% a 60% [Zona Norte e Centro: 2.75m a
[ 280 m|Zona Alentejo e Algarve: 2.65m a

270 m]

60% a 80% [Zona Norte e Centro: 2.65m a

[l 275 m|Zona Alentejo e Algarve: 2.55m a
2.65m]

2 80% [Zona Norte e Centro: 0.00 m a 2.65
Il ™| 2Zona Alentejo e Algarve: 0.00 m a 2.55
m]

indice de Perigosidade de Inundagao

< 20% [Zona Norte e Centro: 3.95 m 2 4.85
m | Zona Alentejo e Algarve: 3.85m a4.75
m]

20% a 40% [Zona Norte e Centro: 3.60m a
[ 3.95m| Zona Alentejo e Algarve: 3.50 m a
3.85m]

40% a 60% [Zona Norte e Centro: 3.35m a
B 3.60 m| Zona Alentejo e Algarve: 3.25 m a
3.50m]

60% a 80% [Zona Norte e Centro: 3.00m a
B 335 m| Zona Alentejo e Algarve: 2.90 m a
3.25m]

2 80% [Zona Norte e Centro: 0.00 m a 3.00
Il ™| Zona Alentejo e Algarve: 0.00 m 2 2.90
m]

8) e periodo 2100 (Fonte: Visualizador de cenarios de subida do nivel do mar/www.snmportugal.pt)
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Ano 2050 Ano 2100

Ano 2100
indice de Perigosidade de Inundacao

< 20% [Zona Norte e Centro: 3.95 m 2 4.85

Indice de Perigosidade de Inundagio m]' Zona Alotelo 8 Algarve: 3.85 m 8475
m]

< 20% [Zona Norte e Centro: 290 m a 3.25

m | Zona Alentejo e Algarve: 2.80 m 23.15

m]

20% a 40% [Zona Norte e Centro: 2.80 m a

20% a 40% [Zona Norte e Centro: 3.60 m a
I 395 m| Zona Alentejo e Algarve: 3.50 m a
3.85m]

40% a 60% [Zona Norte ¢ Centro: 3.35ma

2.90 m | Zona Alentejo e Algarve: 2.70 m a
280m]

40% a 60% [Zona Norte e Centro: 2.75m a
B 280 m| Zona Alentejo ¢ Algarve: 2.65m a
270 m]

60% a 80% [Zona Norte e Centro: 2.65m a
B 275 m | Zona Alentejo e Algarve: 2.55 m a
2.65m]

2 80% [Zona Norte e Centro: 0.00 m a 2.65
[l ™| Zona Alentejo e Algarve: 0.00 m 2 2.55
m]

B 3.60 m | Zona Alentejo e Algarve: 3.25m a
3.50m]

60% a 80% [Zona Norte e Centro: 3.00 m a
W 3:35m|Zona Alentejo e Algarve: 290 m a
3.25m]

2 80% [Zona Norte e Centro: 0.00 m 2 3.00
[l ™ |Zona Alentejo e Algarve: 0.00 m 2 2.90
m]

Figura6.27 ¢Cenério extremo de inundacgao costeira para o periodo de 2050 e periodo 2100, na zona do Parque das
Nacdes (Fonte: Visualizador de cenérios de subida do nivel do mar/www.snmportugal.pt)
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Ano 2050

I.ngeda: ]
Ano 2100

indice de Perigosidade de Inundagao
Ano 2050 < 20% [Zona Norte e Centro: 3.95m a 4.85
Indice de Perigosidade de Inundacao MIZchuAlentelo ¢ Ngse 385 s 475
< 20% [Zona Nonte e Centro: 2.90 m a 3.25 =
m | Zona Alentejo e Algarve: 2.80 m a 3.15 .
m]

20% a 40% [Zona Norte e Centro: 3.60 m 2
3.95 m | Zona Alentejo e Algarve: 3.50 m a
3.85m]

20% a 40% [Zona Norte e Centro: 2.80m a

2.90 m | Zona Alentejo e Algarve: 2.70 m a

2.80m)

40% a 60% [Zona Norte e Centro: 2.75m a
. 2.80 m | Zona Alentejo e Algarve: 2.65m a

2.70m]

60% a 80% [Zona Nonte e Centro: 2.65m a
B 275 m | Zona Alentejo ¢ Algarve: 2.55m a

2.65m]

40% a 60% [Zona Nornte e Centro: 3.35m a
B 3.60 m|Zona Alentejo e Algarve: 3.25m a
3.50 m]

60% a 80% [Zona Norte e Centro: 3.00 m a
B 3.35m|Zona Alentejo e Algarve: 2.90 m a
3.25m]

2 80% [Zona Norte e Centro: 0.00 m a 3.00
[l ™| Zona Alentejo e Algarve: 0.00 m 2 2.90
m]

2 80% [Zona Norte e Centro: 0.00 m a 2.65
[l ™ |ZonaAlentejo e Algarve: 0.00 m a 2.55
m]

Figura6.28 ¢Cenario extremo de inundagéo costeira para o periodo de 2050 e periodo 2100, na zona final do tracado de
projeto (Fonte: Visualizador de cenarios de subida do nivel do mar/www.snmportugal.pt)

As referidas zonas, pacecenario 2050, séo:

1 Entrepk 3+800 e pk 5+400 (alternativas 1 e 3, e especificamente entre pk 4+200 e pk 4+500
do tragado de referéncia e alternativa 2).

Considerando o cenario 2100, o tracado (incluindo as suas alternativas) esta sujeito a risco de
inundacdao:

1 Troco entre o inicio dtracadoaté inicio da Alameda dos Ocearfostunda sob viaduto da
Av. Marechal Gomes da Costa)

1 Troco relativo a Alternativa & tragcado de referéncigue percorre a Alameda dos Oceanos
(entre os Jardins de Agua e a FIL)

1 Um pequeno trogo no Passeio Herois do Mar (junto ao Parque Trejcado de referéncia e
alternativas de tragado 1 e 3)

1 Final do tracado (para todas as alternativas de tracado) no local onde se localizara a ultima
paragem

Concluise assim que 0 projetatravessa zonas urbanas, onde se verifickerabilidade e riscos
associados as inundacdes.
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E ainda de notar um conjunto de interdependéncias criticas que ndo se podem descurar ao nivel da
capacidade de resposta e resiliéncia as alteracdes climaticas, especificamente no ambito da
suscetibilidade a inundacao urbana, como é o caso do nivel deziingpeapacidade e resiliéncia dos
sistemas de drenagem urbana existentes e/ou futuramente previstos neste contexto, dos sistemas
de emergéncia e protecdo civil municipais e a capacidade adaptativa das administracdes publicas,
empresas e comunidades locgige pode influenciar a vulnerabilidade climatica das infraestruturas

a implantar. Os projetos/medidas de adaptacdo a serem implementados (e recentemente
concretizados/em construcdopelo concelho de Lishoa @xplo Plano Geral de Drenagem de
Lisboa 201€030) podem influenciar, ainda que de forma indireta, a vulnerabilidade climatica do
projeto ao risco associado a eventos de precipitacao excessival/inundacoes.

6.2.2.3.2.2. RISCO ASSOCIADO AS TEMPERATURAS ELEVADAS/ONDAS DE CALOR

Com base nos planos e estratégia municipal de adaptacédo as alteracdes climéticas analisados no
capitulo6.2.2.3.1 no que respeita ao evento climético associado a temperaturas elevadas/ondas de
calor, a vulnerabilidade futura a calor excessivo no troco ribeirinho entre a Baixa e o Parque das
Nacdes, zona a ser atravessada pelo projeto, identsiicaomo média. Osvdis de vulnerabilidade
projetamse mais elevados na freguesia de Santa Maria Maior.

O risco associado as temperaturas elevadas é ainda analisado com base na consulta da seguinte
informac&o disponivel:

1 Carta da Intensidade da Ilha de Calor Urbano em Onda de Calor ao entardecer
(Departamento de Planeamento Urbano da Cémara Municipal de Lisboa); Estudo
G/ FNI23INFFAF RS +dzZf ySNIO0AfARFRS ¢SN¥YAOFY al
Lisboa face as Pegjoes ClimaticasH n Hf €

Esta cartografia tematica tem por objetivo aprofundar o conhecimento da situacao atual em termos
de comportamento térmico da cidade de Lisboa, permitindo conhecer os efeitos das Ondas de Calor
(OC) e a llha de Calor Urbano (ICU), apoiando no planeamexdtpéacéo da cidade.

Sobrepondese o tracado de referéncia do projeto (e suas alternativas) a Carta da Intensidade da llha
de Calor Urbano em Onda de Calor ao entardecer (cenario atual), apresentada na figura seguinte,
verificase que:

I O projeto inserese em areas com intensidade da ilha de calor urbano variavel entre 1,6 e
4,5;

1 A zona do parque das nagdes é a area critica, com intensidade da ilha de calor urbano mais
elevada, abrangendse assim especialmente o trogo do projeto entre: km 6+900 e km 7+300
do tracado de referéncia e km 7+000; km 7+500 da alternativa 1; km 6+8007e¢200 da
alternativa 2 e alternativa 3

15 Disponivel em: https://www.lisboa.pt/temas/ambiente/qualidadeambiental/alteracoesclimaticas/ondagie-calor#c1008 e

disponivel em: https://websig.crisboa.pt/MuniSIG/visualizador/index.html?viewer=LxInterativa.LXi
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Figura6.29 ¢Sobreposicdo do projeto na Carta da Intensidade da Ilha de Calor Urbano em Onda de Calor ao entardecer

(cenario atual) (Fonte: https://websig.crisboa.pt/MuniSIG/visualizador/index.html?viewer=LxInterativa.LXi)

O Estudo do Regime das Ondas de Calor na Area Metropolitana de Lisboa teve como objetivo a
avaliacdo do regime das ondas de calor na Area Metropolitana de Lisboa (AML) e da llha de Calor

Urbana, no clima atual e futuro, e pretende complementar o documé®a G NI G0 S3IA |

adzy A OA

Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Lisboa (EMAAC, 2017) no que respeita a avaliacdo das
projecdes climaticas da temperatura e das ondas de calor para o Municipio de Lishoa e AML. E

considerado o cenario de emissfes de gases edeito de estufa RCP8.5Répresentative

Concentration Pathwaysa semelhanca do EMAAC.

Este Estudo permitiu concluir que o nimero de dias de onda de calor médio anual ira aumentar
aproximadamente 4 e 6 vezes relativamente ao valor atual para os cenarios climaticos futuros a

médio prazo (204€065) e longo prazo (2084100), respetivamente.

Também, o nimero de ondas de calor, a intensidade, duracdo, temperatura maxima média,
temperatura maxima absoluta e a soma da temperatura maxima média das ondas de calor irdo

aumentar relativamente ao clima atual de referéncia (dados simulados pelo m@del com

forcamento do modelo climatico global MPI, para o periodo histérico).

Por fim, concluse também que com o aumento da frequéncia, intensidade e duracéo das ondas de
calor em cenarios climéticos futuros, € expectavel um agravamento dos impactos da Ilha de Calor

Urbana (ICU) nos niveis de stress térmico, uma vez que os eigihosativos entre as ondas de calor
e a ICU deverdo aumentar, principalmente durante o periodo notudeste sentido, entendee
provavel a ocorréncia deste riscosaonas urbanas vessadas pelarea de implantacdo do
projeto, sendo que o mesmo devera ser tido em consideragdo em todas as suas fases.
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6.3. GEOLOGIAGEOMORFOLOGIA
6.3.1.METODOLOGIA

Para a caracterizacdo da situacao de referéncia em termos geoldgicos, geomorfologicos e de
sismicidade consultarasse 0s seguintes documentos e/ou entidades: Carta Geoldgica de Portugal a
escala 1:50 000; Carta Neotectonica de Portugal a escala 1:1 00b3@8 de dados do Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA); PROGEO; bases de dados do Laboratério Nacional de
Engenharia e Geologia (LNEG) e bases de dados da B&ed@ale Energia e Geologia (DGEG).

6.3.2.ENQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

Em termos geomorfoldgicos, de acordo com Pereiraal (2014) a area de estudo sitse na

dzy ARIF RS 382Y2NF2fs53A0F RS aS83dyR2 yN@St RSy2YA
Cenozoicas do Tejo e de Alvalade, separadas por um peduesbatravessado pelo rio Sado no
Quaternario (Paist al., 2012b), expressaise como planicies de enchimento aluvial contiguas, com
escalonamento de diversas superficies. As superficies mais antigas evidenciam um padrédo de eroséo
por inciséo de cursos de dgua. Os niveis inferiores séo relativos aos terrapadesajuaternarios.

A Bacia Cenozoica do Baixo Tejo esteswledesde a regido de LisbBaninsula de Setubal,
ultrapassando a fronteira com Espanha na area de Castelo Branco. Em Portugal, ocupa todo o
Ribatejo, grande parte do Alalentejo e a regido $ula Beira Baixa. O enchimento sedimentar
iniciorse a meados do Eocénico, mas a partir do Pliocénico ocorreu a transigdo para a etapa de
AyOranz2oé 52a (Nba aSG2NBa&A AYRAODARIBSBSAYRR#ZA SOf |
distal, a sudoste, ocupando as regides de Lisboa e da Peninsula de Setubal, mais proximo da ligagéo
2 1Gft NyGAO2¢é ®

Ainda de acordo com Pereied. al. (2014) e quando considerado um terceiro nivel de classificacéo

das unidades geomorfoldgicas, a area de estudo €itéda y I dzy ARIF RS 4Gt tlF yNOAS
constituida por uma planicie situada entre os 60 e osmp@m sedimentos essencialmente
miocénicos e onde o padrdo aplanado da superficie é bastante recortado por pequenos cursos de
agua.

Como pontos com cotas mais elevadas destasar oeste de Lisboa a serra de Sintra onde a cota

de 500 metros é ultrapassada na proximidade de S&o Pedro de Sintra, a norte de Lisboa o Cabeco de
Montachique (409n) e, dentro dos limites do municipio de Lisboa, o Estabelecimento Prisional de
Monsanto (228n).

NaFigura6.30 exibese umarepresentacdo esquematica da morfologia da regido, sobressaindo da
imagem o macigo subulcénico da serra de Sintra (a oeste) e, o relevo de costeiras a norte de Lisboa
(no municipio de Loures).

207



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DO PROJETO DA EXTENSAO DO SERVICO DE ELETRICO RAPIDO AO PARQ
RELATORIO SINTEI®MOXIII.2B 1 VERSAO2

Legenda 0 2,5 5 km

I 71 Area de estudo

—— Rede hidrografica principal (fonte: APA)

Figura6.30 ¢ Enquadramento morfol6gico regional

6.3.3.ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

Em termos geoldgicos a area de estudo enquadrana unidade morfestrutural da Orla Meso
Cenozoica Ocidental.

Os terrenos que constituem a Orla Ocidental depositasermuma bacia sedimentar de forma
alongada (Bacia Lusitanica), com orientacdo SS®/, onde os sedimentos acumulados, na zona
axial, atingem cerca deksn de espessura (ARF¢jo, 2011). O inicio da abertura da bacia (fase de
pré-rifting) € atribuido ao Triassico.

Segundo a Carta Geolégica de Portugal, folhaB 8434D, a escala 1:50 000, e respetivas Noticias
Explicativas, a area de estudo sobreg@eexclusivamente a formacfes de natureza sedimentar
(miocénicas e recentegfrigura6.31). Detalhandotem-se:
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carris (1) PRONICO

MBI ENTE

- a¢ Holocénciog Aluvibes e/ou aterros. Ocorrem ao longo das principais linhas de 4gua da area de
Lisboa (Vales da ribeira de Algés, de Alcantara, de Benfica, do Campo Grande, da Baixa, da Av.
Almirante Reis, de Chelas, etc.);

--McrC Areolas de Cabo Ruivo (M. Tratase de um conjunto, geralmente de cor amarelado escuro,
representado na parte inferior, essencialmente, por areias finas e médias, argilosas, e arenitos, mas
onde também ocorrem argilitos, muito micaceos, de tom azulado ou anegrado, com 3,5 e04.met
Para a parte superior, existem biocalcarenitos grosseiros. As alterndncias de bancadas de
biocalcarenitos e de arenitos séo frequentes;

- MgpC Areolas de Braco de Prata . Alternancia de arenitos finos, areias finas e bancadas pouco
espessas de calcarios margosos e gresosos muito fossiliferos. Atingem cerca de 20 metros de
espessura,;

- Mer ¢ Grés dos Grilos (M). S&o constituidos por biocalcarenitos amarelados com fragmentos
rolados de moluscos, a que sucedem arenitos grosseiros, de cor amarelo torrado, com moluscos e
equinodermes. Tém uma espessura total de cerca de 14 metros.
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Figura6.31 ¢ Enquadramento geoldgico da area de estudo
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