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Lista de Anexos e Elementos de Projeto

O presente documento inclui os Anexos e Elementos de Projeto referentes a Unidade

Auténoma de Producao de Biometano de Origem Renovavel de Abrigada.

Estes anexos foram organizados e numerados de acordo com o numero do capitulo da

memoria descritiva a que dizem respeito.

Tabela 1 - Anexos

Capitulo Anexo Designagao Classificagao
2. Descricao Geral do Projeto A2 Descrigao Geral
3. Processo de Produgao do Biometano A3 Processo Industrial CONFIDENCIAL
4. Elementos Corpplementares - A4 Elementos Complementares CONFIDENCIAL
Processo Industrial
6. Sistema Elétrico A6  Elétrico
7. Efluentes Liquidos A7.1 Drenagens Pluviais e Aguas
Residuais de Processo
7. Efluentes Liquidos A7.2 Aguas Residuais Domésticas
8. Redes de Abastecimento de Agua . ‘
Potavel e Rede de Combate a Incéndios A8.1  Ramal Abastecimento de Agua
8. Redes de Abastecimento de Agua A8.2 Abastecimento Agua e
Potavel e Rede de Combate a Incéndios ) Incéndio
9. Seguranga A9.1 Seguranca Contra Incéndios
9. Seguranca A9.4 ATEX
10. Estudo Hidrolégico A10  Estudo Hidroldgico
11. Estudo Geoldgico-Geotécnico A11 EGG
12. Projeto de Engenharia Civil e Movimentos de Terras e Vias
. A12.1
Arquitetura Internas
12 RrOJeto de Engenharia Civil e A12.2 Fundagdes e Estruturas
Arquitetura
12. RrOJeto de Engenharia Civil e A12.3  Arquitetura
Arquitetura
13. Melhoramento do Acesso a UAB Via de Acesso Exterior UAB
. A13 .
Abrigada Abrigada
14. Estaleiro e Obra A14  Estaleiro

15. Linha Elétrica MT

A15

Linha Elétrica MT




1. Introdugao

O presente documento compreende a Memoria Descritiva do Projeto da Unidade de

Producao de Biometano de Origem Renovavel da Gas da Terra em Abrigada, Alenquer.

O projeto Biometano Abrigada contempla a construgao de uma Unidade de Producao de
Biometano de Origem Renovavel com o objetivo da valorizagdo organica de passivos
ambientais e subprodutos, ricos em metano, com a transformagao em biogas, seguido

pela purificagdo a biometano (CHa).

Deste processo é obtido também o biofertilizante, que beneficia a agricultura para um

cultivo mais sustentavel, diminuindo a dependéncia de fertilizantes importados.

Em 2020, o Sistema Nacional de Gas Natural foi reformado para incluir, a par do gas
natural, também os gases renovaveis, através da entrada em vigor do Decreto-Lei n.°
62/2020, de 28 de agosto, que transpds para o ordenamento juridico portugués a Diretiva
(UE) 2019/692, de 17 de abril, criando o Sistema Nacional de Gas.

De acordo com o Decreto-Lei n® 62/2020, a producao de gases de origem renovavel e de
gases de baixo teor de carbono é criada como uma atividade liberalizada, com baixos
requisitos administrativos e com regulagdo adequada a garantia da seguranga do
abastecimento do SNG. Neste enquadramento, o produtor de gases de origem renovavel
ou de gases de baixo teor de carbono podera, no entanto, destinar o seu produto a
qualquer fim, como o autoconsumo, injegao na rede publica de gas, fornecimento por
cisterna a qualquer consumidor industrial ou particular, exportagao, aplicagao ao setor

dos transportes, entre outros.
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Com efeito, a Unidade de Produgao de Biometano de Origem Renovavel de Abrigada
destina-se a producgédo de biometano de origem renovavel, sendo necessario o registo
prévio de produtor de gases de origem renovavel nos termos dos artigos 69.° e 70.° do
Decreto-Lei n.° 62/2020, cujo requerente € a Gas da Terra e entidade licenciadora a
DGEG.

O Promotor do Projeto da Unidade de Produgao de Biometano de Origem Renovavel de
Abrigada é a Gas da Terra - Sociedade De Reconversao De Residuos Agricolas Em

Energia, Lda., doravante designada “Gas da Terra”. Os dados do Promotor encontram-se

na Tabela 2.
Tabela 2 - Dados do Promotor
Designacgao Social Gas da Terra — Sociedade de Reconversdo de Residuos Agricolas em Energia, Lda.
NIPC 516 801 139
CAE 35210 R3 - Producgéo de gas
Morada Zona Industrial da Pandina, Santo Amaro, Sousel, 7470-155, Portalegre, Portugal

A Gas da Terra é uma empresa portuguesa, Produtor Independente de Gases Renovaveis,
especializada na concecgao, construgdo, operagao e comercializagdo de Unidades de

Producao de Biometano de origem renovavel.

A Gas da Terra € a empresa responsavel pelo Desenvolvimento e Coordenagéao do
Licenciamento do Projeto, que sera financiado em regime de Project Finance (sem
recurso). Nesse sentido, em fase anterior ao inicio da construgdo sera necessario
proceder a uma restruturacao societaria que inclui a criagao de uma sociedade veiculo
(“SPV”) que sera a detentora das Licengas do projeto da UAB Abrigada. Esse SPV sera
detido pela Gas da Terra e pela Swing Biomethane, no ambito da parceria entre as

empresas.















A Unidade de Producao de Biometano de Origem Renovavel de Abrigada insere-se no
ambito do Plano de Acdo para o Biometano (PAB) aprovado em 22 de fevereiro de 2024,
criado com o objetivo de promover o mercado do biometano em Portugal, por forma a
reduzir importacbes de gas natural utilizado nos setores industriais e doméstico,
descarbonizar a economia nacional e atrair novas industrias verdes, impulsionando a
transicdo para uma economia neutra em carbono, gerando emprego, promovendo a

coesao territorial e potenciando um crescimento econdmico sustentado.

A criagdo de um mercado do biometano em Portugal deve focar-se em cinco setores
estratégicos para o seu desenvolvimento - RU, aguas residuais, agricultura, pecuaria e
agroindustria - focando-se na reconversao da produgdo de biogas ja existente para
biometano e no investimento em novas unidades de biometano em regides de interesse,

em particular através do aproveitamento de residuos com elevado potencial;

Estima-se que o potencial de implementagdo do biometano a partir da Digestao
Anaerdbia (DA) das matérias-primas residuais destes cinco setores estratégicos atinja
cerca de 2,7 TWh em 2030, permitindo a substituicdo de até 9,1% do consumo de gas
natural previsto para 0 mesmo ano. E que em 2040 a DA permitira produzir 3,1 TWh,
sendo possivel, através do uso de novas tecnologias escalar a produgao para 5,6 TWh e

atingir valores de substituicdo do gas natural até 18,6%.

O Plano de Acgéao do Biometano apresenta como principais objetivos a promoc¢ao da
producao de biometano e a sua integragao num processo de circularizagao da economia,
como se esquematiza na Figura 4, e pela facilitagao da injecdao de biometano produzido
na Rede Nacional de Gas Natural (RNG)
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Figura 4 - Enquadramento do Projeto num Modelo de Economia Circular [Fonte: "Turning Waste into Renewable
Natural Gas" (2023)]

Este projeto sera mais um veiculo para o cumprimento dos objetivos e compromissos
nacionais e internacionais, contribuindo de forma inovadora na mitigagao dos impactos
das alteragdes climaticas, através de a¢des que contribuam para a descarbonizagao da
economia e, desta forma, para o cumprimento de metas, designadamente no dominio da

descarbonizacgéao, das energias renovaveis e da transi¢ao energética.

A producao de biogas a partir de subprodutos organicos constitui uma das tecnologias
mais consolidadas no setor da bioenergia, desempenhando um papel crucial na
promocao da economia circular. Este processo, baseado na digestdao anaerdbia, permite
transformar residuos organicos em biogds, uma fonte de energia renovavel, e em
digerido, um biofertilizante com valor comercial. Atualmente, a digestao anaerdbia ocupa
uma posicao central na cadeia de valor da producéao de biometano, sendo responsavel
por cerca de 90% da producao global de biogas, conforme descrito por Lytras et al.

(2021), e estd amplamente implementada em Portugal e na Europa.
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2. Descrigao Geral do Projeto

O objetivo da Gas da Terra no ambito do Projeto Biometano Abrigada é desenvolver,
licenciar, construir e operar a Unidade de Producao de Biometano de Origem Renovavel
de Abrigada.

O Projeto da Unidade de Produgdo de Biometano de Origem Renovavel de Abrigada,
abrange a instalagdo de uma nova unidade de produgdo de biometano. Esta unidade
contempla a produgcdo de biogas através do processo de digestdao anaerdbia,
consequente purificacdo (upgrading) para biometano e respetivos sistemas aucxiliares,
com o propésito de produzir biometano de origem renovavel e subsequente injecdo na
rede nacional de gas, conforme a localizagdo que se apresenta na Planta Geral de
Localizagdo [LC-MEC-DRW-101].

A capacidade instalada de produgédo de biometano sera equivalente a 6.7 MW e a sua
injecdo na rede sera através de gasoduto dedicado estimando-se uma capacidade de
injecdo de 700 Nm?3/h. A Figura 5 representa o processo de producdo de biometano de

acordo com o Projeto da Gas da Terra.
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Figura 5 - Diagrama de blocos do processo de producao de biometano

O Projeto terd uma capacidade maxima instalada de até 1250 Nm?3/h de producéo de

biogds, que corresponde a uma capacidade de até 700 Nm3/h de biometano.



PR

Para cumprir as exigéncias de qualidade estabelecidas, sera implementado um sistema
de controlo e monitorizagao, garantindo a conformidade com os padrées normativos,

assim como sistemas de analise de gés.

A unidade de purificacdo (upgrading) sera concebida e construida utilizando tecnologia
avancgada e de elevada maturidade técnica, como é o caso da utilizagdo do sistema de

separacao por membranas para purificacdo do biogas (TRL 9).

Para além da instalagcdo da Unidade de Producao de biogas e upgrading através de
purificagdo do biometano, o ambito do Projeto também inclui a criagao e utilizagao das
infraestruturas necessarias para suportar o seu funcionamento adequado,
nomeadamente, o fornecimento de energia elétrica em média tensao, através de PPA
(Power Purchase Agreement) que garante que a energia é na sua totalidade de origem
renovavel, ventilagao e tubagens de interligagdo a Rede Nacional de Transporte de Gas

(RNTG).

Tabela 4 - Resumo das caracteristicas do projeto da Unidade de Produgao de Biometano de Origem Renovavel

Descrigao Unidade Valor
CAPACIDADE DE PROCESSAMENTO DE BIOGAS 3
(54.5% CHy) Nm3/h 1179
POTENCIAL DE BIOMETANO NO BIOGAS Nmé/h 642.63
EFICIENCIA PREVISTA DO UPGRADING % 99.5
PCS kWh/m3 10.5
CONCENTRAGAO DE CH4NO BIOMETANO % 297%
CAPACIDADE DE PRODUGAO MW 6.7
CAPACIDADE MAXIMA DE INJEGAO HORARIA DE 3
BIOMETANO Nm#/h 700
CAPACIDADE MAXIMA DE INJEGAO ANUAL DE
BIOMETANO kWh PCS 58 813 234

Os prédios onde se ira instalar a Unidade de Producdo de Biometano de Origem

Renovavel de Abrigada estao localizados no concelho de Alenquer, Unido das Freguesias






Figura 7 - Vértices da implantagao

A natureza das matérias-primas a ser introduzidas no digestor podera variar de entre

fluxos de residuos agricolas e/ou agroindustriais:

e Agricolas: bagago de azeitona, bagago de uva, residuos animais, residuos das

colheitas (arroz, palha de milho, girassol), etc.

e Agroindustriais: adegas, fabricas de lacticinios, queijarias, subprodutos animais

procedente de matadouros ou outras industrias agroalimentares, etc.



No processo de produgdo, de uma forma sucinta, as matérias-primas sao primeiro
misturadas e tratadas em digestores anaerébios (biodigestores), nos quais a matéria

organica se decompde em agua, minerais e biogas.

O biogas é depois recolhido num gasémetro e canalizado para o equipamento de limpeza
e purificagdo. Neste processo de upgrading, o gas é seco, remove-se-lhe restos de H2S
com carvao ativado, comprime-se e filtra-se. O gas, filtrado em biometano, é seco,
analisado e injetado na rede de gas. O diéxido de carbono neutro, nesta etapa, segue o

processo de libertagdo natural.

Para a producao dos biofertilizantes, o digerido passa por um segundo digestor, onde é
processado novamente e é feita uma segunda extragao de gas, sendo convertido num
fertilizante de qualidade, bem digerido e sem patdgenos. O processo termina apds a

passagem por um separador, onde se obtém uma fragao soélida e uma fragao liquida.
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Figura 8 - Processo de produgao de Biometano de Origem Renovavel
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3. Processo de Produgao do Biometano

No presente Capitulo é apresentada a descricao do processo de producao de Biometano

de origem renovavel. Este processo é descrito nas Pecas Desenhadas “PFDs — process

flow diagrams” apresentados em anexo, em conjunto com a Planta de Implantacao da

Unidade de Producao de Biometano de Abrigada.

Tabela 5 - Elementos descritivos do processo de produgao de biometano

Codigo Designagao
PT_ABR_PO1 Layout Base
PT_ABR_P02 Processo — Equipamentos e Linhas
PT_ABR_P03.1 ?;sé?o de Matérias-Primas e Produgéo de Biogas
PT_ABR_P03.2 Gestdo do Biogas e Biometano (PFD)
PT_ABR_P03.2 Gestdo do Digerido (PFD)
Anexo A3.1 Fichas de Dados de Seguranca

Os equipamentos que integram a Unidade Autonoma de Biometano de Abrigada sao

listados e caracterizados no Capitulo 4.

3.1.1. Recegao e Armazenamento de Matérias-Primas

A Unidade de Biometano recebe as matérias-primas provenientes das exploragdes

agricolas e agroindustriais por camiao, trator, cuba ou cisterna. A listagem das matérias-

primas e quantidades previstas sdo apresentadas na Tabela 6.



Tabela 6 - Matérias-primas a incorporar na UAB Abrigada (estimativa)
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Matérias a Categoria Caodigo . .
incorporar SPA LER Tipo Estado t/dia t/ano
Ch%rﬁ."nf de  Categoriall 020106 Chorume Liquido 9373 34212
Estumede o ioqoriall 020106  EStumede sélido 4399 16,058
Peru Aves
Estumede o iegoriall 020106 ~ Estrumede Sélido 227 828
Galinha Aves
Estumede (o iegoriall 020106  CStrumede sélido 4861 17,744
Bovino Bovino
Restos e . .
gordurasde  Catégoria 455,  Residuosde Polpa 8.32 3,037
11 Matadouro
matadouro
Visceras e Categoria 0202 02 Residuos de Polpa 174 635
sangue 11 Matadouro
Lamas de Lamas
processamento n/a 02 03 01 - - Polpa 13.15 4,800
d Agroindustriais
e tomate
Bagago de .
Azeitona (22 n/a 02 03 04 Residuos - Polpa 3.42 1,250
< Agroindustriais
extragdo)
Residuos
Bagaco de Uva n/a 02 07 04 Agroindustriais Polpa 2.00 730
Repiso de n/a 0203 04 Residuos Sélido 11.78 4,300
tomate Agroindustriais
Retrago de n/a 0203 04 Residuos Sélido 1.29 470
tomate Vegetais
TOTAL 230.3 84,064

Para além das matérias-primas referidas na tabela anterior, serd necessario incorporar

50 m3/dia de 4gua, no processo de producdo, de forma a manter o processo biolégico

estavel.

As matérias-primas chegam em veiculo especifico e, antes da descarga, sera verificado:

e A documentagdo, com data, origem, transportador, matricula, cédigo LER e peso.

e Inspecgao visual do produto. Em fungdo da origem podera ser retirada uma

amostra e verificado o seu pH e condutividade, guardando a amostra durante o

periodo minimo.

Todos os materiais que entram na unidade sao previamente estudados, selecionados e

contratualizados entre a Gas da Terra e o fornecedor. Os materiais que entram e saem
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Figura 9 - controlo local

As matérias-primas armazenadas neste tanque de fibra de vidro sdo adicionadas
diretamente ao processo de digestdo (digestor ou pds-digestor) através da bomba de

parafuso excéntrica dedicada.

Finalmente, o ar no interior dos edificios de exploracado e do edificio onde ocorre o
processo de higienizagcdo sera tratado por um sistema de biofiltros, que previne a
emissao de odores. Durante este processo, o ar é filtrado através de meios especificos

nos biofiltros, sendo desodorizado antes de ser libertado para a atmosfera.

Tanto os residuos liquidos como os solidos, apds receberem o devido pré-tratamento,
sdo encaminhados para os digestores principais (DIG-101 e DIG-102), onde serdo
misturados para dar inicio ao processo de fermentagao, conforme as necessidades do

processo.

3.1.2. Digestao Anaerdbia e Produc¢ao de Biogas

A digestao anaerodbia é o processo bioquimico que ocorre no interior dos digestores
primarios e secundarios, caracterizado pela decomposicdo da matéria organica na
auséncia de oxigénio. A matéria-prima é alimentada aos digestores através de um
sistema de bombagem ligado entre os tanques de receg¢do de matéria-prima e os

digestores primario. Nestes digestores inicia-se o processo de fermentagcao da matéria
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Figura 10 - Corte na Zona de Retencao e Digestores

O dimensionamento da bacia de retencdo teve em consideragdo as melhores praticas
implementadas em Franga, Alemanha, Italia, Dinamarca e Reino Unido, que corresponde
a rotura total do maior tanque (pds-digestor) ou 50% da capacidade maxima de

processamento. Os resultados dos dois testes sdo demonstrados na tabela infra:

Tabela 14 - Cenarios de Retengao

Area Digestor (m2) Area Retengao Volume morto Volume Derrame Volume de Altura Maxima Altura Maxima

[ref. a0 caso] (m2) (m3) (m3) Retencgao (m3) Derrame (m) Retencao (m) Check

Caso AreaBase (m2)

Rotura Total 1 Pés-Digestor 3.604,60 706,39 4.311 918,30 4.238 8.622 0,98 2,00 ok
Derrame de 50% do volume 3.604,60 1.321,70 4.926 1.718,21 7.930 9.853 161 2,00 ok

Como se pode verificar, o atual dimensionamento da bacia de retencéao, permite garantir
que caso se verifique um derrame de 50% do material dentro dos digestores primarios e
digestores secundarios apenas se atinge uma altura de 1,6 m dentro da bacia de
retencdo. A bacia de retengao tera uma profundidade de 2 m. Esta diferenga permite
integrar no desenho da unidade uma margem adicional de seguranga de 20% face as

melhores praticas.

3.1.3. Gestao Técnica e Controlo da Produgao

A unidade de producdo de biometano é gerida de forma central na Area de Gestdo
Técnica destinada para este fim. Esta drea técnica consiste numa estrutura
contentorizada e pré-equipada onde serd instalada i) a estagdo de bombagem, que inclui
o sistema de produgéo de oxigénio (02) e o circuito de distribuicao de calor, ii) o sistema

de compressao de ar, iii) armarios elétricos e sistema de automacgédo, entre outros












> DESSULFURIZAGAO BIOLOGICA E PRODUGAO DE 0,

Com o objetivo de reducdo do nivel de H2S dentro do volume livre de gas, em cada
digestor, sera efetuada a injegao de oxigénio concentrado (95% O2) para dessulfurizagao

biolégica do biogas.

O caudal de oxigénio injetado sera regulado tendo em consideragdo uma concentragao
de 0,3% 02 no biogds humido dos digestores e pds-digestores (um valor medido e
regulado automaticamente). Este processo permite que o teor de oxigénio no biometano

para a injecao na rede fique abaixo dos limites exigidos pelo operador de rede.

Em linha com o ponto anterior, o nivel de H2S sera otimizado para garantir um valor
inferior a 300 ppm. O oxigénio concentrado injetado é utilizado por bactérias
(sulfobactérias aerébicas), que degradam o H2S em 4gua e enxofre elementar em estado
sélido. O enxofre precipita na rede de dessulfurizagao instalada nos digestores e pos-
digestores e integra o digerido, reduzindo assim o teor de H2S do biogas. O sistema de
tratamento do biogas é automatico e ligado ao sistema de alarmes. O biogas produzido

€ posteriormente enviado para o sistema de gestao do biogas.

O sistema de gestdao do biogas recebe o volume produzido pelos quatro reatores
bioldgicos (digestores e pés-digestores), que serd purificado em biometano para injecao
narede. Para cumprir os requisitos estabelecidos no Despacho n® 806-C/2022, publicado
no Diario da Republica, relativamente a injegdo de biometano na Rede Nacional de
Transporte de Gas (RNTG), o biogds gerado nos digestores passa por um sistema de
upgrading para purificagdo, alcangando uma concentragdo de metano (CH,) igual ou

superior a 97% partindo de uma composigao inicial de 54,5%.
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3.2.1. Purificagao (upgrading) do biogas em biometano

O biogas produzido passa inicialmente por um processo de pré-tratamento que inclui a
secagem e a remocao de sulfureto de hidrogénio (H,S) e de compostos organicos
volateis (COV), garantindo a qualidade do gds e a protecdo dos sistemas subsequentes.
Para isso, o biogds é arrefecido para condensar (HE-201 e HE-202) e remover 0 excesso
de 4gua (S-201 e S-202), com recurso a um chiller CH-201, sendo posteriormente
comprimido (B-201) e tratado através de filtros de carvao ativado (F-201 e F-202). Este
processo é essencial para eliminar contaminantes que poderiam comprometer a

eficiéncia e a longevidade dos mddulos de separagéo.

Apdbs o pré-tratamento, o biogds ja limpo é comprimido e encaminhado de forma
automatica para os moédulos de membranas (MM-201), onde os seus componentes sao

separados com base na permeabilidade seletiva das moléculas.

Este método de purificagdo no seu todo permite a recuperagao de metano com elevada
pureza, enquanto outros elementos, como diéxido de carbono (CO,), compostos

organicos volateis (VOCs), siloxanos e outras impurezas, sdo eficientemente removidos.

Este processo assegura que o biometano final cumpra os padrdes técnicos e
regulamentares para utilizagao ou injegao na rede de gas natural, incluindo a compressao

a presséao de 84 bar(g).

Os condensados obtidos durante esta etapa de upgrading do biogas sao enviados para
0 pos-digestor mais proximo e o offgas, composto fundamentalmente por didéxido de
carbono capturado durante o processo de separagao por membranas, segue 0 processo

de libertacao natural para a atmosfera.

A capacidade nominal de processamento da unidade de produgdo de biometano de
Abrigada, no municipio de Alenquer, pertencente a Gas da Terra, é de 84 mil toneladas

por ano de residuos biodegradaveis para o processo de digestao anaerobia.



3.2.2. Estagao de Mistura e Injegao (EMI)

O biometano é injetado na rede através de uma estagao de injecdo e mistura (EMI), sendo

a qualidade e quantidade de biometano controlada nesse equipamento.

A EMI é parte integrante da instalacao de producao de biometano, sendo partilhada com
a REN, na qualidade de Operador da Rede de Transporte de Gas Natural (RNTG). E
essencialmente constituida por um armario que alberga valvulas de seccionamento e de
corte geral, grupo de filtragem (quando aplicavel) e equipamento de regulagdo e

contagem.

O equipamento de leitura e telecontagem sao fornecidos e da propriedade do Operador
de Rede. Este equipamento deve, tanto quanto possivel, ficar localizado no limite de
propriedadedas instalagdes do Cliente. A localizagao deste equipamento é definida para

garantir:

e Ligacao futura do ramal de entrega do gas a rede publica;
e Acesso aintervengdes de emergéncia;
e Realizagao do servico de leituras;

¢ Manutencgao, controlo e guarda do equipamento.

A composicao final do biometano produzido cumpre as especificagdes técnicas exigidas

para injecao na rede de gas e pode ser consultada na Tabela 15.

Se o0 biometano obtido apdés o processo de upgrading nao estiver conforme as
especificacdes para inje¢ao na rede de gas natural, sera devolvido aos digestores para

ser misturado com o biogas e voltar a ser submetido ao processo de purificagao.



Tabela 15 — Especificagées e composi¢ao do biometano produzido (REN)

Descri¢ao Unidade Valor

Valor de aquecimento (0 °C e 3 _
1.01325 bar) kWh/Nm 10.7-12.8

indice de Wobbe (0 °C e 1.01325

bar) kWh/Nm3 13.38 - 16.02
Densidade - 0.555-0.7
Ponto c’ie. Orvalhg .(é riresséo oC -8
maxima de inje¢do)
Hidrocarbonetos de Ponto de oC 2
Orvalho (a 70 bar)

CH4 % 97
CO2 % <2.5
02 % <0.3

Ha % <6

co % <0.1

H2S mg/Nm3 <5

Enxofre Total mg/Nm3 <20
Enxofre Mercaptano mg/Nm?3 <6
Hg Hg/Nm3 <1

Cl ug/Nm3 <1
F pg/Nm3 <10

NH3 pg/Nm3 <3

Poeiras HUg/Nms3 <5
Siloxanos ug/Nm3 <5

3.2.3. Tocha (Flare)

Em caso de indisponibilidade do sistema de purificacdo, ou se existir um excesso de
biogas, uma tocha permite a queima do biogas. Este sistema garante a eliminagao do

biogds por combustao, de forma segura e num equipamento de queima fechado.
A tocha tem as seguintes caracteristicas:

e Temperatura > 800°C
e Com soprador ou ventilador de canal lateral

e Caudal de biogas: 1500 mé/h















































































































Figura 15 - Exemplo de biofiltro

O ar tratado que passa através dos meios filtrantes do biofiltro é desodorizado e libertado

na atmosfera.

No anexo A.2 peg¢a desenhada LC-MEC-DRW-103_00_Cortes Edificios séao

apresentados os Cortes e Algados do edificio de exploragdo da UAB Abrigada.

geral@gasdaterra.com 81









PR

Aterros compactados para nivelamento e estabilidade das plataformas de
trabalho, incluindo ensaios de compactacgao Proctor;

Escavagoes para as fundagbes dos biodigestores, reservatorios, plataformas,
tubagens e edificios;

Lagoas de armazenamento de digerido liquido;

Construgao de valas técnicas para redes subterraneas.

Sera promovido o controlo de poeiras, a criagao de bacias de retengao de aguas pluviais

e a gestdo adequada dos solos.

O projeto de movimentagao de terras podera ser consultado no anexo A12.1.

Etapa 3 — Execucao das Infraestruturas de Acesso e Redes Externas

Esta fase visa garantir os acessos funcionais ao interior da unidade e a ligagao as

infraestruturas publicas:

3.1 Acessos

Criacao e alargamento dos acessos provisorios com brita compactada;
Execucao de plataformas de circulagao interna;

Instalacdo de valetas e sistemas de drenagem pluvial.

3.2 Infraestruturas técnicas

Ligacao ao ramal de agua potavel e instalagao de pontos de consumo;
Construgao de sistema de drenagem de aguas residuais incluindo separador de
gordura e hidrocarbonetos;

Ligacdo a rede elétrica de média tensao com instalagdo de um Posto de
Transformacgao (PT);

Preparagao para ligagao a rede de dados (fibra ética ou rede 4G/5G).



Etapa 4 — Construgao Civil da Unidade

4.1 Fundagoes

Execucdo de fundagoes superficiais (sapatas) e fundagdes especiais (estacas)
em consonancia com o projeto de estruturas e as cargas dos edificios,

biodigestores, reservatorios e outros elementos de projeto.

4.2 Estruturas técnicas

Construgcdo dos biodigestores em betao armado com revestimento interno
antiacido;

Instalacao de coberturas tipo “cupula flexivel” em membrana de PVC;

Edificacdo de tanques de homogeneizagao, tanques de digerido, caixas de
distribuicdo e tanques de condensados;

Construgao dos edificios técnicos: recegdo e armazenamento de residuos soélidos,
sala de comando e controlo, reservatorio de agua potavel e reserva de incéndio;
Instalagcdo dos elementos e estruturas contentorizadas: Estacdo de bombagem,

escritorio.

4.3 Edificagoes auxiliares

Zona técnica para instalagao da caldeira e tocha;
Zona técnica para instalacao da Estacao de Mistura e Injecao;

Area de recolha de digerido liquido.

Etapa 5 — Montagem de Equipamentos de Processo

Uma vez concluidas as estruturas principais, inicia-se a montagem dos equipamentos da

cadeia produtiva do biometano:

5.1 Equipamentos principais

Biodigestores com agitadores verticais e horizontais;
Sistema de aquecimento interno e permuta de calor;
Sistema de dessulfurizagao (H,S), secagem e compressao do biogas;

Médulo de upgrading: separacdo de CO, (sistema de 3 membranas);



Sistema de separagao de fases e bombas de transferéncia de digeridos.

5.2 Instrumentagao

Sensores de temperatura, pressao, nivel, fluxo, gases e pH;
PLC e SCADA para controlo e monitorizagao em tempo real,

Instalacao de flare (queimador de seguranca) com igni¢cdo automatica.

Etapa 6 — Instalagao de Tubagens, Redes Técnicas e ligagao a RNTG

Tubagens de matéria-prima: aco inoxidavel ou PEAD para condugao de residuos
liquidos e sdlidos;

Tubagens de gas: aco carbono com protecdo anticorrosiva e valvulas de
seguranga;

Tubagens hidraulicas: circuito fechado de dagua quente para aquecimento dos
biodigestores; rede de abastecimento interno; rede de drenagem de aguas
pluviais; rede de recolha e aproveitamento de aguas de lavagem; rede de combate
a incéndios.

Rede elétrica interna: quadros, cabos e condutas enterradas com protegcao
mecanica;

Construgao de gasoduto para ligacdo entre a EMI e a GRMS REN Abrigada.

Etapa 7 — Ensaios, Comissionamento e Testes

Esta fase é essencial para garantir a seguranga e o correto funcionamento da instalagao:

Testes de estanquidade em todos os tanques e condutas;

Enchimento e testes hidraulicos e mecanicos;

Comissionamento dos equipamentos e sistemas SCADA,;

Testes de pasteurizagao dos residuos: 70 °C durante 60 minutos;

Formacdo técnica dos operadores e emissdao de manuais de operagcao e
manutencao;

Preparacgao da vistoria final da instalagao.
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Etapa 8 — Conclusao dos trabalhos e arranjos exteriores

« Pavimentacgao definitiva com betdo ou asfalto nas areas de circulagao;

« Instalagao de membranas de impermeabilizagao nas bacias de retengao e lagoas
de armazenamento.

« Instalagao de iluminagao LED e sistema de seguranca interna das instalagoes;

e Reposicao do topsoil armazenado, plantagao de espécies autdoctones e instalagéao
de bacias de retengéo.

« Implementacao de sinalizacdo de segurancga (zona ATEX, planos de emergéncia);

Cronograma das atividades

Fase Meses 1-3 Meses 4-6 Meses 7-9 Meses 10-12 | Meses 13-15 | Meses 16-18

Instalacao do Estaleiro de Obra

Implantacao do estaleiro

Preparacao do Terreno e Movimentacoes de Terra

Limpeza, desmatacéo, preparacao terreno

Infraestruturas de Acesso e Redes Externas

Acessos

Infraestruturas Técnicas

Construcao Civil

Fundacgdes

Estruturas Técnicas

EdificacOes Auxiliares

Montagem de Equipamentos de Processo

Equipamentos Principais

Instrumentacao

Tubagens, Redes Técnicas e ligacdo RNTG

Matéria-prima, Gas,Eletricidade e Agua

Ensaios, Comissionamento e Testes

Testes hidrdulicos, estanquidade, mecanicos

Conclusao de Trabalhos e Arranjos Exteriores

Instalagdo de membranas e arranjos exteriores
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Lista de equipamentos e materiais afetos a construg¢ao da unidade

Equipamento Quantidade Consymo Combustl'yel Total
combustivel (I/h) (I) - Diesel

Excavadora (30 t) 2 1000 18 18 000
Dumper 4 1500 23 33750
Bulldozer (D6) 1 500 25 12 500
Cilindro Vibratério 1 300 12 3600
Jopper 1 200 10 2 000
Bomba de Betao 1 300 15 4500
Grua (50 t) 1 400 10 4000
Gerador (60 kVA) 1 5400 12 64 800
Grua Mével) 1 120 20 2400
Carregadora 1 1500 15 22 500

Material Quantidade ‘ Cepeeleeee g # Transportes
Transporte
Bet&o 9040 m3 8 1130
Aco (em varao) 600 ton. 25 24
Inertes
(agregados e 17 000 ton. 20 860
areia)
Cimento 2850 ton. 25 113
Membrana PEAD 25000 m? 500 50
Agua (para 5000 m? 20 250
construgao)
Estruturas de Ago 5000 m? 500 10
e cofragens
Recursos humanos
Categoria ’ FTE ‘ horas/FTE ’ Total de horas
Gestor de Projeto 1 3150 3150
Engenheiro Civil 4 1800 7 200
Engenheiro Mecénico 2 1500 3000
Engenheiro de Automacgao 2 1250 2 500
Engenheiro Eletrotécnico 2 1000 2 000




Q

&N
|

Categoria ‘ FTE | horas/FTE ‘ Total de horas
Trabalhador Q(l;?:lliilficado - Const. 12 1800 21 600
Técnico de Mecanica 10 1200 12 000
Eletricista 8 1000 8 000
Serventes e Pessoal Auxiliar 20 3150 63 000

No decorrer do desenvolvimento do projeto, foi efetuada uma modelizagdo 3D com
recurso a ferramentas BIM (Building Information Model) que permitiu gerar uma

representacao tridimensional do projeto de licenciamento e do seu enquadramento.
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Figura 16 - Modelo 3D - UAB Abrigada
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Anexos

Capitulo Anexo Designagao Classificagao
2. Descricao Geral do Projeto A2  Descrigao Geral CONFIDENCIAL
3. Processo de Produgao do Biometano A3  Processo Industrial CONFIDENCIAL
4. Elementos Complementares - Ad Elementos Complementares CONFIDENCIAL
Processo Industrial
6. Sistema Elétrico A6  Elétrico
7. Efluentes Liquidos A7.1 Drepage'ns Pluviais e Aguas
Residuais de Processo
7. Efluentes Liquidos A7.2 Aguas Residuais Domésticas
8. Redes de Abastecimento de Agua . ;
Potavel e Rede de Combate a Incéndios A8.1  Ramal Abastecimento de Agua
8. Redes de Abastecimento de Agua A8.2 Abastecimento Agua e
Potavel e Rede de Combate a Incéndios ’ Incéndio
9. Seguranga A9.1 Seguranga Contra Incéndios
9. Seguranga A9.4 ATEX
10. Estudo Hidrolégico A10  Estudo Hidrolégico
11. Estudo Geoldgico-Geotécnico A11 EGG
12. Projeto de Engenharia Civil e Movimentos de Terras e Vias
. A12.1
Arquitetura Internas
12, P_roleto de Engenharia Civil e A12.2 Fundag0es e Estruturas
Arquitetura
12. ErOJeto de Engenharia Civil e A12.3  Arquitetura
Arquitetura
13. Melhoramento do Acesso a UAB Via de Acesso Exterior UAB
. A13 .
Abrigada Abrigada
14. Estaleiro e Obra A14  Estaleiro
15. Linha Elétrica MT A15 Linha Elétrica MT
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Anexo A.6 Elementos Gerais da Linha

QUADRANTE

Nome do Projeto:  T2025-0062 Linha Aérea 30 kV de Abrigada
Local: Abrigada, Alenquer, Portugal Revisdo: 00
Documento: Anexo A.6 - Elementos Gerais da Linha Data: 31/10/2025 I

Dados da Linha

Tensdo Nominal (kV) 30

Ne de Circuitos 1

N2 de Condutores por Fase 1

Ne de fases 3

Tipo de Cabo ACSR 50
Secgdo Nominal (mm?) 49.48

ELEMENTOS GERAIS
Apoio . Coordenadas
~ " i am . Distancia a -
Ne do Apoio ‘ Tipo .de Tipo d:e Angulo Topografico Vao [m] i i Meridiano [m] Perpendicular Cota [m] Amortecedores

Apoio Armagdo [m]
AP (exist) - HRFSC80 - 12.58 0.00 - - - *
1 18M4000 GAN80 5.03 63.01 12.58 -74855.81 -58661.15 87.64 *
2 18M2250 GAN8O 36.09 39.42 75.59 -74793.66 -58650.73 85.49 *
3 20M2250 GAN80 -15.14 54.06 115.01 -74757.36 -58666.11 83.66 *
4 20M5000 GAN8O -24.2406 93.07 169.08 -74704.02 -58674.89 84.02 *
5 20M800 GANSO -6.46 125.12 262.15 -74613.14 -58654.78 86.09 *
6 20M1000 GAN8O -9.34 126.71 387.27 -74494.35 -58615.51 93.00 *
7 18M1000 GAN80 12.6695 92.08 513.97 -74381.15 -58558.58 101.18 *
8 18M4000 GAN8O -12.53 32.21 606.05 -74292.33 -58534.29 104.99 *
9 16M1200 HRFSC80 - - 638.26 -74263.53 -58519.89 106.71 *

*A quantidade devera ser determinada pelo fornecedor
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	0  INTRODUÇÃO
	A elaboração deste documento, revisão do DMA-C34-120/N, de Março de 2008, resultou da necessidade de actualizar alguns aspectos decorrentes das condições de fornecimento dos cabos.
	As principais alterações são:
	— foram especificados novos comprimentos modulares de entrega dos cabos de secções 30 mm2 e 50 mm2;
	— nas condições relativas ao acondicionamento dos cabos:
	 foi introduzida uma solução alternativa à estipulada para a protecção dos cabos contra a intempérie e as agressões mecânicas provocadas por eventuais rugosidades da madeira constituinte da bobina;
	 a consolidação da embalagem foi limitada a duas alternativas: por meio de ripas de madeira, aplicadas de forma contínua (justapostas) na periferia das abas da bobina ou por esteiras de produto celulósico prensado.
	1  OBJECTO
	 O presente documento destina-se a indicar as características e os ensaios de cabos nus de alumínio com alma de aço para linhas aéreas da EDP Distribuição – Energia, S. A..
	Nota: todos os cabos especificados neste documento cabem dentro da designação AL1/ST1A, da EN 50 182.
	2  NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA
	 No presente documento são mencionadas as seguintes normas e documentos de referência:
	EN 50 182 (May 2001)
	-
	Conductors for overhead lines - Round wire concentric lay stranded conductors
	IEC 60 889 (1987)
	-
	Fil d´aluminium écroui dur pour conducteurs de lignes aériennes
	EN 50 189 (January 2000)
	-
	Conductors for overhead lines – Zinc coated steel wires 
	EN 50 326 (August 2002)
	-
	Conductors for overhead lines - Characteristics of greases
	IEC 60 050-466
	-
	International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 466: Overhead Lines
	3  TERMOS E DEFINIÇÕES
	Para efeitos do presente documento, são aplicáveis as seguintes definições, que estão de acordo com a EN 50 182 e a IEC 60 050-466.
	3.1
	condutor
	 material destinado a ser usado para transportar corrente eléctrica e constituído por vários fios não isolados e cableados em conjunto.
	3.2
	condutor cableado em camadas concêntricas
	condutor constituído por uma alma central rodeada por uma ou mais camadas sucessivas de fios enrolados em hélices de sentidos alternados.
	3.3
	cabo de alumínio com alma de aço ou cabo de alumínio-aço
	condutor composto por fios de alumínio e de aço zincado, cableados em camadas concêntricas, sendo a ou as camadas centrais de aço zincado, e as camadas exteriores de alumínio.
	3.4
	sentido de cableagem
	o sentido de cableagem é definido a partir de um troço de condutor colocado verticalmente. Ele diz-se à esquerda, se o enrolamento dos fios seguir a direcção da parte central da letra S, e diz-se à direita, se seguir a direcção da parte central da letra Z.
	3.5
	passo de cableagem
	comprimento axial de uma volta completa da hélice formada por um fio individual dum condutor cableado.
	3.6
	relação de cableagem (duma camada)
	relação entre o passo de cableagem e o diâmetro exterior da camada correspondente dos fios do condutor cableado.
	3.7
	fio
	filamento de metal trefilado com uma secção recta circular constante.
	3.8
	comprimento de cabo
	é o comprimento modular de entrega, tal como especificado na secção 7.9 do presente documento.
	3.9
	factor de incremento
	factor de incremento duma característica (a massa, ou a resistência eléctrica) é o factor pelo qual se deve multiplicar o valor dessa característica relativa a um fio direito dum determinado comprimento para se obter o valor da mesma característica da parte dum cabo com o mesmo comprimento, e constituída por fios iguais ao anterior.
	3.10
	fornecimento
	por fornecimento, entende-se uma quantidade determinada de produtos, que pode ser constituída por um ou mais lotes de produção, colocados, de uma só vez, à disposição do cliente.
	3.11
	ensaios de tipo
	ensaios realizados sobre um pequeno número de produtos, representativos de uma produção industrial, com o objectivo de verificar a conformidade com a especificação técnica, de um certo número de características supostamente independentes das variações previsíveis de uma produção industrial continuada, sem alteração das condições de produção (nomeadamente matérias-primas, métodos e processo tecnológicos).
	3.12
	ensaios de série por amostra
	ensaios realizados durante um ciclo de realização do produto, em qualquer das suas fases, na forma de ensaios sobre amostras, com o objectivo de verificar a conformidade com a especificação técnica respectiva, das características do produto supostas dependentes das variações de uma produção industrial continuada.
	4  CARACTERÍSTICAS DOS FIOS DE ALUMÍNIO
	Os fios de alumínio duro serão do tipo AL1, devendo ter as seguintes características, de acordo com a IEC 60889:
	4.1  Características eléctricas e físicas (para efeitos de cálculo)

	 Resistividade máxima a 20 (C:
	28,264 n(.m
	 Massa volúmica a 20 (C:
	   2,703 kg/dm3
	 Coeficiente de dilatação linear:
	 23 x 10-6 K-1
	 Coeficiente de temperatura da resistência a massa constante, a 20 (C:
	  0,004 03 K-1                          
	4.2  Material

	 Os fios devem ser de alumínio de pureza conveniente, tendo em vista as características especificadas em seguida. O teor em alumínio não deve ser inferior a 99,5 %.
	4.3  Ausência de defeitos

	 A superfície exterior dos fios de alumínio deve ser lisa e não deve apresentar asperezas, escamas, rebarbas, inclusões ou quaisquer outros defeitos semelhantes.
	4.4  Diâmetros nominais e tolerâncias

	 Os fios de alumínio devem ter os diâmetros nominais e respectivas tolerâncias indicados no quadro 1, abaixo.  Os valores dos diâmetros são expressos em milímetros, com duas casas decimais.
	Quadro 1
	Características dos fios de alumínio duro
	Diâmetros
	Valor nominal
	Tolerância
	 (mm)
	2,36
	( 0,03 mm
	2,58
	( 0,03 mm
	2,92
	( 0,03 mm
	3,00
	( 0,03 mm
	3,15
	(1%
	3,35
	(1%
	4,00
	(1%
	4.5   Soldaduras
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