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1. INTRODUGAO

O presente processo refere-se ao Projeto de Execucdo das Infraestruturas das Redes de Drenagem de Aguas
Pluviais a executar no é&mbito das obras de urbaniza¢éo da operacdo de loteamento, processo 738/18, sito
na freguesia de Urgeses, numa drea confrontante com a Av. D. Afonso Henriques, a nascente, a Rua
Eduardo de Almeida a sul, a Rua Colégio Militar e Rua Céaes de Pedra a poente e a Rua da Caldeiréa a

norte.
2. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

2.1. Descrigdo geral

A intervencdo prevista compreende a colocagéo estratégica de érgdos de drenagem superficial - sumidouros,
com ligag@o a caixas de visita, e a execugdo de colector ao longo de todos os arruamentos aos quais ligardo

os referidos érgdos de drenagem.

Para além da drenagem dos arruamentos, prevé-se ainda:

- A recolha da drenagem predial dos edificios existentes nas dreas a intervencionar;

- A recolha das dguas pluviais provenientes do hotel de Guimardes e do hotel Fundador cuja rede

de drenagem passa atualmente na zona de intervencdo do loteamento;

- A recolha das dguas pluviais provenientes da Rua Eduardo Manuel de Almeida, cujo coletor de

drenagem passa atualmente na zona de intervencdo do loteamento;

E de referir que o sistema de drenagem previsto considera, para além das dreas dos arruamentos acima

descritos, as dreas de influéncia das bacias contribuintes.

De acordo com o cadastro disponibilizado, a rede puiblica de éguas pluviais existente estd instalada na
envolvente do loteamento na Rua da Caldeiréa, na Rua dos Cées de Pedra, na Rua do Colégio Militar e na

Avenida D. Afonso Henriques.

Para a drenagem das dguas pluviais prevé-se a instalacdo de uma rede gravitica de coletores enterrados a
implantar ao eixo das vias, munidos de caixas de visita nos cruzamentos, mudancas de direcdo e inclinagéo

e, no mdximo, afastada de 60m entre si.

A implantagéo dos novos coletores tira partido da inclinagéo do terreno, fazendo confluir o efluente gerado
para o ponto mais baixo do terreno que coincide com o cruzamento da rua da Caldeiréda com a rua Padre

Augusto Borges de Sa.
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2.2. Dimensionamento da rede de drenagem

2.2.1. Método de célculo

O dimensionamento da rede de drenagem de dguas pluviais é realizado de acordo com o regulamento em

vigor e entra em linha de conta com os seguintes parémetros:

- Coeficiente de escoamento de acordo com o tipo de dreas a drenar;
- Area a drenar;

- Frequéncia, duracdo e intensidade das chuvadas de acordo com a regido em questéo.

A determinacdo dos caudais afluentes & rede foi feita, atendendo & dimensdo das bacias a drenar, pelo

método racional:

C-1-A
Q= 3600

em que os par@metros representam:

Q - Caudal escoado [L/s];
| — Intensidade de precipitagdo [mm/h];
C — Coeficiente de escoamento [ - |;

A - Area a drenar [m?].

2.2.2. Coeficientes de escoamento

O coeficiente de escoamento é o parémetro que relaciona a quantidade de dgua precipitada com a
guantidade de dgua que é efetivamente transformada em escoamento. Para coeficientes de escoamento,

adotaram-se os valores recomendados em literatura da especialidade:

- Arruamentos pavimentados, C= 0,9;
- Bacias envolventes (edificacdes), C=1,00.

- Zonas verdes: 0,15.

O produto deste coeficiente pelas respetivas dreas totais dd-nos as chamadas dreas reduzidas.

2.2.3. Regime Pluviométrico

A determinagéo da intensidade de precipitagéo depende ndo s6 das caracteristicas pluviométricas da zona
em estudo, como também das caracteristicas estatisticas de duracdo e frequéncia adequadas a cada projeto.
O método mais usado para a sua determinagdo é o que consiste na utilizagdo das curvas de intensidade de
precipitagdo em funcdo do conhecimento da chuvada e da duracdo da mesma.

4538-03-02-03-04-00-04-001 4538-00-03-03-001-PE-00_Pd&g.3
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O Laboratério Nacional de Engenharia Civil elaborou um estudo, para diferentes periodos de retorno (2, 5,

10, 20, 50 e 100 anos) onde se definem os paré@metros a e b para as trés regides distintas do pais.

Com recurso & seguinte express@o, da mesma publicagéo, e em funcdo dos parémetros a fixar determina-se

a intensidade de precipitagdo de projecto.
|=axt®
em que:

| — intensidade de precipitacdo [mm/h];
t — tempo de concentragdo [min];

a, b — pardmetros da frequéncia a adotar e da zona pluviométrica em estudo.

No célculo de toda a rede, a intensidade de precipitacdo foi determinada com base nos dados estatisticos do
estudo referido, aplicdveis para uma chuvada com tempo de retorno de 10 anos e um tempo de

concentracdo de 5 min., deste modo a intensidade de precipitagao (l) serd:

| = axt*= 120 mm/h = 334 L/s/ha, em que:

t = tempo de concentragdo (min.) = 5 min.

c‘puro 10 anos — 290/68 (ZonCI A)

bpcro 10 anos — '01549 (ZOﬂO A)

2.2.4. Dimensionamento dos coletores

Serdo tidas em consideracdo as regras de dimensionamento referidas no artigo 1332 do D.R. 23/95 que

estabelecem limites méximos e minimos de velocidade de 0,9 e 5,0 m/s, respetivamente.

De acordo com a alinea d) do mesmo artigo, a altura da ldmina liquida para a velocidade maxima deveréd
ser igual & altura total, o que significa que os coletores serGo dimensionados para a seccdo cheia. Como se
obtém capacidades de transporte superiores para 90% da seccdo do que para secgdo cheia (100%), optou-se

por dimensionar os coletores para 90% da secgdo.

O dimensionamento dos coletores é realizado por aplicagéo da formulacdo de Manning Strickler:

Q =K  x SxRZ? xi”?
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, em que:

Q - Caudal de céleulo [m¥/s];

KS — Coeficiente de resisténcia [m'3.s"];
S — Area da seccéo de escoamento

R — Raio hidréulico [m];

i — inclinacdo da superficie de escoamento [m/m].

Sao normalmente aplicados os seguintes par@metros de cdlculo:

- Veloidade MINIMO ... 0,9 m/s;
- VeloCidadE MAXIMO ..viiiiiiieiee ettt e et e e e e e et eeeeeeeees 5 m/s;
- Altura méxima da [amina quida .......coooeiiiiiiiiie e 90 % da seccéo;
- oY ITaTeTole Te a1 1a 1o o T NSRS 0,5 %;
- INCIINAGEO MEXIMO .ttt ettt e e et e et e e s 15 %;
- Coeficiente de Manning Strickler para o PP .......ooo i 90.

2.2.5. Dimensionamento de sumidouros

Sendo um sumidouro um dispositivo de recolha de dguas pluviais constituido por uma ou mais grades,
implantado num limite transversal de um arruamento como se ilustra na figura seguinte, a recolha das dguas

pluviais ndo é 100% eficiente.

of
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-
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o,
PLANTA CORTE A—A'

O caudal que aflui ao sumidouro, mas que nédo é captado por este pode ser dividido em trés parcelas:

- a; (escoamento entre a primeira abertura da grade e o passeio);
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- g, (escoamento exterior & grade, pelo arruamento);

- g; (escoamento sobre a prépria grade, e que prossegue para jusante).

E usual o dimensionamento dos sumidouros ser realizado de forma a que a parcela g3 de caudal nao
captado seja zero. Assim, o comprimento de grade necessdrio para captar todo o caudal que sobre ela se
escoa (LO), e assim anular a parcela g3, é funcdo da velocidade, V,, da altura de escoamento uniforme, y,,

da largura das barras, C,, da disténcia entre barras, C,, e da aceleracdo da gravidade, g.

1/2

Lo =mV, (yo/ 9)
, em que:

Ly — comprimento Gtil do sumidouro (m);

m — constante empirica, cujo valor deve ser considerado igual a 4, se a grade do sumidouro néo

contiver barras transversais, e igual a 8, no caso de ter trés daquelas barras;
V, — Velocidade (m/s);
yo — altura de escoamento uniforme;

g — aceleracdo da gravidade .

A altura de escoamento (y,) pode ser determinada através da seguinte expressdo, derivada da formulagéo de

Manning-Strickler:
Yo = ]’542(Q3/8 r]3/8) / (+g 903/8 JS/]é)

Q - caudal de projecto (m%/s);
n — coeficiente de rugosidade de Manning-Strickler do pavimento (m%/s);

8, — dngulo que o plano do pavimento forma, na depressdo, com o plano vertical do lancil do passeio
(®)i

J —inclinacdo longitudinal do arruamento (m/m).
A velocidade (V,) pode ser calculada pela seguinte expresséo:
Vo=Qy/ Ao
em que:

Q, - caudal escoado correspondente a altura do regime uniforme (Q,=Q) (m%/s);

A, — Seccdo de escoamento correspondente & altura do regime uniforme, y, (m?).

4538-03-02-03-04-00-04-001 4538-00-03-03-001-PE-00_Pd&g.6
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O cdlculo do caudal q;, ¢ realizado pela seguinte expressao:
q=6Nd*y/g)”? /L
em que:

q; — caudal escoado entre a primeira abertura da grade e o passeio (m%/s);
L — Comprimento do sumidouro (m);

d — disténcia entre o lancil e a primeira abertura da grade do sumidouro (m);
Os restantes simbolos t8m o significado anteriormente apresentado.

A parcela q,, de escoamento exterior & grade anula-se se o sumidouro tiver um comprimento superior a um

valor critico (L’). Este comprimento critico pode ser calculado da seguinte forma:
L' =1,2tg0,V,(y 7 g)'?
sendoy’ = y,— (B /tg 6y)
em que:
L' — comprimento critico do sumidouro (m);
Os restantes simbolos t&m o significado anteriormente apresentado.

Se o comprimento L do sumidouro foi inferior ao valor critico, a parcela g, ndo se anula, e é dado pela

seguinte expressdo:
a =L -L) /4] g"y*?
Desta forma, o caudal efetivamente captado pelo sumidouro é o seguinte:
Q = Q- (a1+9y)

A eficiéncia de um sumidouro pode ser descrita como a relagdo entre o caudal captado e o caudal escoado
para o sumidouro. O valor deve ser entre 0,75 e 0,85, e nos pontos baixos deve ser 1. Caso seja necessdrio

devem ser dispostos mais do que um sumidouro no mesmo local para garantir este valor.

4538-03-02-03-04-00-04-001 4538-00-03-03-001-PE-00_Pdg.7
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2.3. Solugdo adotada

2.3.1. Diémetros adotados

Os didmetros a adotar serdo os indicados nas plantas do projeto e foram obtidos através do cdlculo
hidrdulico tendo em conta as dreas das bacias de drenagem afluentes, respeitando o diGmetro minimo de

200 mm nos ramais prediais, 250 mm nos ramais de ligacéo de sumidouros e 315 mm nos coletores.

2.3.2. Materiais

A solugdo preconizada relativamente aos materiais consistird no emprego de:

- PP corrugado SN8 nas ligacdes dos sumidouros, caixas de ramal e nos coletores igual ou inferior
a DN500;

- Manilhas de Betdo armado na classe de resisténcia adequada aco tipo de assentamento

realizado em obra, em coletores com diédmetro superior a 500mm.
2.4. Aspetos construtivos

2.4.1. Instalacdo

As condutas da rede de drenagem de dguas pluviais serdo instaladas em vala, conforme pormenor

apresentado nas pegas desenhadas do projeto.

Sempre que possivel, o recobrimento minimo da tubagem seré de 1,0 m. Para assegurar a compatibilizagéo

com a rede de dguas residuais, posicionou-se o coletor de dguas pluviais com um recobrimento de 1,5 m.

Os ramais de ligacdo prediais, terdo origem junto do limite das edificagdes, no exterior dos lotes, sendo
obrigatoriamente ligados & rede de drenagem. A ligacdo ao coletor é feita por intermédio de forquilhas em

PP corrugado SN8 ou diretamente nas caixas de visita.

Nos extremos de jusante da rede a ligacdo & rede existente deverd ser executada somente apds a

confirmacdo exata do local da infraestrutura existente, em cota altimétrica e em posicdo planimétrica.

2.4.2. Caixas de visita

As cdmaras de visita est@o previstas em todas as mudangas de dire¢@o, inclinagdo e nos trogos retos de modo
a que a distdncia entre as mesmas n&o exceda 60 m. Procurou-se na medida do possivel colocar as caixas de

saneamento préximas das caixas da rede pluvial.

As caixas de visita serdo executadas com anéis pré-fabricados e cabeca troncocénica com a abertura Gtil de
0,60 m em betéo armado, com 0,10 m de espessura, com didmetro interior de 1,00 m, para caixas com
altura inferior a 2,50 m, e didmetro interior de 1,25 m, caso contrério e degraus em aco revestido a pldstico

4538-03-02-03-04-00-04-001 4538-00-03-03-001-PE-00 _Pd&g.8



=

‘\ afaconsult HJF - Imobilidria, S.A.
Urbanizacéo dos Terrenos da Fdbrica Cées de Pedra
Urgeses, Guimardes

infraestruturas de drenagem de dguas pluviais / projeto de licenciamento / junho 2020 meméria descritiva

do tipo “Paté-Sugar”. As tampas em ferro fundido e o aro, serdo redondas com abertura 0til de 0,60, da
classe D400, conforme NP EN 124, metalizadas.

No caso de coletores com diéimetro superior a 500 mm, a base da caixa de visita serd de secgdo quadrada
em betdo armado, seguindo-se a instalagéo de anéis pré-fabricados a partir de 0,20 m acima da geratriz

superior dos tubos.

As caixas de ramal de ligacdo, quando previstas, serdo interpostas na rede para efetuar a ligagdo do coletor

predial & rede publica.

As caixas de ramal de ligagdo serdo sempre que possivel com base e tubo de elevagdo pré-fabricados e com
tampa assente sobre o anel de distribuicéo de cargas. As tampas das caixas de visita serdo identificadas com
sinalética identificando a tampa, e onde serdo fixadas umas argolas para ser levantado com mais facilidade

€ seguranca.

As caixas de ramal de ligagdo terdo profundidade minima de 1,5 m.

2.4.3. Instalagbes provisérias

No decorrer da obra deverd manter-se o funcionamento da rede de drenagem de dguas residuais existente,
admitindo-se apenas interrupgdes pontuais de curta duragdo para execugdo de trabalhos de desvio e de
ligagdo de redes e de ramais de ligacdo. Em fase de obra deverdo ser implementados circuitos alternativos
de circulacdo de trénsito, de desvio de infraestruturas e/ou instalacéo de solucdes provisérias de

abastecimento.
2.4 .4. Infraestruturas existentes
Todas as infraestruturas existentes deverdo ser devidamente confirmadas no decorrer da obra.

Todos os ramais existentes devem ser repostos.

Vila Nova de Gaia, 05 de junho de 2020

O Técnico Responsével,

/;‘—A;} \\ \ ‘/\\\

Paulo Silva
(Eng.2 Civil)
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Cédlculo de Area de Influéncia por Trogo
Regido Pluviométrica A Piz:);i:e 10 anos
Intensidade de precipitagdo 0.02|/min/m2 = 334 /s/ha = 120 mm/h D:’;‘ﬁ‘;j" 5 min
Precipitagéo Outros 9 %

% L o % % K]

% g % 20 B E § 5 %

£ 5 || = o | 59 5 5 5 8 E

2 z £ Area a drenar (m?) ~$ ;% .;g B L;' 'g :Q_” S

38 8| 3| S
< &
m; ii i Cobertura Pavimento Jardim A @ CA Qpont Q' Q
(mm/m) C =100 C=090 C=0%5 | (m? (m2) (I/s) (I/s) (I/s)
CVP1 CVP2 39 1 600 530 950 3080{ 0,72 2220 0,00 74,07
: CVP2 | CVP3 26 2 250 660 1750f 4660{ 0,67 3107 74,07 177,74
™ CVP3 | CVP16 31 1300 660 1750; 3710{ 0,58 2157 177,74 249,70,
& | CWP16 | CVP17 13 1755 480 1900 4135, 0,60 2472 1199,98 1282,47
CVP17 | CVP20 13 360 360 0,90 324 1282,47 1293,28]
CVP18 | CVP19 | 108 3850 600 1200; 5650{ 0,81 4570 0,00 152,51
CVP19 | CVP20 | 105 3370 450 3820{ 0,99 3775 152,51 278,49
CVP20 | CVP21 33 1233 900 2133} 0,96 2043 1571,77 1639,96
CVP21 | CVP29 33 633 450 1083} 0,96 1038 1639,96 1674,61
CVP29 | CVP33 32 1 600 450 1100; 3150{ 0,69 2170 2109,82 2182,24
CVP33 | CVP34 25 450 450¢ 0,90 405 2182,24 2195,75
CVP34 | CVP30 25 0 0 2195,75 2195,75
CVP30 | CVP31 25 0 0 2195,75 2195,75
CVP31 | CVPE 26 1 600 1600 1,00 1600 2296,79 2350,18|
CVP22 | CVP23 55 1140 450 1200{ 2790 0,62 1725 0,00 57,57
CVP23 | CVP24 60 2470 900 1270 4640; 0,75 3471 57,57 173,38
2 CVP24 | CVP25 60 1395 900 1800; 4095 0,60 2475 173,38 255,98
E CVP25 | CVP26 44 450 1850{ 2300{ 0,30 683 255,98 278,75
CVP26 | CVP29 52 600 200 800; 0,98 780 278,75 304,78
CVP27 | CVP28 | 135 2 420 650 3070{ 0,98 3005 0,00 100,28
CVP28 | CVP29 81 633 300 933; 0,97 903 100,28 130,43
CVPH | CVP4 28 2 300 2300{ 1,00 2300 0,00 76,75
CVP4 | CVP5 33 0 0 76,75 76,75
CVP5 | CVP6 10 1 000 1000; 1,00 1000 76,75 110,13
: CVP6 | CVP9 5 1335 1600} 2935{ 0,49 1442 110,13 158,23
E CVP9 | CVP13 7 667 667; 0,90 600 158,23 178,25
CVP13 | CVP14 7 0 0 757,0 178,25 935,25
CVP14 | CVP15 7 300 300 0,90 270 935,25 944,27
CVP15 | CVP16 7 200 200; 0,90 180 944,27 950,27
0

CVPE1 | CVPE2 | 133,8 475,0 167,0 475,0; 1117{ 0,62 697 0,00 23,25
CVPE2 | CVP35 | 81,19 940,0 70,0 134,0; 1144} 0,89 1023 23,25 57,39
CVP35 [ CVPE3 | 96,2 171,0 171} 0,90 154 57,39 62,52
CVPE3 | CVPE4 | 116,5 470,0 700,0 360,0; 1530{ 0,75 1154 62,52 101,03
CVPE4 [ CVP31 | 102,9 0 0 101,03 101,03

4538-00-03-03-001-PE-00_Pdag.i
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PERFIL 1
. L . - Cota Terreno i .
CotaTerrenoi CotaSoleirai Comprimento Inclinagdo % ¢ Cota Soleira f Caudal Velocidade
1[CVP1-CVP2] 191,6 189,81 52,46 3,95 190,2 187,74 74 2,85
2[CVP2-CVP3] 190,2 187,66 67,54 2,56 187,8 185,93 177,67 3,03
3[CVP3-CVP16] 187,8 185,93 14,96 3,1 187,4 185,47 249,64 3,53
4[CVP16- CVP17] 187,4 179,96 65,71 1,33 185,2 179,13 1244,64 3,31
5[CVP17- CVP20] 185,2 179,13 9,39 1,35 184 179,01 1255,45 3,34
PERFIL 2
COTAS DO TERRENO, SOLEIRA, CAUDAIS, VELOCIDADES
. . L . L. Cota ) .
Trogo [Cxi-Cxf] Cota Terrenoi Cota Soleirai Comprimento Inclinagdo % Terreno f CotaSoleira f Caudal Velocidade
1[CVP18-CVP19] 198 196,13 60 10,83 191,5 189,63 152,51 4,35
2 [CVP19- CVP20] 191,5 187,83 54,6 10,45 184 182,13 278,49 5
3[CVP20- CVP32] 184 178,79 33,25 3,27 180 177,7 1614,05 5
4[CVP32-CVP21] 180 175,28 23,77 3,27 176,8 174,5 1614,05 5
5[CVP21- CVP29] 176,8 172,32 22,32 3,23 173,9 171,6 1648,7 5
6 [CVP29- CVP33] 173,9 169,01 16,19 2,53 171 168,6 2535,36 4,99
7 [CVP33- CVP34] 171 167,51 16,09 2,53 169,5 167,1 2535,36 4,99
8[CVP34- CVP30] 169,5 165,9 19,9 2,53 167,8 165,4 2535,36 4,99
9[CVP30- CVP31] 167,8 165,4 12,21 2,46 167,5 165,1 2548,88 4,94
10[CVP31- CVPE] 167,5 165,03 5,05 2,51 167,3 164,9 2602,27 5
PERFIL 3
COTAS DO TERRENO, SOLEIRA, CAUDAIS, VELOCIDADES
. . L X Inclinagdo Cota . .
Trogo [Cxi-Cxf] CotaTerrenoi CotaSoleirai Comprimento Cota Soleira f Caudal Velocidade
% Terreno f
1[CVP22-CVP23] 185,7 183,91 51 5,49 182,9 181,11 57,57 2,64
2 [CVP23-CVP24] 182,9 181,03 68,82 5,96 178,8 176,93 173,39 3,61
3[CVP24-CVP25] 178,8 176,93 59,92 6,01 175,2 173,33 255,98 3,96
4[CVP25- CVP26] 175,2 173,33 20,62 4,37 174,3 172,43 278,76 3,5
5[CVP26- CVP29] 174,3 172,43 7,72 5,18 173,9 172,03 304,79 3,82
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PERFIL 4

COTAS DO TERRENO, SOLEIRA, CAUDAIS, VELOCIDADES

Cota Cota Cota
Trogo [Cxi-Cxf] . .. Comprimento Inclinagdo % Cota Soleira f Caudal Velocidade
Terrenoii Soleirai Terreno f
1[CVP27- CVP26] 181 179,21 46,98 12,77 175 173,21 100,28 4,18
2[CVP26- CVP29] 175 173,13 13,61 8,08 173,9 172,03 130,43 3,75
PERFIL 5
COTAS DO TERRENO, SOLEIRA, CAUDAIS, VELOCIDADES
Trogo [Cxi-Cxf] Cota Terreno Cota SoleiriComprimento  Inclinagdo ¢ Cota Terreno f Cota Soleiraf  Caudal Velocidade
1[CRLPE - CVP4] 186,37 183,37 16,46 2,82 183,7 182,91 75 2,53
2 [CVP4 - CVP5] 183,7 182,91 15,32 3,26 183,2 182,41 75 2,68
3[CVP5-CVP6] 183,2 182,41 10,46 1,79 183,09 182,22 108,37 2,28
4[CVP6 - CVP9] 183,09 181,49 65,34 0,5 185 181,17 108,37 1,27
5[CVP9-CVP13] 185 180,54 12,31 0,92 186,5 180,43 176,42 1,8
6[CVP13-CVP14] 186,5 180,13 6,48 0,55 186,24 180,09 933,42 2,17
7 [CVP14-CVP15] 186,24 180,09 21,92 0,5 187,5 179,98 942,42 1,87
8[CVP15- CVP16] 187,5 179,98 4,85 0,5 187,4 179,96 948,42 1,89
PERFIL 6

COTAS DO TERRENO, SOLEIRA, CAUDAIS, VELOCIDADES

X . CotaSoleira Comprime L Cota X X
Trogo [Cxi-Cxf] Cota Terrenoi ] Ltubo  Inclinagdo % Cota Soleiraf Diametro
i nto Terreno f
CVPE-CVPE 182,55 181,22 46,27 76,45 13,38 176,7 175,03 315
CVPE-CVP35 176,7 175,03 17,46 22 8,19 175,5 173,6 315
CVP35-CVPE 175,5 173,6 11,85 15,7 9,62 174,3 172,46 315
CVPE-CVP31 174,3 172,46 57,5 87,5 11,65 167,59 165,76 315
CVPE-CVPE 167,59 165,76 4,86 7 10,29 167,5 165,2 315

4538-03-02-03-04-00-04-001 4538-00-03-03-001-PE-00_Pag.iii
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Legenda:
——————— Rede de Drenagem de Aguas Pluviais
— — — — Rede de Drenagem de Aguas Pluviais Existente
cvP@©  Caixa de Visita de Aguas Pluviais
CVPE O Caixa de Visita de Aguas Pluviais Existente
CVPC Caixa de Visita de Aguas Pluviais Cega
CRLP O Caixa de Ramal de Ligagao de Aguas Pluviais
CRLPE Caixa de Ramal de Ligagdo de Aguas Pluviais Existente
S Sumidouro de Aguas Pluviais
— Sentido de Escoamento
Rede a executar na 22 fase

=== == Limite das Garagens

Nota:

- Com excepgao dos didmetros assinalados, os ramais de
ligagéo serdo executados em tubagem @200 ; i=2%.

- Em caso de divergéncia, as cotas de tampa e de soleira
indicadas nos perfis longitudinais prevalecem sobre as cotas
indicadas neste desenho.

- As cotas das caixas de dguas residuais devem ser confirmadas
em obra antes do inicio dos trabalhos
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ENVOLVIMENTO DO TUBO EM BETAO (PARA Hr<1.0 m)

(TERRENOS SECOS E UNIFORMES, MUITO MOLES, MOLES, MUITO DUROS

OU ROCHOSO0S)

TIPO A - BERCO DE MATERIAL DE GRANULOMETRIA FINA

TIPO B - BERCO DE BETAO ARMADO

VALA PARA DRENO

(TERRENOS DE FRACA RESISTENCIA E DE CONSTITUICAO MUITO HETEROGENEA)
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. Sub-base e camada de desgaste.

. Fundacao do arruamento em tout-venant.

. Camada de tout-venant sobre a vala.

. Material da propria vala depois de limpo de pedras com dimensdes superiores a 0.10m e
materiais organicos ou vegetais, compactado, em camadas de 0.20, por processos manuais

ou mecanicos com o peso do pildo ndo superior a 15kg.

. Areia ou terra cirandada, isenta de argilas, bem compactada, por camadas de 0.15m, com

0 peso do pilao nao superior a 4kg (compactacao entre 85% e 90% do ensaio Proctor normal).

. Camada de material de granulometria fina (aredo, po de pedra, terra cirandada, escolhida de
empréstimo se necessario, etc.) isenta de pedras com dimensdes superiores a 0.02m, bem apertada
entre o colector e as paredes da vala (compactacao superior a 95% do ensaio Proctor normal).

. Ensoleiramento de betao armado com uma densidade de armadura de 0.4%.

D . Dimensao maxima exterior do tubo medida na junta.

L . Largura total da vala.

Hr . Profundidade a geratriz superior exterior do tubo.

Hs . Profundidade a geratriz inferior interior do tubo.
OBSERVACOES:

A - se o solo da trincheira tiver agua, devera dispor de:

- uma camada de brita (25/50) com 0.20m de espessura, abaixo do material de granulometria fina,

na fundacdo do tipo A, envolvida em manta feita de material nao tecido, Terram 1000, ou equivalente.

- uma camada com 0.80m de espessura compactada e regularizada com rachao colocado a mao e cascalho

(50/70) na fundacao do tipo B, envolvida em manta feita de material nao tecido, Terram 1000, ou equivalente.

B - quando hr<1.00 , devera considerar-se o envolvimento do tubo em betdao com as espessuras indicadas

no quadro 3, com excepcao dos trocos localizados sob laje térrea estrutural.

C - no caso da existéncia na vala comum de uma tubagem de agua sob pressao e nos termos regulamentares

devera ser garantida a distancia minima de 1.00m entre esta tubagem e a tubagem de aguas residuais e pluviais

mais proxima.
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QUADRO 1: ALTURA DO BERCO DE MATERIAL DE GRANULOMETRIA
FINA ABAIXO DA GERATRIZ EXTERNA INFERIOR DA CANALIZACAO

h3 (m) Tipo de terreno / tipo de canalizacao
0.20 Terrenos secos e uniformes, duros, muito duros ou rochosos
e qualquer tipo de canalizacao.
0.20 Terrenos moles ou muito moles e canalizacao de betao.
0.20 Terrenos moles ou muito moles e qualquer tipo de canalizacao

com excepc¢ao do betao.

QUADRO 2: LARGURA DAS VALAS

Hs (m) e de (m)

L (m)

Hs = 3.00 Ade =0.50

Hs = 3.00 A de >0.50

Hs>3.00

de + 0.50 (minimo 0.65)

de +0.70

A largura tera que ser aumentada em funcao do tipo
de aterro, processo de escavacao e do nivel freatico,
sendo o valor acrescido, no minimo de 0.20, por cada
metro de profundidade ou fraccao para além dos 3m.

QUADRO 3: ESPESSURAS DO ENVOLVIMENTO DO TUBO EM BETAO

de (mm) A (cm) B (cm)

=400 10 10
400 < de = 500 10 10
500 < de = 600 10 10
600 < de = 700 10 18
700 < de = 800 12 20
800 < de = 900 14 23
900 < de = 1000 16 25

CUIDADOS ESPECIAIS NA FUNDACAO DE TUBAGENS:

A sequéncia da montagem ¢é a ilustrada nas figuras 1, 2 e 3.

Zona nao compactada

'

+ + +
il

Figura 1-
0 envolvimento dos tubos e acessorios e realizado por baixo e lateralmente até ao plano axial por meio de pa
ou por compactacao hidraulica. O material de envolvimento nao deve conter elementos de diametro superior

a 30 mm.

Figura 2-
0 enchimento deve prosseguir até uma altura de 0,30 m acima da geratriz superior do tubo.
A compactacao deve ser efectuada exclusivamente sobre as partes laterais da vala, isto é, fora da zona ocupada

pela canalizacao.

Figura 3-

0 enchimento restante da vala deve ser efectuado por camadas de 0,30 m compactadas umas apos as outras,
com material da propria vala isento de pedras (diametro superior a 100 mm) e vegetais, desde que aquele nao
seja francamente argiloso. Se o for, substituir por outro material conveniente. A compactacao obtida nao deve

ser inferior a 95% de ensaio Proctor normal.

VALA COMUM

ABAST. DE AGUA

AGUAS PLUVIAIS * AGUAS RESIDUAIS *

\%\V(/A\Y(é< >\QWA\%V/

= <

= S 5

= = =

= Z o S
N2
s M s
£ S A

T D

e T

o

=0.75 =0.80 =0.35

7 (

* Nota : a disposicao relativa destes colectores de acordo com as cotas de implantacao
pode ser a inversa desta as profundidades de implantacao dos colectores sdo variaveis.
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Caixa de Ramal de Ligacao Céamara de visita para colectores DN > 500 Camara de visita com mudanca de direccao sem queda Camara de visita com queda guiada (CSE-CSS>0.50 m) Céamara de visita com altura superior a 5.0 m Camara de juncao de caudais com queda suave (CSE-CSS=0.50 m)
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L o o 281/0.20 28//0.20 1. Os materiais constituintes, as caracteristicas gerais e as formas e dimensdes dos elementos pré-fabricados serso os indicados na NP-1917. Emissdo Data | Descrigdo Projectou | Desenhou |  Aprovou
. Cliente Arquitetura
_ 2 Corte A 2. Nas ligagdes dos elementos pré-fabricados e destes as superficies de betdo armado empregar-se-a argamassa de 400 kg de cimento por m*® (Trago 1:3 em volume). ’ ~
o g HERCULANO FERNANDES SERODIO, FURTADO & ASSOCIADOS, ARQUITECTQS LDA
olo @ Variavel g & £ & Variavel 3. A ligagao entre os tubos e as camaras deve ser flexivel e sera executada com manga de selagem nas tubagens em ferro fundido e com junta de borracha, Sociedade de empreendimentos Imobiliarios, S.A. [escritério: r. n. senhora de fatima, 449 . 4050-428 Porto . Portugall
N NS § = @ T Ta—] A x . [telefone +351 226 095 965 . fax +351 226 005 429]
< o6 L L 5000500 L 025 , 0.60 ) segundo esquema idéntico a ligagéo entre tubos de betdo ou PVC nos restantes materiais. lipserodio@serodiofurtade.com . ifurtado@serodiofurtado.com]
| — I - —d /\L 7 1 1 1 4. As tampas e os aros serdo em ferro fundido e a fixagao dos aros sera feita com trés chumbadouros @12, com 12 cm de comprimento.
A A —
Z_ 4 5. Devera usar-se betéo de regularizagdo com 5 cm de espessura sob todos os elementos de fundagéo.
n 6. Sempre que a profundidade da caixa for inferior ou igual a 1.60 m, utiliza-se a cobertura plana. e
oL ] J Lf‘_i g J‘ ‘Lﬁ g j‘ ‘L 7. Sempre que a profundidade da caixa for superior a 1.60 m, utiliza-se a cobertura tronco-cénica assimétrica, com excepgao dos desenhos de pormenor apresentados.
OI C ] c»I 8. Os de 3 lipropil Ima d
IS . graus serdo em polipropileno com alma de ago.
\ 2, se0mm | N, 400x400 .‘ afaconsult
Corte A - A AL @ 800 mm 4\/ " . info@afaconsult.com | www.afaconsult.com
~ CSE - Cota de soleira de entrada do colector.
Planta de cobertura Corte A-B s _ ) Cais do Lugan, 224 | Rua da Pascoa, 58 |  Rue du Grand-Pont 12
Corte A-B CSS - Cota de soleira de saida do colector. 4400-492 V.N de Gaia | 1250-180 Lisboa | 1003 Lausanne
T: +351 22 377 6700 | T: +351 21 843 5410 |
iais: F: +351 223776 701 | F: +351 218 401 412 | Suiga
C20/25 Quadro de Materiais: ety | ity |
0 A400NR 1. Betdo de regularizagdo: C16/20; X0 (Pt); Cl 1.0; D25; S3.
0,15 1,20 0,15 :ﬁ:’M”M”M’@: A500EL 2. Bet&io simples: C16/20; X0 (Pt); Cl 1.0; D25; S3. Prfec
) 1
- AA; ‘;AA Fe 360 — 3. Betdo armado em Caixas (situagdes correntes): C25/30; XC2 (Pt); Cl 0.40; D25; S3. . ~ 7 . ~
S |y Urbanizag&o dos Terrenos da Fabrica Cées de Pedra
72 oS IR 2 4. Aco A500NRSD.
o @ v 5. Recobrimento de armadura: 3cm. Especilidads Sub Especialidade
Blocos de Betdo Macicados A Bypap? A ’ = i eAli . A iai
hadadadadiad ot Critéri Instalagdes Hidraulicas Drenagem de Aguas Pluviais
riterios:
L N L 1210 @10//0.10 Tiulo
B . ~ .
1. As tampas assentes na rodovia serdo em ferro fundido D400; 7 . .
2 Variavel Planta Rede de Drenagem de Aguas Pluviais
o ariave R . .
Y - — Planta 2. As tampas assentes no passeio em calgada e no pavimento . .
/ \ permeavel seréo rebaixadas para levarem o mesmo acabamento Pormenor de Caixas de Visita
[\ S - —4 { / \ \ do pavimento envolvente;
A A
T J ! _ _ ) _
N \ / 3. As tampas dos passeios em lajeado serdo assentes por baixo
o A do lajeado de granito conforme "Pormenor de acesso as caixas o — e
I sob passeio de lajeado" Geral Projeto de Execugéo 1/20
e N° do Desenho
~—=== 4538 00 03 03 03 02 PEOO
Planta

N° Projecto Zona Especialidade Sub - Especialidade Tipo N° Ordem Sub-Especialidade Fase / Revisao

A1++(1.211x0.594) 4538-03-02-03-02-00-03-018.DWG
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Sumidouro (S)

Sumidouro 50x30x4 Alqueva do tipo Fucoli, ou equivalente com grelha
em ferro fundido ductil EN - GJS - 500 - 7 e sistema anti-roubo

Planta

0.335

Nota: Classe de Resisténcia Mecéanica - D400

Faces rebocadas
aotrago 113

0.561
0.261

, 0,150

0150 ,

0,150 0.514

0,150

0.814

Planta

0,365

L%N
[

0.550

Corte B-B'-Grelha e Aro

Lan
0.335 Pavimento, de acordo com
’—‘ projecto de arruamentos

210//0.125

20.90

I 0.561 }

Corte C-C'- Perfil Tipo

PE-00 08-06-2020 Emiss&o para Execugéo VJc JIN PGS
Emissao Data Descrigdo Projectou Desenhou Aprovou
Cliente Arquitetura

HERCULANO FERNANDES SERﬁDIO, FURTADQO & ASSOCIADQS, ARQUITECTQOS LDA
Sociedade de empreendimentos Imobiliarios, S.A. [escritorio: r. n. senhora de fatima, 449 . 4050-428 Porto . Portugal]
[telefone +351 226 095 965 . fax +351 226 005 429]
[jpserodio@serodiofurtado.com . ifurtado@serodiofurtado.com]

Engenharia

“ afaconsult

info@afaconsult.com | www.afaconsult.com

Rue du Grand-Pont 12
1003 Lausanne

Cais do Lugan, 224 | Rua da Pascoa, 58
4400-492 V.N de Gaia | 1250-180 Lisboa
T: +351 22 377 6700 | T: +351 21 843 5410
|
|

F: +351 223 776 701 F: +351 218 401 412 Suiga
Portugal Portugal

Projecto

Urbanizacéo dos Terrenos da Fabrica Caes de Pedra

Especialidade Sub Especialidade
Instalagdes Hidraulicas Drenagem de Aguas Pluviais

Rede de Drenagem de Aguas Pluviais
Pormenor de Sumidouro

Geral Projeto de Execugao S/Esc.

A3(0.420x0.297) 4538-03-02-03-02-00-03-019.DWG
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0,13
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,072

%0‘20 /‘V
Fotst

Box-culvert 2.50m x 2.50m

T‘ 0,15)(

WV 0,207r

—+—

M0

0,66
Ribeiro (dimenséo desconhecida)
L 015 | 250 |05 |
1 7 7 7
| 020 | 250 | 02 |
1 7 7 7
Planta
Tampa de acesso
Pavimento 164.70
0,10 A [ [ 0,10
0,20 0,20
T 0,072 0,26 164.14
oje o088 |
0,13
, 10,07
@1500 ; i= 1.21%
—
2,20
162.64
)
O,‘16
0,44
171@
0,20 0,20
L
| 020 | 291 | 020 |
1 7 1 !

Corte A-A

%020% 2,50

%0,209(

%0,15 /‘u 2,50

Box-culvert 2.50m x 2.50m

1015

Tampa de acesso

Ribeiro (dimens&o desconhecida)

L 015 | 250
1 7

| 015 |
7 7

| 020 | 250
f 7

Planta da Cobertura

Quadro de Materiais:

1. Betdo de regularizagado : C16/20.
2. Betdo : C30/37.
3. Ago A500NR.

4. Recobrimento de armadura: 40mm.

Critérios:

1. As tampas assentes na rodovia serao em ferro fundido D400;

| 020 |
7 7

PE-00 29-04-2021 Emissao para Execugdo TJL JIN PGS
Emisséo Data Descrigéo Projectou Desenhou Aprovou
Cliente Arquitetura

HERCULANO FERNANDES SERﬁDIO, FURTADO & ASSOCIADOS, ARQUITECTOS LDA
Sociedade de empreendimentos Imobiliarios, S.A. [escritério: r. n. senhora de fatima, 449 . 4050-428 Porto . Portugal]
[telefone +351 226 095 965 . fax +351 226 005 429]
[jpserodio@serodiofurtado.com . ifurtado@serodiofurtade.com]

Engenharia

‘\ afaconsult

info@afaconsult.com | www.afaconsult.com

Cais do Lugan, 224 Rua da Pascoa, 58
4400-492 V.N de Gaia 1250-180 Lisboa

| Rue du Grand-Pont 12
|
T: +351 22 377 6700 | T: +351 21 843 5410
|
|

1003 Lausanne

F: +351 223 776 701 F: +351 218 401 412 Suica
Portugal Portugal

Projecto

Urbanizacao dos Terrenos da Fabrica Caes de Pedra

Especialidade Sub Especialidade

Instalagbes Hidraulicas Drenagem de Aguas Pluviais

Titulo

Rede de Drenagem de Aguas Pluviais
Pormenor da Caixa de Ligacéo do Box-Culvert & Linha de Agua

Geral Projeto de Execucao 1120
Ne Projecto Zona Especialidade Sub - Especialidade Tipo N° Ordem Sub-Especialidade Fase / Revisao

A1(0.841x0.594) 4538-03-02-03-02-00-03-023.DWG
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PE-00 29-04-2021 Emissao para Execugdo TJL JIN PGS
Emisséo Data Descrigéo Projectou Desenhou Aprovou
Cliente Arquitetura
HERCULANO FERNANDES SERODIO, FURTADO & ASSOCIADOS, ARQUITECTOS LDA
Sociedade de empreendimentos Imobiliarios, S.A. [eseritorio: r. n. senhora de fatima, 449 . 4050-428 Porto . Portugal]

[telefone +351 226 095 965 . fax +351 226 005 429]
[jpserodio@serodiofurtado.com . ifurtado@serodiofurtade.com]

Corte C-C'

0.30
0.30

+@210//0.20 ( ) L L @12/{0.25

7 7 7

0.30
0.30

MATERIAIS ESTRUTURAIS
Betdo - C30/37
Aco - ASOONR

RECOBRIMENTO DE ARMADURAS
Paredes e Lajes - 40mm

‘\ afaconsult

info@afaconsult.com www.afaconsult.com

Rue du Grand-Pont 12
1003 Lausanne

|
Cais do Lugan, 224 | Rua da Pascoa, 58 |
4400-492 V.N de Gaia | 1250-180 Lisboa |
T: +351 22 377 6700 | T: +351 21 843 5410 |
F: +351 223 776 701 | F: +351 218 401 412 |
Portugal | Portugal |

Suiga

Projecto

Urbanizacao dos Terrenos da Fabrica Caes de Pedra

Especialidade Sub Especialidade

Instalagbes Hidraulicas Drenagem de Aguas Pluviais

Titulo

Pormenor Estrutural da Caixa de Ligacdo do Box-Culvert

Zoéaeral Fli—‘serojeto de Execugéo 1/50
4538 OO 03 03 03 05 PEOO

A1 (0.841x0.594) 4538-03-02-03-02-00-03-024 DWG
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) SAIDA DA BOX-CULVERT
VOLUME DAS BACIAS Legenda:
DE DETENCAO .
——————— Rede de Drenagem de Aguas Pluviais
Designagao Volume

BDL 1 26.20 m? — — — — Rede de Drenagem de Aguas Pluviais Existente

BDL2 19.29 m* cvP©  Caixa de Visita de Aguas Pluviais

BDL3 20.88 m*®

BDL 4 20.33 m? cvrE O Caixa de Visita de Aguas Pluviais Existente

BDLS 30.34 m? CVPC Caixa de Visita de Aguas Pluviais Cega

BDL6 47.26 m® )

BDL7 18.10 m® CRLP O Caixa de Ramal de Ligacédo de Aguas Pluviais

BDL8 20.03 m? CRLPE Caixa de Ramal de Ligagao de Aguas Pluviais Existente
BDL9 20.03 m*® i

BDL 10 20.03m? S Sumidouro de Aguas Pluviais

BDL 11 20.03 m? CT Cota de tampa

BDL 12 20.03 m*® )

BDL 13 15.53 m? Cs Cota de soleira

BD L 14 11.07 m? BD Bacia de detengao

BDL 15 13.33 m?

BDL 16 25.06 m? Ln Lote numero

BDL17 23.23 m® — Sentido de Escoamento

BDL 18 16.97 m?

—++—++— Limite da operagéo urbanistica
7 ¥ FEEEEe—— - .
( : ; o[ vz _J-]
C‘S;1‘75 28
i it ‘|||n||m|.‘||||||
11 1
Fc‘v@ .
g;l ?f; jg EA-00 06-06-2025 Implantagéo das Bacias de Detengao PGS JIN PGS
Emissao Data Descrigéo Projectou Desenhou Aprovou
Cliente Arquitetura
HERCULANO FERNANDES SERﬁDIO, FURTADO & ASSQCIADQS, ARQUITECTQOS LBA

Sociedade de empreendimentos Imobiliarios, S.A.

[escritério: r. n. senhora de fatima, 449 . 4050-428 Porte . Portugal]
[telefone +351 226 095 965 . fax +351 226 005 429]
[jpserodio@serodiofurtado.com . ifurtado@serodiefurtade.com]

Engenharia

info@afaconsult.com | www.afaconsult.com

‘\ afaconsult

Cais do Lugan, 224

Rua da Pascoa, 58
1250-180 Lisboa

Rue du Grand-Pont 12
1003 Lausanne

4400-492 V.N de Gaia
T: +351 22 377 6700
F: +351 223 776 701
Portugal

F: +351 218 401 412 Suica

|
|
T: +351 21 843 5410 |
|
Portugal |

Projecto

Urbanizacao dos Terrenos da Fabrica Caes de Pedra

Sub Especialidade

Drenagem de Aguas Pluviais

Instalagbes Hidraulicas

Titulo

Redes de Drenagem de Aguas Pluviais

Escalas

Zémeral Eestudo Ambiental - Proj. Exec. 1/1000
4538 00 03 03 01 01 EAOQO

4538-03-02-03-02-00-03-026. DWG
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