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ANEXO:

= Certificado de calibragdo do equipamento de medigao.
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Avaliacao de ruido ambiental

DEROVO, S.A.

1. Introducao
O presente trabalho refere-se a caracterizag@o dos niveis de ruido ambiente registados na envolvente duma
empresa de fabrico de produtos derivados de ovos, sita numa zona industrial em Pombal, com a unidade em

laboragdo nominal e indicada como sendo a normal.

Com esta avaliagdo pretende-se efectuar a andlise do cumprimento do “nivel sonoro médio de longa
duracao” e “critério da incomodidade”, face aos requisitos do DL n® 9/2007 de 17 de Janeiro com as
alteracdes do DL 278/2007 de 1 de Agosto e Declaragao de rectificagdo n?18/2007.

A presente avaliagao refere-se ao periodo diurno, entardecer e nocturno.

Medicoes efectuadas por: Rui Areias — Eng® do Ambiente

Data das medicGes de ruido ambiente: 27 de Setembro 2017 e 15 de Janeiro de 2018

Notas
=  Os resultados apresentados neste relatorio referem-se exclusivamente as condigdes operacionais da unidade observadas
nos periodos de medigao
] Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do LMA da Pedamb.
. Esta edigao substitui integralmente qualquer edi¢cao anterior
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2. Dados gerais

2.1. Endereco do local de medicao:

Derovo - Derivados de Ovos, S.A.

Parque Industrial Manuel da Mota, 30
Apartado 1018
3100-354 Pombal,

No quadro seguinte discriminam-se os tempos de funcionamento das fontes de ruido da unidade alvo da
andlise, relativamente a cada um dos periodos de referéncia.

Diurno Entardecer Nocturno
Periodo de referéncia 07:00 - 20:00 20:00 - 23:00 23:00-07:00
Periodo de laboracao 07:00 - 20:00 20:00 - 23:00 23:00-07:00
Tempo de laboragdo no 100% 100% 100%
periodo de referéncia

Tabela 2.1. — Periodos de referéncia e de funcionamento das fontes sonoras

3. Locais e periodos de medicao
3.1. Localizacao dos pontos de medicao

Os resultados indicados neste relatério, referem-se aos trés periodos de medigdo e ao ponto “critico”
mais proximo, discriminado na figura seguinte:

1 — Habitagdo unifamiliar sita a 600 metros a Este da empresa (receptor sensivel);

Coordenadas : 39°56'14.33"N 8°39'3.32"W
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Fig. 1 — Localizacdo do ponto de medicao e da empresa avaliada

Fig. 2 — Ponto de medi¢ao n?1 a Este da empresa
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3.2. Descricao dos locais e periodos de medicao

Os resultados indicados neste relatorio, referem-se ao local e periodos de medicdo com as condigbes
observadas descritas de seguida.

Ponto 1 Exterior, na casa a Este

Zona industrial / urbana

Descricao do local

Descrigdo dos periodos de medigdo Periodo do Periodo do Periodo
Periodo Diurno Periodo Diurno 2 entardecer entardecer 2 nocturno Periodo nocturno 2
Data de medi¢éo: 27-09-2017 15-01-2018 27-09-2017 15-01-2018 27-09-2017 15-01-2018
Hora de inicio das medigdes: 18:07 15:30 22:06 22:13 23:36 23:48
£
£ Unidade emlaboragao normallUnidade em laboragdo normal . " Unidade emlaboragao | Unidade emlaboragdo Unidade em laboragao
2 . . Unidade em laboracéo normal mas quase
£ mas quase nada perceptivel | mas quase nada perceptivel normal mas quase nada | normal mas quase nada N
< = . - = . normal mas quase nada " " nada perceptivel no
s . no ponto de medi¢&o.Ruido de|no ponto de medig&o.Ruido de . perceptivel no ponto de | perceptivel no ponto de
S Descrigao das fontes de ruido - - perceptivel no ponto de = N . N ponto de
3 trafego na estrada IC8 e de | trafego na estrada IC8 e de o . ) medi¢ao.Ruido de medi¢ao.Ruido de o N
S observadas: . . medicao.Ruido de trafego . . medicdo.Ruido de
o outras empresas mais outras empresas mais . trafego na estrada IC8. | trafego na estrada IC8. |,
X . - X . - na estrada IC8. Ruido de N = N P trafego na estrada IC8.
proximas. Ruido de caes e proximas. Ruido de caes e _ Ruido de cées e Ruido de cées e N -
caes e passaros Ruido de cées e
passaros passaros passaros passaros
passaros
Data de medi¢éo: 27-09-2017 15-01-2018 27-09-2017 15-01-2018 27-09-2017 15-01-2018
r_g Hora de inicio das medigdes: 16:44 17:10 20:02 20:00 23:00 23:00
-]
2
o s . Unidade parada. Ruido do Unidade parada. Ruido do | Unidade parada. Ruido do Unldad,e parada. Ruido Unldadle parada. Ruido Unlda(?e parada. Ruido
- Descrigao das fontes de ruido . . . do trafego na IC8, de do trafego na IC8, de | do trafego na IC8, de
g X trafego na IC8, de vento e do | trafego na IC8, de vento e do | trafego na IC8, de vento e
observadas: = = = vento e do ladrar de vento e do ladrar de vento e do ladrar de
o ladrar de caes ladrar de caes do ladrar de caes caes ces caes

Tabela 3.2.1. — Condi¢c6es observadas nos periodos de medicao — P1

3.3. Condicoes meteoroldgicas nos periodos de medicao

Apresentam-se na tabela seguinte as informages caracterizadoras dos periodos de medigcao avaliados.

ltem Condicoes meteoroldgicas
Data das medicoes: 27-09-2017 15-01-2018
Periodo das medicoes: D E N D E N
Temperatura °C 29 19,1 16,5 14,5 13,9 13,1
Humidade relativa % 49 84 84 79 79 80,4
Presséo atmosférica mbar 1019 1021 1022 1029 10310 1032
Velocidade média do vento m's 2 1 2 2 2 1
Direcgao do vento - Oeste Oeste Variavel Variavel Variavel Variavel
Nebulosidade do céu (0a8) 1 1 2 8 7 7
Presenca de precipitagao (Sim/ Nao) Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Altura de medicao dos dados de vento: 3 m
Nebulosidade: 0a2  Céulimpo 6a7 Céu muito nublado
3ab Céu pouco nublado 8 Encoberto
Tabela 3.3.1. — Condicdes meteorolégicas nos periodos de medicao
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4. Equipamento utilizado

= Sonometro integrador “CESVA-SC310” N.2 de série: T224231

= Calibrador sonoro “CESVA-CB5” N.% de série: 038312

= Anemodmetro TSI 8330 N.2 de série: 97050273

= Termo higrometro TESTO 445 N.2 de série: 0664687/202
= Barometro OREGON SCIENTIFCS N.2 Interno: 02/02/GMG

5. Definicoes

Periodo de referéncia diurno: das 07:00H as 20:00H
Periodo de referéncia do entardecer: das 20:00H as 23:00H
Periodo de referéncia nocturno: das 23:00H as 07:00H

Indicador de ruido diurno (Ly): nivel sonoro médio de longa duracdo, determinado durante uma série de

periodos diurnos, representativos de um ano;

Indicador de ruido do entardecer (L.): nivel sonoro médio de longa duracdo, determinado durante uma

série de periodos do entardecer, representativos de um ano;

Indicador de ruido nocturno (L,): nivel sonoro médio de longa duragao, determinado durante uma série de

periodos nocturnos, representativos de um ano;

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (L4e,): indicador de ruido, expresso em dB(A), associado
ao incoémodo global, dado pela expressao:

L

den

L, (L,+5) (Ln+10)
=10Xlg%[13x104)+3><10 A’+8><10 A’}

Nivel ponderado A, em dB(A): Valor do nivel de pressdo sonora ponderado de acordo com a curva de

resposta de filtro normalizado A, expresso em decibel;

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, La.,1: Valor do nivel de pressdo sonora ponderado A
de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem 0 mesmo valor eficaz da pressao sonora do ruido

cujo nivel varia em fungdo do tempo.

= Se 0 valor de Laeqr Num determinado ponto resultar de varias medi¢des, é efectuada a sua

média logaritmica, segundo a seguinte expressao:
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1 n (LAeq.t)i
LAeq,T =101g|—>10 o
ni5
Onde, n € o n.? de medigdes;
(LAeg,t)i é o valor do nivel sonoro da medigao i.

= Quando se identificam “patamares” no ruido que se pretende caracterizar, o respectivo valor

de Laeq 1, resulta da aplicacdo da seguinte expresséo:

LAeq. ti

LAeq,T =101g %Ztixlo 1o
i=1

Onde, n € o0 n.? de patamares;
ti € a duragao do patamar i;
LAeq,ti € o nivel sonoro no patamar i.

Som total Laeq, (amn): Ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao
conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local
considerado.

Som especifico Lacq, (pary: COmponente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por

meios acusticos e atribuida a determinada fonte sonora.

Som residual, Laeg, (residua): RUido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

situacao determinada.

Correcc¢éao tonal: Quando existir pelo menos uma banda de tergos de oitava entre os 50Hz e 8kHz, cujo
nivel ultrapasse em 5dB(A) ou mais, os niveis das duas bandas adjacentes, o nivel de ruido ambiente deve

ser corrigido através da parcela K1, igual a 3 dB(A).

Correccao impulsiva: Consiste em determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo equivalente, LAeq,
T, medido em simultdneo com caracteristica impulsiva e Fast. Se esta diferenca for superior a 6 dB(A), o
ruido deve ser considerado impulsivo, e a correc¢ao sera de K2 igual a 3 dB(A).

Correccao meteoroldgica, Cpe: Correccdo efectuada ao parametro “nivel sonoro médio de longa duragao”,
medido em condi¢des de propagacao sonora favoravel, por forma a reflectir a variabilidade das condicoes

meteorolégicas que ocorre ao longo do ano.

Nivel de avaliacdo, L. 1: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, durante o intervalo de tempo T,
adicionado das correcgbes devidas as caracteristicas tonais e impulsivas do som, de acordo com a seguinte
férmula:

Lart = Laeqr + Ki + K2, onde K1 é a correcgao tonal e K2 a correc¢ao impulsiva

Zonas sensiveis: areas definidas em instrumentos de planeamento territorial como vocacionadas para usos
habitacionais, ou para escolas, hospitais ou similares ou espagos de lazer existentes ou previstos, podendo
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conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populagao local, tais como cafés

e outro estabelecimentos de restauragao, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo nocturno.

Zonas mistas: as zonas existentes ou previstas em instrumentos de planeamento territorial eficazes, cuja

ocupacao seja afecta a outras usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de zona

sensivel.

Zonas urbana consolidada: a zona mista ou sensivel com ocupagéo estavel em termos de edificagao.

Recetor sensivel: o edifico habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer com utilizagao

humana.

6. Metodologia

A monitorizagao foi efectuada segundo os procedimentos discriminados na tabela seguinte:

Medicao de niveis de pressao sonora
(Determinacao do nivel sonoro médio
de longa duragao)

Ensaio Norma / Procedimento Acreditacao
= Ruido ambiente ] NP 1ISO 1996-1:2011 A
Medicao de niveis de pressao sonora ] NP 1ISO 1996-2:2011
(Critério de Incomodidade) ] DL 9/2007 (Anexo I)
" IT(R)56-10:08-06-2012
= Ruido ambiente ] NP 1ISO 1996-1:2011 A

NP SO 1996-2:2011
IT(R)56-10:08-06-2012

A — Ensaio Acreditado; NA — Ensaio Nao Acreditado;

Tabela 6.1 — Ensaios realizados respectivos métodos

Ao parametro “nivel sonoro médio de longa duracao”, quando aplicavel, é efectuada corregdo meteorolégica

(Cmet), conforme procedimento indicado nos seguintes documentos:

o IS0 9613-2:1996, Cap. 8;

o AR-INTERIM-CM (Ref.: B4-3040/2001/329750/MAR/C1)
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A correccao meteoroldgica é efectuada quando néo se verifica a seguinte condigéo:

Alturada fonte + Altura do receptor -
Distanciaentre a fonte e o receptor —

[cap. 7.1 da NP ISO 1996-2:2011]

A avaliagdo da conformidade legal dos resultados obtidos, é efectuada face aos requisitos do Decreto-lei n.®
9/2007 de 17 de Janeiro (“Regulamento Geral do Ruido”).

As avaliagbes foram efectuadas com tempos de amostragem representativos (perfazendo mais de 45
minutos por ponto, num total de trés registos por medicdo) com o microfone omnidireccional situado a 3,5
metros de superficies reflectoras e posicionado a 1.5 metros acima do solo. O ruido residual foi medido apds
paragem for¢cada dos equipamentos mais ruidosos da empresa, sobretudo os localizados no exterior embora
nao seja nunca perceptivel o ruido gerado pela empresa no ponto de medicao.

O sondémetro foi usado no modo para analise de caracteristica Impulsive e Fast em simultaneo.

Caso duas amostras do ruido ambiente (com ruido particular), efectuadas em dias distintos, apresentem
diferencas superiores a 5dB(A) entre si, devera ser efectuada uma ou mais amostras adicionais (conforme
circular IPAC n.? 02/2007). Esta situagcao nao foi observada.

7. Resultados
7.1. Descricao das fontes e ruidos analisados e tratamento dos resultados

Apresentam-se de seguida os parametros caracterizadores dos ruidos avaliados.
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Exterior, na frente da casa a Este
Ponto 1 Periodo Diurno Periodo do entardecer Periodo nocturno
(07:00 - 20:00) (20:00 - 23:00) (23:00 - 07:00)
2 Horario de laboragéo: 07:00 - 20:00 20:00 - 23:00 23:00 - 07:00
85
[
E g Frequéncia mensal (dias/més) 30 30 30
5 Frequéncia anual (dias/ano) 365 365 365
AE Altura do receptor - h, (m) 15
o
- Altura da fonte sonora em
% andlise - h, (m) 6.0
% Distancia horizontal entre a m 600
H fonte e o receptor - r
Q
g (hr + hs)/r 0,01
*,_% Influéncia das condigbes meteoroldgicas: Existe, devendo-se aplicar a correcgdo Cmet
[
(3]
g Chmet (dB) 1,3 0,6 0
Duracao do patamar (Horas) 13 13 3 3 8 8
(]
8 Ruido Ambiente - L seq dBiA) 51,1 49,3 50,2 50,6 49,6 49,9
a
3 Ruido Tonal? (K1) (Sim/Nao) Nao Néo Néo Nao Néo Nao
<
g Valor de K1 0 0 0 0 0 0
E Ruido Impulsivo? (K2) (Sim/Nao) Nao Néo Néo Nao Néo Nao
Valor de K2 0 0 0 0 0 0
©
=]
3
(7]
é’ Ruido Residual - Ly dB(A) 51,0 48,2 52,0 47,2 48,1 48,9
o
T funci i
empo de unmolnamento do r}udg (Horas) 13 13 3 3 8 8
particular no periodo de referéncia
T i f. i
enpo do periodo de ref. semruido (Horas) 0 0 0 0 0 0
particular
Duragéo do periodo de referencia (Horas) 13 13 3 3 8 8
LAeq do ruido ambiente dB(A) 51,1 49,3 50,2 50,6 49,6 49,9
LAeg, T (DW) dB(A) 50 50 50
Correcgdes a aplicar devido as
caracteristicas tonais e/ou 0 0 0 0 0 0
impulsivas detectadas (k1+k2):
Nivel de Avaliagéo do ruido
ambiente (L, ;) dB(A) 51,1 49,3 50,2 50,6 49,6 49,9
LAeq do ruido residual
(no periodo de laboragao do ruido dB(A) 51,0 48,2 52,0 47,2 48,1 48,9
particular)
RA Il LArLT dB(A) 50,3 50,4 49,8
RR (| | eqresidual, LT dB(A) 49,8 50,2 48,5
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8. Conclusao

8.1. Enquadramento legal

De acordo com o definido pelo “Regulamento Geral do Ruido - RGR” actualmente em vigor (DL n.% 9/2007
de 17 de Janeiro), a instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas
envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados, estdo

sujeitos ao cumprimento de critérios de conformidade, como se indica:

1. Critério do “nivel sonoro médio de longa duracao” (Art. 11.9)

= As zonas sensiveis e mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior, expresso pelos

indicadores Lge, € Ly, superior ao valor indicado na tabela seguinte:

Valores limite de exposicéao

Classificacdo da zona L L
den n

dB(A) dB(A)
Zona mista 65 55
Zona sensivel 55 45
Zona nao classificada 63 53

Zonas sensiveis nas proximidades

de GIT existentes 65 55
Zonas sensiveis nas proximidades
= . 60 50
de GIT nao aereas em projecto
Zonas sensiveis nas proximidades 65 55

de GIT aereas em projecto

GIT-grande infra estrutura de transporte

2. Critério de “Incomodidade” (n.2 1 — alinea b), do Art. 13.9)

= O valor limite a cumprir é funcao da duracao e horario de ocorréncia do ruido particular, conforme

se indica na tabela seguinte:

Valor da relag&o percentual (g) entre a Valor limite - "Incomodidade”
duragédo acumulada de ocorréncia do
ruido particular e a durag&o total do P. Diurno P. Entardecer P. Nocturno
periodo de referéncia dB(A) dB(A) dB(A)
q<12,5% 9 8 6 5*
12,5% <q<25% 8 7 5
25% <q<50% 7 6 5
50% <q<75% 6 5 4
q>75% 5 4 3

* Valores aplicaveis a actividades com horario de funcionamento até as 24 horas;
** Valores aplicaveis a actividades com horario de funcionamento que ultrapasse as 24 horas.
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8.2. Valores limite a cumprir

= Face a duragdo e horario de laboracdo da empresa, o limite a cumprir para o critério da
“Incomodidade” é de 5B(A) para o periodo diurno, 4dB(A) para o entardecer e 3dB(A) para o
nocturno. Nos locais onde o indicador LAeq (com fonte particular) apresente valores médios
abaixo dos 45dB(A) este critério ndo é aplicavel em qualquer dos periodos e como tal ndo se

avalia o ruido residual.

= Relativamente ao “nivel sonoro de longa duragao”, assumindo que a zona avaliada se encontra
classificada como “zona mista”, devem ser cumpridos os seguintes valores limite: Lgen < 65
dB(A) e L, = 55 dB(A) - (n.? 3 do Art. 11.9). No caso de nédo existir marcada sazonalidade e os

valores derem 10dB(A) do limite legal , dispensa-se a medigdo num segundo dia.

8.3. Analise de conformidade legal

Com base nas avaliagbes efectuadas, apresenta-se nos quadros seguintes a andlise comparativa dos

resultados com os respectivos valores limite, definidos para as zonas onde ocorre utilizagdo mista ou

sensivel.
Exterior, na frente da casa a Este
Ponto 1 Periodo Diurno Periodo do entardecer Periodo nocturno
(07:00 - 20:00) (20:00 - 23:00) (23:00 - 07:00)
m Incomodidade - dB(A) 0 0 1
3
= Nivel sonoro médio Ld/Le/Ln 49 50 50
2 de longa duracédo
5 [Medido - C,_.,] dB(A) L., 56
Valor limite para a Incomodidade dB(A) 5 4 3
~
8
] Valor limite para "Lgen / Ln" dB(A) 65/55
a
Classn‘l.c.aga? da zona/ ZONA MISTA : Habitagdes + Unidades industriais + Unidades de comércio/servigos
Tipo de utilizacdo observada

Tabela 8.1 — Analise de conformidade legal
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Através da andlise dos resultados obtidos face aos respectivos valores limite definidos pelo Regulamento
Geral do Ruido, conclui-se o seguinte:

= “Critério da Incomodidade”

7

+ No local avaliado verificam-se as seguintes situagoes:

No receptor sensivel avaliado, este indicador encontra-se a ser cumprido nos periodos
de laboracao da empresa.

= “Nivel sonoro médio de longa duracao”

KD

% No local avaliado verificam-se as seguintes situagoes:

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen): No ponto avaliado este indicador
encontra-se a ser cumprido para “zona mista”.

Indicador de ruido nocturno (L,): No ponto avaliado este indicador encontra-se a ser

cumprido para “zona mista” e mesmo para “zona sensivel”.

Marinha Grande,12 de Abril de 2018

Elaborado por: Director Técnico:

Do gy Yhwlo

Eng. Pedro Silva Eng. Jorge Branco
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