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Projecto de Instalagbes Eléctricas

A presente projecto destina-se a realizagdo das infra-estruturas eléctricas em Baixa e Média
Tensdo de um sistema de producdo de energia eléctrica resultante do aproveitamento do

Biogas do Aterro Sanitario da Raposa:

REQUERENTE.............ccen. Fcoleziria — Empresa Intermunicipal para o

Tratamento de Residuos Solidos, EIM

OBRA.......coovvrieierarneerininns Central de Valorizagdo Energética do Biogas
LOCALDAOBRA............... Raposa
CONCELHO.........covvvreen. Almeirim

O referido projecto é constituido pelas seguintes partes:

¢  MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

s PECAS DESENHADAS
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Memoria Descritiva e Justificativa

1 Generalidades

A presente meméria descritiva e justificativa tem por objectivo definir e especificar a
instalacdo de um sistema de produgdo de energia eléctrica resultante do aproveitamento do

Biogés do Aterro Sanitdrio da Raposa situado na freguesia da Raposa, concelho de Almeirim.

2 Ponto de Interligacao

De acordo com o pedido realizado a Direccdo-Geral de Geologia e Energia, para instalagdo de
Central de Valorizac8o Energética do Biogds do Aterro Sanitario da Raposa para Produgdo de
electricidade em Regime Especial, através do n.2 registo DGE: 1506, foi definido que o ponto
de interligacdo {N.2 1 do Art2 2 do Anexo | ao Dec. - Lei 168/99), situar-se-a na Linha 30 kV, em
Aster 55,

Neste ponto a tensdo nominal: 30 kv .
Neste ponto a poténcia de curto-circuito ménima é de 43 MVA.
Regime de neutro da rede: Neutro ligado directamente a terra.

Os dispositivos de religacBo da rede sdo constituidos por relés de religagio que
funcionam normalmente no seguinte regime: Religac8o répida (300 ms} e duas religagbes

{entas (duragdo programavel até 60 s),

3 Poténcia Instalada

No cumprimento do Decreto-lei supra citado, solicitou-se os elementos das caracteristicas
téenicas do ponto de interligagdo, tendo sido deferido pele Direcciio-Geral de Geologia e
Energia que a instalacBo poderd ser de 1075 kVA. A instalagdo de produgdo de energia
eléctrica é constituida, basicamente, por um gerador de 1063 kWele, accionado por um motor
de combustio que utiliza como combustivel Unico o biogds {metano} produzido no aterro,

Como a poténcia do grupo ultrapassa os 1075 kVA, serd instalado um relé que permite fazer a fimitacio de
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poténcia aparente, sendo que este sera parametrizado de acordo com as indicagBes da EDP. A energia
eléctrica é produzida a um nivel de tensdo de 400 V, elevada a um nivel de 30 kV para efeitos

de exportacdo para a rede da EDP.

4 Especificacdo da Instalacao

A instalagdo sera constituida por:
¢ Motor/Gerador
e Posto de Transformacdo
*+ Transformador
e Interligacio A rede de MT da EDP

e Protecges da instalacdo e da interligacdo

4.1 Breve descrigdo da instalagdo de produgdo de energia

A instalacio de producio de energia, no seu conjunto, ocupa cerca de 260 m2, e a area de
colocacdo do transformador ficara protegida por uma.malha de rede de aco galvanizado, de
2,2 m de altura, na qual serdio ser afixados sinais de adverténcia de Perigo de Morte — Alta

Tensdo.

4.2 Motor/Gerador

Dada a morfologia e o conteddo do aterro, estima-se a produgdo de biogds, com uma vida
média de 10 a 15 anos, pelo que serd instalado um grupo gerador, accionado por um motor de
combustdo de cicio Otto, acoplado ao gerador sincrono, gue incorporam na sua saida a sua

propria aparelhagem de protecgiio e medida.

Da energia eléctrica produzida pelo sistema cerca de 4 % sera consumida em servigos auxiliares
da instalacio de produciio e o resto sera exportado para a rede eléctrica. O gerador eléctrico
sera accionado pelo seu correspondente motor de combustdoc interna de 1095 kW, que utiliza o
Biogas como combustivel. O grupo motor/gerader vem montado de fabrica, formando uma
unidade compacta, sobre um bastidor metdlico suficientemente reforcado e dentro de um

contentor com fungdes de proteccdo ambiental e aclstica. O seu sistema de arrangue,
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elementos de supervisio de funcionamento, protecgbes eléctricas e interruptor de
acoplamento vém igualmente montados. O conjunto € autoportante e é colocado
directamente sobre a laje de bet3o, convenientemente nivelada. O conjunto é devidamente

ensaiado em fabrica, e tem o certificado de qualidade CE.

As principais caracteristicas do grupo motor/gerador séo:

Fabricante: JENBACHER ou equivalente

Combustivel: Biogas

DADOS TECNICOS DO CONJUNTO

A plena carga

Energia térmica produzida kw 2.629
Caudal de gas Nm®/h 657
Poténcia mecanica kw 1.095
Poténcia eléctrica {cos B = 1,0) kw 1.063
Consumo especifico de combustivel |[kWh/kWwh 2,4
Rendimento eléctrico % 40,4
Temperatura dos gases de escape °C 455
Comprimento do contentor mim 12.200
Largura do contentor mm 2.500
Altura do contentor mm 2.600
Peso {em vazio) kg 25.400
Peso {pronto para funcionar) kg 26.400
DADOS TECNICOS DO MOTOR

Tipo de motor J320GS-C21
Namero de cilindros 20
Cilindrada Litros 48,67
Velocidade Nominal r.p.m. 1.500
GERADOR

Rendimento {cos B = 1) % 97,1
Poténcia nominal efectiva {cos B = 1) kW 1.063
Frequéncia Hz 50
Tensao (em vazio) Vi 400
Velocidade nominal r.p.m 1.500
indice de protecgio P23
Classe de isolamento H

O motor vem totalmente montado de fabrica e pronto para funcionar., Para o efeito é
unicamente necessario proceder & ligagio da tubagem de fornecimento do gas combustivel e

montar o sistema de refrigeracdo a agua, externo ao contentor.

O gerador esta apto para servigo em paralelo com a rede efou outro gerador e conta com um

sisterna de controlo electrénico de dltima geragiio que permite o arranque completo do grupo
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desde o estado de velocidade zero até & velocidade nominal, assim como a realizagdo do
paralelo com a rede de uma forma completamente automatizada. O conjunto em causa
incorpora ainda um quadro de poténcia com um disjuntor trifasico de 2000 A, com disparo

electrénico integrado, para proteccéo do gerador.

4.3 Posto de Transformacgao

Dada a preferéncia pela construgo de um posto de transformacgdo exterior, optou-se pela
utilizacdo de uma cabine pré-fabricada (tipo PFU). O equipamento electromecanico previsto,
de fabrico Scheneider, estd em conformidade com os pardmetros e exigéncias da entidade

distribuidora de energia e da legislagio aplicavel.

No interior do posto de transformacdo serdo colocadas as “ InstrugBes para os primeiros
socorros em acidentes pessoais produzidos por correntes eléctricas”, o registo de medidas de
terras, um par de luvas isolantes, um tapete isolante, um extintor para combate de incéndio e

uma lanterna.
Construgdo Civil do Posto de Transformacéo

A configuragio do Posto de Transformacgdo pré-fabricado serd do tipo cabine baixa (PFU)
construido com materiais incombustiveis e resistentes, dando garantias por si e pela técnica
construtiva de ndo haver lugar a qualquer infiltracdo de dgua e humidade a partir do exterior

para ao seu interior,

A envolvente destes postos € de betdo, armado e vibrado e é composta por duas partes: uma
gue agiutina o fundo e as paredes e gue incorpora as portas e as grelhas de ventilagdo natural

e outra que constitui o tecto.

Todas as armacées de betdo estfio unidas entre si por electro-soldadura e ao colector de terra,
cumprindo o regulamento. As portas e grelhas apresentam uma resisténcia de 10 kohm em

relagdo a terra da envolvente.

O acabamento standard do centro é feito com tinta acrilica rugosa, de cor branca nas paredes

e de cor castanha nos tectos, portas e grelhas.

Toda a estrutura garante uma Optima estabilidade e foi concebida por forma a evitar, no

futuro, o aparecimento de fendas guer nas paredes quer na cobertura.
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Nas pecas desenhadas que compdem este projecto, encontram-se representadas a localizagdo

e a configuracdo deste posto de transformacao.

4.4 Transformador

A fim de elevar a tens3o de geraciio para a rede de distribuicdo da EDP serd instalado um
transformador elevador de 1250 kVA de poténcia, com isolamento a dleo mineral, razéo de
transformacio de 400V/15000V, perdas reduzidas, grupo de ligagdo Dyn5, com caracteristicas
ndo inferiores a: perdas em vazio aproximadamente igual a 2250W; perdas em carga ndo

superior a 12 400 W, tensdo de curto-circuito igual a 5%.

Sera da marcs Efacec.

4.5 Protecc¢Oes da interligagdo

Esta unidade de produciio de energia eléctrica, serd dotada de protecgBes de interligagdo que
assegurem a separacdo répida e automatica da rede, quer em consequéncia de um defeito que

ocorra nessa rede, guer em resultado de manobra involuntaria.

A rede de distribuicio da EDP esta equipada com dispositivos de reengate automatico com

tempo de actuagdo de 300ms.

As protecgBes de interligagdo da instalacdo serdo coordenadas com o sistema de reengate
automatico de forma a evitar gue ocorram paralelos intempestivos que poderdc causar

prejuizos tanto na rede de distribui¢do como, na unidade de producdo.

Em fungdo do exposto, o bloco de protecgdes de ligagdo terd a seguinte constituiggo:

Max Uo
2 x Min. U trifasico
Max. U bifdsica
Max./Min. frequéncia
iiax. | trifasica
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Devendo ser adoptadas as seguintes regulagdes:

PROTECCAO REGULACAO TEMPO
Mdx Uo (*) instantdneo
min U trifasico (12) 85 9% Un instantaneo
Max U 115 % Un instantaneo
Max./Min. frequéncia (*} instantaneo
3 x Max. | 1,3x1In 1segundo
min U trifasico (22) (**) instantaneo

{*) — valor dependente das caracteristicas da rede.
{**} - 5 % acima da tensfo para a qual a proteccdo de frequéncia deixa de funcionar.

Estas funcdes serfio realizadas por um relé PL 300 da Ingeteam, ou equivalente

4.6 Medida, contagem e telecontagem de energia

4.6.1 Transformadores de Medida

0Os transformadores de medida a instalar pelo Produtor devem possuir caracteristicas
adequadas ao local da instalagdo, satisfazer as normas CEl 185 ({transformadores de
intensidade} ou CFl 186 (transformadores de tensdo) e ainda as seguintes condigbes

particulares,

4.6.1.1 Transformadores de Tensio

O valor nominal de tensBes compostas do sistema trifasico de tensdes secundarias sera de 100
V, pelo gue o valor nominal da tensdo secundérias dos transformadores ligados em "V" sera de

100 V, e o valor nominal da tensdo secundaria dos transformadores ligados em estrela sera de

100/4/3 V.

O enrolamento secundario dos transformadores de tensdo pode ser partilhado com outros

dispositivos de medida e protecgdo.

A poténcia de precisdo dos transformadores de tensdo serd tal que a carga do enrolamento
dedicado & medicio de energia {ou partilhado com outras aplicages) situar-se-& sempre entre
25 e 100% da poténcia de precisdo (a fim de garantir que ndo sdo excedidos os erros definidos

para a respectiva classe de precisdo).

Os circuitos de tensdo serio dimensionados de tal forma que a queda de tenso, desde o

transformador de tensio até ac contador, ndo exceda 0,1% da tensdo nominal,




Projecto de InstalacBes Eféctricas — Aditamento ao Proc. Bl 2.0/1194

No caso habitual do enrolamento secundério dos transformadores de tensdo ser partithado
por diferentes dispositivos de medida e protecco, exige-se a instalacdo de duas caixas de

dispersdo, uma para medida de energla e outra para as restantes aplicagBes.

4.6.1.2 Transformadores de intensidade

Os transformadores de intensidade de alta ou média tensBes possuirdo um enrolamento
secundario e respectivo nicieo destinados exclusivamente & medida de energia. Se houver
outras necessidades além desta, os transformadores de intensidade poderdo ser comuns, mas,
3s outras aplicacBes, deverdo corresponder enrolamentos secundarios {e nucleos) distintos

dos da medida de energia.

Os valores nominais das intensidades secundérias serdo de 5 A. A poténcia de precisdo dos
enrolamentos de medida e o dimensionamento dos respectivos circuitos serdo tais que a carga
do enrolamento devera estar compreendida entre 25% e 100% da poténcia de precisgo.
4.6.1.3 Caixas de Terminais dos Enrclamentos Secundarios

As caixas de terminais dos transformadores de medida ser8o seléveis e permitirio a ligacdo de
dois cabos HOSVV-U 4X4.

4,6,1.4 Caixas de Dispersdo ou de Reagrupamento de cabos

Se utilizarem caixas de dispersdo, terd gue haver uma caixa seldvel destinada exclusivamente 3
contagem de energia, por cada grupo de transformadores de medida, independentemente da

existéncia de outras caixas de dispersdio para outras finalidades.

4.6.2 Equipamento de Medida de Energia

Os contadores de energia destinados a medir a energia fornecida pelo Produtor 4 EDP e pela
EDP a0 Produtor ser8o estaticos, e tém que satisfazer as normas CEl 687 ou CE! 1036,

consoante a classe de precisdo.
Devem possuir as seguintes caracteristicas:
s ser de montagem saliente;

s permitir medir as energias +A, +Ri, -Rg;
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¢ permitir efectuar o tratamento tarifério de acordo com a legislagdo em vigor;

¢ poder receber ou retransmitir o comando de tarifas;

¢ poder receber ou retransmitir o comando de inicio do periodo de integragdo da ponta.

Os contadores possuirdo trés efementos de medida.

O tratamento tarifario a efectuar devera ser programave! quanto aos seguintes aspectos:

s ciclos tarifarios;

* numero de tarifas de energia e de poténcia;

* comutagdo da hora legal de Verdo e de Inverno;

« comutagio dos periodos tarifarios de Ver8o e de Inverno;

data e hora corrente;

Relativamente ao programa:

o avalidade minima do programa tera de ser de trés anos;

e a data em que ocorreu a ultima alteracdo do programa terd que ser registada

automaticamente.

0 acesso a programacio do equipamento tera gue ser protegido por dispositivo de selagem.

Para salvaguardar as diferentes informacdes registadas, nomeadamente os programas e o
tratamento tarifario efectuado, o equipamento deverd possuir uma fonte de alimentagdo
independente da rede eléctrica, que assegure, na auséncia de tensdo no equipamento, a

memorizacdo dessa informacdo durante um periodo ndo inferior a 30 dias.
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4.6.3 Classes de Precisdao

As classes de precisfo do equipamento a instalar serBo iguais ou melhores do que as que

constam da linha seleccionada {sombreada a cinza) do quadro seguinte:

Poténcia a Transformadores de Contadores de Contadores de energia
transaccionar medida energia activa reactiva
<630 kVA 0,5 1,0 3,0
Coo»e30kvA | o es o e o b 2 00u3,0
z 5 MVA 0,5 0,5 1,0ou2,0
z 10 MVA 0,5 0,2 0,5

4.6.4 Documentagdo

O Produtor entregara a EDP toda a documenta¢io necessdria para comprovar a conformidade
com as especificacBes. Em particular, serfo entregues os boletins de ensaios dos contadores,

efectuados em laboratdrio acreditado.

4.6.5 Cabos e Condutores de Ligac¢do
Nas ligacBes gue se indicam em seguida os cabos e 0s condutores ndc poderdo ser
interrompidos nos seus Percursos.

4.6.5.1 LigacBes entre Transformadores de Medida e Caixas de Dispersdo

Serdo executadas em cabos de cor preta HO5 VV-U 4X4.

4.6.5.2 LigagBes entre Caixas de Dispersdo e Armario de Medida

Serdo executadas em cabos de cor preta HO5 VV-U 4X4,

4.6.5.3 Liga¢des entre Transformadores de Medida e Armario de Medida

Quando ndo existirem caixas de dispersdo, as ligacbes directas entre transformadores de
medida e armario de medida serdo executadas em cabos de cor preta HO5 VV-U 4X4,
4.6.5.4 LligacBes dentro do Armario destinado a Medida

Os circuitos de tensdo e de intensidade dos contadores serfo executados em condutores de

secgio ndo inferior a 2,5 mm2 (HO5 V-U 1X2,5 ou HO5 V-K 1X2,5 ou HO5 V-F 1X2,5}).




Projecto de instalagdes Eléctricas — Aditamento ao Proc. El 2,0/1194

Os circuitos de comando e de retransmissdo de impulsos serdo executados em condutores de

seccio ndo inferior a 1,5 mm2 {HO5 V-U 1X1,5 ou HO5 V-K 1X1,5 ou HO5 V-F 1X1,5).

4.6.5.5 Ligacdo entre o grupo motor/gerador e o transformador (BT)

XV 4x3(1x240 mm2)+2x(1x240 mm2) 0,6/1 kV

4.6.5.6 Lligacdo entre o transformador e a cela de protecgdo {MT)

3xLXHIOV 1x120 mm2 18/30 kv

4.6.5.7 Ligacdo entre o transformador e o Quadro de Servigos Auxiliares da Central de

Biogds (BT)

XV 5G25 mm2 0,6/1 kV

4.6.5.8 Ligacdo entre cela de interligacdo com a RESP e o poste a instalar

3xLXHIOV 1x120 mm?2 18/30 kv

4.6.6 Concentrador

Devera ser ainda providenciado um concentrador, para recolha dos impulsos de contagem e

sua retransmissdo por telecontagem e respectivo par telefénico-rede comutada analégica.

5 Celas

Para cumprimento do anteriormente descrito, serdo utilizadas as seguintes celas:

5.1 Cela de Interligagdo com a RESP

Cela IMi de entrada, interruptor-seccionador gama SM6, Merlin Gerin, com as seguintes

dimensdes:
- 750 mm de largura / 1.500 mm de profundidade / 2.250 mm de altura / Peso: 300 kg
Equipamento base :

- Barramento tripolar de 400A
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- interruptor-seccionador de corte em SF6 de 36KY

- Terminais para ligacdo de cabo seco unipolar até 240 mm?, Esta cela ligard ao poste através

de cabo 3xLXHIOV 1x120 mm2 18/30 kv.

5.2 Cela de medida e contagem

Cela GBCB, entrada e saida superior por barras, gama SM6, Merlin Gerin, com as seguintes

dimensdes:

- 1,100 mm de largura / 1.518 mm de profundidade / 2.250 mm de aitura / Peso: 420 kg (sem
osTT'seTl's)

Equipamento base :

- Barramento tripolar de 400A

- Pré-equipamento para instalacgo de TT's e Tl's

Caracteristicas dos transformadores a instalar na cela de medida:

Transfermadores de Tensdo { TT's)

30/¥3-0,1/¥v3;0,1N3;0,1/3 kV

5VA cl0.5; 10VA CI0.5 ; 30VA 3P

Transformadores de Corrente { Tl's)

50-100 / 5-5A

5VA cl0.5; 20VA ¢l0.5 ; 20VA 5P20

5.3 Cela de Protecgdo ao Transformador e na qual ird actuar do
relé de interligacaco

Cela DM1C de protecciio com disjuntor gama SM6, Merlin Gerin com as seguintes dimensBes:
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- 1.100 mm de largura / 1.632 mm de profundidade / 2.250 mm de altura / Pesa: 640 kg (sem
Ts)

Equipamento base :

- Barramento tripofar

- Secciohador de corte em SF6

- Seccionador de terra em 5F6

- Indicadores presenga de tensdo

- Comando C51 manual

- Disjuntor em SF6 tipo SF1 36KV 400A 16KA 1 seg. com bobina de disparo
- Comando RI manual

- 3TI'S 50-100/5-5A 20VA 5P20 20VA cl0.5

- Terminais para ligacio de cabo seco unipolar até 150 mm?

Esta cela ligara ao fransformador de poténcia através de cabo 3xLXHIOV 1x120 mm2 18/30 kv.

5.4 Instalagdo do transformador

O transformador de poténcia serd instalado, no interior do posto de transformacgdo, de acordo

com o especificado em desenho IE ~ PL —~008.0.

6 Interligacdo a rede de MT da EDP

A interfigaciio da instalaco produtora a Rede Eléclrica de Servigo Publico {RESP ), sera
realizada na linha MT a 30 kV, em Aster 55, como definido na resposta as condi¢Bes de ligagao

por parte da EDP (referéncia carta EDP: Carta 94/11/CMPRE de 1 de Junho de 2011).

Scluco técnica definida pela EDP

Construcdo de um ramal de ligac8o constituido pelas seguintes infraestruturas:
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* Linha MT a 30 kv, em Aster 55, com o comprimento aproximado de 30 m, entre o
apoio da rede SE Almeirim e o apoio fim de linha, junto da instalacdo de produgdo,
onde se situa a transicio aéreafsubterrinea. A transiciio aérea/subterrinea do lado da
instalacdo de producfo serd constituida pelo seccionador, descarregador de

sobretensdo, caixas de fim de cabo, assim como o cabo isolado de MT.
Caracteristicas dos equipamentos a instalar:

Descarregador Sobretensdes 30KV, modelo Tridelta, referéncia Varisil HE 36 IF/PT da Jayme da

Costa;
Seccionador Facas S/T $30-111 200A da Jayme da Costa;

3 cabos LXHIOV 1x120 mm?2 18/30 kV entubados a fazer a interligacdo entre a cela de

interligacio e o apoio fim de linha. {ver desenho de pormenorlE —PL-011.0.).

O ponto de ligacio serd definido nos bornes do seccionador da transigdo aérea/subterranea,

junto da central de biogas, do lado da linha aérea da EDP Distribuicao.

7 Terra de Servico e Terra de Protecgdo da Instalagido

Sera em sistema de terra Unica.

O circuito de terra de servico e de proteccdo é constituido por um eléctrodo formado
por um conjunto de varetas de aco com 2 metros de comprimento, 20 mm de
didmetro e espessura em revestimento de cobre n3o inferior a 500 , enterradas
verticaimente no solo a uma distancia de 2 metros umas das outras, para gue a
resisténcia eléctrica do conjunto, nos meses mais secos ndo exceda 1 ohm. Este

eléctrodo é ligado ao terminal amovivel por meio de um cabo de 70 mm2.

Também serfio colocadas algumas chapas de terra galvanizada com as seguintes
dimensdes: 1000x500x3 mm. Serdo colocadas tantas chapas, quantas as necessarias

para obter um valor de resisténcia de terra inferior ou igual a 1 ohm, Estas chapas



Projecto de InstalagBes Eléctricas ~ Aditamento ao Proc. El 2.0/1194

serfo colocadas em valas com 1,3 m de profundidade, por forma a que estas fiquem a

0,8 m de profundidade.

As ligacBes equipotenciais aos varios pontos da instalagdo serdo efectuadas em cabo

de cobre de secgdes de 16mm? a 35mm?.

8 Condig¢des Globais Funcionamento

8.1 REGIME DE FUNCIONAMENTO

Os grupos funcionaro normalmente em condigbes préximas da plena carga, pois ¢

nesse regime que o seu rendimento total é maximo.

8.2 REGIME ESPECIAL DE EXPLORAGAO

Serd prevista a existéncia de um comutador de chave que permita o funcionamento
na situacdo de 'Regime Especial de Exploragdo". Este comutador retirard as
temporizacdes dos relés de protecgdo de interligagdo (minima tensdo trifésica e
maéxima tens3o homopolar), tornando-os instantaneos, permitindo assim a EDP a
realizacdo de trabalhos em tensdo em condicdes de seguranga. Esta chave ficara na

posse da EDP durante o periodo de duracdo daquele tipo de trabalhos.

8.3 ALTERAGCAQ DOS PERFIS DE TENSAO DA REDE

Os limites dos desvios de tensdo, de frequéncia e dngulo de fase, relativamente a
tensdo da rede receptora, quando da ligacdo da central & rede do SEP, sdo os
definidos no n°1 do art. 16° do Dec-Lei 189/88 de 27 de Maio e referidos no ponto
3.13 do "Guia Técnico de Instalacdes de Producdo Independente”, editado pela

Direcgdo-Geral de Energia.

O sincronizador automatico a ser montado na instalagdo cumprira os referidos limites.
De acordo com o indicado nas alineas 5.3.3 e 5.4.3.3 do referido Guia Técnico, os relés
de maxima iensdo e minima tens3o, serdo utilizados para impedir a entrada em

paralelo da central com a rede receptora, apds a actuacdo das proteccdes de
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interligacdo, assegurando uma temporizacdo de 3 minutos que impedira novo paralelo

sem gue a tensdo da rede receptora tenha estabilizado entre 0,8 ¢ 1,1 p.u.

Vila Nova de Gala, 1 de Junho de 2011

{Helena Maria Moreira Soares N2 OE: 57211)
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Pe¢as Desenhadas
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