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1. Introducao

O presente documento visa clarificar a aplicagcdo dos conceitos de povoamento e pequeno nucleo
das espécies abrangidas por esta legislacdo especifica (cujas densidades satisfacam os requisitos
minimos estabelecidos na alinea q) do artigo 1.2 do Decreto-Lei n.2169/2001, de 25 de maio, na
redacdo vigente), divulgando a metodologia utilizada pelo Instituto da Conservac¢ado da Natureza
e das Florestas, I.P. (ICNF, IP) na delimitacdo das areas de povoamentos e de pequenos nucleos
de sobreiro e/ou azinheira ou misto em particular, podendo tal metodologia ser aplicada na
delimita¢do das areas arborizadas em geral.

Importa desde ja recordar que n3o sio permitidas conversdes em povoamentos de sobreiro e/ou
azinheira e que as excecOes a esta determinacdo se encontram indicadas no artigo 2.2 do
Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de maio, na sua redacdo atual, sendo que, no seu artigo 3.9,
estdo identificadas as situacGes de corte ou arranque de sobreiros e/ou azinheiras, em
povoamento ou isolados, que carecem de autorizacdo do ICNF, IP, bem como as excec¢des ali
previstas.

2. Termos, definicdes e normas gerais

A lista de termos/defini¢cBes que seguidamente se apresenta é baseada, no essencial, no Artigo
1.2 do Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de maio, na sua redagdo atual, no documento “Termos
e Definicoes” do 6.2 Inventario Florestal Nacional (IFN)
(https://www.icnf.pt/api/file/doc/c8cc40b3b7ec8541) e nas normas da FAO.

Nota-se que os termos, definicGes e normas gerais para os quais ndo estiver identificada a fonte
sdo responsabilidade do ICNF, IP.

2.1. Defini¢Oes Legais

e Conversao - alteracdo que implica a modificagdo do regime, da composicdo ou a redugao
da densidade do povoamento abaixo dos valores minimos definidos no Decreto-Lei n.2
169/2001, de 25 de maio (alinea b) do artigo 1.2 do Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de
maio);

e Corte de conversao - intervengdao em que, através de arranque ou corte de arvores, se
reduz a densidade do povoamento abaixo dos valores minimos definidos no Decreto-Lei
n.2 169/2001, de 25 de maio (alinea c) do artigo 1.2 do Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25
de maio);


https://www.icnf.pt/api/file/doc/c8cc40b3b7ec8541
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Empreendimento agricola de relevante e sustentavel interesse para a economia local -
empreendimento agricola com importancia para a economia local, avaliada em termos de
criacdo liquida de emprego e valor acrescentado superior ao do uso atual da terra, com
viabilidade econdmica e financeira, que dé origem a produtos com escoamento garantido
no mercado e que ndo sejam alvo de mecanismos de suporte dos precos de mercado,
apoios a producdo, a exportacdao ou ao rendimento e cuja localizagdo, ndo possuindo
alternativa, apresenta adequada aptidao edafoclimatica para o uso agricola em causa
(alinea ) do artigo 1.2 do Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de maio);

Pequeno nucleo de sobreiro, de azinheira ou misto - formacdo vegetal com area igual ou
inferior a 0,50 ha e, no caso de estruturas lineares com area superior a 0,50 ha e largura
igual ou inferior a 20 m, onde se verifique a presenca de sobreiros ou azinheiras
associados ou ndo entre si ou com outras espécies, cuja densidade satisfaca os valores
minimos definidos na alinea g) do artigo 1.2 do Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de maio,
desde que revelem valor ecolégico elevado, avaliado de acordo com parametros
aprovados pela DGRF (artigo 1.2-A aditado ao Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de maio,
pelo artigo 2.2 do Decreto-Lei n.2 155/2004, de 30 de junho);

Povoamento de sobreiro, de azinheira ou misto — a formacao vegetal com area superior
a 0,50 ha e, no caso de estruturas (lineares), com largura superior a 20 m, onde se verifica
presenca de sobreiros ou azinheiras associados ou ndo entre si ou com outras espécies,
cuja densidade satisfaz os seguintes valores minimos:

i) 50 darvores por hectare, no caso de arvores com altura superior a 1m, que nao
atingem 30 cm de perimetro a altura do peito;
ii) 30 arvores por hectare, quando o valor médio do perimetro a altura do peito das
arvores das espécies em causa se situa entre 30 cm e 79 cm;
iii) 20 arvores por hectare, quando o valor médio do perimetro a altura do peito das
arvores das espécies em causa se situa entre 80 cm e 129 cm;
iv) 10 drvores por hectare, quando o valor médio do perimetro a altura do peito das
arvores das espécies em causa é superior a 130 cm
(alinea q) do artigo 1.2 do Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de maio, alterada pelo artigo
1.2 do Decreto-Lei n.2 155/2004, de 30 de junho);
NoTA: Sdo aplicadas aos pequenos nicleos que revelem valor ecolédgico elevado as
condicionantes respeitantes aos povoamentos.

Toiga - parte da arvore que permanece agarrada ao solo apds o abate (alinea s) do artigo
1.2 do Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de maio);

Varas ou polas - rebentos de toiga ou raiz explorados no regime de talhadia (alinea t) do
artigo 1.2 do Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de maio).

Termos e Definigoes

Abate - eliminagao ou supressdao de um exemplar por corte ou arranque;

Arranque - eliminacdo da parte aérea e radicular de um exemplar;
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Arvore isolada — sobreiro ou azinheira que n3o se encontra em povoamento e que n3o
tem mais do que uma darvore daquelas espécies a uma distancia inferior a 20 m a contar
do limite exterior da copa (adaptado de IFN);

Azinheira adulta - azinheira com Didmetro a Altura do Peito (DAP) maior ou igual a 20 cm
ou Perimetro a Altura do Peito (PAP) maior ou igual que 62 cm;

Azinheira jovem - azinheira com Didmetro a Altura do Peito (DAP) menor que 20 cm ou
Perimetro a Altura do Peito (PAP) menor que 62 cm;

Carrasco — exemplar de Quercus coccifera, L.; para diferenciacdo da azinheira, consultar
https://www.icnf.pt/api/file/doc/669c2b0be45bb460;

Cintagem — ato de marcar as arvores com tinta indelével, a altura do peito (cerca de
1,30m);

Clareira - superficie de terreno no interior de um povoamento florestal sem presenca de
arvores e com uma area inferior a 0,5 ha (IFN);

Corte - eliminacdo da parte aérea de um exemplar;

DAP - Diametro a Altura do Peito - Didametro do tronco da arvore medido sobre a casca a
1,30 m do solo (unidades: cm) (IFN);

Faixa de Gestao de Combustivel (FGC) - faixa de terreno, com largura variavel, na qual se
realiza a gestdo de combustivel, ou seja, a criacdo e manutencdo da descontinuidade
horizontal e vertical da carga combustivel, através da modificacdo ou da remogao parcial
ou total da biomassa vegetal (IFN);

Nota explicativa: As faixas de gestdao de combustivel constituem redes primarias, secundarias e
tercidrias, as quais possuem larguras diferenciadas (de acordo com o Decreto-Lei n.2 82/2021, de
13 de outubro, na sua redagdo atual).

Mancha - uma mancha representa uma superficie de terreno que é classificada como
pertencente a uma determinada classe de uso/ocupacdo do solo (IFN);

Mosaico de Parcelas de Gestdo de Combustivel (MPGC) - o conjunto de parcelas do
territério estrategicamente localizadas, onde, através de a¢des de silvicultura, se procede
a gestdo dos varios estratos de combustivel e a diversificagao da estrutura e composicao
das formacGes vegetais, com o objetivo primordial de defesa da floresta contra incéndios,
(regulados nos termos da legislacdo especial aplicavel cfr. alinea aa) do artigo 32 do
Decreto-Lei n.2 124/2006, de 28 de junho (revogado));

PAP- Perimetro a Altura do Peito (perimetro do tronco da arvore medido sobre a casca a
1,30 metros do solo (unidades: cm));

Povoamento Puro - Povoamento em que uma dada espécie arbdrea representa mais de
75% do coberto arbéreo (IFN);

Nota explicativa: Os povoamentos puros podem ter outras espécies arbdreas presentes, as quais
sdo designadas por arvores dispersas.


https://www.icnf.pt/api/file/doc/669c2b0be45bb460
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e Povoamento Misto - Povoamento em que estdo presentes duas ou mais espécies de
arvores florestais, nenhuma delas ocupando mais do que 75% do coberto total (IFN);

Nota explicativa: Um povoamento misto pode ter mais de duas espécies arbdreas presentes, as
restantes sdo designadas por arvore dispersa em povoamento.

e Sobreiro adulto — sobreiro que atingiu as dimensdes que permitem a desbdia, ou seja,
com PAP maior ou igual a 70 cm, mesmo que ndo tenha sido descorticado;

e Sobreiro jovem — exemplar com PAP menor do que 70cm;

e Valor ecolégico - valor atribuido a um organismo, ecossistema, produto, recurso ou
atividade, em termos de beneficios ambientais.

2.3. Normas Gerais

1. Os limites dos povoamentos nao se detém nos limites das propriedades nem sdo
condicionados por qualquer tipologia de limite administrativo ou por qualquer classificacdo
do solo ao abrigo do Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial (Decreto-Lei n.2
80/2015, de 14 de maio); esses limites sdo exclusivamente determinados pela presenca de
arvoredo e suas caracteristicas (densidade e PAP).

2. Quando o sobreiro e a azinheira estdo consociados com outras espécies, considera-se
povoamento de sobreiro, azinheira ou misto, para efeitos de aplicacao da legislagdo em
apreco, a formacdo vegetal onde os sobreiros e/ou as azinheiras ocupam a area e
apresentam as densidades minimas definidas de i a iv na alinea q) do artigo 1.2 do Decreto-
Lei n.2 169/2001, de 25 de maio, na sua atual redac3o, sendo que na sua composicdo podem
existir, para além deles, outras espécies, mesmo que em situagdo dominante ou
codominante; quando se estd em presenca de uma formacgao florestal mista de outras
espécies com sobreiro e/ou azinheira, deve-se, pois, estratificar, aplicando-se assim as
disposi¢cBes do Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de maio, na redacdo vigente, somente as
espécies que protege e ndo a outras.

3. De acordo com a pratica do IFN, para que duas areas ocupadas com darvores possam ser
consideradas como constituindo uma Unica mancha, a distdncia euclidiana mais curta entre
as copas das duas arvores tem de ser igual ou inferior a 20 m; assim, para agrupar as arvores
que pertencem a mesma mancha, deve aplicar-se a distancia de 20 m do limite exterior das
copas.

4. De acordo com a pratica do IFN, para a determinagdo da dimensdo minima e forma da
mancha a classificar: para qualquer uso ou ocupacdo do solo, consideram-se os seguintes
valores minimos:

— Area maior a 5.000 m? (i.e. 0,5 ha)
— Largura superior a 20 m.

5. Quando se estd em presenca de manchas de sobreiro e/ou azinheiras resultantes de
regeneracao natural ou de uma arborizacdo recentemente instalada, em que o PAP seja
ainda inferior a 30 cm, para efeitos de aplicacdo da legislagdo em apreco, a mesma é
considerada povoamento ou pequeno nticleo somente nas zonas onde existirem 50 ou mais
arvores/ha com altura superior a 1,00 m.
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3. Metodologia para a delimita¢ao de areas de povoamentos de sobreiro
e/ou azinheira

Esta fase compreende o procedimento a seguir para determinacdo da area ocupada por
povoamento (e pequenos ntcleos) de sobreiro e/ou azinheira ou misto, tendo presente o
estipulado no Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de maio, na sua redacdo atual, nomeadamente
no que aos valores minimos de densidade e PAP respeita, incorporando ainda a preocupacao de
protecdo do sistema radicular das duas espécies. A mancha que vier a ser considerada como
sendo povoamento é a area onde radicam as arvores (parte aérea e sistema radicular).

Esta fase abrange, para a(s) area(s) que em cada situacdo estiverem em causa, a caracterizacdo
incluindo a georreferenciacdo da presenca de exemplares de sobreiro e/ou de azinheira, a
determinacdo da continuidade das manchas/areas arborizadas e a identificacdo e delimitacdo
dos povoamentos (e pequenos nucleos) de sobreiro e/ou azinheira.

Assim, 0s passos a seguir serao:

3.1. Levantamento das existéncias

Na pratica, trata-se simplesmente da identificacdo dos exemplares de sobreiro e/ou azinheira
presentes, para se aferir qual a tipologia em que se encontram a luz do Decreto-Lei n2 169/2001,
de 25 de maio, na sua atual redacao.

3.1.1. Efetuar a georreferenciacdo de TODAS as arvores (<= 1m e >1m de altura (H)) na drea de
intervencdao em causa e zona contigua numa faixa de 20 m. Para a definicdo de
povoamento nado se entra em conta com os exemplares com altura <= 1m de altura, mas
sera necessaria a sua georreferenciacdo ou estimativa para efeitos de autorizacdo de
abate.

3.1.2. Obtengdo de dados dendrométricos
Obtencao dos PAP
Para as arvores com altura > 1m, medir o perimetro dos fustes a altura do peito (1,3 m)
(=PAP) !

L “INVENTARIO FLORESTAL - Apontamentos para apoio as aulas tedricas - Margarida Tomé - Universidade de Lisboa
- Instituto Superior de Agronomia Centro de Estudos Florestais” https.//inventarioflorestal.eu/wp-
content/uploads/2014/02/InventarioFlorestal.pdf



https://inventarioflorestal.eu/wp-content/uploads/2014/02/InventarioFlorestal.pdf
https://inventarioflorestal.eu/wp-content/uploads/2014/02/InventarioFlorestal.pdf

da Natureza ¢ das Florestas

Caso especial de rebentacdo de toicas ou drvores bifurcadas antes de 1,30 m:

O DAP (diametro a altura do peito) de cada conjunto é calculado através da avaliacdo do
didmetro que corresponde ao somatdrio das dreas seccionais dos varios troncos a altura do
DAP (1,3 m), assumindo uma area seccional circular, através da seguinte formula:

D= de
1"‘|'.=1

D - Diametro a altura do peito do conjunto (DAP)
d - Diametro a altura do peito do tronco i

n - numero de troncos

PAP = 2nR = nDAP

Obtencao do raio da copa de cada arvore
Preferencialmente, devera ser feito por medic¢do direta do raio da copa dos exemplares nas
quatro direcGes cardeais seguindo-se o cdlculo da média entre as 4 medicGes obtidas.

Em alternativa, poder-se-a usar diretamente a férmula que relaciona o raio da copa com o
PAP, férmula que é aplicavel as duas espécies (sobreiro e azinheira):

Raio da Copa (m) = PAP(cm) %5849%0,299
2

ou ainda a seguinte tabela que reflete a relagdo Raio da Copa e PAP, tabela também
aplicavel as duas espécies:

PAP Raio copa
(cm) (m)
<30 1.0
30 1.5
40 1.9
50 2.2
60 2.5
70 2.7
80 3.0
90 3.3
100 3.5
110 3.7
120 4.0
130 4.2
140 4.4
150 4.6
160 4.8
170 5.0
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180 5.2
190 5.4
200 5.6
Tabela 1
Nota: Para efeitos do presente documento e na medida em que as diferengcas ndo foram
consideradas relevantes, foi assumido aplicar a formula Raio da Copa (m) =
[(PAP(cm)*0.6849)*0.299]/2 e a Tabela 1 ds duas espécies (sobreiro e azinheira).

O levantamento de campo deverad incluir informacao adicional de caracterizagdo do arvoredo,
nomeadamente a indicada na Tabela 2:

Arvores . . Altura Estadio Observagoes
. o PAP Raio Vigor .
Georreferenciadas Espécie v Copa (m) vegetativo >1m Desenvolvimento (outra
(ID) P & R: sim/ndo jovem/adulto informagao)
1
n
Tabela 2
3.1.3. Poderd, em situagbes pontuais, em que ndo é possivel ter acesso as arvores dada a

inacessibilidade do local e/ou densidade excessiva de vegetacdo, proceder-se ao
levantamento das existéncias, com recurso a método de detecdo remota (imagens de
satélite ou drones). No entanto, devera a proposta de trabalho ser colocada a
consideracdo do ICNF, IP antes do inicio dos trabalhos de levantamento da informacao,
devendo ser facultada informacdo explanatéria sobre o método utilizado (incluindo a
amostragem de campo para validacdo dos dados).

Qualquer que seja o método utilizado — levantamentos de campo ou detecdo remota — o
resultado serd sempre a producdo de uma shapefile denominada “SB_AZ” cuja tabela de
atributos deve conter a informacao referida na Tabela 2.

3.2. Verificagdo da continuidade do arvoredo

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Com base no raio da copa médio determinado no ponto 3.1.2/3.1.3, desenhar um buffer
representativo das copas das arvores a volta dos pontos georreferenciados durante o
levantamento das arvores no terreno: chamar esta shapefile “LIMITE_COPAS”;

A partir do poligono “LIMITE_COPAS”, fazer um buffer de 10 m de raio;

Fundir os buffers que se tocam ou intersectam resultantes do ponto 3.2.2. O resultado
sera um ou mais poligonos que representam as manchas de sobreiro e/ou azinheira que
apresentam continuidade, ou seja, as manchas de sobreiro e/ou azinheira cujas copas se
distanciam a menos de 20 metros um do outro: chamar esta shapefile
“LIMITE_CONTINUIDADE”;

3.3. Identificagcao e Delimitagdo de povoamento

De acordo com o estipulado com a alinea g) do Artigo 1.2 do Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de
maio, sao considerados povoamentos de sobreiro, azinheira ou misto as formagoes vegetais cuja
densidade destas espécies satisfaga os seguintes valores minimos (Tabela 3):
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Classes Valores das classes de PAP N2 minimo arvores/ha para ser considerado
PAP povoamento
Classe O <=1mde altura (ndo contam para a defini¢do de povoamento)
Classe 1 >1 m de altura e < 30 cm de PAP 50
Classe 2 PAP>=30cme<=79cm 30
Classe 3 PAP>=80cme<=129 cm 20
Classe 4 >=130cm 10
Tabela 3
3.3.1. Calcular a area (hectares) de cada poligono resultante do ponto 3.2.3;
3.3.2. Excluir os poligonos com area inferior ou igual a 0,5 hectares;
3.3.3. Para cada poligono com drea superior a 0,5 hectares e, no caso de estruturas lineares,

com largura superior a 20 m, agrupar as arvores abrangidas em classes de PAP, conforme
a Tabela 4, calculando o PAP médio das arvores de cada classe e respetiva densidade
(arvores/hectare).

N2 4 Densi P MENT
Classes de PAP arv’ores por PAP médio (cm) ?n5|dade OVOA o
poligono (arv./ha) S/N

Classe 1 >1 m de altura e < 30 cm de PAP

Classe 2 >=30 cm PAP <=79 cm

Classe 3 >=80 cm PAP < =129 cm

Classe 4 >=130cm

Tabela 4

3.3.4. No caso da existéncia de poligonos em que, no minimo numa classe de PAP, s3o atingidos
os valores minimos de arvores/hectare (Tabela 3), entdo esses poligonos sdo
considerados Povoamento.

Nos outros casos, determinar o PAP médio de cada poligono, atribuindo assim uma classe
de PAP a cada poligono, conforme as classes da Tabela 3;

3.3.5. Calcular a densidade (arvores/hectare) de cada poligono, considerando o nimero total de
arvores abrangidas no interior do poligono e a respetiva darea;

3.3.6. O PAP médio e a densidade de cada poligono devem ser apresentados numa tabela
resumo (Tabela 5). Para cada poligono, comparar a Tabela 5 com a Tabela 3 para
identificacdo de povoamento;

PAP médio Densidade POVOAMENTO
(cm) CLASSE PAP (arv./ha) S/N
Poligono 1
Poligono 2
Poligono ne...
Tabela 5

3.3.7. Excluir os poligonos cuja densidade por classes de PAP nao satisfaca os valores minimos
estabelecidos (Tabela 3) para serem considerados povoamento;

3.3.8. O resultado final sera uma shapefile que contem os poligonos que relinem as condicdes
para serem considerados povoamentos: chamar a shapefile “POVOAMENTO”;

Note-se que os poligonos obtidos nesta fase do procedimento asseguram ja a protegao
das arvores individualmente e os respetivos sistemas radiculares.

3.3.9. Pequenos Nucleos (situacdo particular prevista no Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de

maio, na sua redacgdo atual): reavaliar os poligonos que tinham sido excluidos no ponto

9
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3.3.2, isto é, poligonos com area igual ou inferior a 0,5ha e, no caso de estruturas lineares
com largura igual ou inferior a 20m, onde se verifique a presenca de sobreiros e/ou
azinheiras cuja densidade satisfaga os valores minimos definidos na Tabela 3. Para estes
poligonos deverd ser efetuada a avaliacdo do seu valor ecoldgico, com vista a aferir se
configuram Pequenos Nucleos. Se se verificar que possuem elevado Valor Ecolégico, terdo
de ser considerados e produzida uma shapefile especifica, denominada “PEQUENO
NUCLEO”.

NOTAS:

4,

a)

Deverdo ser incluidos nos povoamentos as estradas florestais, aceiros e arrifes, corta-
fogos, faixas de gestdo de combustivel, mosaicos de parcelas de gestdo de combustivel
ou clareiras com drea menor que 0,5ha ou largura inferior a 20m, quando integradas em
manchas com mais de 0,5ha e 20m de largura.

Quando se esta em presenca de uma formacao florestal mista de outras espécies com
sobreiro e/ou azinheira, devera ser feita uma estratificacdo, aplicando-se as disposi¢es
atras indicadas; isto é, mesmo que a espécie dominante ndo seja nem sobreiro nem
azinheira, se a densidade de sobreiro e/ou azinheira cumprir o estipulado na alinea q)
do artigo 1.2 do Decreto-Lei n? 169/2001, na sua redacdo atual, a drea é considerada
povoamento.

Sublinha-se que os limites dos povoamentos nao se detém nos limites das
propriedades.

E aceitdvel que, em situa¢des pontuais — onde se englobam algumas das referidas no
Ponto 3.1.3 — possa ser apresentada uma proposta de delimitagdo de povoamento
sem recorrer a aplicagdo da presente Metodologia - a qual deve ser colocada a
consideragao do ICNF, IP.

Informacgao cartografica - Caracteristicas da Pegas Graficas

CARTOGRAFIA VECTORIAL

A cartografia deve ser elaborada e apresentada em formato digital vetorial (shapefile) com base
nos atributos da tabela abaixo reportada:

Designagdo comum PT-TMO6/ETRS89
Elipsoide de referéncia GRS80
Projecdo cartografica Transversa de Mercator

E devera ter as seguintes pegas:

1.

Exemplo:

Na tabela de atributos da shapefile “SB_AZ" (georreferencia¢do) deve constar no minimo a
informacao referida na Tabela 2.

Na tabela de atributos da shapefile “LIMITE_COPAS”, devera constar obrigatoriamente a
informacgdo do PAP e do raio médio da copa de cada arvore georreferenciada.

id PAP (cm) | R médio copa (m)

10



3. Na tabela de atributos

da shapefile

“LIMITE_CONTINUIDADE”,

d. LJ?» tureza e da '-'-:H".'.J',

devera

constar

obrigatoriamente a informacdo sobre a area (hectares) de cada poligono e o nimero de
arvores de sobreiro e /ou azinheira abrangido.

Exemplo

id | N.2arvores (Sb/Az)

Area (ha)

4. Na tabela de atributos da shapefile “POVOAMENTO"”, devera constar obrigatoriamente a

informacdo sobre a drea (hectares), densidade e PAP médio de cada povoamento.

Exemplo
P Povoamento n.2

Area (ha)

Densidade (arv./ha)

PAP médio (cm)

CLASSE

5. Na tabela de atributos da shapefile “PEQUENO NUCLEO”, deverd constar obrigatoriamente
a informacédo sobre a area (hectares), densidade e PAP médio de cada nucleo.

Exemplo -
Nucleo n.2

Area (ha)

Densidade (arv./ha)

PAP médio (cm)

OUTRA CARTOGRAFIA

Consoante o processo administrativo em causa para o qual foi a origem a delimitacdo de
povoamento de sobreiro e/ou azinheira, o ICNF,IP poderd vir a solicitar cartografia adicional
necessaria para andlise do referido processo.
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5. Anexo

Metodologia SIG para defini¢ao das areas de povoamento
de sobreiro e/ou azinheira
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U

O objetivo do presente guia SIG é constituir um exemplo de aplicacdo pratica da “Metodologia
para a delimitagdo de dreas de povoamentos de sobreiro e/ou azinheira “a um caso de estudo.
O software SIG escolhido foi o QGIS (QGIS) por ser opensource e gratuito, razées que o tornam
amplamente utilizado tanto no ICNF, IP quanto entre os promotores.

Este guia mantem uma relagdo numérica direta com o ponto 3 do documento “DELIMITACAO
DE AREAS DE POVOAMENTOS DE SOBREIRO E /OU AZINHEIRA”, sendo estes dois documentos
indissocidveis. Melhor explanando, os sub-capitulos do ponto “3. Metodologia para a
delimitagdo de dreas de povoamentos de sobreiro e/ou azinheira” terdo correspondéncia direta
com este guia.

Toda a informacao cartografica devera estar no seguinte sistema de coordenadas e projecao:

Designagcdo comum PT-TMO6/ETRS89
Elipsoide de referéncia GRS80
Projecao cartografica Transversa de
Mercator
Tabela 1

3.1 Levantamento das existéncias

3.1.1 -0 ponto de partida do trabalho em SIG sera o levantamento efetuado pelo Requerente,
que se traduzird num tema de pontos constituido por todas as arvores (Sb/Az)
georreferenciadas e associadas aos dados dendrométricos referidos no guia metodolégico
(ponto 3.1.2).

A informacgado deverd ser entregue em formato shapefile ou geopackage denominado “SB_AZ"
e deverd conter a informagdo alfanumérica referida na Tabela 2 do ponto 3.1.2.
3.1.2 Obtengao do raio da copa de cada arvore

Preferencialmente, devera ser feito por medicao direta do raio da copa dos exemplares nas
quatro dire¢Ges cardeais, seguindo-se o cdlculo da média entre as 4 medig¢bes obtidas.

Em alternativa, poder-se-a usar diretamente a férmula que relaciona o raio da copa com o PAP
ou a Tabela 1 da metodologia, como explicado no ponto 3.1.2. Qualquer que seja o método
escolhido para determinar o raio da copa, os calculos poderdo ser desenvolvidos através de folha
de cdlculo ou através de software SIG.
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Vigor_Vege | "ID" | PAP | RAIO_COPA
Bom 17 |102|3,5
Bom 18 |82 |3
Bom 19 |100(3,5
Bom 20 |115|3,7
Decrépita |21 [175]|5
Bom 22 |122]4
Bom 23 |210|5,6
Bom 24 |100]3,5
Bom 25 |150(4,6
Bom 26 [108]3,5
Bom 27 |225]5,6
Bom 28 |258(5,6
Bom 29 [100]3,5

Decrépita |30 [219]5,6
Decrépita |31 |195[5,4
Decrépita |32 [198]5,4

Bom 33 |140]4,4
Bom 34 |175]5
Bom 35 |145(4,4

Decrépita |36 |210[5,6
Decrépita |37 |230[5,6
Decrépita |38 [94 |33
Decrépita |39 [230[5,6

Bom 40 |115(3,7
Bom 348 | 140 |4,4
Bom 349 | 165 |4,8
Bom 350 |123 )4
e SBAZ “4 [Bom 351 |135(4,2

Decrépita | 352 [ 140 |4,4
Decrépita [353 [120 |4

Google Satellite Hybrid

Figura 1 — Enquadramento e exemplo de georreferenciacdo das arvores

Exemplo no QGIS

Os parametros da tabela de atributos inicial associada ao shapefile do levantamento enviado
pelo Requerente deverdo ser os seguintes:

NOME DO CAMPO FORMATO UNIDADE DE MEDIDA/DESCRICAO
ID Numero inteiro lan
ESPECIE Texto Az/Sb
PAP Numero decimal cm
RAIO_COPA Numero decimal metros
VIGOR_VEG Texto Morta, viva, sauddavel, decrépita
ALTURA Texto S/N
EST_DESENV Texto jovem/adulto
OBS Texto Texto com observacdes (300)
Tabela 2

14
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Adicionalmente, a tabela de atributos devera respeitar a seguinte estrutura:

ID | ESPECIE PAP RAIO_COPA | VIGOR_VEG | ALTURA | EST_DESENV | OBS

Tabela 3

Caso se opte pela definicdo do Raio da Copa com base na Tabela 1 do guia metodoldgico, poder-
se-a realizar uma operacao da calculadora de atributos para esta classificacdao. Por exemplo, no
QGIS, esta operagao podera ser realizada a partir do seguinte célculo:

Exemplo:

4

Para tal é necessario utilizar a calculadora de campos. Novo campo - Tipo de campo
decimal, com nome do campo RAIO_COPA

15




Apenas stuslizar 0 elemento(s) =
¥ Criar um novo campo
Criar campo virtual
Nome do campo de saida
Tipe de campo de saida

Comprimento do campo de saida

Express3o Editor de fungSes

nj= ik

RAID_COPRA
Nuimere decimal {real)

10 | Precisio |3

Q Pes.

=[5ICNF

Atualizar campo existente

L

Maostrar ajuda

[ ]
WHEN "EPAP"™ >= 140 AND . row_number
"PAP" <150 THEN 4.4 b ‘22'99;::3 Vs
*
WHEN "PAPT == 150 » &::m evilorga
"EAP" <160 THEN 4.6 » |Condiconais
WHEN "PAP" >= 1l&0 AND v Conversdes
"PLP" <170 THEN 4.8 » Cor
WHEN "PLE"™ == 170 AND b S::;Sl;ﬂﬁdéﬁciﬂ di...
k e nora
FRELRET <180 . - .
EAE" <180 THEN 3 »  Ficheiros e caminhos
WHEN "PLP" >= 180 AND » Geometria
"PRAP" <150 THEN 5.2 » Geral
WHEN "PALE" >= 190 AND » Mapas
"BAP" <200 THEN 5.4 b m"{"‘a"ﬁ
*
WHEN "PAP" >= 200 THEN . Dpe"::;m
5.8 »  Rasters
END »  Recente (fieldcalc)
»  Registo e atributos
= [+ =D e g
v Variaveis

Elemento | Az -

Prévisualizagio: 3,7

TITiR=ET 2T

CASE

A=

WHEN "PAP" < 30 THEN 1

WHEN "PAP" >= 30 AND "PAP" <40 THEN 1.5
WHEN "PAP" >= 40 AND "PAP" <50 THEN 1.9
WHEN "PAP" >= 50 AND "PAP" <60 THEN 2.2
WHEN "PAP" >= 60 AND "PAP" <70 THEN 2.5
WHEN "PAP" >= 70 AND "PAP" <80 THEN 2.7

WHEN "PAP" >= 80 AND "PAP" <90 THEN 3

oK Cancel

THRSTHHTT = ATHTE=TT

WHEN "PAP" >=90 AND "PAP" <100 THEN 3.3

Instituto da Conservagldo
da Naturezs ¢ das Florestas

Help

*

16



WHEN "PAP" >= 100 AND "PAP" <110 THEN 3.5
WHEN "PAP" >= 110 AND "PAP" <120 THEN 3.7
WHEN "PAP" >= 120 AND "PAP" <130 THEN 4
WHEN "PAP" >= 130 AND "PAP" <140 THEN 4.2
WHEN "PAP" >= 140 AND "PAP" <150 THEN 4.4
WHEN "PAP" >= 150 AND "PAP" <160 THEN 4.6
WHEN "PAP" >= 160 AND "PAP" <170 THEN 4.8
WHEN "PAP" >= 170 AND "PAP" <180 THEN 5
WHEN "PAP" >= 180 AND "PAP" <190 THEN 5.2
WHEN "PAP" >= 190 AND "PAP" <200 THEN 5.4
WHEN "PAP" >=200 THEN 5.6

END

3.2 Verificagdo da continuidade do arvoredo

d. Instituto da Conservaglo
da Naturezs ¢ das Florestas

3.2.1 Tendo por base o campo RAIO_COPA do tema de pontos SB_AZ, tera de ser calculado o

tema de poligonos “LIMITE_COPAS”.

el

SB_AZ.shp Ferramentas de

geoprocessamento

- Buffer

Exemplo no QGIS

© 0
(o X°,

LIMITE_COPAS.shp

CAMINHO: Menu - Vetor - Ferramentas de geoprocessamento — Buffer

17



2 *PROJECTO_GUIA_METODOLOGICO — QGIS

Projeto Editar Ver Camada Configuracdes Maodulos

Multi Ring Buffer

] ¢ Oeppei
LL A AN NI
O BERRLWK- HEP

amadas
¢ 0l ® T &~
s @U polvorao

Qgeric

[y Verificar geometrias...
Ferramentas de geoprocessamento
Ferramentas de geometria

2 3= g}

Ferramentas de anélise

Ferramentas de investigacdo

Ferramentas de gestdo de dados
® shb az

® SBAZ
v [] cF_Pol _Area de cdo da CSF Vedach
CF_Polvorao_PF
|:| Buffered =]

I:‘ 7CF_Polvorao_Arvores_Povoamento_clean
Wl Polvorao calculo final 26 abril

Janela:
Camada de entrada: SB_AZ.shp
Distancia: — clicar no botdo

texto — e seguir até campo “RAIO_COPA”

Q Butfer
|

1S Tevstaad] LR B N
| Distinctn
‘Esilo da ponta do fim
e
e
e

w0
s ESPECIE
12 0P
nte 2o csmadne

2000 = VIGORLVEG
Resutao ca gregect. L2 AITURA
Eufeed =T = cEs
crne amac sampacans = lade

W A fiher ce S5 apss a execusd 40 sgarkm = Bordzoura

Segmentos: 10
Estilo da juncdo: Arredondado
Limite da esquadria: 2

Buffered: clicar no botdo -

Resultado da agregacdo

Buffered
[Criar camada temporéria]

/| Abrir o ficheire de saida apds a execugdo do algoritmo

0%

Executar como processamento em série...

VEGld Raster Base de dados Web Mesh Processamento  Ajuda

E-8--0 QE%IB-¥ -

:q {abe]
Buffer.. [

4" Recortar...

' Envoltdria convexa...

‘ Diferenca...

' Dissolver...

% Intersecdo...
‘ Diferenga simétrica...
#® Unizo.....

P Eliminar os poligonos selecionados...

Guardar no Ficheiro... C:/.../... /LIMITE_COPAS.shp

riar Camada Temporaria

Guardar para GeoPackage...
Salvar na tabela do banco de dados..
Acrescentar a camada...

Alterar codificagdo do ficheiro (System)...

Cancelar

| Executar | Close Help

Instituto da Conservagio
da Naturezs ¢ das Florestas

OQQ@R 2ls-d

substituir dados definidos navegar até tipo e campopoint,

18
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O resultado desta operacao é uma shapefile de buffers com diversas dimensdes, de acordo com
os valores do campo RAIO_COPA, chamada LIMITE_COPAS.shp.

® SB AZ
[ Limite_ Copas
Google Satellite Hybrid

3.22e3.23

A partir do tema “LIMITE_COPAS.shp”, aplicar um buffer de 10m de raio; posteriormente, caso
seja necessario, executar processamento para que os poligonos se individualizem na tabela e
chamar a esta shapefile “LIMITE_CONTINUIDADE”.
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° o
00 ot ®

Ferramentas de Ferramentas de
LIMITE_COPAS.shp geoprocessamento processamento —
— Buffer Create multipart

feature (este passo

depende do software
utilizado)

Exemplo no QGIS

CAMINHO: Menu - Vetor - Ferramentas de geoprocessamento - Buffer

2 *PROJECTO_GUIA_METODOLOGICO — QGIS

Projeto Editar Ver Camada Configuracdes Maodulos

NeERRY @8 L 85
®eV.ZmB @R g

VEGld Raster Base de dados Web Mesh Processamento  Ajuda

Mt Ring Buffer NE- a0 @ ‘ LE-¥- 6
Qgeric =5 < (&) GE {{E @ & L~ ‘

[y Verificar geometrias...

O g@ !& [& tg % - H} ‘ p Ferramentas de geoprocessamento » Buffer.. & e e
amadas Ferramentas de geometria » | & Recortar...
v @l ®w TE&E-EFTDO Ferramentas de anélise » ' Envoltdria convexa...
W [ polvorao Ferramentas de jnvestigacdo » | i Diferenca...
Ferramentas de gestdo de dados » ' Dissolver...
® sh az
® SBAZ % Intersecdo...
v D CF |  Areade cdo da CSF ) Ga ‘ Diferenga simétrica...
CF_Polvorao_PF ‘ UniZo.....
[ Buffered (=)

Elimi li lecionados...
|:| 7CF_Polvorao_Arvores_Povoamento_clean ‘ ITinar 0 PO1gonas seeclonados.

W Polvorao calculo final 26 abril

Janela

Camada de entrada: LIMITE_COPAS.shp
Distancia: — 10 metros

Segmentos: 10

Estilo da jun¢do: Arredondado

Limite da esquadria: 2

20



Buffered: clicar no botdo -

3 Buffer

Parimetros | Ragiste
Camacla de entrads

(G umiTe_copa (Epsg:1763]

Datin.

10000000
Segmentos
0

Estio da ponta do fim
Arracondade

Estio da jungio
Arredondade

Linite da asquadria

2,000000

v | Resultadc da agregacio
Resultado da Agregacdo - ativado | _ ..

" Buffer

|| Ramiticko da sareoicto

(Cifusers/pauismendes/Daocuments/GUIA METODOLOGICO/LIMITE ¢

| Abrir o fichairo de sskda apds 3 axecuclo do sigortmo.

Resultado da
agregacdo devera estar
ativado

Executar come processaments em sirk..

|

Close

®3
@)

ICNF

Instituto da Conservagio
da Naturezs ¢ das Florestas

Guardar no Ficheiro... C:/.../... / LIMITE_CONTINUIDADE.shp
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e T Yo ot Contouii Wi Vg o 1 M Dt -0
BERRN OR2LHPL RoBaLEOZ H-B--5 ORI M-=-§

LLAVAY N J e W= 0Q® And B ®

A ERRE C e @R HELOQE-S

Comadas a®

Coordenads| 31%09,6-2072,1 (W Escals 12398 v | @ Arplecio|100% 2| Rotaco 00° 3V Rende By @

Figura 2- Resultado da agregacao dos buffers

Ao ser realizada a agregacao dos buffers, dependendo da versdao do QGIS ou até mesmo do
software utilizado, os varios poligonos sdo dissolvidos tornando-se um poligono Unico de
multiplas partes que representard apenas 1 registo na tabela de atributos. Neste caso, serd
necessario proceder a desagregac¢ao dos poligonos do LIMITE_CONTINUIDADE.shp para que se
possa realizar a restante andlise.

W o Fo D WD ED v = > NS o
BEREGERN DELRE-© ) - - KRN EE % d 4 @0 @@

$V&-F A0
M polvorac
0 ssAz
v UMITECOPA

RAIO_COPA VIGOR VEG

Esta operagdao no QGIS poderd ser realizada da seguinte forma:

22



®3|CNF

. Instituto da Conservagio
da Naturezs ¢ das Florestas

CAMINHO: Menu - Processamento - Ferramentas de processamento — Geometria vectorial —
Multiplas partes para partes unicas

1GIS
uragdes Modulos Vetgr Raster Basededados Web Mesh

D 1D
@ E} d® ﬁ 3] gJ gJ }a [E B #s Modelagio Grafica... Ctrl+Alt+G
E / - (1) Histérico.., Ctrl+ Alt+H

m ‘E ’ p p EI @ % = Visualizador de resultados Ctrl+Alt+R

' Editar elemento no local

Processamento [JENTe0)

" | Feramentas de processamento Chrl+Alt+T

P, B |#% 2 B -
oQaR 2
d- A & @ {

Ferramentas de processamento

a®
LA IEARS

Fiche
¥
Sy a ]
~ (1) Utilizado recentemente =
1. Juntar camadas vetoriais
~ (3 Geometria vectorial ]
30 Buffer multi-anéis (distancia constante)

37 Multiplas partes para partes tnicas
S? Promover para milltiplas partes
‘27 Recolher geometrias 1
= (& Vetor geral
L Juntar camadas veteriais
- & seen
~ Features - Points

& Convert Muttipoints to Points
~ Raster - Analysis

Accumulated Cost

Janela

Camada de Entrada: LIMITE_CONTINUIDADE.shp

Partes Simples: C:/.../.../... /LIMITE_CONTINUIDADE1.shp

Q@ Muiltiplas partes para partes tinicas

Parimetros | Registo ' Multiplas partes para partes unicas
Camads d entrads

(0 LmMITE_CONTINUIDADE [EPSG:3763]

V] Abri o fichsiro de saida apés 2 execucio do agortmo

Executar come processamento em sére..

Executar Close. Help
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I OALRPR QAL BRLIOR Eie-B-% GOEHT M-V -FP&-
BB 2/ BRR-ZTE > 16 =4 fa OQRQR ~4- PO H
BREK- DELORE-@ .3 B-NZEe®id- 4l @0 @@ R
8%\, P T S -0
- 35 ® ™ Pl
x
- Y
miuisoe

3.3 Identificagdo e Delimitagdo de povoamento
3.3.1 Nesta fase deverd calcular-se a drea em ha dos poligonos constituintes da shapefile

LIMITE_CONTINUIDADE1.shp.

Exportagao da sele¢do das
areas com registos com drea
iguais ou superiores a 0,5 ha

Célculo area ha

Selecdo areas >=0,5

ha

Limite_continuidadel.shp
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Exemplo no QGIS

Através da calculadora de campos Criar um Novo campo AREA ha do tipo Numero decimal e
calcular a area em hectares (ha).

Sarea /10000

Loy
oty
|
IR LIMITE_CONTINUIDADE X
Apenas atualizar 0 elemento(s) selecionados
v Criar um novo campo Atualizar campo existente
Criar campo virtual
Nome do campo de saida AREA
Tipo de campo de saida Nimero decimal (real) -
Comprimento do campo de saida | 10 % | Precisio |3 -
Expresséo | Editor de fungdes
B8 ENEN Q_ AREA € | [Mostrar ajuda| | expresssio $area /10000
Sarea /10000 ~ Geometria Expressdo usada recentemente.
Sarea B
Expressio
area
~ Recente (fieldcalc) $area /10000
Sarea /10000
“Area_ha"
("AREA_sum” / "AREA T Ha")*100
Sarea /1000
> Varidveis
| | 0 | el | B 1 B P R [ project_area_units
Elemento | Sobreiro - B
Prévisualizagdo: 5,183979665845633
@ Esta editar informagéo nesta camada mas esta camada néo esta atualmente no modo edigéo. Se clicar em OK, o modo de edigo sera automaticamente ativado.
oK Ccancel Help

3.3.2

Apds o célculo da area devera ser realizada uma selecdo no LIMITE_CONTINUIDADE1.shp e
exportada a selegdo dos poligonos com uma area superior a 0,5 ha.

Férmula QGIS:

%I ¥ "AREA">=0.5
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2 Zoom to Layer(s)
5O Aproximar a selecio
©2 Mostrar na vista geral
[LHG Mostrar contagem dos elementos
=d Mostrar etiquetas
Copiar Camada
Alterar nome da camada
& Atualizar Camada SQL...
L) Duplicar Camada
"1 Remover camada...

Mover para _inferior

= Abrir tabela de atributos

¢/ Ativar Edicdo

# Edicoes Atuais >
Eiltrar...
Modificar a origem da fonte de dados sb_az — Total de feicGes: 1897, Filtrada: 1897,
Visibilidade baseada na escala /| 28 8 g &
SRC da camada 4 126d v |= € |12

Guardar elementos como... ] Sp

Estilos > Guardar elementos selecionados como...
Adicionar notas... Save as Layer Definition File...
Propriedades... Guardar como Ficheiro de Estilo de Camada QGIS...

4

Este ficheiro devera ser apelidado de LIMITE_CONTINUIDADE_05.SHP

Apos este procedimento devera ser calculado o ID das manchas de continuidade (ID_Mancha).

4

Para tal é necessario utilizar a calculadora de campos.

Através da calculadora de campos Criar um Novo campo do tipo Numero inteiro com o nome
ID_Mancha e calcular através da seguinte expressao:

Sid+1

3.3.3

Para a realizagao do ponto 3.3.3,, ter-se-a de regressar ao tema de pontos SB_AZ.shp e classificar
as arvores de acordo com o PAP. Apds este procedimento serd necessario recortar o tema de
pontos para cada mancha individual (ID_Mancha) do Limite_continuidade_05.shp. Apds este
processamento é necessario calcular, dentro da mancha, qual a média de cada uma das classes
de PAP assim como o numero total de arvores.
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° Célculo das
O classes de PAP

SB_AZ.shp Recorte e
processame
nto do tema
sb_azde
acordo com
cada uma

das classes

Exemplo no QGIS

&3
@)

ICNF

Instituto da Conservagio
da Natureza e das Florestas

SB_AZ.shp

POVOAMENTO

LIMITE_CONTINUIDADE_05.SHP

@ SB_AZ — Calculadora de Campo
Apenas atualzar 0 clemento(s) seleconados
¥/ Criar um novo campo
Criar campo virtual
Mome do campo de saida |cLass) |
Tipo de campo de saida | Nmero inteiro (nteger) -]

Comprimento do campo de saida | 10 = | Precséo |3 A

| Expressio | Editor de fungdes
[O]8]

CASE

()]

" <30 THEN 2
" <=130 THEN 3

Elemento | Az

Prévisualizacgo: 3

@D

Atualizar campo existente

| @ pesquisar

Mostrar ajuda

row_number
Agregados

Comadas do Mapa
Campos e valores
Condicionais
Conversses

Cor

Comrespondéndia difusa
Data & hora

Ficheiros e caminhos
Geometria

Geral

Lat Lon Tools
Mapas

Recente (fieldcalc)
Registo e atributos
Texto

Varigveis

Est3 editar informag@o nesta camada mas esta camada ndo esta atuamente no modo edigo. Se dicar em OK, 0 modo de edigio serd cutomaticamente ativado

Ta

LGN

bl

ck

Para a defini¢do da classe de PAP devera ser utilizado o ficheiro sb_az.shp

27



. Instituto da Conservagldo
da Naturezs ¢ das Florestas

3

Para tal é necessario utilizar a calculadora de campos.

Através da calculadora de campos Criar um Novo campo do tipo TEXTO com o home CLASS e
calcular através da funcdo Case.

CASE

WHEN "PAP" <30 THEN 1

WHEN "PAP" >= 30 AND "PAP" <80 THEN 2
WHEN "PAP" >= 80 AND "PAP" <130 THEN 3
WHEN "PAP" >= 130 THEN 4

END

Apo6s este calculo devera estar instalado e ativo o médulo PROCESSING SAGA NEXT
GEN PROVIDER

@ Médulos | Tudo (1273) X

t Tude . PROCESSING SAGA

= == Processing Saga NextGen Provider Todos os médulos

E 3 instalados

. No lado esquerdo pode ver uma lista de todos os médulos

2 Nao instalado disponiveis para o QGIS, ambos instalados e disponiveis para
descarregar. Alguns médulos vém com a instalagdo do QGIS

& Atualizavel enquanto a maioria deles ficam disponiveis através dos
repositérios de médulos.

“: B Pode temporariamente desativar ou ativar um médulo. Para ativar

ou desativar um mdédulo, clique na caixa de verificacdo ou duplo

clique no nome...

Os mddulos mostrados a vermelho ndo estdo carregados porque
. " tém algum problema. Eles também est3o na lista do separador

* SR TIESES 'Invdlido'. Clique no nome do médulo para ver mais detalhes, ou

para reinstalar ou desinstalar o médulo.

¥ Instalar de um ZIP

| Atualizar tudo | Desinstalar médulo Reinstalar médulo

Close Help

Criar uma pasta em diretdrio — C:\...\\Pasta pontos continuidade.
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CAMINHO: Processamento - Ferramentas de Geoprocessamento — SAGA Next Gen — Vector point
tools - CLIP POINTS WITH POLYGONS (*Aten¢do que muitas vezes o resultado do processamento
parece ndo ter sido calculado, mas os ficheiros estéo todos calculados na pasta do diretdrio onde
foi definido o caminho).

Points: SB_AZ.SHP

Polygons: LIMITE_CONTINUIDADE_05.shp

Add Attribute Clipped Points: ID_Mancha

Clipping Options: SEPARATED LAYER FOR EACH POLYGON

Clipped Points: C:/...Pasta pontos continuidade /sb_az1...shp
/sb_az2_....shp
/sb_az3_....shp

Parametros | Registo
Paints
' sB_AZ_[EPSG:3763] - ‘%5 o
Apenas os elementos selecionados
Polygons
(5 LIMITE_CONTINUIDADEOS [EPSG:3763] - D ‘ﬁ5 o
Apenas os elementos selecionados
Add Attribute to Clipped Points
123D
Clipping Options
[1] separate layer for each polygon
Clipped Points
C:/Users/paulamendes/Documents/GUIA METODOLOGICO/PONTOS/ pontos_analise/sb_az.shp =

/| Abrir o ficheiro de saida apss a execugo do algoritmo

0% Cancelar

Executar como processamento em série... Executar Close
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Todos os pontos da pasta ficardo divididos por cada poligono/mancha de continuidade.

@ *Projeto sem titulo — QG

DEBRR 2200 PPFRIBEaELEONOR e -B-0% & EHHE B-%- &-
BV ARE B A/BoR-ZExD 06 =6 | == 0Q@ AlL-#¢
O BENREEREK- HERLRE-® 55X : B-RLGhewld 4 60 @@ R
Camadas

@ ®RTVE-RADO

PONTOS_SB_AZ SB_AZ 54 <

|

UIA METODOLOGICO\teste.shp 4more

SN S S S SR SR S SR S S S SIS
P000000000CO0NOCGOOGOOOGOOCSS

z

3

@

v

]

)

@

B

o

Dissolvido

pov 1

De seguida, é necessario agregar os dados por classe para cada um dos ficheiros. Assim, serd
necessario utilizar uma ferramenta de agregacao.

Criar uma pasta em diretério — C:\...\ AGREGA
CAMINHO: Processamento - Ferramentas de Processamento - geometria Vetorial - Agregar

(*Sugestdo: Caso sejam muitos ficheiros (ex: >10), o mais simples serd executar o
processamento em série).

Camada de Entrada: SB_AZ_01.SHP, SB_AZ_02.SHP, SB_AZ_03.SHP...

Agrupar por expressao: CLASS
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Ferramentas de processamento

% @

rQ
rQ
rQ
rQ
Q@
]

Cartografia

Criagdo de raster
Criagdo de vetor
Ferramentas de camadas
Ferramentas de ficheiro
Ferramentas raster

Geom vectorial

mm Adicionar atributos de geometria
Agregar

Atrair geometrias @ camada

Atrair pontos a grelha

Buffer

Buffer de largura varidvel (por valor M)
Buffer multi-anéis (distdncia constante)

Buffer unilateral

& Buffers conicos

Caixa delimitadera minima orientada

¢ Caixas delimitadoras

Centroides

Circulos envelventes minimos
Converter para geometrias curvadas
Converter tipo de geometria

* Corrigir geometrias

Criar buffer em cunha

Criar camada a partir da extensdo

Criar camada a partir do ponto

Definir o valor M a partir do raster
Definir valor M

Definir valor Z

Densificar por contagem

Densificar por intervalo

Deslocamento de pontos

Dispor de forma ortogonal

Dissolver

Dividir linhas per comprimento maximo
Drape (definir valor £ value a partir do raster)
Eliminar buracos

@ Eliminar os poligonos selecionados

45 Eliminar valores M/Z

W Envoltéria concava (formas alfa)

W Envoltéria concava (vizinho k mais préximo)
@ Envoltéria convexa

A|CNF
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Expressao
de origem

Fungdo
agregada

Delimitador

Nome

Tipo

Comprimento

Precisao

ID_Mancha

majority ,

ID_Mancha

inteiro

ID_Mancha

count ,

N_ARVORES

inteiro

CLASS

majority ,

CLASS_PAP

inteiro

PAP mean ,

PAP_M

decimal

Tabela 4

31



w

| Farametros | Registo

& = =]
Camada de entrada r expressio (NULO para agrupar todes os Agregados
1| Preencher i . Preencher . Preencher automaticamente...
| clip8 [EPSG: t"‘{) ) Expressio de origem Fungdo agregada  Delimitador  Nome Tipo.
0/121 ID_MANCHA |~ || € | majority - ID_MANCHA | Niimero inteiro (inteiro - 64bit) ~
1|12 mMaNcHs |~ || € | count - N_ARVORES | Niimero inteiro (inteira - 32bit) ~
2| cuass ~ || € | majority = CLASS_PAP | Nimero inteiro (inteire - 32bit) ~
2 s ~& -
312 pAp = || €| mean | PAP_M Nimero decimal (double)
L Carregar campos da camada de modelo | clipl
1 =
clip6 [£SG: ~ | Ty | Expresséo de origem Fungio agregada  Delimitador  Nome Tipo
0122 MaNCHA |~ || € | majority - ID_MANCHA | Nimero inteiro (inteira - 64bit) ~
1|12 mMaNcHs |~ || € | count - N_ARVORES | Niimero inteiro (inteira - 32bit) ~
2| cuass = || € | majority x|, CLASS_PAP | Numero inteiro (inteire - 32bit) ~
3 cass ~||€ -
312 pap = || €| mean | PAP_M Nimero decimal (double)
Carregar campos da camada de modelo | clipd
]
V| Carregar camadas no final
| 0%

Executar como Processe Unico. .

'JICNF

nstituto da Conservaglo

da Natureza ¢ das Florestas

Comprimento Precisio

4 0

MLANE:

4 ]
4 0
4 0

~+ | | Carregar campos
Comprimento Precisio =

4 0

MLl

4 ]
4 0
4 0

~+ || Carregar campos

Executar Close

Agregado: guardar numa pasta onde ficardo todos os elementos agregados. Cada um destes

temas corresponde 3 tabela de contagem de cada uma das classes e valor de PAP MEDIO

referido no ponto 3.3.3 da metodologia.

C:/... AGREGA /agreg_1.shp

/agreg_2.shp
/agreg_3.shp
/..

Apds este processo ir-se-a realizar a juncdo das camadas. Neste caso, ir-se-a juntar todas as

camadas de pontos criadas no ponto anterior, ou seja agreg_1 agreg_2...

CAMINHO: Vector — Ferramentas de gestdo de dados - Juntar camadas vectoriais
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@ *Projeto sem titulo — QGIS - [m} x

Projeto Editar Ver Camada Configuracdes Modulos WNE@GId Raster Base de dados Web Mesh Processamento Ajuda
0 ) 8 @ JCC) ;’: ‘ Multi Ring Buffer
Qgeric
/ o
a @ V /? # gz @ % ![’V Verificar geometrias...

O j E,Q [& % t& % Y '@ £ ‘}:/ ; Ferramentas de geoprocessamento

QR 2l«£- » H
e @@ R

Camadas @® Ferramentas de geometria Ferramentas de processamento
vl RRE-FADL Ferramentas de analise e 0B R

v © SBAZ11 Ferramentas de investigacdo Q agre

v @® SBAZ 10

Utilizado recentemente
ﬁ- Agregar
Geometria vectorial

¥ Aareaar

Ferramentas de gestdo de dados
v © AGREGSB_AZ_ 10 -

AGREGSB AZ 09
v © AGREGSB_AZ 08

v @ AGREGSB_AZ 07 Reprojetar camada... zador de Resultados
V| © SBAZ 09 Separar uma camada vetorial... Jgregate [summary] [01:57:13AM]
v ® SB_AZ 08 aggregate [summary] [01:56:31AM]
v © SB_AZ 07

v V| = Google Hybrid

Algorithm: aggregate [summary]

File path: C:

\User Data\Local\Temp\process
ZHiVbP\654d8df92c71a3.html

B T TR U pp— L PR Pl SR R G -~

Serd necessdrio selecionar todos os ficheiros de pontos agregados correspondentes aos
poligonos de LIMITE_CONTINUIDADE_05.shp em anlise.

Camada de entrada: agreg_2.shp../agreg_3.shp/...
SRC de Destino: EPGS 3763/ETSR89 TM6

Juntado: Podera ser um ficheiro tempordrio ou podera ser guardado com o nome
AGREG_TOTAL.shp

De seguida, ira ser realizada uma junc¢ao espacial para, finalmente, ligar os pontos aos
poligonos LIMITE_CONTINUIDADE_05.shp

o]

Pardmetros  Ragist Juntar camadas vetoriais
‘Comadns s setras Wi . "

SRE de Desting [opcionsi]

SRC do Projeto: EPS:1763 - ETRSAS | Portugal TG
Juntade, @

" Juntar camadas vetoriais
' b o fcher e soiss apés a exezugho do sigoremo

Exocutar como processaments om séra... Ecot | Com Holp

CAMINHO: Ferramentas de Processamento - Vetor Geral - juntar atributos por localiza¢éo

Camada base: LIMITE_CONTINUIDADE_05.SHP
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Unir camada: AGREG_TOTAL.shp
Predicado geométrico: intersecta
Campos a adicionar: CLASSE_PAP, N_ARVORES,PAP_M,ID_Mancha

Camada Unida: C:/...Pasta pontos continuidade /camada_unida.shp

Q

> «
Parémetros | Registo Juntar atributos por localizagdo
Camada Base Esse algoritmo pega uma camada vetorial de entrada e
cria uma nova camada vetorial que é uma verséo
estendida da entrada, com atributos adicionais em sua
‘tabela de atributos. Os atributos adicionais e seus
valores s3o obtidos de uma segunda camada vetorial.
Unir camada Um critério espacial € aplicado para selecionar os i
= valores da segunda camada que sio adicionados a cada
%
G = Lo recurso da primeira camada na camada resultante.

(59 LIMITE_CONTINUIDADEOS [EPSG:3763] - \Lgﬂ 9&» e

Apenas os elementos selecionados

o

2" Juntado [EPSG:3763] v
Apenas 0s elementos selecionados 4

Predicado geométrico

v/ intersecta || sobrepbe-se
contém dentro de
igual a cruza
toca

Campos a adicionar (depxar vazio para usar todos 0s campos) [opcional]

3 opgies selecionadas

Tipo de unido

Criar elemento separado para cada elemento que corresponda (um-para-muitos) -
Descartar registos que ndo puderam ser unidos

Prefixo do campo unido [opcional]

Camada unida [opcional]
C:/Users/paulamendes/Documents/GUIA METODOLOGICO/PONTOS_AGREGACAO/limites_quase_finais.shp o)
/| Abrir o ficheiro de saida apos a execugio do algoritmo

Elementos da primeira camada que ndo se podem unir [opcional]

[Ignorar saida] )

Abrir o ficheiro de saida apds a execugéo do algoritmo

0% Cancelar

Executar como processamento em série... Executar Close Help

A estrutura da tabela de atributos da camada unida devera ser a seguinte:

Unidade de
Medida/descri¢do
CLASSE_PAP NuUmero inteiro la4
N_ARVORES NuUmero inteiro lan
cm (valor médio por

classe PAP)

DENSIDADE Numero inteiro n
Tabela 5

NOME DO CAMPO FORMATO

PAP_M Numero Decimal
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CLASSE_PAP N_ARVORES PAP_M DENSIDADE
1
2
3
4
Tabela 6
334

Definicdo da area de Povoamento com base na densidade (nimero de arvores/ha) e classe de
PAP; tal significa que, se pelo menos numa classe de PAP, sdo atingidos os valores minimos da
Tabela 3, esses poligonos sdo considerados Povoamento.

Exemplo no QGIS

Com a camada_unida.shp ir-se-a calcular parcialmente quais os poligonos que estardo aptos
para serem considerados Povoamento com base na classe de PAP e nimero de arvores/ha.

'?.
o . -
Para tal é necessario utilizar a calculadora de campos.

Através da calculadora de campos Criar um Novo campo do tipo Numero Inteiro com o nome
DENSIDADE, este devera ser calculado com base na férmula:

N_ARVORES/ AREA

'?.
.H.h. . g
Para tal é necessario utilizar a calculadora de campos.

Através da calculadora de campos Criar um Novo campo do tipo TEXTO com o nome
POVOAMENTO e calcular através da fungdo Case
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CASE

WHEN "DENSIDADE"
WHEN "DENSIDADE"
WHEN "DENSIDADE"
WHEN "DENSIDADE"

END

>= 50 and CLASS_PAP =1 THEN 'SIM'

>= 30 and CLASS_PAP =2 THEN 'SIM'

>= 20 and CLASS_PAP = 3 THEN 'SIM'

>=10 and CLASS_PAP =4 THEN 'SIM'

0@

ICNF

Instituto da Conservagldo
da Naturezs ¢ das Florestas

&

DB RREH

Camadas
YARTHE-BAO
* v ¥ polvorao

vV ® teste

v © Juntado

v © Juntado
v © AGREGSB AZ 10
v © AGREGSB AZ 09
Vv © AGREGSB AZ 08
v © AGREGSB AZ 07
vV © dlass1
© sBAZ
v

® sbaz

LIMITE.COPA
® s8AZ

¥ Google Maps

© PONTOS_CLASSSB_A.

¥ Google Satellite Hybrid

(WE-IFIBCH ¢

Z

[ camada ynida
Bl LIMITE CONTINUIDAL

[ LIMITE CONTINUIDAL

IPPIFRKgBa RO
BEV.AwB B L2/BRR-ZWBxXE [ o
Q o NEG -

a® (v

DEPLARNE-@ LN

@

= o o=

A-KEE s

g o.o'

e BRe-%-5

g o ’g’.l"‘\-“‘q; Ry 00

GERIE-V-VE@

OQRAR ~Al£-#¢
Blld- A e @@ R

° Ferramentas de processamento

Y

“e

% join

) Utilizado recentemente

3 Juntar atributos por localizagao
¢ Contar pontos em poligonos

R

9 09511111

7 0:933 1 ‘ ‘0,05 4 :

8 l1‘4940000000 3 1‘,8157!4285”.. 4 ;‘
« ’ T = iRy = 2l gen Y

PAP médio CLASSE Densidade POVOAMENTO
(cm) PAP (arv./ha) S/N
Poligono 1
Poligono 2
Poligono n.2...
Tabela 7

Esta tabela sera a base da classificagdo de Povoamento.

Executar uma selecdo por atributos com base no campo POVOAMENTO todos os poligonos com

resultado “sim” e exportar a sele¢do para um novo tema apelidado POV_PROVIS.shp.

Apds este procedimento deverd serd realizada a dissolugdo POV_PROVIS.shp através da
ferramenta dissolve a que se podera apelidar POV_PROV_DISS.shp.
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(X Projeto sem titulo — QGIS [PAULA] - a X

Projeto Editar Ver Camada Configuracdes Modulos Raster Base dedados Web Mesh Processamento Ajuda
S N @s o *2 v r —
D Fa 07 {_’j ¢+ Jo) ;‘ (g Verificar geometrias... ﬂ’z ;{;z‘ =y
& Verificador de topologia
BV A WEB B & a ©
Ferramentas de geoprocessamento. |' Buffer
e~ AY  Ferramentas de geometria »| % Recortar.

Navegador 89  Noticias Ferramentas de anélise » | @ Envoltéria convexa.

DRY®O Ferramentas de investigagéo » | & Diferenca.

Favoritos =

» (1" Marcadores espaciais
» [8] Inicio

» [ ¢ (0S)

™ EA (Transcend)

RGN

* Intersecdo..
The CRA requires serious mei regrators. Find out how it wil affect you here. Double-click
this entry to learn more. | i Diferenca simétrica..

# Unido.....

# Eliminar os poligonos selecionados...

« |

2

»
»
» [z

1 6’ GeoPackage
/£ Spatialite
[ I

CAMINHO: Vetor — Ferramentas de geoprocessamento — Dissolver
Camada de entrada: POV_PROVIS.shp
Dissolver campos: ID_Mancha

Camada Unida: C:/... / .POV_PROV_DISS.shp

3.3.5e3.3.6

Nos poligonos que nao foram considerados Povoamento, determinar o PAP médio de cada
poligono, calculando a média entre as varias classes de PAP das arvores abrangidas pelo
poligono, atribuindo assim uma classe de PAP a cada poligono, conforme as classes da Tabela 3.

Exemplo no QGIS

Para encontrar as restantes areas de Povoamento que ndo foram contempladas, dever-se-a
agora fazer uma repescagem. Para tal é necessdrio realizar uma selecdo do campo
POVOAMENTO do tema camada_unida.shp para todos registos que, apds o case, ficaram em
branco ou null e exportar esta sele¢ao com o nome POV_PROVIS_1.shp

Nestes proceder-se-a a uma Unido de atributos pela localizagdo na qual devera ser realizada
uma média do PAP e a contagem do numero de arvores.

CAMINHO: Processamento - ferramentas de processamento — Vector geral - Unir atributos pela
localizag¢do (sumdrio).

Base layer: POV_PROVIS_1.shp
Camada a Unir: SB_AZ.shp

Predicado geométrico: Intersecta
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Campos a Unir: PAP e ID
Sumarios a Calcular: Contagem (count) e média (mean)

Camada Unida: POV_PROVIS_2.shp

@

Fordmetros | Registo " Unir atributos pela localizacio

Base layer (sumario)

(9 camada unsda (EPSG:3763) -l A [
Apenos us clementos seleconodes

Camada a unir

;" sB_AZ_[EPSG:3763] - g‘\ el

Pradicato geoméinics

o intersecta  sobrepbe-se
contém dentro de

igual a s

—
Campas o resumir (debar vazio para usar todos 05 campes) [opconal]
Sumérios 3 calcular (deixar vazio para usar todas os campos) [opcional]
o opeten elecnadan

Descartar rgistos que i puderam ser unicos Contagem e Média
Cameada unide

V' Abrir o ficheiro de saida ap6s a execugo do algoritmo

0% cancelar

Executor com processamento em siie... Exeatar Close Help

3.3.7

Posteriormente, esta nova camada unida devera ser dissolvida (Ferramenta Dissolve) com base
no campo ID_Mancha (ferramenta Dissolver a que se poderd chamar ao novo tema
POV_PROV_2_DISS.shp)

D AREA N_ARVORES PAP_M CLASS_PAP POV ID_count ID_mean PAP_count PAP_mean

9 0,987 1 0,98 4/ NULL 17 635,294118 70 0615714

4

densidade (nimero de arvores/ha). Esta operagdo devera ser realizada através da calculadora
de atributos e deverd ser atualizado o campo apelidado DENSIDADE:

Apds esta dissolugdo, através da calculadora de atributos, deverd ser recalculada a

Este devera ser calculado com base na formula: PAP_count/ AREA
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Devera também ser recalculado CLASS_PAP, agora com base na Densidade e no PAP médio.

CASE

WHEN "PAP_mean" <30 THEN 1

WHEN " PAP_mean " >= 30 AND "PAP" <80 THEN 2
WHEN " PAP_mean " >= 80 AND "PAP" <130 THEN 3
WHEN " PAP_mean " >= 130 THEN 4

END

Sé apds este cdlculo é que se poderd verificar se estas manchas poderdo ser consideradas
Povoamento. Assim, ter-se-a que aplicar um novo case tendo por base o campo POVOAMENTO
gue devera conter a seguinte formula:

CASE

WHEN "DENSIDADE" >= 50 and CLASS_PAP = 1 THEN 'SIM'
WHEN "DENSIDADE" >= 30 and CLASS_PAP =2 THEN 'SIM'
WHEN "DENSIDADE" >= 20 and CLASS_PAP = 3 THEN 'SIM'

WHEN "DENSIDADE" >= 10 and CLASS_PAP =4 THEN 'SIM'END

Q |
Criar um nove campo ¥ Atualizar campo existente F

abc POV | §

Expresso | Editor de fungdes

] L)L
ST ~ Campos e valores da express
WHEN " " 30 and CLASS_EAE 2 THEN NULL u de
. 123D
WHEN " ADE " 20 and CLA B 12 AREA
THEN 'SIM' 12 N_ARVORES
WHEN " " 10 and EAE 4 12 PAPM Valoras
TEEN ‘SIM' 123 CLASS_PAP
abe POV Todos es dnicos 10 amestras
END 123 |D_count
12 ID_mean
wl ¢ 123 PAP_count
12 PAP_mean 1
Element - 123 DRENSIDADE

Prévisualizagio: MALO 1.2 dENSIDADE

oK Cancel Help

Apds este procedimento realizar-se-a a selegao de todos os poligonos cujo resultado do campo
POVOAMENTO foi “SIM” e apagar-se-a, através da edi¢do, os restantes e gravar-se-a o tema.
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3.3.8

Para realizar a operacdo final da juncdo da shapefile do Povoamento devera ser realizada a
juncdo (merge) dos temas POV_PROV_DISS.shp e POV_PROV_2_DISS.shp.

Apds este processo realizar-se-a a juncdo das camadas. Neste caso, ir-se-a juntar todas as
camadas de pontos criadas no ponto anterior.

CAMINHO: Vector — Ferramentas de gestdo de dados - Juntar camadas vectoriais
Camada de entrada: POV_PROV_DISS.shp e POV_PROV_2_DISS.shp
SRC de Destino: EPGS 3763 ETSR89 TM6

Juntado: POVOAMENTO.shp

® SB_AZ
[ povoamento
OpenTopoMap

. * 0 25 50 m
. [

Eliminar todos os campos ndo essenciais a analise, ficando apenas os seguintes:

ID_MANCHA PAP_M DENSIDADE

N

3
4

Apds esta operagdo sera entdo possivel ter definidas todas as areas de Povoamento de sobreiros
e azinheiras.
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