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1 PECAS DO PROJETO

Estdo patenteadas no concurso as seguintes pecas do projeto, que fazem parte do processo de

concurso:

a) Memoéria Descritiva e Justificativa;
b) Pecas desenhadas, de acordo com o indice respetivo;
c) EspecificacGes técnicas;

d) MedigOes e mapa de quantidade de trabalhos.
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2 DISPOSICOES GERAIS

2.1

2.2

2.3

a)

b)

OBJETO DA EMPREITADA

A presente empreitada tem por objeto a realizacao das obras correspondentes a execugao das
Infraestruturas relativas a Rede Viaria do Aproveitamento Hidroagricola do Crato, tal como se
definem nas pegas escritas e desenhadas dos projetos de execucdo, englobando a integral e
total execucdo do conjunto de obras de construgdo civil e de movimentos de terras necessarias

a referida empreitada e que incluem, essencialmente:
a) Construcdo de caminhos, com um comprimento total de 9,1 km, com camada de base e sub-
base em ABGE e camada de desgaste;

b) Execucdo de drenagem longitudinal (valetas em terra, betdo e enrocamento) e transversal

(passagens hidraulicas e passagens a vau) e serventias;
c) Execucdo de nds de ligagdo dos caminhos;

d) Execucdo da sinalizagao vertical e horizontal.

ESTUDOS E TRABALHOS DE BASE

Faz parte integrante da empreitada, a execu¢do de todos os trabalhos de campo e de laboratdrio

de apoio necessarios para a perfeita e completa execu¢do das obras.

E da responsabilidade do Empreiteiro promover os estudos de base que entender necessarios
para aprofundar os seus conhecimentos, incluindo os respetivos trabalhos de campo e
laboratdrio inerentes e/ou confirmar, aferir e complementar toda a informacdo de base

fornecida pelo Dono de Obra.

CONDICIONALISMOS GEOLOGICOS E HIDROGEOLOGICOS

Os elementos de projeto incluem os resultados dos estudos geoldgicos - geotécnicos
realizados. Estes elementos sdo facultados para facilitar ao Empreiteiro uma primeira

apreciacdo dos condicionamentos geoldgicos a considerar na proposta.

Entender-se-a sempre que o Empreiteiro efetuou observacées diretas e pormenorizadas dos
locais de trabalho, aproveitou a informacdo proporcionada por escavacées e amostras de

sondagens existentes e tomou a sua conta a iniciativa de realizar os estudos e trabalhos
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necessarios, nomeadamente pocos e sondagens para esclarecer devidamente os

condicionamentos geoldgicos e geotécnicos da realizacdo da obra.

O Empreiteiro indicard na proposta os meios e as disposicdes que se propde adotar na
conducao dos trabalhos em face das singularidades geoldgicas, geotécnicas e hidrogeoldgicas
detetados, exprimindo, clara e destacadamente, eventuais limitacdes que entenda formular

as suas responsabilidades em relagdo a condicionamentos imprevisiveis a data do contrato.

Se os condicionalismos geotécnicos e hidrogeoldgicos conduzirem a necessidade de diminuir
ou aumentar o volume das escavacGes haverd lugar a um desconto ou pagamento ao

Empreiteiro unicamente em funcdo dos volumes em jogo e respetivos precos unitarios.

2.4 CONDICIONALISMOS CONSTRUTIVOS

a)

b)

g)

Foi definida uma faixa de trabalho para a obra, cuja delimitacdo sera fornecida em formato

digital, que devera ser respeitada na fase de execuc¢do da obra.

A defini¢do desta faixa teve como pressuposto a minimiza¢do da afetacao dos exemplares de

quercineas.

Nas zonas em que as condutas que atravessem areas de povoamento de sobro ou azinho, e
sempre que haja viabilidade do ponto de vista técnico para o fazer, em pequenas extensoes,
a faixa de trabalho foi estreitada de modo a salvaguardar o maior nimero de exemplares de

sobreiro e de azinheira possivel.

Nestas situacOGes prescinde-se da largura na faixa de trabalho destinada a deposicdo
tempordria de terras de escavacdo, sendo estas depositadas em zonas préximas e com menor

densidade de arvores.

No ambito do acompanhamento ambiental em obra, serdo identificados os exemplares
adultos de sobreiro e de azinheira, que mesmo estando na faixa de trabalho possam ser

poupados do abate, com o estreitamento pontual da faixa de trabalho.

Qualquer altera¢do da faixa de trabalho terad de ser analisada em conjunto com a equipa de

acompanhamento ambiental da obra.

A perda de rendimento de trabalho resultante destas condicionantes deverd ser tida em

considerac¢do na definigdo dos custos unitarios da empreitada.

2.5 RELACAO DOS TRABALHOS DA EMPREITADA

A relagdo dos trabalhos incluidos na empreitada é a seguinte:
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e) Montagem e desmontagem do estaleiro geral, incluindo acessos e ligacOes as redes de agua,

esgoto e elétrica;

f) Preparacdo da superficie do terreno nas zonas afetadas pela implantagao das obras, de
modo a garantir as cotas de fundacdo previstas ou as que a Fiscalizacdo indicar apds a
realizacdo das escavacgdes, a remocao de arvores, de plantas, raizes, troncos ou de outros

obstaculos, ou materiais imprdprios;
g) Demolicdo de construgdes existentes na area, incompativeis com a execucao da obra;
h) Execucdo das camadas de estrutura dos caminhos;

i) Execucdo de estruturas de betdo armado e instalagcdo de manilhas de betdo, na construcdo

de aquedutos, passagens de dgua, serventias e outras obras de arte;

j)  Assentamento de enrocamentos, incluindo o fornecimento e colocacdo do geotéxtil, na

construcdo das obras de arte;
k) Colocagdo de sinalizagdo vertical e horizontal dos caminhos;
I) Estabelecimento dos acessos necessarios ao local das obras;
m) Remocdo final de todo o material excedente, escombros, andaimes e similares;

n) Rearranjo dos terrenos afetados pelas obras de acordo com o modelado inicial,
nomeadamente a reposicdo de vedagdes e muros (caso existam) que deverdo ser

reconstruidos de acordo com os novos posicionamentos;

o) Reposicdo temporaria e final de todos os servicos que venham a ser interrompidos,
voluntdria ou involuntariamente, devido a destruicdo de cabos telefdnicos, elétricos,

condutas, e outros, durante a obra;

p) Sinalizagdo arqueoldgica, nos locais onde se verificar necessario.

2.6 OUTROS TRABALHOS INCLUIDOS NA EMPREITADA

Ainda que ndo explicitamente referenciados nas listagens anteriores e nas restantes pecas
escritas e desenhadas, consideram-se fazendo parte da presente empreitada todos os trabalhos
e fornecimentos necessarios para a correta execucdo das obras e das instalagcbes, bom

funcionamento e eficiente exploracdo das infraestruturas a construir.
O Empreiteiro tera a seu cargo os trabalhos a seguir discriminados:

a) A piquetagem e implementacgdo topografica das obras;

b) Estabelecimento dos necessarios acessos aos locais das obras, evitado a afetacdo das linhas

de agua, privilegiando os acessos ja existentes.
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A realizacdo de trabalhos de prospecao geoldgica e geotécnica complementares para
confirmacdo das manchas de empréstimo onde irdo ser explorados os materiais

selecionados para a execugao da camada de leito de pavimento;

A preparacdo das manchas de empréstimo (desmatacdo e decapagem), a escavagdo nas
manchas de empréstimo, a carga e o transporte até ao local de aplicacdao dos materiais para

aterro;

A construcdo, a montagem, a manutencdo e a exploracdo do estaleiro da obra, em tudo de

acordo com as disposicdes constantes do Plano de Seguranca e Saude;
A vedacdo da drea de estaleiro;

O cumprimento do estabelecido no Plano de Seguranca e Saude (PSS) e participagdo no seu
complemento nos termos da legislagio em vigor, bem como a elaboragdo e

desenvolvimento da Compilagdo Técnica (CT);

Aimplementag¢do das medidas de segurancga e salde em todas as frentes de trabalho e locais

de intervencao;

O desenvolvimento do Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicao

(PPGRCD), de acordo com a legislagdo em vigor;

Aimplementag¢do do plano de gestao de residuos de constru¢do e demoli¢ao, sendo encargo
do Empreiteiro todos os trabalhos inerentes, nomeadamente: a segregacao,
armazenamento temporario, condicionado ou ndo, a carga, o transporte, o destino,
incluindo os custos cobrados pela entrega em operadores credenciados pela APA e todos os

registos dos residuos existentes e produzidos em obra;

O Empreiteiro obriga-se também a fornecer, considerando-se os respetivos custos diluidos
no pre¢o da proposta ficando deste modo excluida a hipdtese de qualquer pagamento
adicional, de dlbum fotografico de acompanhamento dos trabalhos, com registo de datas, e

fornecimento de amplia¢gGes que sejam indicadas pelo Dono da Obra;

Relatério mensal com as situacdes mensais e descritivo de todas as atividades e trabalhos

desenvolvidos nesse més.

O desvio, criagdo, manutenc¢do, remoc¢do e reposi¢cdao das condigdes iniciais dos acessos e
servidOes a estabelecimentos com atendimento ao publico e a privados se necessario na

envolvente;

A reposicdo temporaria de todos os servicos que venham a ser interrompidos, voluntaria ou
involuntariamente, devido a destruicao de cabos telefénicos, elétricos, condutas, e outros,
durante a obra. Terd o Empreiteiro que repor todas estas infraestruturas destruidas, antes

da data de “Rececdo Proviséria”;
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2.7 RESPONSABILIDADES E ENCARGOS DO EMPREITEIRO

a)

Fica a cargo do Empreiteiro a execucdo de todos os trabalhos e operacées que houver a fazer
para a construcdo das obras que sdo objeto da empreitada, bem como o fornecimento de
todas as maquinas, meios de acdo, ferramentas e utensilios, incluindo os respetivos consertos
e manutencdo, que forem necessarios para a boa execucdo de todos os trabalhos e obras da
empreitada e para o cumprimento dos prazos de execugao e das restantes condi¢Ges destas
Especificagbes Técnicas. O Empreiteiro devera ainda fornecer eletricidade incluindo todos os
custos relativos a instalacdo, ligacdo e consumo, seja por meios préprios, seja por recurso a

rede.

O Dono da Obra ndo considera como omissdo a falta de referéncia a quaisquer trabalhos ou
operacdes que sejam indispensaveis para a execucdo das obras apresentadas pelo Projeto
posto a concurso. Isto é, consideram-se obrigatoriamente incluidos nos precos unitarios
relativos a execuc¢do de todos os itens especificados na Lista de Quantidades, todos os

trabalhos acessdrios e complementares necessarios a sua correta execugao.

Todos os materiais e elementos de construgdao necessarios a obra serdo diretamente
adquiridos pelo Empreiteiro, sob a sua responsabilidade e encargo, e ficardo sujeitos a

aprovacdo da Fiscalizagdo.

O Empreiteiro fara prova de que todos os materiais e elementos de construgao, ainda que nao
expressamente referidos, possuem as caracteristicas exigidas pelos regulamentos e normas
oficiais portuguesas em vigor a data da execugao dos trabalhos e justificarad que a composicao,

o fabrico e os processos de aplicacdo sdo compativeis com a respetiva finalidade.

Os materiais e equipamentos a utilizar devem ser acompanhados de certificados de origem e
dos documentos de controlo de qualidade e deverdo obedecer, por ordem de obrigatoriedade,
ao seguinte:

e presentes especificacbes técnicas;

e regulamentos nacionais e demais legislagdo complementar nacional em vigor;
e normas portuguesas e especificacdes de laboratérios oficiais;

e normas europeias (CEN);

e normas e regulamentos em vigor do pais de origem.

O Empreiteiro terd ainda a seu cargo, incluido no preco da empreitada e em relagdo aos
trabalhos anteriormente discriminados, para além do estipulado noutras cldusulas do Caderno
de Encargos, designadamente o seguinte:

e os fornecimentos.
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e 3 aquisicdao, embalagem e transporte desde a origem ao local das obras incluindo cargas e

descargas.
e aguarda e armazenamento no local.
e todos os encargos legalmente estabelecidos.

e as protecdes anticorrosivas e pinturas de acabamento de todas superficies de betdo ou

metalicas.

e 0s ensaios que lhe sdo imputaveis nestas especificacbes técnicas ou que venham a ser

exigidos pela Fiscalizagao.

e a publicitacdo de eventuais comparticipacdes da Comunidade Europeia, de acordo com a

legislacdo respetiva.

e caso venham a verificar-se duvidas relativas as tecnologias a aplicar, o Empreiteiro
promovera a realizacdo de deslocac¢des para efeito de demonstracdes de cardcter técnico

destinadas ao esclarecimento das duvidas suscitadas.

e O rearranjo dos terrenos afetados pelas obras de acordo com a modelagao inicial,
nomeadamente a reposicdo de eventuais muros ou vedagbes que deverdo ser

reconstruidos de acordo com os novos posicionamentos.

® a reposicao tempordria de todos os servicos que venham a ser interrompidos, voluntaria
ou involuntariamente, devido a destruicdo de cabos telefdnico, elétricos, condutas, e
outros, durante a obra. Terd o Empreiteiro de repor todas as infraestruturas destruidas

antes da data de “recegdo proviséria”.
e danos causados a terceiros, durante a execugao das obras.

e 0 Empreiteiro devera efetuar observacdes diretas e pormenorizadas aos locais de trabalho,
e que tomou a sua conta as iniciativas de realizar os estudos e os trabalhos necessarios para
esclarecer devidamente os condicionalismos de qualquer natureza e que de modo algum

possam afetar a realizacdo das obras.

e a aprovagdo por parte do dono da obra da documentacdo técnica referente ao
fornecimento, ndo altera a responsabilidade do Empreiteiro, que permanece integral

independentemente da sua conformidade com as especificagdes técnicas.

e O fornecimento de duas cole¢Ges dos desenhos finais da obra, do qual se fara depender a

rececdo proviséria da empreitada, tanto em suporte papel como em digital (.dwg).
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2.8 SINALIZACAO DOS TRABALHOS

m) O Empreiteiro deverd executar todos os trabalhos de sinalizacdo das obras, que permitam

p)

q)

r)

alertar convenientemente os pedes ou viaturas e obriga-se a colocar oportunamente nas
estradas que sejam afetadas pelos trabalhos os sinais rodoviarios e a balizagem para
conveniente aviso e seguranga do transito com particular atencdo sempre que, em virtude
das obras de qualquer natureza ou obstaculo, haja necessidade de desviar o transito ou de

que este se faca com precaugio.

Os dispositivos a adotar na sinalizacdo e balizagem - reflectorizados, luminosos ou
iluminados - serdo do tipo empregue pelo ICOR, devendo os sinais a utilizar serem mantidos

em bom estado de conservacao.

O Dono de Obra reserva-se o direito de, por intermédio da sua Fiscalizacdo, verificar o
cumprimento rigoroso do anteriormente estabelecido, aprovando o colocado ou obrigando

a modifica-lo, se ndo o considerar em condicGes de eficiéncia.

Serdo da inteira responsabilidade do Empreiteiro quaisquer prejuizos que a falta ou

deficiéncia de sinalizagdo e balizagem possa ocasionar quer a obra quer a terceiros.

Se o Empreiteiro ndo cumprir integralmente as ordens da Fiscalizacdo, dadas em
conformidade com o anteriormente referido e nos prazos por ela estabelecidos, incorrera
nas responsabilidades e penalidades consideradas na lei, sem prejuizo do Dono de Obra
poder mandar executar por terceiros, por conta do Empreiteiro, quaisquer trabalhos de

sinalizacdo e balizagem.

N3o serd efetuado qualquer pagamento especifico a estes trabalhos, entendendo-se que os

encargos respetivos estdo incluidos nos encargos gerais da empreitada.

2.9 PRESCRIGCOES COMUNS A TODOS OS TRABALHOS

Todos os trabalhos especificados ou ndo especificados nestas Especificacdes Técnicas que forem

necessarios para o cumprimento da presente empreitada serdo executados com perfeicdo e

solidez, tendo em vista os regulamentos, normas e demais legislacao em vigor, as indicacdes do

projeto e as instrugdes da Fiscalizagdo.

2.10 EXECUCAO SIMULTANEA DE OUTROS TRABALHOS NO LOCAL DA OBRA

a) O Empreiteiro devera facultar o acesso ao local da obra de quaisquer entidades autorizadas

pelo Dono de Obra, as quais poderdo vir a realizar trabalhos utilizando, por exemplo, os
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trabalhos de abertura e aterro de valas necessarias as instalagdes das infraestruturas que sao

objeto da presente empreitada, ou quaisquer outros trabalhos.

b) No caso de tal se vir a verificar, a Fiscalizagdo comunicara, oportunamente, com um minimo
de 5 (cinco) dias de antecedéncia quais os trabalhos que virdo a ser realizados, com indicacdo
pormenorizada das areas de intervencao e obras a executarem. Os trabalhos referidos serao

executados em colaboragdo com a Fiscalizacdo de modo a evitar demoras e outros prejuizos.
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3 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

3.1 PRESCRICOES GERAIS

a)

c)

g)

Os critérios a seguir na medicdo serdo os que se encontram estabelecidas nestas

Especificacdes Técnicas ou outras pecas do Caderno de Encargos ou no contrato.

Se os documentos referidos na cldusula anterior ndo fixarem os critérios de medicdo a seguir,
observar-se-do para o efeito:

e asregras definidas em publicacGes do Laboratério Nacional de Engenharia Civil;

e 0s critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre o Dono

de Obra e o Empreiteiro.

No que respeita a parte de construcdo civil, as quantidades de trabalho, tendo em vista a
realizacdo de pagamentos, sdo medidas:

e no geral, a partir dos Desenhos de Projeto;

e apartir dos Desenhos de Projeto e do levantamento topografico do terreno natural quando

a definicao deste seja necessaria;

e a partir dos elementos da obra, quando assim se especifique no mapa de quantidade de

trabalhos, ou tenham sido introduzidas alteragdes ao Projeto aprovadas pela Fiscalizagao.

Aplicar-se-3o os critérios gerais estipulados nas cladusulas gerais sempre que ocorram trabalhos
a mais de natureza diferente dos previstos ou que se verifiguem omissGes nas Especificacdes

Técnicas ou outras pegas do Caderno de Encargos.

As duvidas de interpretacao e os erros ou omissdes que o Empreiteiro considerar que existem
guanto aos critérios de medicdo do Projeto deverdo ser apresentados ao Dono de Obra na fase

de concurso.

Em caso algum a ocorréncia de diferencgas, ainda que significativas, entre as quantidades de
trabalho previstas e as verificadas durante a execuc¢do da Empreitada podera servir de base
para a alteracdo dos correspondentes custos unitarios fixados na lista de quantidades

apresentada pelo Empreiteiro.

As medicBes respeitantes a cada trabalho dizem respeito as atividades necessdrias a sua
conclusdo, incluindo todos os acessdrios e operagdes exigiveis a boa execucdo, conforme
EspecificacBes Técnicas ou outras pecas do Caderno de Encargos, mesmo que omissos na

descrigdo do artigo nas medicgdes.
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3.2 ESTALEIRO

a) Serdo pagas por precgo global, todas as despesas a efetuar com o estabelecimento, montagem,
conservacao, desmontagem e demolicdo do estaleiro e obras ou trabalhos auxiliares,
provisorios ou ndo, e com a execucdo e conservacao dos acessos ao estaleiro e as diversas
frentes de trabalho, necessarios a execugdo das obras.

b) O valor global do estaleiro devera ser repartido por trés tranches:

1. Fornecimento e montagem das infraestruturas, incluindo todas as operagoes,
nomeadamente licenciamentos e preparacao do terreno;

2. Conservacdo e manutencéo do estaleiro durante a empreitada;

3. Desmontagem, incluindo todas as operacdes de remoc¢éo das infraestruturas e reposicéo
das condicdes iniciais do terreno.

c) O Empreiteiro devera discriminar todos os encargos que determinam o preco apresentado.

3.3 DESPESAS VARIAS

a) Os precgos de aplicagOes da lista de precos deverdo compreender todas as despesas de mao-de-
obra, instalacGes, seguro, assisténcia do pessoal, fornecimento, transporte, aplicacdo e
colocacdo de materiais; encargos de capital, despesas gerais de administracdo, e todas as
restantes, devendo ainda ter em conta todas as condi¢Ges e sujei¢cdes particulares de execugao,
nomeadamente as que resultem da necessidade de atuar de acordo com outros Empreiteiros
ou fornecedores.

b) Consideram-se incluidas nas designac¢des das bases de precos que constituem a lista de precos
os trabalhos de prospecdo geoldgica — geotécnica e ensaios de laboratério para selecdo de
areas de empréstimo, escava¢do nas areas de empréstimo, carga e transporte dos materiais
até aos locais de aplicagdo.

c) Consideram-se incluidas nas designacdes das bases de precos que constituem a lista de pregos,
todas as despesas a efetuar com o esgoto das aguas de infiltragdo, assim como das aguas que
seja necessario bombear ou desviar durante as obras.

3.4 DEMOLIGOES E RECONSTRUGOES

a) A demoligdo e reconstrucdo das vedagOes sera paga por metro linear.

Projeto de Execugdo de Infraestruturas de Regadio do Aproveitamento Hidroagricola do Crato 11

Volume VI — Rede Vidria
Tomo 3 — Especificagdes Técnicas



Campo d’Agua
Engenharia e Gestao, Lda.

b) O preco da demolicdo e reconstrucdo devera remunerar todas as despesas necessarias a

c)

execucdo do trabalho, as operacdes de carga, transporte e descarga dos materiais sobrantes

para locais de depdsito, aprovados pela Fiscalizagao.

As despesas com os locais de depdsito também se encontram incluidas no preco da demoli¢do

e reconstrugao.

3.5 DECAPAGEM, DESMATAGAO E LIMPEZA

a)
b)

c)

g)

A unidade de medida da decapagem é o metro cubico (m3).

Os volumes de escavacdo a considerar para efeitos de avaliacdo dos trabalhos serdo os
volumes geométricos escavados admitindo uma decapagem média com espessura igual a
0.30 m e calculados multiplicando as areas médias dos perfis tedricos da escavacdo (perfis

transversais) indicados nos desenhos do projeto pela distancia entre perfis.

A drea a desmatar e a limpar sera feita pelo limite da saia de escavacdo ou aterro,

considerando a medicdo em planta.

Considera-se incluido o arranque de arvores, de arbustos quando necessario, operacdes de
desponta, empilhamento, desenraizamento, e limpeza das areas afetas a construgdo (area
de implantagdo das obras, definitivas e provisdrias, instalagdes de estaleiro e parques de

magquinas, acessos provisorios ao estaleiro, acessos de servico, etc.).

Considera-se também incluido o corte seletivo e separagdo dos produtos de desmatacdo e

transporte a vazadouro devidamente selecionado para o efeito.

Para efeitos de medigdo, consideram-se, portanto, as geometrias de escavac¢do definidas
nos desenhos de projeto, eventualmente adaptadas as condig¢des locais, de acordo com as
indicacGes da Fiscalizagdo. Nenhum trabalho de saneamento podera ser iniciado sem que,

previamente, tenham sido estabelecidos os perfis definidores do terreno.

No preco unitdrio do saneamento considera-se incluido o custo da regularizagdo das
superficies onde serdo executados os aterros, incluindo, se necessario a execucdo de

endentamentos nas superficies mais inclinadas.

O preco por metro cubico inclui o fornecimento e transporte de todo o equipamento e
material necessario a boa execucdo dos trabalhos, nomeadamente a escavacdo e baldeacdo
dos produtos resultantes, a selecao e divisdo dos materiais para posterior utilizacao, bem
como a carga, transporte e descarga a depdsito provisério dos produtos sobrantes e

espalhamento dos materiais escavados.
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3.6 ESCAVACOES

c)

g)

h)

A unidade de medida é o metro cibico (m3) de material escavado.

Os volumes de escavagdo a considerar sdo os volumes geométricos escavados (sem
empolamento), calculados a partir das sec¢Ges definidas pelos perfis transversais das obras,
conforme desenhos do projeto, e pelos perfis transversais obtidos do terreno natural, bem
como pela distancia entre estes, medida por levantamento topografico a efetuar pelo

Empreiteiro e a aprovar pela Fiscalizag3o.

Em caso de alteragdes, o critério de medicdo é o mesmo, sendo os perfis tedricos das obras os

constantes dos desenhos de alteragdo de projeto.

Para efeitos de medicao, as escavac¢des ndo poderdo iniciar-se sem que tenham sido acordados
com a Fiscalizacdo, os critérios de trabalho e a programacao dos levantamentos topograficos a

executar.

Todo e qualquer excesso de escavacdo realizada por conveniéncia do Empreiteiro serdo
realizados a expensas deste. Serd também a cargo do Empreiteiro o subsequente

preenchimento dessas zonas sobreescavadas.

O prego deverad incluir ainda, os custos de drenagem e desvio tempordario de esgotos, de
entivacdo e escoramentos, caso necessarios, bem como as despesas com a conservagdo dos

acessos provisoérios, dentro e fora do estaleiro.

No prego das escavagdes estao igualmente incluidas as despesas com limpeza e desembarago
de quaisquer produtos, em locais que forem indicados pela Fiscalizacdo, sempre que

necessario, para efeitos de exame do terreno.

Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavacées e que se prendam com a
natureza dos solos ou com as condicdes de trabalho a enfrentar, ndo dardo ao Empreiteiro o
direito a indemnizagGes, pois considera-se que ele se inteirou daquelas circunstancias antes de

elaborar a proposta.

3.7 ATERROS

a)

Para efeito de medicao, os volumes de aterro a considerar serdao medidos pelas cotas finais de
projeto, apds compactacdo, independentemente dos empolamentos ou assentamentos que se

venham a verificar durante a construcdo.
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Ndo serd considerado no custo qualquer compensacdao para material adicional devido a
assentamento e/ou arrastamento provocados por execugdo deficiente ou agentes naturais, até

a recec¢do definitiva da obra.

O preco por metro cubico de aterro inclui todas as operagdes relativas a sua boa execugao,
incluindo a escavagdao em areas de empréstimo, carga, transporte, descarga no local da obra,

compactacdo e rega quando necessaria.

O preco por metro cubico inclui todos os trabalhos e ensaios inerentes a preparacao das
manchas de empréstimo, exploragdo nas manchas de empréstimo/aquisicdo e/ou
fornecimento, transportes, cargas e descargas, depdsitos provisorios de equipamento e
materiais necessarios a execucao, incluindo a preparacao das superficies de fundacao ou de
contacto entre aterros, o espalhamento por camadas, a rega, a compactagao e a regularizagdo
da superficie final. Consideram-se, também, incluidos no preco a realizagdo de todos os ensaios
afins a identificacdo e caracterizacdo dos materiais e ao controlo e aprovacgao dos aterros, bem
como a realizacdo dos aterros experimentais, correspondentes ensaios e outras acdes definidas

no caderno de encargos.

Devera igualmente abranger as despesas requeridas com a conservagao dos acessos

provisdrios, dentro e fora do estaleiro, durante a execu¢do das obras.

No caso dos materiais para aterro serem provenientes da escavagao, serda da conta do
Empreiteiro a carga, transporte e descarga desde o local de depésito provisério até aos locais

de aplicacdo.

3.8 TRANSPORTE DE TERRAS

a)

c)

d)

A medicdo e o pagamento do transporte e espalhamento de materiais sobrantes serdo feitos

ao metro cubico (m3).

Os materiais resultantes das escavagdes considerados impréprios ou ndo necessdrios para
reutilizacdo posterior, deverado ser transportados a vazadouro devidamente licenciado para o

efeito e aprovado pelo Dono da Obra.

A medi¢do e pagamento do transporte de materiais resultantes da escavacao serdo efetuados
pelo volume geométrico das correspondentes escavacdes ou pelo volume da diferenca entre
volume escavado e volume de aterro, no caso de parte desses materiais tenham sido utilizados
nos aterros, de acordo com a lista de precos. Na medicdo para efeitos de pagamento ndo serd

considerado empolamento.

Os precos unitarios do transporte devem incluir as operacGes de carga, transporte, descarga e

regularizacdo final, sendo referidos ao transporte de um m3 nos percursos decorrentes da
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localizacdo das zonas de trabalho e de depdsito definitivo, aprovados pelo dono da obra, e
serdo funcdo da distancia ao depdsito definitivo (vazadouro), de acordo com o mapa de

quantidades de trabalho.

e) O preco do transporte de terras ndo poderd ser alterado, mesmo que o empreiteiro durante a

empreitada mude de vazadouro.

f) O espalhamento de terras nos terrenos adjacentes ao local da obra ndo dard direito a qualquer

pagamento.

3.9 AGREGADO BRITADO DE GRANULOMETRIA EXTENSA (ABGE)

a) Os trabalhos referentes a construcdo das camadas de sub-base e de base em ABGE dos
caminhos serdao medidos e pagos por metro cubico, de acordo com a geometria e espessura

indicada nas pecas desenhadas.

b) Para efeitos de medigdo, a espessura de cada camada serd medida pelas cotas finais de projeto,
apods compactacdo, independentemente dos empolamentos e assentamentos que se venham

a verificar durante a construcao.

c) Nao serd considerado no custo qualquer compensacdo para material adicional devido a
assentamento e/ou arrastamento provocados por execugdo deficiente ou agentes naturais, até

a recec¢do definitiva da obra;

d) O prego por metro cubico inclui todas as operagBes relativas a sua boa execucdo incluindo
carga, transporte da origem para os locais de aplicagdo, descarga nos locais da obra,

compactagao e rega quando necessaria.

3.10 REGA BETUMINOSA DE IMPREGNACAO
a) A medicdo sera feita por superficie tedrica, em metros quadrados, correspondente a drea a
revestir de acordo com os desenhos do projeto.

b) O precgo por metro quadrado inclui todas as operagdes relativas a sua boa execugao.

3.11 MACADAME BETUMINOSO

a) A medicdo é feita ao metro quadrado, e a respetiva drea é determinada a partir da drea tedrica
que resulta do produto da extensdo em que cada camada é aplicada pela sua largura efetiva,
considerando-se esta, para cada camada, como a largura da respetiva mediana determinada

nos desenhos de construgao (perfil transversal).
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Assim, na medicdo da drea pavimentada, devem ter-se em consideracao as sobrelarguras,

resultantes da espessura das camadas e do facto das faces laterais ndo serem verticais.

Os pregos unitarios para a execu¢do da camada de desgaste deverdo incluir todas as operagdes

necessarias a sua correta execucdao, nomeadamente, a limpeza da base de aplicacao.

3.12 BRITAS E ENROCAMENTOS

a)

A medicao e o pagamento do fornecimento e espalhamento de britas e enrocamentos serdo

feitos ao metro cubico (m?3).

Para efeitos de medi¢do, os volumes a considerar sdo os volumes geométricos do material
colocado em obra, apés compactacao, se for o caso, calculados a partir das seccées definidas
pelos perfis tedricos das obras, conforme desenhos do projeto e pelos perfis transversais da

fundacdo, apds a escavacdo da fundacdo estar aprovada pela fiscalizacdo.

Em caso de alteragdes o critério de medicdo é o mesmo, considerando-se para perfis tedricos

os decorrentes dos desenhos de alteragao do Projeto.

N3o serd considerado no custo qualquer compensagao para material adicional devido a
assentamento e/ou arrastamento provocados por execug¢do deficiente ou agentes naturais até

a rececdo definitiva da obra.

O preco unitadrio relativo as britas e enrocamentos devera incluir todas as operagdes
necessarias a execugao dos trabalhos, nomeadamente, se for o caso, a exploragdao dos
materiais em pedreiras, carga, descarga, transportes, quaisquer que sejam as distancias,
britagem e crivagem, se necessario, lavagem, armazenamento em depésito, colocagdo em
obra, de acordo com as especificacdes do caderno de encargos, e os trabalhos acessérios

necessarios a sua execucao.

3.13 GEOTEXTIL

a) A medicdo do geotéxtil a considerar para efeitos de pagamento serd a superficie tedrica em

metros quadrados, correspondente ao comprimento vezes a largura da area a revestir,

calculada de acordo com os desenhos do projeto.

b) O prec¢o unitério inclui o fornecimento e transporte de todo o equipamento e material

necessario a boa execucdo dos trabalhos, incluindo o material de sobreposicdo e a ligacdo
entre pecas de acordo com as boas técnicas de execucdo as fixagGes temporarias ou
permanentes que sejam necessdrias e realizacdo de eventuais ensaios solicitados pela

Fiscalizacao.
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3.14 BEeTOES

a)

b)

d)

Os volumes de betdo a considerar para efeitos e pagamento serdo os volumes tedricos de
betdo, medidos nos desenhos de projeto. O volume de vazios para chumbadouros,
passagens, ranhuras em juntas de trabalho e disposicées semelhantes ndo serd deduzido do

volume de betdo, devendo o valor dos moldes respetivos estar incluido nos precos do betdo.

O acréscimo de volume de betdo originado por alargamento das escava¢des para obtencao
de maiores facilidades na execugdo dos trabalhos, por parte do Empreiteiro, ndo serd tido

em conta nas medi¢Ges e constituird encargo daquele.

Para efeitos de pagamento, a cofragem e o a¢o das armaduras sera considerado integrado
no valor do metro cubico de betdo colocado em obra, sendo que, no preco devem estar
diluidos os valores correspondentes a ganchos, sobreposicdes, armaduras de montagem,

arames de ligacdo e desperdicios, cofragem e descofragem.

Para efeitos de pagamento, consideram-se incluidos todos os custos, nomeadamente os
decorrentes de todo o processo de fabrico, a carga, o transporte, a descarga e a colocacao

em obra.
Os precos unitarios para os betdes deverdao compreender, quando for o caso:

e o fornecimento de todos os constituintes, a fabricagdo, o transporte e a colocagdo em

obra;
e cofragem e respetivos escoramentos;

e armaduras de ago incluindo transporte, corte, dobragem, colocagdo, ganchos e

sobreposicdes e ainda perdas;
e descofragens;
e o saneamento e limpeza da fundacgdo;
e 0 preenchimento de sobrescavacgoes;
e aregularizacdo e alisamento das superficies ndo cofradas que fiquem a vista;
e aeliminagdo de saliéncias ou de detritos nos paramentos cofrados, que fiqguem a vista;

e o tratamento das juntas de betonagem e as sujei¢cdes de colocagdo de betdo para inicio
ou retoma de betonagem, incluindo o fornecimento e aplicagcdo de produtos a colocar

para esse fim;

e 0s betdes e/ou argamassas de 22 fase e de selagem que for necessario executar para a
fixacdo das varias pecas de equipamento e para a boa execuc¢do das diferentes

estruturas;
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e assujeicOes resultantes de equipamentos diversos tais como tubagens e pecas metalicas

a envolver pelo betao;

e assujei¢des resultantes da execucdo de juntas de construgao, excluindo as cobre juntas

de estanqueidade;
e as sujeicdes resultantes de eventuais infiltragdes de dgua;
e o0s andaimes e plataformas de servico;

e o0s aditivos ou o cimento suplementar eventualmente necessarios para que a

plasticidade e a resisténcia dos betdes obedegam aos valores previstos;

e 0s ensaios de betGes e seus componentes, efetuados pelo Empreiteiro e os custos
resultantes do fornecimento dos materiais para os ensaios de betdes e dos seus

componentes a efetuar por parte da Fiscalizacao.

f)  No caso de o Empreiteiro utilizar meios de colocagdo do betdo em obra que obriguem a
sobredosagens do cimento ou a introducdo de aditivos plastificantes, aceleradores ou
retardadores de presa, ndo havera lugar a corregdo dos pregos dos betdes. As variagdes de
dosagem de cimento dos betdes a que os resultados dos ensaios de controlo porventura
conduzirem ndo dardo lugar a qualquer faturagdo. Em qualquer caso, a utilizacdo de aditivos

nao previstos no projeto ficara sujeita a aprovagao da Fiscalizagao.

3.15 EQUIPAMENTOS DE SINALIZAGAO E SEGURANCA

Todos os artigos relativos a sinalizagdo vertical e equipamento de balizagem serdao medidos a

unidade, de acordo com o indicado nas pegas desenhadas.

3.16 OUTROS TRABALHOS

a) Os critérios de medicdo para quaisquer outros trabalhos ndo previstos e que venham

eventualmente a realizar-se serdao previamente acordados com o Dono da Obra.

n) Os custos de todos os trabalhos eventualmente necessarios a implementar de serventias
alternativas aos caminhos interrompidos, localizacdo do estaleiro, armazéns ou depdsitos
durante a execuc¢do das obras consideram-se incluidos nos encargos gerais da empreitada e

trabalhos adicionais que venham a ser contratados.

o) Em caso de omissdao no presente caderno de encargos, aplicam-se as regras definidas nas

Clausulas Gerais do Caderno de Encargos.
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4 CONDICOES TECNICAS DE EXECUCAO DOS TRABALHOS

4.1 RECECAO, VERIFICAGAO, APLICACAO E REJEICAO DOS MATERIAIS

4.1.1 PRESCRIC()ES GERAIS
a) Todos os materiais a utilizar deverdo ter qualidade, dimensdes, forma e demais caracteristicas,
de acordo com o respetivo projeto, com as tolerancias regulamentares ou admitidas no
presente caderno de encargos e normas aplicaveis, ndo devendo ser utilizados sem que
previamente tenham sido presentes a Fiscalizacao.
b) Todos os materiais necessarios a obra serdo diretamente adquiridos pelo Empreiteiro, sob sua
responsabilidade e encargo, e ficam sujeitos a aprovacdo da Fiscalizacdo.
c) Cumpre ao Empreiteiro fornecer em qualquer local da obra, sem direito a retribuicdo, todas
as amostras de materiais para ensaios laboratoriais que a Fiscalizacdo pretenda efetuar.
d) A aceitacdo e o controlo exercidos pela Fiscalizacdo ndo reduzem a responsabilidade do
Empreiteiro relativamente aos materiais utilizados.
e) Os materiais rejeitados pela Fiscalizagdo serdo prontamente removidos do estaleiro, pelo
Empreiteiro, sem direito a qualquer indemnizagao ou prorrogac¢do de prazos.
f) Serdo da conta do Empreiteiro as perdas de materiais no transporte, armazenamento e
aplicacdo.
4.1.2 RECECAO
a) A recec¢do dos materiais é efetuada no local onde decorrem os trabalhos e terdo de obedecer
a0 prescrito nas normas em vigor.
b) Arececdo qualitativa é sempre feita pela Fiscalizagao.
c) Cabe a Fiscalizacdo elaborar o relatério da rece¢do qualitativa e entrega-lo, apds o ato da
rece¢ao, ao Dono da Obra assinado pelo representante do Empreiteiro.
4.1.3 APLICACAO
a) Os materiais devem ser aplicados pelo Empreiteiro em conformidade com as disposi¢des do
presente caderno de encargos, seguindo-se, na falta de tais especificacGes, as exigéncias
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d)

g)

oficiais aplicdveis ou se estas ndo existirem, os processos propostos pelo Empreiteiro e

aprovados pelo Fiscalizacao.

Os materiais a utilizar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos
de controlo de qualidade e deverdao obedecer ao seguinte, por ordem de obrigatoriedade, ao
seguinte:

e Especificacdes do presente caderno de encargos;

e Regulamentos nacionais e demais legislagdo complementar nacional em vigor;
e Normas portuguesas e especificacGes de laboratdrios oficiais;

e Normas europeias (CEN);

Normas e regulamentos em vigor do pais de origem.

Nenhum material poderd ser aplicado na obra sem prévia autorizacdo da Fiscalizac3o.

ARMAZENAGEM

O Empreiteiro tem de possuir em depdsito, no estaleiro/instalagdes provisorias, as
quantidades de materiais e elementos de construgdo, incluindo os fornecidos pelo Dono da
Obra, suficientes para garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo com o
respetivo plano de trabalhos, sem prejuizo da oportuna realizagdo das diligéncias de rececdo

qualitativa e aprovacdo necessarias.

Os materiais e elementos de construgdo tém de ser armazenados ou depositados por lotes
separados e devidamente identificados de acordo com o prescrito na norma NP EN ISO 9001,

com arrumacado que garanta as condi¢Ges adequadas de acesso e circulagao.

Desde que a sua origem seja a mesma, a Fiscalizacdo podera autorizar que os materiais e
elementos de construgao nao se separem por lotes devendo no entanto fazer-se sempre a

separagdo por tipos.

O Empreiteiro assegurara a conservacdo dos materiais e elementos de construcdo durante o

seu armazenamento ou depdsito.

Os materiais e elementos de construcdo deteriordveis, pela agdo dos agentes atmosféricos
serdo obrigatoriamente depositados em armazéns fechados que oferecam seguranca a

protecdo contra as intempéries, luz solar e humidade do solo.

Os materiais e elementos de construcdo existentes em armazém ou em depdsito que se

encontrem deteriorados serao rejeitados e removidos para fora do local dos trabalhos.

Compete ao Empreiteiro organizar e garantir o transporte de materiais bem como a respetiva

carga e descarga (incluindo os de propriedade do Dono de Obra).
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O Empreiteiro ndo podera depositar no estaleiro/instalagdes provisérias, sem autorizardo da

Fiscalizagdo materiais ou equipamentos que nao se destinem a execugao dos trabalhos.

SUBSTITUICAO DE MATERIAIS

Serdo rejeitados e removidos, para fora da zona dos trabalhos e substituidos por outros com
0s necessarios requisitos, os materiais que:

e Sejam diferentes dos aprovados;
e Tenham sido rejeitados na rececao qualitativa;
e Tenham sido rejeitados por ndo conformidades detetadas aquando da sua aplicacao;

e N3do tinham sido aplicados em conformidade com as especificagGes técnicas do caderno de
encargos ou na falta destas com as exigéncias oficiais aplicaveis e ndo possam ser utilizados

de novo.

Os materiais e elementos de construcdo rejeitados provisoriamente deverdo ser
perfeitamente identificados e separados dos restantes de acordo com o prescrito na norma
NP EN ISO 9001.

As demoli¢Ges, remogao e substituicdo dos materiais, serdo de conta do Empreiteiro desde
que:

e Tenham sido por si fornecidos;

e Embora fornecidos pela Dono de Obra ndo tenham sido aplicados em conformidade com
as especificagGes técnicas do contrato ou, na falta destas com as exigéncias oficiais

aplicaveis e ndo possam ser utilizados de novo.

Serd ainda da conta do Empreiteiro a demoligdo a remogao dos materiais de fornecimento do
Dono de Obra.

4.2 ESTALEIRO E INSTALACOES PROVISORIAS

4.2.1

DISPOSICOES GERAIS

a) Todas as operacGes de transporte e deposicdo serdo devidamente documentadas sendo

interdita a realizacdo de queimadas, enterro, infiltragdo ou qualquer outra forma

legalmente proibida de transporte deposicdo de residuos ou efluentes.

b) A vigilancia, a seguranca, a limpeza e a ordem no estaleiro, bem como em toda a zona da

obra, é da responsabilidade do Empreiteiro.
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c)

Uma vez concluida a obra, o Empreiteiro deve proceder a reposicdo das condicdes
ambientais de referéncia na drea de intervencao ou, quando tal ndo seja possivel, assegurar
as condic¢Oes decorrentes do contrato e da legislacdo aplicavel, de acordo com as instrugdes

do dono da obra.

d) Todos os encargos das operag¢Oes indicadas nas alineas anteriores sdo da conta do

Empreiteiro.

4.2.2 VEDAGOES E ACESSOS

a)

b)

d)

Os estaleiros e parques de materiais devem ser vedados, de acordo com a legislacao

aplicavel.

Sao da responsabilidade do Empreiteiro e da sua conta o custo e a execucdo das vedagdes

provisérias que julgue conveniente existirem.

No final dos trabalhos as vedacées provisérias serdo removidas para fora da zona da obra a

expensas do Empreiteiro.

O Empreiteiro devera construir e manter em bom estado de utilizagdo os acessos provisdrios
das obras e repor as condi¢Ges iniciais apds a conclusdo dos trabalhos, dentro de prazos a
acordar com o Dono de Obra, em face das caracteristicas especificas da obra. Findo esse
prazo, o Dono de Obra reserva-se o direito de mandar executar os trabalhos a custa do

Empreiteiro, deduzindo o seu custo nos pagamentos da empreitada.

4.2.3 ESCRITORIOS

As instalagdes que o Empreiteiro pord a disposicao da Fiscalizagdo deverdo ser dotadas com

eletricidade, ar condicionado, dgua potavel, telefones e fax prontos a funcionar. As instalaces

deverdo ser constituidas pelas seguintes salas:

a)

b)

d)

Duas salas para duas pessoas equipadas com uma secretdria por pessoa e correspondentes

cadeiras;

Uma sala de reunides equipada para 10 pessoas, com mesa ou secretdria correspondente

ao numero de lugares e respetivas cadeiras;
Instalagdes sanitarias M/ F;

Uma copa (pequena cozinha) com bancada, lava loigas, etc.
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4.2.4 ARMAZENS

a)

b)

O Empreiteiro devera tomar os cuidados necessarios para que os materiais e elementos de
construcdo sejam devidamente acondicionados e protegidos contra a intempérie, humidade

do solo, roubo e outras a¢des externas.

Os produtos classificados de inflamdveis, téxicos, perigosos, corrosivos, carcinogénicos
deverdo ser armazenados em local ventilado, diferenciado, devidamente sinalizado no

exterior e com rede elétrica e iluminagdo adequada.

Os explosivos e detonadores devem ser armazenados separadamente fora do local da obra
e de zonas habitacionais, sob guarda de um fiel competente, sé devendo sair dos armazéns
apenas para uso imediato e nas quantidades indispensaveis com disposi¢des construtivas
necessdrias ao armazenamento destes produtos e designadamente rede de terras,
ventilacdo, ensombramento, observando as disposicbes do fabricante e as regras

legalmente estabelecidas.

4.2.5 INSTALACOES PROVISORIAS

a)

b)

O Empreiteiro devera construir e manter em bom estado de limpeza instalagdes sanitarias
adequadas para o pessoal com retencdo total de efluentes tipo cabine sanitdria com

reservatorio.

Poderd ainda construir, se o desejar, cantina, restaurante, em tudo conforme a legislagao

aplicavel ao exercicio da restauracdo e atividades similares.

O Empreiteiro assegurard a manutengao em boas condi¢des de higiene, seguranca e
funcionalidade das instalagdes para o pessoal em estrita conformidade com a legislacdo em

vigor.

4.2.6 ILUMINAGCAO PROVISORIA

Deverdo ser instalados dispositivos de iluminagdo nas construcdes provisorias e nos acessos

interiores da construgao definitiva em divisdes ndo dotadas de suficiente iluminagdo natural.

4.2.7 APROVISIONAMENTO DE MATERIAIS

O estaleiro devera ser continuamente aprovisionado em materiais, devidamente aprovados, de

forma a se conseguir a execu¢do harmoniosa e em bom ritmo da empreitada.
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4.3 PIQUETAGEM E IMPLANTAGCAO TOPOGRAFICA

a)

g)

j)

k)

Antes de iniciar qualquer das fases de um trabalho, o Empreiteiro deve proceder a
implantagdo topografica e piquetagem, com base em alinhamentos e cotas de referéncia,
indicadas nas pecas desenhadas do projeto.

Todos os trabalhos, tais como marcos topograficos, nivelamentos, corte, aterro,
empréstimos, drenagens provisorias, estaleiro, estradas de acesso e as destinadas a outros
fins, mas relacionadas com a obra, serdo exclusivamente encargo do Empreiteiro e sujeitos
a verificacdo e aprovacao da Fiscalizacao.

Todo o material necessario aos trabalhos de implantacao e piquetagem, incluindo o material
topografico, sera fornecido pelo Empreiteiro.

Devera proceder-se igualmente a marcacao do limite das areas a recuperar, através da
colocacdo de estacas elevadas 1,50 m acima do solo e pintadas de modo a serem bem
visiveis.

O plano de implantacdo e piquetagem serd submetido, pelo Empreiteiro, a aprovacao do
Dono da Obra, que o aprovard ou modificara no prazo de 5 dias Uteis.

O Empreiteiro terd um prazo de 5 dias Uteis para verificacdo no local e apresentagdo de
observacgodes, assinalando as deficiéncias que eventualmente encontre e que serdo objeto
de uma verificagao contraditéria com o Dono da Obra.

Apds a implementagao topografica, o Empreiteiro informara por escrito a Fiscalizagdo, para
obter aprovacdo, informando também das eventuais ocorréncias. Nenhum trabalho
programado serd iniciado antes desta aprovacao.

O Empreiteiro sera responsavel pela delimitagdo da area do trabalho e efetuard, de acordo
com o projeto, a implantagdo planimétrica e altimétrica de todas as obras nele incluidas.
Na piquetagem serdo utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de madeira com 8 a 10 cm
de diametro de cabeca, cravadas pelo menos 50 cm, devendo estas ser numeradas e as cotas
das suas cabecas ligadas a marcag¢des de referéncia fixas. A Fiscalizagdo podera impor a
aplicacdo de outros tipos de marcas, nos casos em que as estacas ou mestras de alvenaria
se revelem, por qualquer motivo, inadequadas.

Nao serdao pagas ao Empreiteiro quaisquer quantias relativas aos trabalhos de implantacao
e piquetagem, entendendo-se que os respetivos custos se encontram diluidos nos custos
gerais da empreitada.

O Empreiteiro devera ter em conta todas as outras infraestruturas ja existentes no local da
obra, ou projetadas, de modo a garantir a sua correta articulagao.

O Empreiteiro tomara a seu cargo as implantacGes especiais de canaliza¢Ges, condutas e

cabos aéreos e enterrados.
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m) Serdo da responsabilidade do Empreiteiro as consequéncias para terceiros, resultantes de
erros de implantacdo. E, ainda, da sua competéncia, tratar com os Servigos Publicos
interessados, eventuais redes afetadas pelos trabalhos.

n) Os marcos de referéncia implantados pelo Empreiteiro deverdo ser mantidos em bom
estado de conservacdo, ficando o mesmo responsavel pela restauracdao das condicdes
originais, sem encargos para o Dono da Obra.

o) O Adjudicatario obriga-se a ter no local da obra o material topografico, e respetivos
operadores, adequado as implementacbes a efetuar e para todas as medicdes que a

Fiscalizagdao entenda necessdrias durante a execugdo dos trabalhos.

a) Quando as valas de drenagem sejam paralelas a caminhos, devem ser implantadas para que
o seu topo superior fique, pelo menos, a 0,5 m de distancia do topo superior da valeta do

caminho.

REMOCAO E DESVIO DE AGUA

O Empreiteiro devera construir e manter eventuais ensecadeiras, valas, drenos, pocos de
bombagem e outros dispositivos temporarios, para a necessdria prote¢ao contra as aguas,
nomeadamente e caso as obras sejam executadas durante o inverno, fornecendo todos os
materiais necessarios para esse efeito; fornecer3, instalard, mantera e porad em funcionamento

as bombas e outro equipamento necessario para remocao de agua.

Quando ja ndo forem necessarios, as ensecadeiras ou outros meios temporarios serao
retirados pelo Empreiteiro. Este serd responsavel pelos danos causados as fundagdes,
estruturas ou qualquer outra parte das obras, por cheias, dgua ou rotura de qualquer parte

dos meios de protecdo, devendo reparar esses danos a sua custa.

O Empreiteiro submetera a Fiscalizagao os desenhos de construgdo das eventuais ensecadeiras

e dispositivos de drenagem preconizados.

O Empreiteiro encarregar-se-a de todo o caudal proveniente das linhas de agua naturais
intercetadas, total ou parcialmente, pelos trabalhos abrangidos pela presente especifica¢dao
técnica. Deverda fornecer e manter todas as construgdes provisérias necessarias para desviar

ou para de algum modo assegurar que esses caudais ndo virdo interferir com os trabalhos.

Quando as construcGes tempordrias ja ndo forem necessdrias e antes da rece¢do dos
trabalhos, o Empreiteiro retirara as construgdes provisdrias e repora o terreno nas condi¢cées

iniciais conforme for aprovado pela Fiscalizagao.
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4.5 DESMATACAO, DESARBORIZAGAO E LIMPEZA SUPERFICIAL

a)

g)

A desmatagdo compreende essencialmente o corte de matos e de vegetacdo ripicola, a
rechega (concentracdo do material lenhoso) e o estilhagamento (reducdo do volume do
material desmatado) desse material lenhoso.

A desarborizacdo diz respeito ao abate de arvores, que compreende as a¢des de corte, de
desramacado, de desenraizamento e de rechega.

O Empreiteiro deve efetuar os trabalhos necessdrios aos desenraizamentos, desmatacdes e
arranque de arvores nas zonas de implantacdo das obras. Os desenraizamentos serdo
suficientemente profundos para garantir a completa exterminacdo das plantas.

O material vegetal resultante dos trabalhos de desmatacdo e de desarborizacdo sera
transportado para depdsito em local a indicar pelo Dono de Obra, ficando pertenca deste,
ou para escombreira definida pelo Empreiteiro, se o Dono de Obra o preferir.

Toda a area onde se desenvolvem os trabalhos, devera se desmatada, removendo-se os
detritos para local a indicar pelo Dono de Obra.

Seguindo-se a esta limpeza a remoc¢do e armazenamento da camada de terra viva existente
(camada com profundidade variavel, mas ndo superior a 30 cm) em pargas, em dreas pré-
estabelecidas que devem encontrar-se ja limpas de vegetacao.

A remocao de terras é importante porque permite preservar o fundo de fertilidade do solo
e simultaneamente beneficiar a recuperagdo das dreas degradadas pela construgao
do reservatorio.

A drea afeta as pargas (depdsitos tempordrios de terra viva) deve ser vedada e ter acesso
interdito a pessoas e maquinas, contribuindo esta protecdo para a manutengao da
qualidade do solo removido.

Salvo indicacdo em contrério, os produtos resultantes da desmatacdo sdo propriedade do
Dono da Obra, devendo o Empreiteiro transporta-los para lugar a definir por aquele.

Os produtos da desmatac¢do sé poderao ser queimados se o Dono de Obra o permitir, desde
que estejam garantidas pelo Empreiteiro as condi¢Ges de seguranga contra incéndios. Tal
facto ndo reduzira a responsabilidade do Empreiteiro, que sera total, no que diz respeito as
eventuais consequéncias desse trabalho de queima de vegetacao.

Caso o Dono de Obra pretenda manter as drvores e os arbustos existentes, o Empreiteiro
devera proteger eficazmente tal vegetacdo, ndo sendo permitido o corte ou limpeza de
qualquer arvore sem o acordo do Dono da Obra. Arvores ou plantas arrancadas ou
danificadas, que se destinem a ser preservadas, serdo substituidas a expensas do
Empreiteiro.

Durante a execuc¢do dos trabalhos de desmatacdo, desarborizacdo e desenraizamento
deverdo ser observadas as normas de seguranga prescritas nos respetivos regulamentos em

vigor, bem como, cumpridas todas as medidas ambientais genéricas.
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4.6 DEMOLICOES E RECONSTRUCOES

4.7

a)

b)

d)

f)

Os postes e as construgdes existentes, nomeadamente vedagbes, enterradas ou a superficie,
serdao, se necessario, cuidadosamente removidas numa extensdao minima que permita a
implantacdo das infraestruturas projetadas e posteriormente reconstruidas, mantendo,

sempre que possivel, as caracteristicas iniciais.

Os trabalhos de demolicdo deverao englobar a remog¢do completa de materiais e entulhos,
incluindo as fundagdes e canalizagdes nao utilizadas e com exclusdo do que o dono da obra

autorizar a abandonar no terreno.

Os materiais resultantes das demolicGes que ndo possam ser reutilizados no

restabelecimento das construgdes existentes serdo transportados a depdsito.

Deverdo ser submetidos a aprovacdo da Fiscalizacdo os locais de vazadouro permanente

propostos pelo Empreiteiro.

Sempre que encontre obstdculos ndo previstos no projeto nem previsiveis antes do inicio
dos trabalhos, o Empreiteiro avisard a Fiscalizagdo e interrompera os trabalhos até decisao

deste.

Nos trabalhos de demoli¢gdo deverao ser observadas as normas de seguranca prescritas nos

respetivos regulamentos em vigor.

ESCARIFICACAO DOS PAVIMENTOS

a)

b)

d)

Alguns trogos de caminhos definidos segue tragados previamente existentes que resultaram

da moldagem do terreno através da sucessiva passagem de veiculos.

Assim, pretende-se sempre que possivel recuperar ou “reintegrar” os caminhos existentes,
com pavimento constituido por materiais granulares, cujo estado de conservacdo seja
aceitavel. Nas situagGes em que o pavimento existente possa ficar como camada de sub-
base, dever-se-a proceder a sua escarificacdo e recompactagao numa profundidade que ndo

danifique a camada de solos subjacente que ira servir de fundagdo ao novo pavimento.

Para definir a profundidade de escarificagdo deverd o Empreiteiro abrir pogos na area
pavimentada com a area de 1x1 m para aferir a espessura da camada de materiais

granulares existente.

Nas restantes situacdes o solo de fundacdo deverd sempre ser escarificado numa espessura

de 0,30 m e recompactado a 95% do Proctor normal.
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4.8 SANEAMENTO E ESCAVACOES

a)

b)

d)

f)

h)

j)

Nos trocos em que a largura do pavimento existente seja insuficiente para a implantagdo do
novo pavimento, na faixa de terreno correspondente ao alargamento deverd proceder-se
ao saneamento dos solos existentes na profundidade definida no estudo geolégico-
geotécnico. O respetivo volume devera ser preenchido por solos selecionados, com
CBR 25 %.

Em determinadas zonas onde as condi¢cdes de fundacdo sejam desfavordveis deverd
também proceder-se ao saneamento dos solos existentes na profundidade considerada

conveniente e aprovada pela fiscalizagao.

Durante a execucgao dos trabalhos, se tal for considerado conveniente, a profundidade e os

limites da escavacao para saneamento poderdo ser alterados pela Fiscalizacao.

Antes de iniciados os trabalhos de saneamento deverd o Empreiteiro apresentar, para
apreciacdo pela Fiscalizagdo, o plano definitivo dos locais dos depdsitos provisérios de
escombreiras. O Empreiteiro devera prever o esgoto das dguas pluviais no caso de eventual

corte de linhas de agua pelas escombreiras.

Apds a decapagem proceder-se-a nos perfis em aterro ao saneamento ja descrito e nos
perfis em escavacdo a remocgdo para depdsito dos materiais escavados, até a profundidade

definida no projeto, ou que a Fiscalizagdao entenda.

A terra vegetal sera conduzida a depdsito, para futura utilizagdo, ou devera ser espalhada

nas areas adjacentes aos caminhos.

Os materiais provenientes da escavacdo poderdo ser utilizados no preenchimento dos
volumes saneados ou na execuc¢do da camada de leito de pavimento desde que satisfacam
as respetivas especificagdes. Os produtos utilizaveis na obra serdo aplicados nos locais

definitivos ou colocados em depdsitos provisérios em locais acordados com a Fiscalizagdo.

Todas as escavacOes a executar para implantacdo das obras terdo as profundidades,
dimensdes e inclinagdes dos taludes indicados nos desenhos do projeto ou estabelecidos

pela Fiscalizagdo.

Durante a execucdo dos trabalhos, se tal for considerado conveniente, os limites de

escavacdo previamente fixados poderdo ser alterados pela Fiscalizacdo.

Na execucdo das retificacdes de cotas de fundacgles ja existentes, deverda ser sempre
assegurado que nos locais onde haja que baixar a cota da superficie das camadas de
fundacdo existentes, as mesmas serdo integralmente removidas por escavacao, sendo as

fundacGes refeitas de acordo com o especificado.
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k) Todas as sobre-escavagdes serdo preenchidas com materiais fornecidos e colocados a custa
do Empreiteiro. Salvo indicagdo em contrdrio da Fiscalizagao, este preenchimento devera
exibir as caracteristicas mecanicas e de permeabilidade idénticas as do terreno inicial. No
caso dos caminhos, a escavacao sé deverd ser levada abaixo das cotas indicadas no projeto
em circunstancias especiais surgidas durante a construcdo, tais como a presenca de
materiais improéprios que seja necessario remover. Nestes casos a material removido devera
ser substituido por solos satisfazendo as indicacbes deste Caderno de Encargos e

devidamente compactados.

I) Sedurante a escavagdo para implanta¢do dos caminhos forem encontradas zonas com solos
humidos, devera ser removida uma camada daqueles com, pelo menos 0,20 m de espessura,
e substituida por agregado britado de granulometria extensa (ABGE) que assegure uma

drenagem conveniente.

m) O modo de atacar as escavacGes e remover os produtos escavados serd proposto pelo
Empreiteiro. O equipamento a empregar na execucao das terraplenagens para os caminhos
devera ser adaptado as finalidades de escavagdo e transporte de terras, de acordo com o

tipo de terreno.

n) As valetas dos caminhos serdo abertas de acordo com a inclinagdo e forma dos perfis
transversais. O Empreiteiro é obrigado a manter livre de folhas, paus ou outros detritos, as

valas por ele abertas, até a aprovacao final pela Fiscalizagao.

0) As escavagGes para abertura das fundagGes de obras de betdo serdo executadas de acordo
com as indicagGes gerais do projeto, as quais serdo retificadas e tornadas definitivas com a

sequéncia dos trabalhos e caracteristicas do terreno encontrado.

p) O emprego de explosivos s podera ser feito com autorizagdo da Fiscalizagdo, o que ndo
isentard o Empreiteiro da responsabilidade total em quaisquer acidentes pessoais ou danos

a terceiros.

g) Todos os trabalhos deverdo ser executados tendo sempre presente a necessidade de
garantir a seguranca do pessoal e da prépria obra. Quaisquer estragos que sobrevenham em
consequéncia das escavagbes deverdo ser reparados a conta do Empreiteiro e por ele

executados.

r) Os produtos da escavacdo poderdo ser utilizados na execuc¢do das obras definitivas desde
que satisfacam as caracteristicas especificadas nas pegas do projeto e no presente Caderno
de Encargos. Os produtos utilizaveis na obra serdo aplicados nos locais definitivos ou

colocados em depdsitos provisorios em locais acordados com a Fiscalizagdo.

s) Os produtos da escavacdo que forem inaproveitaveis ou em excesso para a execug¢do das

obras definitivas, deverao ser transportados para vazadouro devidamente autorizado para
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t)

v)

y)

2)

aa)

o efeito e que serd selecionado pelo Empreiteiro na fase de concurso. Os locais de depdsito
serdo escolhidos de modo que nao interfiram com a realizagcdo dos trabalhos nem com o
funcionamento das obras e ndo dificultem os acessos nem prejudiquem a estética do

projeto.

O facto de os produtos da escavacgdo virem ou nao a ser utilizados nos aterros em menor
percentagem que a estimada em projeto para a execuc¢do das obras definitivas, ndo serd
razdo para qualquer alteragdo dos precos unitarios de adjudicacdo, pressupondo-se que o
Empreiteiro se inteirou previamente de todas as condicdes em que iriam decorrer os

trabalhos que se propos realizar.

As zonas escavadas serdo desembargadas de escombros e limpas, a fim de poderem ser

examinadas pela Fiscalizacdo.

Sempre que for necessario, para evitar o desmoronamento de terrenos, ou se for ordenado
pela Fiscalizagdo, o Empreiteiro terd que efetuar a conveniente drenagem das zonas de

trabalho ou das escavacgoes.

Se no decorrer das escavacgées for encontrada dgua nascente ou de infiltracdo, tal facto
devera ser imediatamente considerado, no caso de o projeto ndo prever a respetiva
drenagem. A escavacgdo deverd ser entretanto mantida livre de d4gua por meio de bombagem

ou outros meios.

As entivagdes a fazer deverdo ser solidamente executadas através de quadros e pranchdes,

de modo a garantir a perfeita seguran¢a do pessoal.

O Empreiteiro ndo terd direito a quaisquer indemniza¢Ges por dificuldades que

sobrevenham na execug¢do e manutencdo tempordria ou definitiva das escavacoes.

Sempre que encontre obstdculos ndo previstos nos projetos nem previsiveis antes do inicio
dos trabalhos, o Empreiteiro avisara o dono da obra e interromperad os trabalhos até decisao

deste.

Os terrenos afetados pelas obras, deverdo ser modelados de acordo com a configuracdo

inicial.

bb) As escavac¢des para abertura das fundagdes de obras de betdo ou de gabides serdo

executadas de acordo com as indicacGes gerais do projeto, as quais serdo retificadas e

tornadas definitivas com a sequéncia dos trabalhos e caracteristicas do terreno encontrado.
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4.9 PREPARAGCAO DA SUPERFICIE DE FUNDACAO

4.9.1 FUNDACAO DE ATERROS

a)

b)

d)

f)

g)

h)

Antes de se iniciar a execucao do aterro remover-se-a toda a vegetacao, incluindo arvores e

arbustos, caso existam, e a terra vegetal do terreno de base.

A terra vegetal serd conduzida a depdsito, para futura utilizacdo ou se em excesso e sempre

gue seja possivel espalhada nos terrenos adjacentes.

Antes de iniciados os trabalhos de saneamento deverd o Empreiteiro apresentar, para
apreciacdo pela Fiscalizagdo, o plano definitivo dos locais dos depdsitos provisérios de
escombreiras. O Empreiteiro devera prever o esgoto das dguas pluviais no caso de eventual

corte de linhas de dgua pelas escombreiras.

Apds a decapagem proceder-se-a ao saneamento superficial e escavacdo, com remocdo
para depdsito provisério dos materiais escavados, até a profundidade definida no projeto,
ou que a Fiscalizagdo entenda. Caso os materiais resultantes do saneamento ou das
escavagbes ndao tenham caracteristicas adequadas para os aterros deverdo ser
transportados para vazadouro devidamente autorizado para o efeito e selecionado pelo

Empreiteiro na fase de concurso.

Nenhum material devera ser colocado sobre a fundagdo enquanto esta se apresentar com
aguas acumuladas ou se verificar a existéncia de qualquer ressurgéncia. A Fiscalizagao sé
permitird a colocagdo de terras depois da prepara¢do adequada da fundagdo, o que podera

incluir a captacdo e canalizagdo de eventuais ressurgéncias.

O Empreiteiro deverd assegurar uma ligacdo de boa qualidade entre os aterros e a sua
fundacdo, executando, para o efeito, os trabalhos previstos no projeto ou os propostos pela

Fiscalizagao.

A superficie de fundacdo serd humedecida, se necessario, escarificada e compactada antes

da colocagdo da primeira camada de aterro.

Nas zonas onde as terras do aterro e da fundagdo forem diferentes, sera lancada uma
camada de aterro com 0,10 m de espessura que sera revolvida juntamente com a primeira
camada de 0,15 m de fundacdo, através de uma grade de discos, de forma a obter uma boa

zona de transicao.

A camada superficial de fundacdo deverd ser compactada de forma a obter-se uma

compactagdo minima de 95% do Proctor normal.
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4.9.2 FUNDAGAO NAS FAIXAS DOS CAMINHOS EXISTENTES

a)

b)

Nas situagdes em que o pavimento existente possa ser mantido como camada de sub-base,
dever-se-a proceder a sua escarificacdo, com a devida precaugao, de modo a ndo danificar

a camada ja existente que ira servir de base ao novo pavimento.

O Empreiteiro devera criar boas condi¢bes de compactac¢do do aterro na zona de ampliagao

do caminho e assegurar uma boa liga¢do ao aterro ja existente.

4.9.3 FUNDACAO DAS OBRAS DE BETAO

a)

b)

d)

No caso das fundagdes das obras de betdo, as decisGes finais quanto aos métodos de
tratamento da superficie do terreno deverdo ser tomadas pela Fiscalizacao, apds a superficie
de contacto estar exposta pelas operagdes anteriores que, por isso, deverdo ser executadas
simultaneamente para toda a area de contacto de forma a haver uma visdo de conjunto que

permita a Fiscalizacdo a conducdo do plano de tratamento mais adequado.

Ao nivel da fundagdo das obras deverd ser garantida, com uniformidade, uma tensdo de

seguranca do solo de acordo com as pecas desenhadas.

As cotas de fundagdo indicadas nas pecgas desenhadas serdo ajustadas em obra face as

condig¢des de fundagao que venham a ser detetadas.

Os terrenos afetados pelas obras, escavacBes e/ou aterros deverdo ser modelados de
acordo com a configuracdo inicial, respeitando-se, para o efeito, as inclinagdes dos taludes
naturais e as caracteristicas dos solos de cobertura, de modo a permitir o desenvolvimento

da flora autéctone.

A regularizacdo das fundagbes consistird numa camada de betdo com a espessura minima

indicada nas pecas desenhadas e uma classe de resisténcia C12/15.

4.10 ATERROS

4.10.1 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

a)

Os materiais a empregar na execuc¢do dos aterros poderdo ser provenientes de depdsitos
provisoérios criados a partir das escavagdes, ou de locais de empréstimo indicados nas pegas
desenhadas do projeto ou propostos pelo Empreiteiro, com prévia aprovagdo da

Fiscalizagao.
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As areas de empréstimo eventualmente a explorar deverao ser previamente submetidas a
uma limpeza superficial, sendo retirada a camada de terra vegetal bem como raizes de
plantas e outros elementos prejudiciais a compactac¢do, que possam existir. Os materiais
provenientes dessa limpeza, imprdprios para a execucao dos aterros, serdo depositados de
forma mais conveniente e de modo a ndo se misturarem com as terras provenientes das
areas em exploracdo, por forma a poderem ser utilizados, caso apresentem a qualidade

exigida, na execugao de revestimentos vegetais.

Os materiais para aterros deverdo obedecer ao seguinte:

e deverdo estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas, lixo ou quaisquer detritos

organicos;

e adimensdo maxima dos elementos dos solos a aplicar serd, em regra, inferior a 2/3 da

espessura da camada, uma vez compactada;

e o0 equivalente de areia dos solos devera ser superior a 30%, conforme seja aplicado nas

camadas inferiores ou nos ultimos 0,30 m do aterro;

e 0 teor em agua dos solos a aplicar nos aterros devera ser tal que permita o grau de
compactacdo relativa minima de 95%, ndo podendo, no entanto, exceder em mais de
5% o teor em agua 6timo referido ao ensaio de compactagdo pesada (Especificagdo LNEC
E 197-1966).

A aplicacdo de materiais nos aterros que ndo satisfacam as prescrigGes indicadas na clausula

anterior terd necessariamente de ter a aprovacgao prévia da Fiscalizagdo.

Os materiais a aplicar serdo previamente caracterizados quanto a sua composi¢ao
granulométrica e determinacdo da sua consisténcia, classificados segundo a classificacdo
para fins rodoviarios, Especificacdo LNEC E 240-1970, e determinadas as suas caracteristicas

de compactagdo (peso volimico seco maximo e teor em agua 6timo).

4.10.2 CONDICOES DE EXECUCAO

a)

b)

O Empreiteiro s6 devera dar inicio aos trabalhos de aterro depois da Fiscalizagcdo ter

procedido a vistoria e aprovac¢do dos trabalhos que irdo ficar cobertos pelos mesmos.

Os aterros serdo executados de acordo com as pecas desenhadas. As cotas provisdrias a dar
aos aterros serdo tais que, apds os assentamentos, se atinjam as cotas fixadas com as

respetivas tolerancias.

c) Os aterros ndo se deverdo efetuar sobre terreno enlameado, gelado ou coberto de geada
ou ainda sobre vegetacdo de qualquer tipo.
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d)

e)

O equipamento a empregar na execuc¢do de terraplenagens dos caminhos, a propor pelo
Empreiteiro a aprovacgao da Fiscalizagdo, devera ser escolhido em fungdo das caracteristicas
da obra, compreendendo material adaptado as finalidades de escavacao, e transporte de

terras, rega, mistura de dgua e compactacio.

A aprovacao dos trabalhos de aterros serd efetuada por trocos, a medida que o Empreiteiro

a solicitar. Serd precedida de vistoria da Fiscalizagdo para verificacdo de perfis.

4.10.3 CONTROLO DE QUALIDADE DOS ATERROS EM CAMINHOS

a)

b)

d)

O controle de qualidade da construcdo efetuada sera levado a efeito durante o processo

construtivo e verificado apds o seu acabamento.

Verificar-se-a o cumprimento do projeto sob o ponto de vista geométrico e de espessura e

serdo realizados os seguintes ensaios para controle de qualidade:

e Granulometria (LNEC E 239);

Limites de consisténcia (NP 143);

e Equivalente de areia (NP EN 933-8);

e Compactagdo pesada (LNEC E 197);

e CBR(EN13286-47);

e Baridade "in situ" e teor em agua (LNEC E 204 e E 205);
e Azul de metileno (NF P 94-068).

Estes ensaios serdo executados com as frequéncias a seguir indicadas, que poderdo ser
maiores no inicio dos trabalhos ou se as condi¢des de heterogeneidade ou suspeicdo o

determinarem:

e Granulometria - 1 ensaio por cada 1 000 m3;

Limites de consisténcia - 1 ensaio por cada 1 000 m3;

Equivalente de areia - 1 ensaio por cada 1 000 m3;
e Compactacdo pesada - 1 ensaio por cada 500 m3;
e CBR -1 ensaio por cada 500 m? -Baridade "in situ";
e Teor em 4gua - 1 ensaio por cada 500 m>.

Sob o ponto de vista altimétrico, ndo serdo admitidas irregularidades superiores a 0,015 m,

verificadas com a régua de 4 m.
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No que respeita a compactagao relativa, a camada de leito de pavimento sera analisada por
trocos, ndo sendo permitidas em cada troco compactacdes relativas médias cujo valor,
subtraido do seu desvio padrao, seja inferior a 95%. O teor em dgua nao deve variar mais de

10% em relacdo ao teor 6timo obtido conforme indicado nas condi¢des de execucao.

4.11 MATERIAIS DE PAVIMENTACAO

4.11.1 PRESCRICOES GERAIS

a)

O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de
ensaios que caracterize o lote de fabrico.

Os materiais a aplicar devem ser constituidos por solos de boa qualidade, isentos de
detritos, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas.

As camadas a executar serdo compostas por agregado britado de granulometria extensa,
entendendo-se por tal os materiais resultantes diretamente da britagem de materiais
rochosos adequados. A mistura final resulta da afinagdao dos débitos dos varios érgaos de
britagem que constituem a unidade britadora de modo a que, sem nenhuma operagao
posterior (por exemplo de recomposicdo), se obtenha uma granulometria que satisfaca ao
fuso granulométrico previsto.

Estes materiais devem ainda satisfazer a prescrigbes definidas pela Fiscalizagao,
designadamente, das caracteristicas de homogeneidade, desgaste e limpeza.

O material fornecido, para cada uma das camadas do pavimento, deve satisfazer as

prescri¢cdes que a seguir se indicam.

4.11.2 CAMADA DE SOLO DE LEITO DO PAVIMENTO

a) Fornecimento e colocacdo de solos selecionados provenientes da escavacdo, compactados
a 95% do ensaio Proctor Normal (CBR > 4%).

b) Os materiais a aplicar devem ser constituidos por solos de boa qualidade, isentos de
detritos, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as
seguintes prescrigdes:

e Limite de liquidez, maximo 25%;

e Indice de plasticidade, maximo 6%;

e Equivalente de areia, minimo 30%;

e Valor de azul-de-metileno (material de dimensdo inferior a 75 um), maximo 1,5;

e CBR a 95 % de compactacao relativa (Proctor Modificado), minimo 20%;
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e Percentagem de material que passa no peneiro n2 200 ASTM, maxima

e Dimensdo maxima

e Expansibilidade (ensaio de CBR), maxima

4.11.3 ABGE EM CAMADA DE SUB-BASE E BASE

4.11.3.1 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

a)

15%;
75mm;

1,5%.

O material a utilizar na execucdo da camada de sub-base e de base com a designacdo

ABGE 0/40 devera apresentar as caracteristicas definidas nos paragrafos seguintes:

ABERTURA (mm) Percentagem acumulada do
material que passa (%)

40 100
31,5 80-90
16 63-77
8 43-60
4 30-52
2 23-40
1 14-35
0,5 10-30

0,063 2-7

b) As caracteristicas fisicas e mecanicas do agregado deverao enquadrar-se dentro dos valores

limite especificados no seguinte quadro:

Camada de sub-base Camada de base
Requisitos / Propriedades Ref2 normativa Unid.
ABGE ABGE
Forma do agregado grosso - Indice de NP EN 933-3 % Flss 306
achatamento
Percentagem de particulas esmagadas ou
partidas e de particulas totalmente roladas NP EN 933-5 % Coos3
nos agregados grossos
sea p.ercentagem de passfa\dos.no Se a percentagem de passados no
peneiro de 0,063 mm for inferior . s
23 % os finos podem ser peneiro de 0,063 mm for inferior
Qualidade dos finos - Valor de NP EN 933-8 % considerados no preiudiciais a 3 % os finos podem ser
equivalente de areia, minimo e Valor do NP EN 933_9’ Se o teor total dsfirjms for ) considerados ndo prejudiciais. Se
ensaio de azul de metileno, maximo g/kg superior a o teor total de finos for superior a
p~ 3 %, entdo SE 2 50. Caso SE < 50,
3%, entdo SE > 40. entdo MB <2.0
Caso SE <40, entdo MB<2,5 -
Resisténcia a fragmentagao do agregado NP EN 1097-2 % 45 @ LA
grosso, coeficiente Los Angeles
Resisténcia ao desga_\s_te por a_trlto do NP EN 1097-1 % Moe35 Moe25
agregado grosso, coeficiente micro-Deval
. , Mg/m A declarar
Massa volimica das particulas NP EN 1097-6 3
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Camada de sub-base Camada de base
Requisitos / Propriedades Ref2 normativa Unid.

ABGE ABGE

A declarar
Absorc¢do de dgua NP EN 1097-6 %

(a) — Como a Norma NP EN 13242 ndo possui as categorias Flsg € LAss sdo indicados os valores requeridos.

4.11.3.2 CONDICOES DE EXECUCAO

Preparacao da superficie subjacente

Antes da execuc¢do da camada de sub-base e de base do pavimento em materiais granulares
britados devem ser verificadas as condicdes em que se encontra a superficie do leito do

pavimento.

Disposicoes gerais para o estudo, fabrico, transporte, espalhamento e compactacao

1 - Estudo laboratorial

a) Deve ser apresentado a Fiscalizagdo para aprovagao, pelo menos 30 dias antes do inicio da
aplicagdo em obra, um estudo laboratorial da mistura agregados britados naturais que

inclua a seguinte informacdo:

e Requisitos relativos a mistura de agregados, conforme especificado neste Caderno de

Encargos;
e Designacdo da mistura, incluindo a sua origem;

e Curva granulométrica de referéncia (férmula da mistura), compreendida no fuso

granulométrico definido nestas especifica¢des técnicas;

e Valores da baridade seca e do teor de dgua 6timo de laboratdrio, determinados pelo

método de ensaio de compactacdo Proctor, de acordo com a EN 13286-2;

b) Considerando os requisitos granulométricos pretendidos para a mistura granular a aplicar
nas camadas de sub-base e base, deve ser utilizado o método de compactacdo Proctor

modificado com o martelo de 4,5 kg (tipo B) e o molde de 150 mm (tipo B).

c) Os requisitos gerais e de amostragem necessarios a determinacdo da baridade e do teor de
agua estdo definidos na EN 13286-1.

d) Deve ser considerada uma correcao ao valor da baridade seca, tendo em conta as particulas
retidas no peneiro de 31,5 mm, de acordo com as indica¢des dadas na EN 13286-2, Anexo
C.
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e)

O relatdrio de ensaio elaborado de acordo com a EN 13286-2, incluindo a informacao

opcional, deve ser anexado ao estudo de caracterizacao laboratorial a apresentar.

2 - Execugao de trechos experimentais

a) Uma vez aprovado o estudo de caracterizagdo laboratorial, deve ser realizado um trecho
experimental em obra que permita aferir o nimero 6timo de passagens dos cilindros para

o grau de compactacdo pretendido. O relatério do trecho experimental deve ser

apresentado a Fiscalizacdo para aprovacao, pelo menos 5 dias antes do inicio da execucao

das camadas de sub-base ou de base e devera incluir a seguinte informacao:

e Localizacdo e data de execucdo;

e Metodologia de execugdo (subdivisdo do trecho em zonas, transporte e manuseamento
do material, espalhamento, nimero de passagens dos cilindros por zona, equipamento
utilizado);

e Amostragem e ensaios realizados;

e Grafico da relacdo entre a variacdo do grau de compactacdo e o numero 6timo de
passagens dos cilindros;

e Conclusoes.

b) Sé seiniciam os trabalhos de execucdo em obra depois da aprovagdo do trecho experimental
pela Fiscalizagdo
3 - Produgao

3.1 - Identificagao e controlo da produgao

a)

Os materiais constituintes da mistura devem estar devidamente identificados e controlados.
Devem existir procedimentos para manter e regular o equipamento de producao, inspecao
ou de ensaio de materiais amostrados durante a produc¢do ou para quando seja necessario
modificar o processo de producdao em situagdes que se justifique, como em caso de mau

tempo, etc.

3.2 - Instalagdes de britagem

b)

As instalagdes de britagem devem estar devidamente equipadas para que sejam cumpridos

os requisitos especificados para os materiais neste Caderno de Encargos.

3.3 - Controlo de qualidade e tolerancias na produgao

c)

Para as camadas de sub-base e base e relativamente a mistura 0/31,5, devem ser cumpridos

as seguintes tolerancias, no que respeita a granulometria dos lotes individuais.
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. . Amostras individuais
Peneiros (mm) Unidade A . , .
Tolerancia sobre a formula da mistura
40 % -2
31,5 % 13
16 % +8
8 % +8
4 % +8
2 % 7
1 % t5
0,5 % t5
0,063 % +1
Nota: A diferenga entre as percentagens, em massa, de material passado pelos peneiros selecionados
deve estar compreendida:
Diferenca entre Ae B (16 e 8 mm) e entre Be C (8 a 4 mm): 10-25;
Diferenca entre Ce E (4 e 2 mm): 7-20
Diferenca entre E e F(1 e 0,5 mm): 4-15
D - Abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros
A, B, C, E, F G — Peneiros para a granulometria, de acordo com EN 13285, sec¢do 4.4.1

4 - Manuseamento e armazenamento

a) Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execucdo dos trabalhos, é

obrigatério o armazenamento dos materiais necessarios a produc¢do estimada de 15 dias.

b) O material deve ser armazenado de um modo controlado e os locais de armazenamento e
os seus conteudos devem estar devidamente identificados (designa¢cdo da mistura, origem
e tipo de agregado utilizado). Ndo devem ser armazenados no mesmo depdsito materiais de
origens e tipos diferentes. No caso de agregados reciclados no armazenamento é obrigatdério

separar os materiais em fung¢do da sua origem e dos seus constituintes principais.

c) Devem ser providenciadas as medidas necessdrias para que a qualidade do material seja
mantida durante o seu manuseamento e armazenamento, tendo em conta a eventual
contaminagdo e segregacao do material, a limpeza do equipamento e das areas de

armazenamento e a correta drenagem dos locais de armazenamento.

d) O armazenamento deve processar-se construindo um depdsito com camadas de espessura
nado superior a 3,0 m e formando degraus nos bordos das camadas, de modo a evitar a
formacdo de taludes continuos. O material deve ser espalhado com trator de rastos e ser
depositado na frente da camada. O carregamento para transporte deve ser feito
frontalmente e com equipamento adequado. O material ndo deve ser armazenado em

pilhas.
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e)

O armazenamento ao longo da linha poderd ser efetuado em situacdes excecionais,
mediante a aprovacdo da Fiscalizacdo. Nesses casos, deve ser feito de acordo com as
necessidades de aplicagdo, de modo a evitar opera¢cdes de carga e transporte
complementares. A plataforma subjacente deve ser previamente preparada e aprovada pela

Fiscalizacao.

5 - Transporte

O transporte deve ser realizado por camides basculantes.

Antes do transporte deve ser verificado o teor de agua do material. Se o material se
encontrar excessivamente seco, deve ser feita a correcao do teor de dgua por rega da frente

de carregamento.

6 - Espalhamento

a)

b)

No espalhamento do material devem ser utilizadas motoniveladoras ou pavimentadoras
adequadas, que permitam uma modelacdo homogénea da superficie, proxima da forma

definitiva da camada, e que a sua espessura, apds compactacao, seja a prevista no projeto.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras ou vincos que ndo possam ser facilmente
eliminados por cilindramento, deve proceder-se a escarificagdo e homogeneizagao da

camada e a posterior regularizagao da sua superficie.

7 - Compactagao

a) Acompactagdo da camada deve ser efetuada por cilindro vibrador, seguida da compactacado
com cilindros de pneus.

b) Antes da compactacdo deve ser verificado o teor de dgua do material e, caso se justifique,
deve proceder-se a sua correcdo. Se o teor de dgua for excessivo a camada deve ser
escarificada de modo a facilitar a sua secagem ou, caso contrario, deve proceder-se a uma
distribuicdo uniforme e rapida de agua, empregando-se para tal carros tanques de pressao
cujo jato devera cobrir a largura total da area a tratar.

c) Paraas camadas de sub-base e base, devem ser cumpridos os seguintes critérios:

e o Critérios de " .
Especificagbes o s Acido corretiva
aceitagdo/rejeicdo
90 % de resultados N30 aplicavel
. individuais > 98 % P
~ . Média resultados -
Compactacao relativa Mais de 10 % de -
>98 % T Escarificar e refazer a
resultados individuais < 97
0 camada
%
Média igual a Média > 95 % espessura . L
. . N3o aplicavel
Espessura da camada espessura de projeto de projeto
podendo ter 5 % de 85 % < Média <95 % Compensar na camada
resultados individuais espessura de projeto e seguinte
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Especificagcdes

Critérios de
aceita¢do/rejeicdo

Acao corretiva

<90 % da espessura
de projeto

nao existe retencdo de
agua

Média < 85 % da
espessura de projeto

Escarificar e refazer
camada

Igual a cota de

Cota da camada .
projeto

Até -15 mm relativamente
a cota de projeto

Ndo aplicavel

Entre-16 mme - 20 mm
(inclusive) relativamente a
cota de projeto

Compensar na camada
seguinte

Inferior a -21 mm ou
superior a cota de projeto

Corrigir a camada

d) Antes da execuc¢do das camadas do pavimento sobrejacentes as camadas de sub-base e

base, a Fiscalizagdo pode solicitar a execugdo de “ensaios de carga” expeditos, por exemplo

recorrendo a passagem de um camido carregado e observando os efeitos, que permitam

detetar eventuais zonas instaveis.

4.11.3.3 CONTROLO DE QUALIDADE PARA A CAMADA DE SUB-BASE

a) O controlo de qualidade da construcdo efetuada serd levado a efeito durante o processo

construtivo e verificado apds o seu acabamento.

b) Verificar-se-a o cumprimento do projeto sob o ponto de vista geométrico e de espessura e

serdo realizados os ensaios para controle de qualidade constantes do presente Caderno de

Encargos.

c) Estes ensaios serdo executados com as frequéncias a seguir indicadas, que poderdo ser

maiores no inicio dos trabalhos ou se as condi¢des de heterogeneidade ou suspei¢ao o

determinarem:

s . N2 de , .
Codigo do ensaio Rk Periodo ou quantidade correspondente
Ensaios
G, Granulometria 1 Por dia de trabalho (*)
Fl, indice de achatamento 1 Por dia de trabalho (*)
C, Percentagem part.iculas esmagadas 1 Por dia de trabalho(*)
e partidas
SE, Equivalente de areia 1 Por dia de trabalho(*)
MB, Azul de metileno 1 Por dia de trabalho(*)
LA, Los Angeles 1 por cada 500 m? (*)
Mpe, micro-Deval 1 por cada 500 m? (*)
Pssd, WA24, Massa v,olumlca e absorgdo 1 por cada 500 m? (¥)
de dgua
PROCTOR 1 por cada 250 m? (*)
w, Teor de dgua e em cada 12,5 m(**)
. . , 3
pd, baridade in situ (gamadensimetro)
Régua (3 m) 1 de 25 em 25 metros (longitudinal e transversal)
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- . Ne de . .
Cadigo do ensaio . Periodo ou quantidade correspondente
Ensaios
(*) A executar durante a aplicagdo em obra, sendo que durante a execugdo do armazenamento serdo realizados ensaios por
cada 150 m3.

(**) Deve ser efetuada a calibragdo do gamadensimetro, tendo em conta os valores obtidos para o teor de agua (por
secagem em estufa ou outro método alternativo) e para a baridade seca (pelo método da garrafa de areia). Esta calibragdo
deve ser efetuada com uma periodicidade minima de uma vez por més.

4.11.3.4 CONTROLO DE QUALIDADE PARA A CAMADA DE BASE

a) Para além do controlo das caracteristicas geométricas e espessura projetada para as
camadas, deverdo ser efetuados os ensaios prescritos no presente Caderno de Encargos

durante a execucdo dos trabalhos

b) Serdo as seguintes frequéncias minimas de ensaios a efetuar que, naturalmente, poderdo
ser maiores nas fases de arranque dos trabalhos ou sempre que condi¢cbes de

heterogeneidade ou suspeicdo o determinem:

o . N2 de Periodo ou quantidade
Cadigo do ensaio .
Ensaios correspondente
G, Granulometria 1 Por dia de trabalho (*)
FI, indice de achatamento 1 Por dia de trabalho (*)
C, Percentagem part‘lculas 1 por cada 500m?(*)
esmagadas e partidas
SE, Equivalente de areia 1 Por dia de trabalho (*)
MB, Azul de metileno 1 Por dia de trabalho (*)
LA, Los Angeles 1 por cada 500 m? (*)
Mbe, micro-Deval 1 por cada 500 m? (*)
Pssd, WA24, IVINassa v'oIL'Jmica e 1 por cada 500 m? (¥)
absorgao de 4gua
PROCTOR 1 por cada 250 m? (*)
w, Teor de 4gua e
pd, baridade in situ 3 em cada 12,5 m(**)
(gamadensimetro)
Régua (3 m) 1 de 25 em 25 metros (longitudinal e

transversal)
(*) A executar durante a aplicagdo em obra, sendo que durante a execugdo do armazenamento serdo realizados ensaios
por cada 150 m3.
(**) Deve ser efetuada a calibragdo do gamadensimetro, tendo em conta os valores obtidos para o teor de agua (por
secagem em estufa ou outro método alternativo) e para a baridade seca (pelo método da garrafa de areia). Esta
calibracdo deve ser efetuada com uma periodicidade minima de uma vez por més.
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4.11.4 REGA DE IMPREGNACAO

4.11.4.1 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

a)

b)

A emulsdo betuminosa de impregnacao serd C50BF5 e devera estar de acordo com Norma
Europeia EN 13808 Bitumen and bituminous binders, Framework for specifying cationic
bituminous emulsions, que especifica os requisitos técnicos e classes de desempenho

As temperaturas de aplicacdo serdo de acordo com as indicacées do produtor.

4.11.4.2 CONDIGOES DE EXECUGCAO

a)

b)

c)

g)

Previamente a aplicacdo do aglutinante a superficie deve ser humidificada de modo a

facilitar a penetracdo do aglutinante na camada.

O Empreiteiro deve fornecer equipamento para aquecimento e aplicacdo do material

betuminoso.

O camiao de rega deve encontrar-se preparado, equipado, mantido e operado para que a
emulsdo possa ser uniformemente aplicada a temperatura correta e em faixas de largura
variavel até 5 m, a taxas facilmente controldveis, a pressao uniforme e com uma tolerancia

de variacdo em relacdo a qualquer taxa especificada de 0,75 N/m?.

O camido de rega deve possuir, como equipamento, um velocimetro, mandmetros,
medidores de volume ou um tanque calibrado e um termémetro para determinacdo da
temperatura da emulsdo. Estarad ainda equipado com uma bomba autopropulsionada para

o betume e barras de espalhamento ajustdveis vertical e horizontalmente.

A superficie existente deve ser cuidadosamente limpa e corrigida, se necessario, de modo a
apresentar-se regular e lisa para receber a rega de colagem. As dreas onduladas, ou pouco
firmes, serdo saneadas e regularizadas com materiais betuminosos de enchimento

adequados.
O material betuminoso deve ser aplicado uniformemente e sob pressdo, a uma taxa de

betume residual nunca inferior a 1 kg/m?.

Apds a aplicagdao do material betuminoso, serd observado um periodo de cura minima de 6
horas que, no entanto, deve ser aferido e corrigido pelo Dono da Obra ou seu representante,

em face das condicBes particulares da obra.

4.11.4.3 CONTROLO DE QUALIDADE

O controlo de qualidade sera efetuado pelo Dono da Obra ou seu representante durante a

execucdo da rega e consistird na verificacdo da taxa e temperatura de aplicacdo da emulsdo
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betuminosa e na definicdo do tempo que decorrera entre a impregnacao e a aplicacdo da

camada betuminosa seguinte em funcao das condi¢des climaticas.

4.11.5 CAMADA DE MACADAME BETUMINOSO AC208BIN35/50 (MB)

4.11.5.1 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

a) Definicdo das clausulas técnicas relativas a camada de ligagdo em AC20bin35/50 (MB),

correntemente designado por macadame betuminoso;
b) O betume devera ser um betume puro de pavimentacdo da classe 35/50.
A composicao granulométrica do agregado devera cumprir o estipulado no quadro seguinte:

c)
ABERTURA (mm) Percentagem acumulada do
material que passa (%)

31,5 100
20 90 100
12,5 57 -86
4 34-49
2 26-41
0,5 12-26
0,125 4-14

0,063 mm 2-7

d) As caracteristicas fisicas e mecanicas do agregado deverdo enquadrar-se dentro dos valores

limite especificados no seguinte quadro:

. . . Referénci . .
Requisitos /Propriedades € eren.qa Unidade AC20 bin (MB)
normativa
3%-
10% MB10
Qualidade dos
E -
finos NP EN 933-9 g/Kg
>10% Satisfazer os requisitos aplicaveis aos fileres
FOfma? do agregado grosso - NP EN 933-3 i Fhs
Indice de achatamento
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. . . Referénci . .
Requisitos /Propriedades € eren.ma Unidade AC20 bin (MB)
normativa
Percentagens de superficies
esmagadas e partidas nos NP EN 933-5 % C1o0/0
agregados grossos
Resisténcia a fragmentacgdo NP EN 1097-2 o
do agregado grosso, cecc3o 5 % 35
coeficiente Los Angeles ¢
Resisténcia ao desgaste por NP
atrito do agregado grosso, % Mpe20
.. . EN 1097-1
coeficiente micro-Deval
Massa volumica das NP 3
particulas EN 1097-6 Me/m A declarar
Absorgdo de dgua NP % <2
¢ & EN 1097-6 °
Baridade NP Mg/m?3 A declarar
EN 1097-3 &

estar enquadrado na categoria MBr10.

adesividade ao ligante betuminoso.

(a) - Quando a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm no agregado fino, estiver compreendido entre 3% e 10%,
em massa, deve ser avaliada a nocividade dos finos da fracgdo 0/0,125 mm e o valor do ensaio de azul de metileno deve

(b) - Como a Norma NP EN 13043 ndo possui a categoria LAss é indicado o valor requerido.
(c) - A utilizacdo de seixo britado é condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a garantir a adequada

(d) - Em caso de duvida, onde existam indicios de “Sonnenbrand”.

A mistura betuminosa terd que cumprir os requisitos especificados no quadro seguinte:

e)
Ref2
Requisitos /Propriedades | norma Condigdes especificas de ensaio Unidade | AC20 bin (MB)

tiva

Caracteristicas Esta:qlgjade, EN Moldagem dos provetes: KN

Marshall Estabilidade, | 12697- EN 12697-30

0 75 pancadas KN

min. 34
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Ref?
Requisitos /Propriedades norma Condigoes especificas de ensaio Unidade AC20 bin (MB)
tiva
Defonr]r;;gao, mm Fa
Defonrqrir;agao, mm F2
Quociente .
Marshall KN/mm Qmin2
EN EN 12697-8
Vazios na mistura de Calculada com base na baridade maxima tedrica ® -
agregados (VMA), min 12697- determinada segundo a EN 12697-5, procedimento A, em % VMAmin14
Breg e g agua e na baridade © — determinada segundo a EN 12697-6,
procedimento B, provete saturado com a superficie seca
EN EN 12697-8 Calculada com base na baridade maxima
tedrica ) - determinada segundo a EN 12697-5,
Porosidade, Vm 12697- procedimento A, em dgua e na baridade () — % Vmin3,0-Vmax6
3 determinada segundo a EN 12697-6, procedimento B,
provete saturado com a superficie seca
Relagdo ponderal de o
filer /ligante - - % 11-15
indice de Resisténcia MIL-
Conservada (IRC) em ensaios STD Moldagem dos provetes: EN 12697-30 75 pancadas © % 80
de compressao Marshall, min. | 620A
% de ligante, min. - - % Bmin3,5 @

(a) - Para granitdides e agregados provenientes de rochas com predominancia de silica na sua composicdo a estabilidade maxima
devera ser 21 kN.
(b) - Calculada para a percentagem éptima de ligante da mistura em estudo.
(c) - Para a moldagem dos provetes é utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas, de acordo com a norma EN 12697-30,
a temperatura de compactagao para a qual, a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe entre 280+30 Cst.
(d) - Este valor corresponde a menor percentagem de betume a utilizar no fabrico da mistura betuminosa — a considerar para
ponto de partida do ensaio Marshall — a partir da qual serdo fabricadas mais 4 misturas betuminosas, com cinco percentagens de
betume, com incrementos sucessivos de 0,5 % de betume.

4.11.5.2 PROCESSO CONSTRUTIVO

a) O Adjudicatdrio devera apresentar a Fiscalizagdo, com a antecedéncia minima de 30 dias antes
da previsao da execuc¢ao do trecho experimental, um estudo de composicao laboratorial, onde
conste a férmula da mistura que, depois de aprovada, servird para se iniciar o fabrico das

misturas betuminosas.

b) Este estudo incluird, obrigatoriamente, além do acima mencionado, os boletins relativos aos
ensaios a executar para comprovacao da sua aptidao para a utilizacdo prevista, a realizar sob
sua responsabilidade, nos termos definidos neste Caderno de Encargos. Estes ensaios

abrangem o ligante, os agregados, fileres, e as misturas betuminosas.
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c) Devera ainda ser incluida a proposta de metodologia a seguir no trecho experimental e na
transposicao para a central bem como a entrega dos documentos técnicos relativos aos

Equipamentos.

d) A aplicacdo em obra da mistura betuminosa serd condicionada, ndo so a aprovac¢do do estudo
de composicdo, mas também a uma ratificacdo da Fiscalizacdo quanto as condi¢des de
transposicao daquele estudo para a central de producdo o que implica, nomeadamente, a
concordancia com o sistema de crivos adoptado, cabendo ao Adjudicatario apresentar os

ensaios comprovativos da precisdo com que tal transposicdo foi realizada.
e) Nesses ensaios, € obrigatdria a inclusdo de:

e Granulometria das fragOes crivadas, recolhidas nos silos quentes e da correspondente mistura
de agregados, recolhida a saida do misturador, quando se trate de uma central de produgao

descontinua;

e Conjunto de pesagens efetuadas para a calibracdo das tremonhas doseadoras dos agregados,

e a granulometria da mistura, quando se trate de uma central de produgdo continua.

f) Uma vez aprovada determinada transposicao para a central betuminosa a mesma nao poder3,

em circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento e aprovacao da Fiscalizac3o.

g) Em circunstancia alguma se podera alterar a transposicdo em vigor unicamente com base nos
resultados dos ensaios efetuados num Unico periodo de trabalho, devendo no entanto
proceder-se, de imediato, a realizagdo de ensaios de confirmacao e intensificar-se a frequéncia

de amostragem.

h) S6 sera permitida uma alteragdo da transposi¢cdo se devidamente justificada, com base num

conjunto significativo de ensaios de controlo laboratorial.

i) Com vista a viabilizar qualquer alteragdo as condig¢Ges de transposicdo, devera o Adjudicatario,
no ambito do controlo laboratorial definido neste Caderno de Encargos, elaborar mapas com
os valores médios acumulados, semanalmente em relacdo a todos os ensaios efetuados,

independentemente do preenchimento diario dos boletins de ensaio correspondentes.

4.11.5.3 EXECUCAO DE TRECHOS EXPERIMENTAIS

a) Uma vez estudada a composi¢do da mistura, e afinada a opera¢do da central de produgdo,

deve realizar-se, na presenca da Fiscalizagdo, um trecho experimental a fim de:
e verificar o cumprimento das caracteristicas da mistura betuminosa aprovada;

e verificar as condi¢Ges reais de transporte e de espalhamento das misturas betuminosas

no local de aplicacdo, e verificar a temperatura e a trabalhabilidade da mistura;
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b)

d)

f)

h)

e definir o esquema de compactacdo (o tipo de equipamento; a ordem da sua
intervencdo; o numero de passagens, velocidade de circulagdo) e as temperaturas

limites da mistura para se realizar a compactacao;

e verificar a eficiéncia da compactacao e a porosidade das misturas depois de aplicadas,
através da determinacdo das baridades de carotes colhidas na camada do trecho

experimental;
e verificar a regularidade do acabamento, através da régua de 3 metros.

A execucdo do trecho experimental deverd, ainda, ter em consideragdo, os seguintes

aspetos:

e aquantidade de mistura a aplicar, devera ser a suficiente para construir um trecho com

pelo menos 150 m de comprimento;

e a espessura da camada devera ser a do projeto, sendo o material colocado sobre uma

estrutura de pavimento de comportamento idéntico ao do trecho do pavimento real;

e 0 equipamento a utilizar no espalhamento e compactagdo do material do trecho
experimental deverd ser o mesmo que se prevé utilizar na construgao do pavimento

real.

Deste modo, antes da execucdo do trecho experimental, aquando da apresentacdo do
estudo de composi¢do da mistura, o Adjudicatdrio devera submeter a apreciagdo da
Fiscalizagdao, o plano de execu¢do do referido trecho, contemplando todos os aspetos

anteriormente focados.

A partir dos resultados obtidos no trecho experimental, no caso de aprovac¢do pela
Fiscalizagao, serdo fixadas para cada uma das composi¢Ges testadas - denominadas férmulas
de composicdo - as temperaturas de fabrico, espalhamento e compacta¢do das misturas
betuminosas, bem como o tipo de equipamento e ordem de intervencao a utilizar na

pavimentacgao da obra.

No caso do trecho experimental se revelar insatisfatdrio deverao ser feitas as necessarias
corregBes na composicdo da mistura, na operacdo de producdo da central betuminosa e/ou

aos procedimentos de transporte, espalhamento e compactacao.
Apds efetuadas as devidas corre¢des serd realizado novo trecho experimental.

Quando o material colocado no trecho experimental ndo satisfazer as exigéncias
especificadas para o troco em que foi realizado, deverd ser removido e substituido a

expensas do Adjudicatario.

A produgdo das misturas a colocar no pavimento real sé sera iniciada apds aprovacao, pela

Fiscalizagao, do trecho experimental.
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4.11.5.4 ARMAZENAMENTO DO LIGANTE

a)

b)

c)

d)

e)

f)

As cisternas para o armazenamento do ligante betuminoso serdao devidamente isoladas
termicamente e terdo uma capacidade que permita assegurar de forma continua um dia de

funcionamento.
Dispordo um sistema de aquecimento que ndo provoque a queima do ligante betuminoso.

Quando numa mesma obra forem utilizados mais do que um tipo de ligante betuminoso,
cada um dispord de cisterna prépria, devidamente identificada para evitar misturas

prejudiciais.

O aquecimento e circulagdo sera efetuado por tubagens isoladas e valvulas de controle e

seguranca.

O fluxo do ligante betuminoso serd assegurado por dispositivo proprio com o respetivo

medidor de caudais.

O operador devera ter a possibilidade de verificar na cabine de controlo a temperatura.

4.11.5.5 ARMAZENAMENTO DE MISTURAS BETUMINOSAS

a)

b)

d)

O armazenamento das misturas betuminosas serd efetuado de forma a limitar o mais

possivel a segregacao.
0O armazenamento sera efetuado em silos com isolamento térmico.

Nos silos cuja capacidade seja superior a 100 ton. deverdo dispor de um isolamento térmico

adequado e deverdo ter o cone e as bocas de descarga aquecidos.

Nestes silos é desejavel que seja impedida a circulacdo de ar. No sistema de transporte

continuo devera existir um dispositivo anti-segregacao.

4.11.5.6 TRANSPORTE — EQUIPAMENTO

a) O Adjudicatario deverd dispor de uma frota de camides dimensionada de acordo com as
distancias de transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.

b) Todas as viaturas utilizadas, quer pertencam ou ndo ao Adjudicatario, deverdo estar
providas de:
e (Caixa de rececdo com altura tal que nao haja qualquer contacto com a tremonha da

pavimentadora;
e Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.
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4,11.5.7 CONDICIONAMENTOS DO TRANSPORTE

A mistura serd transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e

perfeitamente limpo, devendo ser sempre cobertas com uma lona que tape toda a caixa da

viatura.

4,11.5.8 ESPALHAMENTO — EQUIPAMENTO

a)

b)

d)

e)

f)

h)

O equipamento de espalhamento deverd ser constituido por pavimentadoras de rastos
(preferencialmente) com mesas flutuantes de extensdo hidraulica ou fixas, capazes de

repartir uniformemente as misturas betuminosas.
As pavimentadoras serdo compostas por:

e Tractor motriz

e Mesa pré-compactadora

e Sistema automatico de nivelamento progressive

O motor terd poténcia suficiente para garantir o bom funcionamento de todos os 6rgdos da

maquina.

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas
betuminosas, sem produzir segregacdo e respeitando os alinhamentos, inclinagdes

transversais e espessuras projectadas e corrigir pequenas irregularidades.

A alimentacao far-se-a sobre uma tremonha dimensionada de forma a permitir a descarga
do camido. Devera conter um minimo de material a fim de garantir a presenga constante na

frente da mesa.

A ligacdo entre o tractor e a mesa que apoia sobre o material a colocar, é feita por duas

longarinas articuladas.

A altura das articulagbes das longarinas, de comando individual, poder-se-a fazer

manualmente ou através de um sistema de nivelamento automatico.

A fixacdo das longarinas devera permitir a regulacdo do angulo de incidéncia, isto é,

possibilitar a modificacdo das espessuras de material a colocar.

O material é transportado para a parte traseira da maquina e ai, através de senfins, é
distribuido de uma forma uniforme. Quando forem montadas extensdes mecanicas, estas

deverao ser acompanhadas das extensdes dos respectivos senfins.
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Estard dotada de um sistema que garanta a alimentacdo constante em toda a largura de
trabalho, de tal forma que haja sempre material a cobrir completamente os senfins de

distribuicdo.

A mesa vibradora sera do tipo fixo ou extensivel e capaz de produzir de forma homogénea
atodaalargura de espalhamento, um grau de compactacao minimo de 90% quando referido
ao ensaio Marshall. A compactacgdo serd garantida por sistemas de apiloamento (“tampers”)
e/ou vibracdo para adaptagdo as condi¢des de espalhamento mais adequadas ao tipo de

mistura.

As mesas deverdo estar munidas de cofragens laterais para garantir um bom acabamento e

uma adequada compactacdo dos bordos da camada.

Terdo obrigatoriamente um sistema automdtico de nivelamento progressivo, para perfis

longitudinais e/ou transversais, constituido por sensores e por péndulo.

Ao aplicar-se uma camada betuminosa sobre outra, a largura da mesa sera fixada de modo
a que as juntas longitudinais das duas camadas ndo coincidam no mesmo plano vertical,
devendo as mesmas estarem desfasadas pelo menos 0,15 metros. Do mesmo modo, as

juntas transversais deverdo estar desfasadas pelo menos 5,0 metros.

Quando haja necessidade de efectuar remates em zonas ndo acessiveis a mesa espalhadora,
a mistura betuminosa podera ser espalhada manualmente, utilizando-se para o efeito, pas

e rodos previamente aquecidos.

Ndo serdo autorizadas mesas trabalhando em paralelo, sempre que as mesmas apresentem

mobilidades diferentes.

4.11.5.9 PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE ESPALHAMENTO

a)

b)

d)

e)

O espalhamento ndo deve ser precedido da aplicagdo manual de misturas betuminosas,

correntemente designado por ensaibramento.

O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emulsdo aplicada em

rega de colagem.

O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e com

a temperatura ambiente nunca inferior a 10 2C.

No caso de rampas acentuadas com extensao significativa o espalhamento deve realizar-se,

preferencialmente, no sentido ascendente.

Com excecdo da camada de desgaste, o espalhamento podera prosseguir sob chuvisco ou

chuva fraca, sob condicdo de ja se ter verificado a rotura da rega de colagem entretanto
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feita; porém, esta rega deverda ser imediatamente interrompida até que cesse a

precipitacao.

O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da

utilizacdo dos seguintes sistemas:

e fio cotado apoiado em estacas com afastamento maximo de 6,25 metros para a primeira

camada aplicada sobre materiais granulares;

e fio cotado satisfazendo ao acima referido ou réguas com comprimento minimo de 7

metros na aplicacdo de uma primeira camada de refor¢o sobre um pavimento existente;

O fio a utilizar serd unifilar, de 2 mm de didmetro, comprimento inferior a 200 m e com uma
tensdo na ordem dos 80 kg. O fio devera ser compativel com as condi¢des de apoio, de modo

a evitar ressaltos dos sensores.

Poderdo ser utilizados outros sistemas de nivelamento, tais como ultra sons, lazer, etc.

desde que previamente aprovados pela Fiscalizagao.

Cuidados a ter no inicio dos trabalhos de espalhamento:

e O percurso deverad estar limpo de quaisquer obstaculos.

e O material ndo podera transbordar da tremonha da maquina.

e Natroca de camides, a tremonha ndo devera ficar completamente vazia, exceto quando

houver paragens muito prolongadas.

e Verificar se todos os componentes do nivelamento estdo em perfeitas condigdes de

funcionamento.
e Verificar se os suportes dos sensores estdo convenientemente apertados.

e Verificar se os sensores estdo montados fora da influéncia do “tamper” e se estdo a

responder rapidamente as modificacdes de regulagao.

e Verificar se o fio de apoio dos sensores esta convenientemente tensionado e com apoios

suficientes para impedir a formacdo de flecha.
e Verificar a precisdao da mira, quando se utiliza o laser.

e 0O arranque da maquina far-se-a apds execugdo de junta transversal e o apoio da mesa

sobre cal¢os de madeira.

e No final do trabalho a maquina devera ficar completamente vazia, retirada do local e

convenientemente limpa.

e Quando a largura da mesa é aumentada com o acoplamento de extensdes mecanicas,

devera ser assegurada a sua rigidez, através da montagem de tirantes.
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e Devera ser assegurado o seu perfeito alinhamento, de forma a n3o criar vincos.

e Sempre que se montem extensdes mecanicas estas deverdao ser acompanhadas das

respetivas extensdes de senfins e deflectores.

COMPACTACAO — EQUIPAMENTO

Os cilindros a utilizar na compactacdao das misturas serdo obrigatoriamente auto-

propulsionaveis e dos seguintes tipos:
e Roloderasto liso

e Pneus

e Combinados

Os cilindros disporao de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus serdo equipados
com "saias de proteccdo”, tendo por objectivo a manutencdo de um ambiente quente sob

o cilindro, evitando ou reduzindo as variagOes térmicas.

PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE COMPACTAGCAO

As operag¢Oes de compactagdao devem ser iniciadas assim que os cilindros possam circular
sem deixarem deformacGes exageradas na mistura (quando a mistura atingir a temperatura
referida nos boletins de fornecimento de betumes e correspondentes a viscosidades de
280130 cSt) e devem ser efectuadas enquanto a temperatura no material betuminoso é
superior a temperatura minima de compacta¢ao recomendada para cada tipo de betume e

definidas no estudo de formulacgao;

O cilindramento deve ser efectuado até terem desaparecido as marcas dos rolos da
superficie da camada e se ter atingido uma porosidade que se situe dentro dos intervalos

indicados no presente Caderno de Encargos.

c¢) Quando os valores da baridade do dia variarem +/- 0,05 t/m3 em relacdo a baridade do
estudo de composicdo este tera que ser respeitado, caso contrario devera ser efectuada
uma reavaliagdo da validade do estudo de formulagdo em vigor;

d) A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com perfis longitudinal e transversal
correctos e livres de depressdes, alteamentos e vincos;

e) O trem de compactacgdo serd definido no trecho experimental;

f) A velocidade dos cilindros devera ser continua e regular para ndo provocar desagregacao
das misturas;
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4.11.5.12

g)

h)

j)

k)

m)

n)

a)

b)

Os cilindros vibradores devem dispor de dispositivos automaticos de corte da vibracao, um

certo tempo antes de chegar ao ponto de mudanca de direccao, inicio e fim do troco;

Alguns dispositivos existentes no pavimento, tais como caixas de visita, etc., podem ficar
danificados pela passagem dos rolos vibradores. Nestes casos é usual desligar a vibracao
0,50 m antes desses dispositivos e empregar nestes locais rolos estaticos ou mesmo

compactagdo manual;

Nos trocos construidos em sobreelevagdes, a compactacao deve ser iniciada da berma mais
baixa, devendo-se reduzir a velocidade e a frequéncia de vibracdo do cilindro vibrador,

guando utilizado;

Os cilindros s6 deverdo proceder a mudancas de direc¢do quando se encontrem em areas

ja cilindradas com, pelo menos, duas passagens;

Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser preferencialmente realizado

de baixo para cima e dos bordos para o centro;
Deverd ser dada especial atengdo a compactacao das juntas;

O transito nunca deverd ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas
posteriores ao fim do cilindramento, devendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado
sempre que tal for possivel. Se tal ndo for vidvel, a velocidade dos veiculos devera ser
limitada a 40 km/h.

A camada de liga¢do ndo poderd permanecer sujeita ao trafego de obra durante um tempo
significativo de modo a evitar-se a introdu¢do de danos significativos nas caracteristicas
mecanicas do material e o comprometimento da sua capacidade estrutural, por excesso de
solicitacdo (sobrecargas). Assim, devera o Adjudicatdrio promover as medidas adequadas
para minimizar o trafego de obra sobre aquelas camadas, que terdo de ser cobertas tdo cedo

qguanto for possivel

JUNTAS DE TRABALHO

E obrigatdria a execucdo de juntas de trabalho transversais entre os trocos executados em
dias consecutivos e, no caso de se proceder a aplicagdo por meias-faixas, de juntas
longitudinais, umas e outras de modo a assegurar a ligacdo perfeita das sec¢gdes executadas

em ocasioes diferentes.

As juntas de trabalho (longitudinais e transversais) serdo executadas por serragem da
camada ja terminada, para que o seu bordo fique vertical. O seu corte deve ser realizado
preferencialmente com recurso a meios mecanicos, como por exemplo, uma serra de disco

diamantado.
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Os topos, ja cortados, do troco executado anteriormente, deverdo ser limpos e pintados
levemente com a emulsdo definida para a rega de colagem, iniciando-se depois o
espalhamento das misturas betuminosas do novo trogo. Igualmente deverdo ser pintadas

com emulsdo todas as superficies de contacto da mistura com caixas de visita, lancis, etc..

Quando se execute uma sequéncia de varias camadas, devera haver a preocupacao de
desfasar as juntas de trabalho, no caso das juntas transversais devera ser no minimo de 5,0

metros e nas longitudinais no minimo de 0,15 metros.

A execugdo de juntas longitudinais a frio deverao ser evitadas, pelo menos na camada de
desgaste e no caso de terem que ser criadas deverd haver a preocupacdo destas nao

coincidirem com a zona de circulagdo dos veiculos, mas sim com as zonas de pintura.

EQUIPAMENTOS

O Adjudicatario deverd dispor e manter em boas condi¢cdes de servico o equipamento
apropriado para o trabalho, o qual serd previamente submetido a apreciacao da Fiscalizacao

com entrega de documentos comprovativos da ultima revisao.

O equipamento deverd, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite
pela Fiscalizagdo com a suficiente antecipagdo sobre o inicio da obra, de modo a permitir
uma cuidadosa inspecgao, calibragem dos dispositivos de medigdo, ajustamento de todas as
pecas e execugdo de quaisquer trabalhos de conservacdo e/ou reparagdo, que se mostrem

necessdrios para a garantia do trabalho com qualidade satisfatoria.

Com aquele objetivo, aquando da apresentagao do estudo de composicao, o Adjudicatario
fornecerd a Fiscalizagdo um "dossier" técnico, que incluird uma descricao tdo detalhada

guanto possivel de:

e Localizacdo da area de implantagdo da central e respectivo “lay-out” e planos de

armazenamento de agregados e fileres;

e Tipo e capacidade da central betuminosa, assim como componentes e dispositivos de

controlo da mesma;
e Meios de transporte, justificando o numero de unidades;

e Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactacao das

misturas e justificacao;

e Dimensionamento dos meios humanos, com indicacdo dos responsaveis técnicos pelas

unidades de fabrico e de transporte, espalhamento e compactacao.

Em obras em que a medigao das quantidades é feita em peso, a Fiscalizacdao podera impor

a instalacdo de balangas com caracteristicas apropriadas para a pesagem das viaturas de
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transporte das misturas betuminosas, junto da central de fabrico, ndo tendo o Adjudicatario
direito a qualquer pagamento pela eventual implementacdo da referida medida, a menos
gue no projeto esteja contemplada a instalagdo de tais dispositivos, a coberto de rubricas

orcamentais especificas.

4.11.5.14 CONTROLO DE QUALIDADE DOS MATERIAIS DE PAVIMENTAGAO

a) Para além do controle das caracteristicas geométricas e espessura projetada para as
camadas, deverdo ser efetuados os seguintes ensaios e frequéncias minimas, durante a

execucdo dos trabalhos:

. . N2 de Periodo ou quantidade

Caddigo do ensaio . o

Ensaios correspondente; critérios
G, Granulometria 1 por dia de trabalho
MBE, Azul de metileno 2 por semana de trabalho
Fl, indice de achatamento 1 por semana de trabalho
C, Percentagem particulas esmagadas e
gemp . & 1 por semana de trabalho
partidas
LA, Los Angeles 1 por semana de trabalho
Mbg, micro-Deval 1 por semana de trabalho
, WA24, Massa volumica e absorc¢do de

Pssd 24 sgua ¢ 1 por semana de trabalho

em cada utilizagdo de agregados e de

- ligantes betuminosos de uma nova origem
Aab, Afinidade dos agregados grossos aos & &

. . 1 ou quando ocorrer uma modificagdo
ligantes betuminosos e e
significativa da natureza das matérias-
primas
M, Ensaio Marshall 1 por dia de trabalho
IRC, indice de Resisténcia Conservada em
. ~ 2x4 provetes por semana de trabalho
ensaios de compressdo Marshall
S, Percentagem de betume 1 por dia de trabalho
pm,Baridade maxima tedrica 1 por dia de trabalho
Baridade de misturas compactadas
Psb, BRI ! P 5 por dia de trabalho
(tarolos)
- - em cada 25 m por faixa de rodagem
Reg (3 m) (caracteristicas de superficie) 1 P &

(longitudinal e transversal) no caso de régua

4.12 DRENAGEM

4.12.1 MATERIAIS PRE-FABRICADOS PARA OBRAS DE DRENAGEM

a) Os materiais “prefabricados” de betdo, metalicos, PVC ou outros, utilizados em érgaos de

drenagem, devem ser acompanhados, aquando da sua entrada em estaleiro, de certificados
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de origem e qualidade de fabrico, passados pelo fabricante, comprovativos das

especificacdes constantes deste Caderno de Encargos.
Devem ainda obedecer a:

e Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacao de laboratérios

oficiais, regulamentos em vigor e especificacdes deste Caderno de Encargos;

e Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, desde que
ndo existam normas nacionais aplicaveis. No entanto, os certificados deverdo ser
passados por laboratdrios de reconhecida idoneidade, confirmada pelos laboratérios

oficiais e/ou entidades oficiais;
e EspecificacOes do fabricante.

As dimensdes e os materiais constituintes deverdao ainda apresentar as caracteristicas
descriminadas neste Caderno de Encargos, ou outras equivalentes, desde que patenteadas

e previamente aprovadas pela Fiscalizacao.

4.12.2 TUBOS DE BETAO PARA PASSAGENS HIDRAULICAS

a) Os tubos serdo construidos em moldes indeformaveis, utilizando um betdo de dosagem
convenientemente estudada, por forma a ter uma consisténcia aconselhavel ao fim em
vista, bem compactado por centrifuga¢ao ou vibragdo.

b) As superficies dos tubos devem apresentar a textura homogénea caracteristica de um
perfeito fabrico, sem indicios de deterioracdo ou pontos fracos, que possam comprometer
a sua resisténcia.

c) A absorgdo de dgua pelos tubos, determinada tal como se indica na Norma Portuguesa NP
1469, nao deve ser superior a 8%.

d) As tolerdncias admitidas quanto a diferenca maxima entre diametro interior e didmetro
nominal, sdo de 1% para drenos e tubos de aquedutos e de 0,6% para tubos destinados a
coletores.

e) As forcas de rotura por compressdo diametral, determinadas como se indica na Norma
Portuguesa NP 879, ndo devem ser inferiores, para cada diametro e para cada tipo de tubo,
as indicadas no quadro seguinte:

Diametro Classe Tubos armados - Classes
(mm) | T,
200 3 000 ce ] e | -
300 3300 e I
400 4100 ce ] e | -
500 5 400 ce ] e | -
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Diametro Classe Tubos armados - Classes
600 6 000 e Il T
800 5800 | 7800 | 11700
1 000 7300 | 9800 | 14 600
1200 8800 | 11 700 | 17 600
1500 1000 | 14 600 | 22 000
2000 4 600 | 19 500 | 29 300
2500 --- 18 300 | 24 400 | 36 600

f)

Os tubos tem obrigatoriamente que ter inscrita a classe a que pertencem.

4.12.3 ESTRUTURAS DE BETAO PARA PASSAGENS HIDRAULICAS

Para as passagens hidraulicas em betdo executadas “in situ”, adotar-se-a em tudo o que lhe for

aplicavel, o especificado relativamente aos materiais para betdo armado.

4.12.4 ESTRUTURAS PREFABRICADAS EM BETAO

a)

b)

d)

Os materiais a utilizar no fabrico das pecgas constituintes destas estruturas satisfardo ao

especificado neste Caderno de Encargos.

Todas as estruturas serdo alvo de projeto especifico que tenha em conta as condi¢Ges de

servigo.

Sé serd admissivel a utilizagdo destas estruturas nos casos em que o terreno de fundagao, a

cota prevista, admita fundagdes diretas.

A entrega das pecas serd acompanhada de certificado de garantia que incluira:
e Data;

e Fornecedor e proveniéncia;

e Designagao da empreitada;

e Empreiteiro;

e Localizacao e designacao da estrutura;

e Perfil e dimensoes;

e Tipo de betdo;

e Controlo de qualidade dos betdes sobre amostras colhidas durante a construgao;
e Tipo de aco;

e Qutros dados que se considerem importantes para o bom funcionamento da obra.
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4.12.5 CONDICOES DE EXECUCAO

4.12.5.1 ESCAVACAO

a)

b)

c)
d)

A terraplenagem necessaria para concretizacdo da continuidade do sistema de drenagem
das dguas superficiais, que normalmente corresponde a execucdo de valas para
regularizacao, retificacdo ou desvio de linhas de 4dgua, ou de valas de montante ou jusante
na ligacdao as passagens hidraulicas, normalmente de grande secgao, devera ser executada
de acordo com os principios e métodos estabelecidos no capitulo relativo as escavacgdes,

dado tratar-se de trabalho do mesmo tipo.

Sao portanto aplicaveis a estes trabalhos o ali especificado, nomeadamente no que se refere

a0s processos construtivos e aos critérios de medigao.
No reperfilamento de valetas ou valas existentes adotar-se-do as mesmas especificagcées.

Apds a execugdo do reperfilamento de valetas e de valas existentes ndo serdo permitidos

quaisquer enchimentos.

4,12.5.2 EXECUCAO DE PASSAGENS HIDRAULICAS DE SECCAO CIRCULAR EM BETAO

4.12.5.2.1 DIisPOSICOES GERAIS

a)

b)

Os tubos que constituem as passagens hidraulicas podem ser instalados em valas ou sobre
fundacdo executada sobre o terreno natural. Neste segundo caso, o aterro técnico sera
executado como especificado neste Caderno de Encargos posteriormente a instalacdo da

passagem hidrdulica.

A primeira técnica utiliza-se em zonas de escavagao ou de aterro quando nao se prevejam
problemas de drenagem natural durante a fase de obra. A segunda é utilizada na
generalidade dos casos em aterro e em particular, quando os diametros das passagens

hidraulicas obriguem a abertura de valas de grande largura.

4,12.5.2.2 ABERTURA DE VALAS

a)

b)

A abertura de valas para implanta¢do destas passagens hidraulicas, a executar em terrenos
de qualquer natureza, deverd ser efetuada com largura que permita um espaco livre
minimo, de cada lado do tubo, com 0,30 m para tubos de didmetro menor ou igual a 1,00

m, e com 0,70 m para tubos de didmetro maior que 1,00 m.

No caso de se tratar de valas em rocha, ndo se considerard qualquer acréscimo nas
medicGes, devendo o Adjudicatdrio tomar as necessarias providéncias de modo a evitar que

o uso de explosivos provoque danos desnecessarios nos macigos envolventes.
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c)

d)

e)

A profundidade das valas deve, em principio, ser tal que o recobrimento total dos tubos seja,
para condicbes correntes de fundacgao, pelo menos, igual a vez e meia o seu diametro, ndo
podendo em caso algum as camadas do pavimento ou do seu leito, assentar diretamente

sobre eles.

Sempre que os trabalhos ndao possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre
escoamento das aguas, terd que proceder-se ao seu esgoto por bombagem, devendo o

Adjudicatario dispor do equipamento para tal necessario.

O Adjudicatdrio executara por sua conta todos os trabalhos de entivacdo das paredes das

valas que tiver que abrir, sempre que estes se manifestem necessarios.

4.12.5.2.3 REGRAS GERAIS PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS

a)

b)

d)

e)

Sempre que os tubos sejam instalados em valas, a execucdo destas e a verificacdo da
regularidade do seu fundo, terdo que ser aprovadas pela Fiscalizacdo antes de se proceder

ao assentamento das tubagens.

Apds a referida perfeita regularizacdo do fundo da vala, executar-se-da um leito para
instalacdao da tubagem, com os materiais e dimensdes estipulados no projeto, fungao do

tipo de assentamento preconizado.

Todos os tubos de betdo serdo analisados e aprovados pela Fiscalizagdo antes do seu

assentamento, tendo em vista impedir a utilizagdo de quaisquer elementos defeituosos.

Os tubos serdo assentes segundo linhas retas, entre caixas de visita ou entre entradas e

saidas de aquedutos, com as cotas e inclinagdes previstas no projeto.

Ndo é permitido o enchimento das valas, sem a prévia aprovagao pela Fiscalizagdo dos

trabalhos executados.

4.12.5.2.4 INSTALACAO DE ELEMENTOS DE BETAO

a)

b)

d)

O leito para assentamento da tubagem sera executado por forma a cumprir os tipos de

assentamento preconizados no projeto e especificados no artigo seguinte.

No assentamento, os tubos de betdo serao justapostos nos topos, sendo estes ligados com
argamassa de cimento ao trago de 150 kg de cimento/m3 de argamassa, com as juntas assim
constituidas vedadas com corda embebida na argamassa ou por qualquer outro sistema que

garanta a estanqueidade necessaria.

Enguanto o tubo n3o estiver recoberto por uma altura de aterro suficiente, nunca inferior a

meio didmetro, nenhum veiculo podera circular sobre ele.

Quando se torne impraticavel o recobrimento preconizado, o que é corrente em tracados

planos - situacdo em que os tubos sao instalados em vala - ou em trabalhos de grande
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reparacao que incluam a remodelacdo de aquedutos existentes, devera proteger-se as

tubagens procedendo-se ao seu envolvimento com betao.

Apds a execucdo do referido envolvimento de protecdao serd executado o leito do
pavimento, eventualmente antecedido do enchimento da vala com uma espessura minima

de 0,20 m. Nestes casos as valas deverdo ser abertas com a menor largura possivel.

4.12.5.2.5 CONDICOES PARTICULARES DA FUNDAGAO

a)

b)

d)

Se se verificar que o terreno do fundo da vala onde os tubos serdo instalados ndo tem
suficiente capacidade de suporte para o seu assentamento, aquela serd aprofundada até se
encontrar terreno firme, preenchendo-se este aprofundamento com materiais para
camadas granulares com caracteristicas de sub-base. Este processo é limitado a um
aprofundamento maximo de 0,50 m, fazendo-se a compactacdo do material de enchimento

em camadas com a espessura maxima de 0,20 m.

Em casos especiais indicados no projeto, ou naqueles em que seja necessario proceder a um
aprofundamento superior a 0,50 m, o enchimento correspondente serd efetuado com betdo
ciclépico (tipo C 12/15 com 70% de pedra).

Procedimento idéntico serd adotado na fundacdo de passagens hidraulicas a instalar em
zonas de aterro em que os terrenos de fundagao ndo mostrem possuir a superficie suficiente

capacidade de suporte.

No caso particular de fundagao em rocha, esta devera ser sobreescavada e regularizada de

modo a ser possivel garantir condi¢des de assentamento.

Em baixas aluvionares muito compressiveis devem ser utilizados preferencialmente tubos
metalicos flexiveis. Quando tal ndo for possivel, a fundagdo de passagens hidrdulicas sera
realizada com estacas de madeira (eucalipto ou pinho) cravadas com afastamento de 0,50
m em pelo menos duas fiadas para tubos com didmetro de < 1,00 m e trés fiadas para
didmetros até 2,50 m. Podera ser autorizado pela Fiscalizacdo outro procedimento

equivalente.

4.12.5.2.6 ATERRO ADJACENTE AOS TUBOS E ENCHIMENTO DE VALAS

a)

Quando os tubos forem instalados em zonas de aterro deverd proceder-se como
especificado no Capitulo dos Aterros deste Caderno de Encargos. Em alternativa, e sempre
gue as condi¢des de drenagem durante a fase de obra o permitam, admite -se que podera
ser executado previamente o aterro até uma cota que garanta no minimo uma altura de
0,80 m sobre a geratriz superior da tubagem, sendo posteriormente aberta a vala para a sua

instalagao.
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b)

d)

e)

f)

O terrapleno deve ser executado por camadas horizontais, alternadamente de um e de
outro lado do tubo por forma a que as cotas atingidas sejam sensivelmente iguais de ambos

os lados, em camadas cuja espessura ndo podera exceder os 0,20 m.

Na zona contigua ao tubo, quando instalado em valas, a compactacdo deverd efetuar-se
com placas vibrantes, ou cilindros vibradores de pequeno formato e com carga estdtica por
unidade de comprimento de geratriz vibrante ndo excedendo 10 kg/cm. Nos outros casos
utilizar-se-do os equipamentos correntes e preconizados para a execucdo dos aterros
técnicos, impondo-se contudo a necessidade de ter cuidados acrescidos na fase de

compactacdo das camadas nas zonas junto aos tubos de modo a nao os danificar.

Em ambos os casos devera ser atingido um grau de compactagdao minimo de 95%, relativo
ao ensaio Proctor Modificado e o teor em agua nao serd superior a Wopm+1. Dadas as
limitagcdes impostas ao equipamento na zona contigua aos tubos, a espessura da camada a

compactar deve ser ajustada por forma a viabilizar a obtencdo da compactacao especificada.

Devera ser dada uma particular atencdo as zonas inferiores dos tubos de modo a garantir o
seu devido confinamento. Sempre que possivel devera ser utilizado no aterro dessas zonas

areia, e em casos de acesso particularmente dificil deverd ser usado um bet3o fluido.

No caso de tubagens instaladas em valas cuja geometria ndo permita este procedimento
construtivo, o respetivo enchimento devera ser efetuado com areia que serd compactada

por molhagem.

4.12.5.2.7 ASSENTAMENTO DOS TUBOS

a)

b)

d)

Em situagdes correntes, os tubos assentardo sobre um leito resistente e isento de pedras ou
de pontas duras, que possam provocar uma deterioracao do material por pungoamento.
Para tal, devera ser executada uma camada em material para camadas granulares com

caracteristicas de sub-base.

A espessura minima desta camada sera de 0,30 m e tera uma largura igual a 2D no caso de
secgOes circulares (sendo D o didmetro da tubagem), ou igual L+2,0 m no caso de sec¢des
abobadadas (sendo L a largura maxima da sec¢do). A camada referida estender-se-a a todo

o comprimento do tubo.

Quando as condigbes de fundagdo forem desfavoraveis, nomeadamente quando se trate de
materiais aluvionares compressiveis, sera colocada sob esta camada, e imediatamente

sobre o solo de fundagdo, uma manta de geotéxtil.

Nos casos em que aquelas condi¢des forem muito desfavoraveis, (quando se verificar que
esta camada ndo suporta o peso do equipamento de espalhamento), sera ainda colocada

sobre a camada uma outra manta do mesmo geotéxtil, e sobre ela executada uma nova
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camada de material granular com a mesma espessura da precedente, preparando-se assim

o leito para o assentamento da tubagem.

4.12.5.3 EXECUGAO DE PASSAGENS HIDRAULICAS DE SECCAO RETANGULAR EM BETAO ARMADO E DE PASSAGENS

b)

AVAU

Quando se trate de passagens hidraulicas ou a vau executadas “in situ” adotar-se-a em tudo
o que lhe for aplicavel, o especificado neste Caderno de Encargos relativo a execucgdo de

pecas em betdo armado.

No que se refere a execucdo da fundacdo e preparacao das condi¢Ges de implementacado
destas passagens hidrdulicas ser-lhe-a aplicdvel o especificado para as condicGes correntes

da fundagao.

Quando as passagens hidraulicas forem constituidas por elementos prefabricados adotar-
se-30, os métodos e técnicas construtivas especificados relativamente a preparagao da zona

para a sua implantacdo e a instalacdo dos elementos.

4.13 GEOTEXTEIS

4.13.1 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

a) Os geotéxteis a utilizar deverdo ser imputresciveis, insensiveis a acdo de acidos ou bases e
inatacdveis por microrganismos ou insetos e possuir as caracteristicas minimas estipuladas
para cada uma das suas aplicacdes.

b) As condi¢des de transporte, armazenamento e colocagdao ndo deverdo permitir a alteragdo
das suas caracteristicas. Deste modo serd necessario proteger os rolos com plastico opaco.

c) Com antecedéncia de pelo menos dois meses, em relacdo ao inicio da aplicacdo, o
Empreiteiro obriga-se a apresentar a Fiscalizacdo, para aprovacdo, as respetivas amostras,
bem como a documenta¢do comprovativa das caracteristicas fisicas, quimicas, mecanicas e
hidrdulicas e ainda as normas de ensaio adotadas para a classificagdo do geotéxtil que se
propde utilizar.

d) Os geotéxteis a utilizar serdo os indicados no projeto e deverdo ter as caracteristicas
minimas indicadas nos quadros seguintes.

DESIGNAGAO UNIDADES VALORES NORMA

CARACTERISTICOS
Material POLIPROPILENO NAO TECIDO
Massa por unidade de drea g/m? >200 EN965
Resisténcia a tragdo na rotura kN/m >15 EN ISO 10319
Extensdo minima na rotura % 40 EN 1SO 10319
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Resisténcia ao pungoamento N 22100 EN 12236
Porometria maxima (Ogp) pum 100 EN 12956
Permeabilidade normal ao plano 1/m2.s 90 EN 12040
DESIGNAGAO UNIDADES VALORES NorRmA
CARACTERISTICOS
Material POLIPROPILENO NAO TECIDO
Massa por unidade de area g/m? >400 EN965
Resisténcia a tragdo na rotura kN/m >28 EN ISO 10319
Extensdo minima na rotura % 40 EN 1SO 10319
Resisténcia ao pungoamento N 24000 EN 12236
Porometria maxima (090) pm 90 EN 12956
Permeabilidade normal ao plano I/m2.s 55 EN 12040

4.13.2 CONDICOES DE EXECUCAO

a)

g)

h)

Com a antecedéncia de 30 dias em relagdo ao inicio da sua aplicacdo, de acordo com o
material previamente aprovado pela Fiscalizacdo, o Empreiteiro devera apresentar o
programa detalhado da sua aplicagdo. Neste programa deve fazer-se referéncia ao tipo e
eficiéncia da ligacdo entre telas.

O geotéxtil deve ser posicionado de acordo com as definicGes do projeto ou com as
indicacdes da Fiscalizagdo.

Antes de se proceder a colocagdo do geotéxtil deverd ser garantida uma superficie regular,

seca, lisa e isenta de pedras soltas, que possam pbér em causa a integridade do geotéxtil.

O geotéxtil deverd ser colocado de modo a garantir um contacto continuo com os taludes
interiores e o fundo do reservatério ou das valas. A superficie de fundagao (nos taludes e na
base do reservatério) devera ser previamente preparada procedendo-se a regularizagdo e

compactagao da camada superficial, por forma a evitar depressdes.

Nas zonas onde eventualmente ocorra rocha, devera ser colocada uma camada de solo de

transi¢do, antes da aplicacdo do geotéxtil, cuja espessura nao podera ser inferior a 0,20 m.

O geotéxtil deverd apresentar-se em bom estado de conservacao, limpo, seco, e sem rasgos.
Serd aplicado em rolos, abertos e estendidos sobre os taludes do reservatéorio com uma
sobreposicdo minima de 1,0 m. Os rolos serdo abertos livremente sem esticar demasiado,

mas de forma a evitar rugas ou dobras.

A forma de colocagdo do geotéxtil e os pormenores a adotar nas sobreposicées e ligacGes

devem ser submetidos pelo Empreiteiro a aprovacao da Fiscaliza¢do.

No envolvimento das valas dos drenos a ligacdo entre as bandas de geotéxtil pode ser
efetuada através de sobreposi¢ao (minimo de 50 cm), por soldadura ou por costura (minimo
de 20 cm).
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i)  Uma vez estendido o geotéxtil, ndo serad permitida a circulagdo de qualquer equipamento

sobre o mesmo enquanto nao foi espalhada a camada especificada para o seu recobrimento.
4.14 BRITAS E ENROCAMENTOS

4.14.1 PRESCRICOES GERAIS

a) Os materiais das britas e enrocamentos a empregar na execu¢do dos enrocamentos a granel,
ndao compactados, deverdo ser constituidos por pedra rija, perfeitamente s3, de grao
homogéneo, sem bruscas variagcbes de textura, inalteravel pelos agentes atmosféricos e
isentas de materiais argilosos. O material ndo podera ser suscetivel a 4gua nem evolutivo,
nem alteravel pela presenca de agua.

b) A qualidade da rocha a utilizar deve ainda satisfazer a condi¢cdo de ndo alteracdo quando
sujeita a variagOes de temperatura, além de dever garantir que ndo se altere quando
submetida a alternados ciclos de molhagem e secagem.

c) As pedreiras escolhidas pelo Empreiteiro deverdo ser indicadas a Fiscalizagdo e sé depois de

serem aceites por esta, poderao ser utilizadas.

4.14.2 DIMENSOES E CARACTERISTICAS

d) O Empreiteiro devera submeter a aprovagdo da Fiscalizagdo a composi¢do granulométrica,
de acordo com as condig¢Oes definidas no Projeto de Execucdo. Para tal sera feito o ensaio

granulométrico, em peso, a partir de uma amostra colhida em obra.

e) O Empreiteiro devera realizar ensaios de caracterizagdo, a definir pela Fiscalizagdo, que
comprovem a qualidade dos materiais a utilizar, nomeadamente: pesos volumicos,
porosidade, absorcdo de agua, resisténcia a compressdo, resisténcia ao esmagamento,
expansibilidade, Los Angeles e “slake durability test”, ataque com sulfatos e secagem-

molhagem.
f) Identificam-se subsequentemente alguns valores minimos a assegurar:

Peso especifico das particulas secas (kN/m?3)

- generalidade dos valores entre 25 e 26
- valor minimo de 25
- valor médio > 25,5

Absorcdo (%) <1,0

Porosidade <1,5

RCU (MPa)

- generalidade dos resultados, pelo menos, entre 80 e 150
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- valor minimo de 60

- valor médio > 80

Los Angeles (granulometria E) (%) <35

g)

h)

j)

k)

No caso de serem utilizadas rochas calcarias, para além do ja referido, deverao ser pouco

porosas (n < 5%) e ndo expansiveis (& < 2,5*10-4).

Os materiais a aplicar nos sistemas de drenagem serdo provenientes de pedreiras em
exploracdo existentes na regidao proximo do local da obra. Deverado possuir as caracteristicas

granulométricas definidas nos desenhos de projeto.

Deverdo ser isentos de particulas finas e quaisquer outras substancias que possam vir a
condicionar ou diminuir a sua capacidade de funcionamento como dreno, nomeadamente
a reducdo da capacidade de escoamento. Deste modo, podera ser necessario proceder a

lavagem dos materiais.

A granulometria do material a utilizar nos enrocamentos de protecdo de atravessamentos

de caminhos e linhas de dgua devera apresentar os valores definidos no projeto.

A espessura da camada do enrocamento de protecao deverd corresponder ao valor mais
desfavoravel: 1.5 Dso ou D100.

O material a empregar no enrocamento devera ser armazenado em lotes distintos, tendo
bem evidente a sua designagao, caracteristicas e aplicagdo que lhes esta destinada, de forma
a evitar a agdo de agentes estranhos que possam comprometer o seu bom estado de

conservagao.

4.14.3 MODO DE EXECUCAO

a)

b)

d)

As gravilhas e britas, aplicadas nomeadamente nas valas dos drenos, serdao descarregados
sobre o geotéxtil e regularizados de maneira a assegurar uma distribuicdo uniforme dos
elementos de maiores dimensdes e que os vazios sejam preenchidos pelos elementos de
menores dimensbes. Esta operacdo devera ser feita de modo a ndo provocar o
esmagamento dos tubos de drenagem.

Os enrocamentos serao descarregados e regularizados de maneira a assegurar uma
distribuicdo uniforme dos elementos de maiores dimensGes e que o0s vazios sejam
preenchidos pelos elementos de menores dimensdes.

O acabamento da colocagdo do enrocamento devera ser feito por movimentagao individual
dos blocos, se necessario a mao, para obter um conjunto homogéneo e com um bom
imbricamento das pedras.

Os enrocamentos sdo todos executados com pedra langada a granel, sobre o geotéxtil, de

forma a garantir a ndo segregacdo do material, dispondo-se em camadas regulares de
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espessura maxima equivalente ao didmetro maximo da pedra, paralelas as superficies a
revestir, de modo a atingir as dimensdes indicadas nos desenhos de execucdo
correspondentes.

e) As camadas de enrocamento deverdo ser ajustadas. Esse ajustamento sera do tipo do
conseguido pela passagem de um trator, podendo ser utilizados outros meios mecanicos
adequados, que propostos pelo Empreiteiro, sejam aceites pela Fiscalizac3do.

f) N&o devera restar junto as obras que incorporem enrocamento, qualquer pedra ou residuo
de qualquer natureza sobre os solos agricolas, cabendo ao Empreiteiro efetuar, a seu cargo,

todas as limpezas necessarias.
4.15 BETAO ARMADO

4.15.1 PRESCRICOES GERAIS

a) Os betdes de ligantes hidraulicos deverdo satisfazer o prescrito na regulamentacdo vigente,

nomeadamente na Norma Portuguesa NP EN 206-1:2007, e demais normas em vigor.

b) Os materiais componentes dos betGes de ligantes hidraulicos deverao satisfazer o prescrito na
NP EN 206-1:2007 e o estudo da composicdo granulométrica para os inertes deverd ser
realizado de acordo com a norma EN 12620:2002+A1:2008.

4.15.2 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

4.15.2.1 CIMENTO

a) Salvo disposicdes em contrario nestas especificagcbes técnicas, o cimento deverd estar em
conformidade com as normas NP EN 197-1:2012 e ainda satisfazer as prescrigdes
regulamentares de fornecimento e rece¢do referidas na norma portuguesa NP 4435:2004
“Cimentos. CondicGes de fornecimento e rece¢do” e cumprir integralmente o disposto no
Decreto-Lei n2 159/2002 de 3 de julho.

b) A escolha do tipo de cimento a utilizar deverd permitir o cumprimento das exigéncias de
comportamento especificado nos capitulos referentes a betdes, e adequar-se as

caracteristicas de agressividade das aguas dos solos e das aguas de contacto.

c) O cimento a utilizar deverd dispor da Marca Nacional de Conformidade com as Normas de

Cimentos, conferido pelo Instituto Portugués da Qualidade.
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d)

g)

O cimento sera fornecido a granel em contentores metalicos ou em sacos de papel
impermeabilizado com peso liquido de 50 kg e tolerancia de + 2%, onde conste a marca da

fabrica, em perfeito estado de conservacgao.

O armazenamento do cimento devera satisfazer o especificado na NP EN 206-1:2007 e na NP
EN 197-1:2012.

O cimento fornecido a granel serd armazenado em silos metdlicos, que deverao ser estanques
a humidade e garantir escoamento perfeito; quando fornecido em sacos serd conservado em
armazém fechado, exclusivamente destinado a esse fim, dispondo dos requisitos necessarios

para ser evitada uma acdo sensivel da humidade.

Serdo rejeitados os sacos de cimento cujo invélucro ndo estiver em bom estado, quer a entrada

para o armazém, quer a saida para aplicagao.

Todo o cimento adulterado pela humidade que tiver mais de 5% de grumos retidos pelo crivo
de 60 malhas por cm2 sera rejeitado, ndo se permitindo o esmagamento sobre o crivo para

facilitar a sua passagem através dele.

Tomar-se-do as medidas convenientes para que o cimento seja utilizado segundo a ordem de

entrada em armazém.

No ato de aplicagdo, o cimento deverd apresentar-se sem vestigios de humidade e isento de

granulos.

A mistura de adi¢Ges deve subordinar-se, sempre que aplicavel, ao disposto na Especificagcdo
LNEC E378 Betbes — “Guia para a utilizagdo de ligantes hidraulicos”.

E vedado o recurso a qualquer adicdo que n3o esteja coberto pelas seguintes Normas ou
Especificacbes:

e NP 4220:2015 Pozolanas para betdo, argamassa e caldas. Defini¢bes, requisitos e

verificacdo da conformidade.;

e NP EN 450-1:2012 Cinzas volantes para betdo. Parte 1: Definicdo, especificacbes e critérios

de conformidade;
e NP EN 450-2:2006 Cinzas volantes para betdo. Parte 2: Avaliagdo da conformidade.

e NP EN 451-1:2018 Métodos de ensaio das cinzas volantes. Parte 1: Determinacdo do teor

de 6xido de célcio libre;

e NP EN 451-2:2018 Métodos de ensaio das cinzas volantes. Parte 2: Determinacdo da finura

por peneiragdo humida;

e NP EN 13263-1:2005 +A1: 2009 Silica de fumo para betdo. Parte 1: Defini¢Oes, requisitos e

critérios de conformidade;
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e NP EN 13263-2:2005 +Al: 2009 Silica de fumo para betdo. Parte 2: Avaliacdo da

conformidade;

e NPEN 15167-1:2008 Escéria granulada de alto-forno moida para betao, argamassa e caldas

de injecado. Parte 1: Defini¢bes, especificacdes e critérios de conformidade;

e NPEN 15167-2:2008 Escéria granulada de alto-forno moida para betao, argamassa e caldas

de injeccdo. Parte 2: Avaliacdo da conformidade.

e E 384:1993 Escdria granulada de alto-forno moida para betdes. Determinacdo do teor de

material vitreo por difracdo de raios X;
e E 385:1993 Filer calcdrio para betdes. Determinacdo do valor do azul de metileno;

e E 386:1993 Filer calcario para betdes. Determinacdo do teor de carbono organico total
(TOC);

e E 412:1993 Materiais em pé. Determinacdo da superficie especifica. Método B.E.T.

e E 466:2005 Fileres calcdrios para ligantes hidraulicos.

4.15.2.2 AGREGADOS

a)

c)

d)

Os agregados a utilizar no fabrico de betdes deverao satisfazer ao prescrito na NP EN 206-
1:2007 e na NP EN 932-1:2002. Deverao apresentar resisténcia mecanica, forma e composicdo
quimica adequadas para o fabrico da argamassa ou do betdo a que se destinam.
Nomeadamente, para betao cicldpico, os blocos de rocha a utilizar devem ser de rocha sa de
boa qualidade e de boa resisténcia mecanica. Exige-se também que ndo contenham, em
quantidades prejudiciais, peliculas de argila ou de qualquer outro revestimento que as isole
do ligante, particulas demasiadamente finas e particulas moles. Ndo devem também conter

matéria organica ou outras impurezas.

Os métodos de ensaio para determina¢do daquelas caracteristicas constam das normas ou

especificagdes referidas naquela Especificagdo LNEC.

O Empreiteiro apresentard a aprovacao da Fiscalizacdo o plano de obtencdo de agregados,
proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a garantia da producgao e
fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e dimensdes
exigidas. As origens destes materiais (pedreiras), certificacdo e condicdes de rececdo em obra,
aplicam-se as mesmas disposicbes referidas para os materiais de filtros, drenos e

enrocamentos.

A granulometria dos agregados devera obedecer a orientacdo estabelecido nas normas NP EN
206-1:2007, NP EN 12620:2002 +A1:2010 e EN 13055:2016. A sua determinacdo constituira

um ensaio obrigatdrio quando seja necessario o estudo da composi¢cdo do betdo.
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e)

f)

g)

h)

i)

j)

k)

A areia deve possuir graos de diferentes dimensdes, nunca superiores a5 mm, ndo devendo a

percentagem dos elementos com dimensdes inferiores a 0,20 mm exceder 6% em peso.

A brita ndo devera conter mais de 15% em peso de elementos achatados ou alongados, isto &,

elementos cuja maior dimensao exceda duas vezes a menor.

Uma particula é considerada chata quando d/b < 0,5 e alongada quando L/b > 1,5, sendo "b"

a largura, "d" a espessura e "L" o comprimento da particula.

Os blocos para betdo ciclépico devem ter forma arredondada, devendo ser recusados todos
os blocos com forma lamelar, e apresentar uma granulometria extensa, devendo a dimensao

dos blocos respeitar o indicado na especificacdo do betdo ciclépico.

Os agregados deverdo ser sempre lavados de modo a ficarem completamente isentos de
poeiras, substancias argilosas ou quaisquer outras que possam prejudicar a qualidade do

betdo.

Os agregados devem ser armazenados no estaleiro de forma a poder-se garantir uniformidade
no fabrico de betdes, pelo que o Empreiteiro devera tomar as medidas necessarias para obter
a uniformizacdo da humidade antes da sua utilizacdo e selecionar as britas por duas ou trés

categorias, quer se trate de betdo simples ou armado.

Sempre que a Fiscalizagdo o determine, o Empreiteiro comprovara a qualidade dos agregados
através de ensaios laboratoriais, nomeadamente de resisténcia, de qualidade fisica e quimica

e de composicao.

4.15.2.3 AGua

a)

b)

c)

d)

e)

f)

A agua a utilizar no fabrico de betdes deverd obedecer ao prescrito na NP EN 206-1:2007.

As propriedades da agua de amassadura para betdes e os requisitos a satisfazer sdo indicados
na NP EN 1008:2003 — Agua de amassadura para betdo. Especificacdes para a amostragem,
ensaio e avaliagdo da aptidao da dgua, incluindo dgua recuperada nos processos da industria

de betdo, para o fabrico de betdo.

Os métodos de ensaio para determinacdo daquelas caracteristicas constam nas normas e

especificagdes referidas.
A agua a utilizar na rega dos betdes devera satisfazer aos mesmos requisitos.

A utilizacdo de agua potavel dispensa a realizagdo dos ensaios para comprovagdo das

caracteristicas exigidas naquela norma.

Devera haver o maior cuidado na limpeza dos recipientes em que seja armazenada ou

transportada a agua de amassadura.
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4,15.2.4 ADJUVANTES

a)

g)

Poderdao ser utilizados adjuvantes nas argamassas e nos betdes, como plastificantes,
introdutores de ar, ou ambos, ou ainda retardadores de presa e aceleradores, desde que

aprovados pela Fiscalizagao.

Os adjuvantes a incorporar nos betdes de ligantes hidraulicos devem satisfazer o conjunto de
exigéncias expressas nas NP EN 480 e na NP EN 934 ficando sujeitos a critérios de
conformidade quanto as suas caracteristicas de identificacdo, caracteristicas de

compatibilidade e caracteristicas de comportamento enunciadas nessa especificacdo.

O emprego de adjuvantes em relacdo aos quais ndo exista experiéncia de aplicacdo obriga o
Empreiteiro a promover, por sua conta, a realizacdo de ensaios que provem a eficiéncia e

inocuidade dos mesmos adjuvantes.

Sempre que recorra ao emprego de adjuvantes, o Empreiteiro obriga-se a observar as

prescricées de aplicacdo fixadas pelo fabricante, particularmente no que respeita a dosagem.

Os métodos de ensaio para determina¢do daquelas caracteristicas constam dos documentos

normativos referidos naquela Especificagao LNEC.

Por principio, ndo serdo permitidas misturas de adjuvantes de diferentes marcas embora da
mesma natureza. Quando se coloque a necessidade de utilizagdo de varios tipos de adjuvantes,
deverd ser feito previamente um estudo de compatibilidade, de forma a verificar-se o

resultado final.
N3do devem ser utilizados adjuvantes a base de cloretos.

A aplicagdo de adjuvantes deverd seguir a NP EN 934-2:2003 — “Adjuvantes para betdo,

argamassa e caldas de inje¢do”.

A quantidade total de adjuvantes na composicdo, ndo deve exceder 50g/kg de cimento e ndo
convém que seja inferior a 2g/kg de cimento. Sé sdo permitidas quantidades menores de
adjuvantes se estes forem dispersos em parte da dgua de amassadura. A quantidade de
adjuvantes liquidos deve ser considerada no calculo de relagdo A/C, sempre que exceda

3 litros/m3 de bet3o.

4.15.2.5 ARMADURAS DE ACO PARA BETAO

a)

As armaduras de aco a empregar em betdo armado serao das classes indicadas nos desenhos
de projeto, de acordo como os respetivos calculos de dimensionamento, e deverao obedecer

ao estabelecido no Eurocddigo n.2 2.
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b)

c)

O aco das armaduras deverd ser de um tipo homologado, de textura homogénea, de grao fino,
ndo quebradico e apresentar-se isento de zincagem, pinturas, alcatroagem, argila, dleo ou
ferrugem solta. No caso de a ferrugem se apresentar com espessura apreciavel, ou mostrar
tendéncia a formar escamas ou a destacar-se do metal, as armaduras deverdao ser

energicamente limpas por meio de escova metdlica.

A aceita¢do das armaduras de aco, pelo utilizador, deverd ser feita através da inspec¢do e dos
ensaios de rececdao previstos na NP ENV 13670-1:2007, executados em laboratérios

acreditados.

4.15.2.6 ESCORAMENTOS E MOLDES

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

Os moldes a utilizar poderao ser metalicos ou de madeira aplainada e tirada de linha e possuir
seccOes que permitam assegurar a indeformabilidade dos moldes durante as operagGes de

betonagem.

Os moldes de madeira terdo, regra geral, uma espessura ndo inferior a 3 cm e as juntas serao
a meia madeira, para que as superficies exteriores das pecas de betdo resultem perfeitamente

lisas e isentas de cavidades, com vista a dispensar-se a aplicacdo de rebocos de argamassa.

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, ndo ardidas, sem nds viciosos, isentas de

caruncho, fendas ou falhas que possam comprometer a sua resisténcia.

Devem ser de primeira escolha, isto é, selecionados de forma que, mesmo os pequenos
defeitos (nds, fendas, etc.), ndo ocorram com grande frequéncia nem com grandes dimensdes,

nem em zonas das pegas em que venham a instalar-se as maiores tensdes.

Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se em casos a fixar pela
Fiscalizacdao, o emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que para tal nao

comprometa a seguranga ou a perfeicdo do trabalho.
Os calgos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

Se forem utilizados cavaletes de madeira, ndo é permitido o emprego de pegas de peso
volumico excessivamente baixo, ndo podendo ser inferior a trés o nimero de anéis de

crescimento da madeira, sendo preferivel que seja igual ou préximo de seis.

As madeiras a empregar em obras auxiliares tais como pontes de servico, andaimes,
escoramentos, etc., terdo as qualidades e dimensdes adequadas aos fins a que se destinam,

segundo as regras de arte e consenso geral.

As determinagdes e ensaios a que as madeiras devem ser submetidas para a sua completa
caracterizacdo e aprovacgao, sempre que o Dono da Obra o exigir, sdo as definidas pelas
Normas Portuguesas NP 180, NP 480 e 481, NP 486, NP 614 a 623 e NP 890.

72

Projeto de Execugdo de Infraestruturas de Regadio do Aproveitamento Hidroagricola do Crato
Volume VI — Rede Vidria
Tomo 3 — Especificagdes Técnicas



Campo d’Agua
Engenharia e Gestao, Lda.

4,15.2.7 MADEIRAS PARA COFRAGENS

a)

c)

4.15.3

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, ndo ardidas nem cardidas, sem nds viciosos,

isentas de ataques de insetos ou fungos, fendas ou falhas que comprometam a sua resisténcia.

As madeiras devem ser de 12. escolha, selecionadas por forma a que mesmo os pequenos
defeitos ndo ocorram com grande frequéncia nem em zonas das pegas submetidas a maiores

tensoes.

Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo se, nos casos a aprovar pelo Dono
da Obra, o emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa

a seguranca ou a perfeicdo do trabalho.
Os calcos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

Nos moldes devem ser aplicadas tdbuas novas com seccdo adequada, de modo a evitar
deformacgdes que comprometam a geometria dos elementos a executar. As tdbuas a empregar
devem ter espessura ndo inferior a 2.5 cm, aplainadas e tiradas de linha com os entalhes a

meia madeira.

Nas superficies de betdo a vista devem ser empregues madeiras com o mesmo grau de

utilizacdo, a fim de evitar a variagdo de coloragdo naquelas superficies.

TIPOS, CLASSES E QUALIDADES DO BETAO

a) Os betdes a empregar serdo das classes mencionadas nas pecas de cada uma das obras,

devendo garantir uma classe de teor de cloretos Cl0,4 e uma maxima dimensdo de inerte

Dmax22mm.

b) A composi¢do dos varios tipos de betdo, em qualquer parte da obra, serd estudada pelo

Empreiteiro e aprovada pela Fiscalizagao, em face dos estudos de composi¢ao do betdo que
forem realizados para o efeito, tendo em atengdo a satisfacdo das dosagens de cimento
minimas, os valores caracteristicos das tensdes de rotura, e de acordo com as especificacdes
da norma NP EN 206-1:2007.

As caracteristicas estabelecidas para os betGes sdo as indicadas nas pecas desenhadas do

projeto.

d) A composicio do betdo a utilizar serd proposta pelo Empreiteiro em funcdo das

caracteristicas pretendidas e dos componentes que se propde empregar.

e) Nesta conformidade, deverd o Empreiteiro submeter a apreciacdo do Dono da Obra as

composicdes a fim de serem aprovadas.
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f) A relacdo AC (dgua/cimento), para os casos correntes, ndo devera ser superior a 0,55. Nas
lajes e vigas dos pisos a relacdo NC ndo devera ser superior a 0,50, devendo utilizar-se

plastificantes para melhorar a trabalhabilidade do bet3o.

g) No betdo das lajes e vigas deve ser utilizado um cimento com baixo calor de hidratacao, a

aprovar pelo Dono da Obra ou seu representante.
h) Os betdes a utilizar em obra sdo os indicados nas pecas desenhadas do projeto.

i) Em betonagens de grandes massas, deverdo utilizar-se cimentos de alto forno 60/80. Para
melhorar a sua trabalhabilidade o Empreiteiro poderd propor a adicio de

superplastificastes, sujeitos a aprovagdo do Dono da Obra ou seu representante.

4.15.4 TEMPO DE VIDA UTIL

a) Avida util pretendida para as estruturas é de 50 anos (categoria 4).

4.15.5 CLASSE DE INSPECAO

a) Os requisitos de inspec¢do da obra serdo estabelecidos de acordo com a Classe de Inspegdo
2 conforme definido no Anexo G da NP ENV 13670-1:2007. A inspecdo é dependente da
supervisdao do diretor técnico da obra, no caso de ser aplicdvel o regime juridico da
urbanizacdo e da edificagdo, ou a entidade fiscalizadora, no ambito do regime juridico dos

contratos publicos.

4.15.6 ENSAIOS DE RECECAO PARA CONTROLO DOS REQUISITOS ADICIONAIS

a) As propriedades do betdo que devem ser objeto de ensaios de recec¢do pelo utilizador para

controlo em obra dos requisitos adicionais previstos na NP EN 206-1:2007 sdo as seguintes:
e Tipos ou classes especiais de cimento (p.e., cimento com baixo calor de hidratagdo);
e Tipos ou classes especiais de agregados;
e (Caracteristicas requeridas para a resisténcia ao ataque pelo gelo/degelo;

e Requisitos para a temperatura do betdo fresco, quando diferente da especificada na
NP EN 206-1:2007.

e Desenvolvimento da resisténcia;
e Desenvolvimento de calor durante a hidratacao;

e Endurecimento retardado;
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e Resisténcia a penetragdo de agua;
e Resisténcia a abrasao;
e Resisténcia a tracdo por compressao diametral;

e Qutros requisitos técnicos (por ex. requisitos relacionados com a obtenc¢do de um

acabamento particular ou um método especial de colocacgdo).

4.15.7 ENSAIOS INICIAIS

a)

O Empreiteiro ndo podera iniciar a colocacdo do betdo em obra sem que tenha procedido
por sua conta a ensaios a efetuar em laboratério oficial. E com base nesses ensaios, que
serdo repetidos nas mesmas condi¢cdes durante a execucdo da obra, que a Fiscalizagdo
podera verificar se o betdo obedece as condi¢cdes necessarias. O niumero de ensaios iniciais

e sua repeticdo sera o que a Fiscalizacdo venha a determinar.

Sao obrigatdrios os ensaios de identidade do betdo conforme especificado na NP EN 206-

1:2007 e os ensaios de recegao de armaduras conforme a NP ENV 13670-1:2007.

4.15.8 ENSAIOS E CONTROLO DAS CARACTERISTICAS

a)

b)

c)

d)

Durante as betonagens serdo realizados ensaios de controlo de aceitagdo dos betdes. Esses
controles serdo realizados sobre amostras constituidas, cada uma, pelo menos por seis
cubos por amassadura ou por cada 20 m3 de betdo, se as amassaduras ultrapassarem este
valor. A juizo da Fiscalizagdo, e para cada tipo de betdo, depois de se comprovar a sua
qualidade em, pelo menos, quatro betonagens independentes e sucessivas, pode o nimero
de cubos de cada amostra ser reduzido para trés, voltando a ser de seis se entretanto se
verificarem desvios significativos na resisténcia dos betdes. Em qualquer caso, em cada

betonagem serdo sempre realizadas trés amostras.

Os cubos serdo feitos do betdo das amassaduras destinadas a serem aplicadas em obra e
designadas pela Fiscalizagdo. Os cubos sé poderdo ser fabricados na presenca da
Fiscalizagao.

Todos os cubos serdo numerados na sequéncia normal dos nimeros inteiros, come¢ando
em "1", seja qual for o tipo de betdo ensaiado. No cubo sera gravado ndo sé o nimero de
ordem como também o tipo, classe e qualidade do betdo a que ele diz respeito, a parte da

obra a que se destina e a data do fabrico.

Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos, a fim de, em

qualguer momento, se verificar o cumprimento das caracteristicas estabelecidas.
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e) No documento relativo ao registo compilador de cada cubo deverdo constar os seguintes

elementos:
e numero do cubo;
e data do fabrico;
e data do ensaio;
e idade;
e tipo, classe e qualidade;
e dosagem de ligante;
e quantidade de dgua de amassadura;
e |ocal de emprego do betdo donde foi retirada a massa para fabrico do cubo;
e resisténcia obtida no ensaio;
e média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio;

e resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia
que for estipulada pelo laboratério oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a

composi¢do aprovada para o betao;
e peso do cubo;
e observagoes.

f) Por cada série de seis cubos fabricados (ou de trés, se aplicavel), serd preenchido pela
Fiscalizagdo um "verbete de ensaio", do qual constard o nimero dos cubos, a data do
fabrico, a marca do cimento, a dosagem, a granulometria, a 4gua de amassadura, o modo
de fabrico e outras indica¢des que se considerem convenientes. Nesse verbete serd indicada
a data fixada pela Fiscalizacdo para o ensaio dos cubos em laboratério oficial.

O Empreiteiro recebera o duplicado deste "verbete de ensaio".

g) O Empreiteiro ficara responsavel pelo cumprimento da data fixada para o ensaio e para que

os correspondentes resultados sejam comunicados imediata e diretamente a Fiscalizagao.

h) Os cubos serdo executados, transportados, curados, conservados e ensaiados de acordo
com a norma NP EN 206-1:2007.

4.15.9 AMASSADURA

a) Paraaamassadura ter-se-a em consideragao o disposto na norma NP EN 206-1:2007.
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b) No caso de utilizacdo de fibras metalicas e de polipropileno devera ser realizada de modo a

4.15.10

4.15.10.1

a)

d)

assegurar uma boa dispersdao das fibras na massa do betdo, pelo que o tempo de

amassadura deverad ser adaptado ao tipo e quantidade de fibras empregues.

TRANSPORTE E TRANSBORDO DO BETAO

EQUIPAMENTO

Todo o sistema a utilizar no transporte ou no transbordo do betdo devera ser previsto com
a finalidade de evitar a desagregacdo, a segregacao e a perda de agua, para o que devera
ter dimensdo apropriada em ordem a assegurar um fluxo continuo de betdo no local do
emprego.

No transporte do betdo devera ter-se em consideracao o disposto na NP EN 206-1:2007.

O Empreiteiro deverd, com a devida antecedéncia, submeter a aprovacao da Fiscalizacdo os

meios que utilizard nestas operacgdes.

Deverdo observar-se, nomeadamente, as regras que a seguir se indicam:

O Empreiteiro devera preparar todo o material a utilizar no transporte ou transbordo
do betdo, tal como carros apropriados, baldes de abrir pelo fundo, bombas de betao,
sistemas pneumaticos ou quaisquer outros, para que nao se apresentem angulos ou

arestas que facilitem a desagregacdo ou a deposi¢cdo do material;

Os recipientes de transporte ou de transbordo terao capacidade para conterem um
numero inteiro de amassaduras, de modo a evitar que o fracionamento facilite a

segregacdo dos componentes do betdo;

O betdo podera ser transportado da instalacdo central de betonagem em veiculos
munidos de tambores rotativos aprovados, rodando a uma velocidade ndo inferior a 6

rpm;

Depois de o betdo sair da instalagdo de fabrico, ndo lhe poderad ser adicionada

nenhuma agua;

Qualquer que seja o processo a utilizar, devera evitar-se qualquer manuseamento que

imponha ao betdo uma queda livre de altura superiora 1,5 m;

Sera suspenso todo o transporte ou transbordo que provoque assentamento ou
alteracdo na granulometria dos aglomerados mais grossos, provoque exposi¢cdao ao

solou a agua prejudiciais ou que, de qualquer modo, possa afetar a qualidade do bet3o.
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4.15.10.2 DURACAO, TRANSPORTE E TRANSBORDO

a) Salvo casos especiais que serdo objeto de decisdo do Dono da Obra, o intervalo de tempo
gue medira entre a saida do betdo da betoneira e a sua colocacdao em obra, durante tempo
guente, seco ou ventoso, ndao devera exceder 1,5 horas, ou outro periodo que venha a ser

fixado pela Fiscalizacdo, em face das condi¢gdes ambientais.

4.15.10.3 RITMO DE ENTREGAS

a) O ritmo de fornecimento de betdo durante as operacdes de betonagem deve ser tal que
proporcione o conveniente manuseamento, e posterior colocagdo e acabamento do betao;

esse ritmo deve ser tal que o intervalo entre amassaduras ndo exceda 20 minutos.

b) Os métodos de entrega e manuseamento do betdo devem ser tais que venham a facilitar a

colocagdo com o minimo de perturbacdes e sem prejuizo para o betdo.

4,15.11 DEPOSITO DO BETAO

a) Sempre que haja necessidade de depositar o betdo durante um certo tempo antes de o

colocar em obra, devera observar-se o disposto na norma NP EN 206-1:2007.
4.15.12 COLOCACAO EM OBRA DO BETAO

4.15.12.1 DisPOSICOES GERAIS

a) O inicio efetivo da colocacdo do betdo sé podera verificar-se depois da autorizacdo e com a

assisténcia da Fiscalizacdo.

b) Em periodos de chuva ndo devera ser iniciado qualquer trabalho de colocagdo de betéo, a
céu aberto, mas se o comeco da chuva se verificar com betonagens em curso, estas poderao
continuar desde que ndo haja deslavamento da superficie; caso contrario, o trabalho devera
ser suspenso e retomado quando o betdo estiver suficientemente resistente, tratando-se a

superficie como a de uma junta de construcao.

c) Em caso algum a betonagem se podera fazer sobre ou contigua a uma camada em comeco
de presa, nem tdo pouco serd estabelecida uma junta de trabalho sem o betdo estar

suficientemente endurecido para ndo ser prejudicado pela agdo da vibragdo.

d) Nacolocacdo do betdo serdo sempre tomadas precaucdes para evitar a segregacdo dos seus
componentes. Com este objetivo, recomenda-se que o betdo ndo deve cair livremente de

altura superiora 1,5 m.
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e) No omisso, a colocagdo do betdo em obra deve ser efetuada de acordo com o disposto na
norma NP EN 13670-1:2007.

4.15.12.2 EQUIPAMENTO

a) O Empreiteiro devera submeter a apreciacao da Fiscalizagdo os processos e meios a utilizar
para o lancamento do betdo dentro dos moldes, os quais deverdao corresponder ao
rendimento das restantes instalacGes, ter capacidade adequada a perfeita execucdo do
trabalho, e ndo poderdo, de forma alguma facilitar a desagregacao ou fratura dos materiais

4.15.12.3 PREPARAGAO DOS LOCAIS DE COLOCAGAO DO BETAO

a) Imediatamente antes do inicio do langamento do betdo nos moldes, estes deverdo ser
inspecionados para a verificacdo das seguintes caracteristicas: dimensdo, forma,
estanqueidade, rigidez, rugosidade e limpeza.

b) N3o deverd ser langado betdo antes que os moldes hajam sido aprovados pela Fiscalizagdo.

c) Junto afundagdo serd aplicada uma camada de betdo de regularizagdo com espessura de 5
ou 10 cm, conforme desenhos de projeto.

4.15.12.4 ENCHIMENTO DOS MOLDES

a) O betdo deve ser colocado por camadas horizontais de espessura ndo superior a 50 cm e de
modo a evitar a segregacdo dos seus componentes.

b) Quando numa operacdo for colocada menos que uma camada completa, esta deve terminar
em parede vertical.

c) Cadacamada deve ser colocada e compactada antes que a precedente massa tenha iniciado
a presa, para evitar prejudicar o betdo fresco e evitar juntas impercetiveis entre as camadas.

d) Acompactagdo deve ser feita tendo em vista evitar a formacgdo de juntas de construcdo com
a camada precedente que nao tenha iniciado a presa.

e) Quando a colocacdo de betdo for temporariamente suspensa, este devera, depois de se ter
tornado suficientemente duro para manter a forma, ser devidamente limpo de leitada e de
todo o material nocivo, a uma profundidade suficiente para deixar exposto o betdo sdo.

f) Para evitar juntas visiveis nas superficies expostas, a face superior do betdo adjacente as
paredes dos moldes devera ser alisada e nivelada sempre que a moldagem for interrompida.

g) Logo a seguir a esta descontinuidade de colocagdo, dever-se-a retirar toda a argamassa
acumulada nas armaduras, assim como nas paredes dos moldes. Se todo o material

Projeto de Execugdo de Infraestruturas de Regadio do Aproveitamento Hidroagricola do Crato 79

Volume VI — Rede Vidria
Tomo 3 — Especificagdes Técnicas



Campo d’Agua
Engenharia e Gestao, Lda.

h)

o)

acumulado ndo for retirado antes do betao ter iniciar. a presa, deve ter-se cuidado em nao

danificar ou quebrar a ligacdo betdo-aco, ao proceder a limpeza das armaduras.

No enchimento dos moldes em condi¢cdes desfavordveis, climatéricas ou ndo, deverd

atender-se as disposi¢cdes que seguem.

Sempre que os moldes se encontrem gelados ou cobertos de geada, ndo se deverd dar inicio
as operacgdes, a ndo ser que com a aprovacgao do Dono da Obra, sejam aquecidos a fim de

os libertar do gelo ou da geada.

Quando, depois de iniciados os trabalhos, se verifique um acentuado abaixamento da
temperatura, inclusive a formacgdo de gelo ou geada, deverdo estes ser interrompidos e o
betdo ja colocado, ser devidamente protegido por qualquer processo julgado conveniente,

sugerindo-se areia, palha ou serapilheira.

Se ndo existir protecdo adequada, aprovada pelo Dono da Obra, ndo deve ser colocado

betdo enquanto chover.

Quando chover no decorrer da betonagem, deverd reduzir-se a quantidade de dagua
empregada no fabrico do betdo, até que deixe de chover ou o Dono da Obra decida a

suspensdo das operacées em curso, de modo que o betdo ndo se torne demasiado fluido.

Sempre que chova ndo serd permitida a realizagdo de betonagens a menos que o

Empreiteiro efetue uma, protecdo adequada a aprovar pelo Dono da Obra.

A temperatura do betdo durante o periodo de mistura, transporte e/ou colocacdo ndo
podera subir acima de 32 °C. Qualquer massa de betdo que tenha atingido uma temperatura
superior a 32 °C, em qualquer altura das operagdes acima mencionadas, ndo podera ser

colocada, devendo ser rejeitada.

O Empreiteiro deverd controlar ou reduzir a temperatura do cimento, da agua, dos inertes
e do equipamento de mistura e de transporte, a uma temperatura que, durante todas as

operagdes de mistura, transporte, manuseamento e colocagdo nunca ultrapasse os 32 °C.

Quando as precaug¢bes acima mencionadas ndo sejam suficientes para satisfazer as
exigéncias referidas, serdo substituidas pela restricdo do trabalho a periodos ao fim da tarde

e da noite.
Os moldes poderao ser arrefecidos com agua fria ou protegendo-os dos raios diretos do sol.

Quando por avaria das instalagdes mecanicas, ou qualquer outra causa fortuita, se seja
obrigado a interrup¢Ges de betonagem, deverdo observar-se, na parte aplicavel, as

indica¢Oes acima expostas.

Todos os pedidos do Empreiteiro e decisdes do Dono da Obra ou do seu representante sobre
as operagOes e medidas de emergéncia atrds enumeradas, deverao ficar devidamente

registados.
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4.15.12.5 COMPACTACAO

a) O betdo deve ser intensamente compactado durante e apds a sua colocagdo nos moldes.

b) Se nada em contrario for determinado pela Fiscalizagdo, a compactacdo do betdo sera

efetuada com vibracdo mecanica a massa, sujeita as seguintes regras:

e Qs vibradores devem ser do tipo aprovado pela Fiscalizagao, devendo ser capazes de

transmitir vibracdes ao betdo, de frequéncia nao inferior a 8 000 impulsos por minuto;

e O comprimento das agulhas deve exceder em 10 cm a maxima espessura da camada
a vibrar, de modo a permitir a vibracdo da camada: imediatamente inferior a que

acabou de ser depositada;

e A intensidade de vibracdo deve ser tal que afete visivelmente a massa de betdo,

produzindo-lhe um abaixamento de 3 cm num raio pelo menos de 45 cm;

e O Empreiteiro deve dispor de um numero suficiente de vibradores para compactar
devidamente o betdo, apds ter sido colocada nos moldes. Deverdo estar disponiveis
vibradores suplementares para uso de emergéncia e quando outros vibradores estdo

a ser assistidos;

e Qs vibradores devem ser manobrados de modo a levarem o betdo a todos os cantos e

angulos dos moldes;

e A vibragdo deve ser de duragdo e intensidade suficientes para compactar
completamente o betdo, mas ndo deve ser mantida logo que se formem bolsadas

localizadas de argamassa;

e A aplicagdo dos vibradores deve ser feita em pontos uniformemente espagados e ndo
distanciados mais do que duas vezes o raio dentro do qual a vibragdo tiver efeito

visivel;

e Avibracdo ndo deve ser usada para fazer o betdo deslizar nos moldes a distancias tdo
grandes que causem segregacao, e os vibradores ndo devem ser usados para empurrar

ou distribuir o betdo lateralmente nos moldes;
e Qs vibradores devem ser usados em posi¢ao vertical;

e Qs vibradores devem ser retirados completamente antes de se avangar para o ponto

de aplicagdo seguinte;

e Os vibradores deverdo ter as dimensdes adequadas aos espagos existentes nas

armaduras quando montadas sem que essas posi¢cdes sejam afetadas;

e Para assegurar superficies regulares e densas, livres de bolsas de inertes, a vibracdo

deve ser completada com o espalhamento manual, tanto quanto necessario para
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4.15.12.6

a)

c)

4.15.12.7

a)

b)

garantir essa regularidade e densidade ao longo das paredes dos moldes e nos cantos

ou pontos impossiveis de atingir com vibradores mesmo com betdo pldstico;

e A compactacdo devera ser feita de modo a conseguir-se que o betdo fique tanto
guanto possivel sem vazios, constituindo uma massa homogénea dentro dos moldes;
s6 devera cessar quando se deixe de verificar o aparecimento de bolhas de ar e depois

de se verificar um ligeiro refluimento da dgua da argamassa;

e O Empreiteiro devera dispor, no local da obra, de documentacdo do fabricante sobre
os vibradores, mostrando que os mesmos estdo de acordo com as exigéncias acima

mencionadas.

PROTEGAO DO BETAO

Depois de a ultima camada de betonagem ser vibrada, devera a mesma ser imediata e
cuidadosamente protegida da acdo das chuvas violentas e de dgua corrente. Deverdo ser
adotadas as disposicGes necessarias para que o pessoal da limpeza ndo destrua a ligacao
entre os materiais do betdo fresco. Durante 12 horas ndo sera permitido transitar sobre o

betdo fresco, estabelecendo o Empreiteiro as passagens adequadas.

Em periodos de elevada temperatura ambiente poderdo ser exigidas disposicbes para
subtrair o betdo a a¢do direta dos raios solares, cobrindo-o com linhagem, areia ou esteiras

de palha que se conservarao encharcadas.

No omisso atender-se-3a as disposi¢des da norma NP EN 13670-1:2007.

CURrRA

As superficies do betdo deverdao manter-se humedecidas, a partir do seu endurecimento e
durante 15 dias, especialmente nos periodos de mais elevadas temperaturas, a ndo ser que
seja utilizada protecdo apropriada para evitar a perda de humidade, que deverd ser

previamente aprovada pela Fiscalizagao.
Deve ser evitado o transito sobre a camada betonada até 12 horas apds a sua conclusao.

A colocacdo do betdo em condi¢cGes desfavoraveis de temperatura e precipitacdo devera
satisfazer ao prescrito da norma NP EN 13670-1:2007. Consideram-se condi¢Ges
desfavoraveis se a temperatura no momento da colocacdo do betdo ndo estiver

compreendida entre 52 Ce 352 C e se a chuva se fizer sentir com precipitagdes consideraveis.

Apds a betonagem e a vibragao, o betdo sera obrigatoriamente protegido contra as perdas
de agua por evaporagdo e contra as temperaturas extremas. Para evitar as perdas de
humidade, as superficies expostas deverdo ser protegidas pelos meios que o Empreiteiro

entender propor e a Fiscalizacdo aprovar. Entre esses meios figuram a utilizacdo de telas

82

Projeto de Execugdo de Infraestruturas de Regadio do Aproveitamento Hidroagricola do Crato
Volume VI — Rede Vidria
Tomo 3 — Especificagdes Técnicas



e)

g)

4.15.12.8

a)

b)

4.15.12.9

Campo d’Agua
Engenharia e Gestao, Lda.

impermedveis e a de compostos liquidos para a formacdo de membranas, também
impermeaveis.

Se a temperatura no local da obra for inferior a 02 C, ou se houver previsao de tal vir a
acontecer nos proximos cinco dias, a betonagem ndo sera permitida. Para temperaturas
entre 02 e 52 C ou acima de 352C as betonagens sé serdo realizadas se a Fiscalizagdo o
permitir e desde que sejam observadas as medidas indicadas na norma NP EN 13670-
1:2007.

Para cumprimento do estipulado no artigo anterior o Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro
um termémetro devidamente aferido, devendo proceder ao registo das temperaturas no

dia das betonagens e nos cinco dias seguintes.

Os moldes devem impedir eficazmente a saida da dgua pelas juntas. No caso dos moldes de

madeira, estes devem ser molhados com frequéncia, para impedir a secagem através deles.

O aparecimento de fissuras nas lajes devidas a deficiente cura das mesmas obriga o
Empreiteiro a sua reparacgdo, a expensas suas e de acordo com metodologia a aprovar pelo
Dono da Obra.

ATRAVESSAMENTO DE ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO

Os tubos deverdo ser colocados na correta posi¢do, antes de iniciada a betonagem.

A execucdo de janelas ou orificios para posterior colocagao dos tubos sé serd adotada com
autorizagdo da Fiscalizagdo, ficando o Empreiteiro inteiramente responsavel pela obtengao

da estanqueidade necessaria.

JUNTAS DE CONSTRUGCAO

Disposi¢oes gerais

a)

c)

As juntas de construcdo deverdo apenas ser feitas nos locais fixados no programa da
betonagem aprovado ou sempre que, por necessidade imprevista, o Dono da Obra autorize
a sua execugao. As juntas deverao localizar-se, tanto quanto possivel, nas sec¢ées menos
esforgadas das pecas e ter orientagao sensivelmente perpendicular a direcao das tensdes

principais de construcao.

Serdo usadas armaduras de esforcos transversos, quando necessdario, para transmitir a

tensdo de corte ou para ligar as duas secc¢des.

No caso de a Fiscalizacdo entender que determinada junta justifique um tratamento mais
cuidadoso, esta devera ser tratada com uma resina epdxi de modo a garantir uma ligacdo

mais perfeita.
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Ligagdo entre betées de idades diferentes

d)

e)

g)

4.15.13

a)

c)

4.15.14

a)

c)

Antes de depositar betdo fresco sobre ou contra betdo que ja tenha feito presa, os moldes

devem ser apertados de novo.

A superficie do betdo endurecido devera ser tornada rugosa, tal como for exigido pela
Fiscalizacdo, de modo a ndo deixar particulas soltas de inertes, ou betdo danificado &

superficie.

O mesmo betdo devera ser cuidadosamente limpo de corpos estranhos e saturado com
agua.

A colocacgdo do betdo deve ser efetuada continuamente de junta a junta. As arestas vivas de

todas as juntas que fiqguem expostas a vista, devem ser cuidadosamente acabadas.

DESMOLDAGEM E DESCIMBRAMENTO

A desmoldagem realizar-se-a tdo cedo quanto possivel, a fim de evitar o atraso da presa do
betdo e permitir quanto antes a reparag¢do das superficies defeituosas, mas nunca antes dos

prazos minimos fixados pela Fiscalizagao.

Todas as operagdes de desmoldagem deverdao merecer os maiores cuidados de modo a que

as superficies ndo sejam deterioradas.

No omisso atender-se-a ao disposto na norma NP EN 13670-1:2007.

REPARACOES APOS A DESMOLDAGEM

A Fiscalizacdo verificara todas as superficies de betdo apds a sua desmoldagem, antes da

execucdo de quaisquer trabalhos sobre elas.

Todas as superficies, apds a desmoldagem, serdo limpas de material estranho aderente e
eliminadas de todas as irregularidades. Os defeitos encontrados nas superficies descofradas
nao serdo cobertos antes de vistoriados pela Fiscalizacdo. O seu tratamento serd efetuado
de acordo com normas a definir pela Fiscalizacdo consoante os casos e consistindo
fundamentalmente no saneamento do betdo e posterior enchimento com uma argamassa

de caracteristicas convenientes e aditivo para garantia da aderéncia.

As superficies do betdo a revestir posteriormente serdo chapiscadas, imediatamente apés a
desmoldagem, com argamassa de cimento e areia ao trago de 1:2, cuja dgua de amassadura
devera conter na propor¢do de trés partes, uma parte de solucdo de PVA (acetato de

polivinilo).
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As superficies superiores de betdo (ndo cobertas pelos moldes) terdo acabamento em
seguimento a betonagem. Serd feito o desempeno a régua e a finalizacao da superficie sera
efetuada por passagem de talocha. Quando seja necessario, as irregularidades da superficie
serdo cobertas por adicdo de argamassa com dosagem de cimento igual a do betao, fazendo-
se a regularizacdo a talocha. A agua de amassadura dessa argamassa conterd igualmente na
proporc¢do de 1:3 a solugdo de PVA.

Quando as superficies superiores de betdo servirem de base a revestimentos aderentes, elas
devem ficar também bem desempenadas mas rugosas ou, se insuficientes,

convenientemente aferroadas.

ELEMENTOS DE BETAO A VISTA

Sdo considerados elementos de betdo a vista todos aqueles que ndo recebam
posteriormente qualquer outro material de revestimento ou em que este seja apenas uma

pintura.

Os elementos de betdo a vista ndo devem sofrer correcdo apds a descofragem, e para
garantia do seu aspeto e textura, para além das especificagdes ja mencionadas, deverdo

respeitar as seguintes condigoes:

e A estanqueidade dos moldes deverd ser reforgada por ligacdo das tdbuas com

malhete.

o Afeitura dos moldes serd melhorada por fiadas de tabuas de igual largura e emendas
regularmente distribuidas e emalhetadas. A disposi¢cdo das tabuas é normalmente

concordante com a dimensdao maior das pegas.
e 0O acabamento interior dos moldes serd melhorado por passagem mecanica de lixa.

e O desempeno dos lados e fundos das pecgas sera assegurado por reforco de

travessanhos ou grampos.

Sempre que possivel, os elementos de betdo a vista serdo betonados de uma sé vez. A nao
ser isto praticdvel, a disposicdo das juntas de betonagem sera sujeita previamente a

aprovacao da Fiscalizagao.

Os elementos de betdo a vista poderdo ser protegidos por pintura, de acordo com as

indicacGes do projeto. Ndo serd autorizada a aplicacdo de produtos a base de verniz.

BETOES E ARGAMASSAS DE SELAGEM

Em zonas de atravessamento de paredes por tubagens, haverd que aplicar em 22 fase,

betGes de selagem, na execugdo dos quais tem de haver cuidado especial. Serd aqui adotado
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4.15.17

b)

c)

d)

um aditivo impermeabilizante adequado, ou argamassa anti-retractiva, de modo a garantir

a estanqueidade daquela zona.

Em macicos de amarracdo de maquinas e equipamentos, em que a retracdo nos
chumbadouros seja indesejavel, utilizar-se-do argamassas especiais (anti retracteis) tipo

embeco ou equivalente.

No preco de aplicagdo dos betBes estara incluido o custo dos aditivos e argamassas

especiais.

JUNTAS DE BETONAGEM

As juntas de betonagem deverdo localizar-se, tanto quanto possivel, nas sec¢6es menos
esforcadas das pecas e ter orientacdo sensivelmente perpendicular a direcdo das tensdes

principais de construcao.

A localizagdo das juntas devera ser estabelecida antes do comecgo da betonagem, devendo

o tratamento das suas superficies obedecer ao disposto no Eurocédigo n.2 2.

Na ligacdo dos betbes a solidarizar serdo usados os procedimentos adequados para uma
perfeita aderéncia. Em superficies acessiveis até ao momento da nova betonagem serd
usado, de preferéncia, ligante a base de resinas de epdxi, ao qual se junta, no momento de
aplicacdo, o componente endurecedor. A superficie a ligar ao betdo novo devera estar limpa,
seca e isenta de peliculas de cimento ou outros elementos soltos. O ligante, apds mistura
dos dois componentes, é aplicado a trincha na ordem de 0,50 kg/m? e de acordo com as
indicacGes do fabricante. A nova betonagem devera processar-se enquanto a pintura de

colagem se encontra fresca.

Quando, para a ligacdo de betbes de idades diferentes, se entenda introduzir cavilhas para
reforco daquela ligagdo, a aderéncia da ancoragem ao furo do betdo antigo sera garantida
por vazamento de uma argamassa constituida pelo ligante e areia quartzosa seca, de
granulometria até 4 mm, cuja composi¢do e aplicagdo deverao respeitar as indicagdes do

fabricante.

Em superficies deficientemente acessiveis para garantir uma cuidada pincelagem de ligante,
sera usado o seguinte critério: a superficie a ligar, antes de ser tornada ndo acessivel, sera
densamente aferroada de forma a dota-la de elevada rugosidade. Ao novo betdo sera
adicionado um aditivo de aderéncia. O aditivo é introduzido na dgua de amassadura na

proporgdo de 1:3. Dever-se-3o seguir as indica¢des do fabricante.
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BETOES DE 22 FASE

Tudo o especificado anteriormente para os betdes em geral, é valido para os betdes de

2.2 fase.

No que respeita a colocacdo dos betdes de 2.2 fase ha que ter em atencdo o seguinte:

e Assuperficies dos betdes existentes sobre os quais vao ser depositados os betdes de 2.2

fase deverao ser picadas de forma a torna-las rugosos e remover a sua pelicula exterior.

e No caso de os betdes de 2.2 fase constituirem pecas com fungdes estruturais, deverdo

as superficies dos betdes existentes ser tratadas como juntas de betonagem.

e O Empreiteiro deverd certificar-se sempre junto da Fiscalizacdo das caracteristicas

funcionais e estruturais dos betdes de 2.2 fase.

ARMADURAS DE AGO PARA BETAO ARMADO

As armaduras deverdo ser atadas de modo eficaz para que ndo se desloquem durante as
diversas fases de execucdo da obra. Utilizar-se-do pequenos calcos pré-fabricados de
argamassa ou microbetdo para manter os afastamentos das armaduras, os quais possuirao
arames de fixagdo. As armaduras verticais deverdao ser espiadas para garantia do seu

posicionamento durante as betonagens.

As armaduras serdo dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em tudo

o preceituado no Eurocodigo n.2 2.

As armaduras serdo colocadas nas posi¢cdes definidas nos correspondentes desenhos;
guando horizontais, serdo suportadas por um nimero adequado de blocos de argamassa de

forma a ficar garantida a espessura de recobrimento especificado.

Nas emendas de vardes os comprimentos de amarracdao e de sobreposicao serdao os
definidos no Eurocddigo n.2 2. No minimo, deverdo ser adotados 45 didmetros para

condicdes de boa aderéncia; 65 diametros para outras condi¢cdes de aderéncia.

ESCORAMENTOS E MOLDES

O Empreiteiro devera submeter a aprovagao da Fiscaliza¢ao, com a devida antecedéncia, os

tipos de moldes e os seus sistemas de montagem e desmontagem.

Os moldes e respetivas estruturas de montagem deverao ser dotados da necessaria rigidez

e estabilidade de modo a realizar com exatiddo as formas representadas no Projeto.

Os moldes deverdo ser estanques e indeformdveis e apresentar as faces interiores

perfeitamente lisas e humidas, na ocasido da betonagem, de modo a assegurar que as

Projeto de Execugdo de Infraestruturas de Regadio do Aproveitamento Hidroagricola do Crato 87
Volume VI — Rede Vidria
Tomo 3 — Especificagdes Técnicas



Campo d’Agua
Engenharia e Gestao, Lda.

superficies de betdo resultem perfeitamente lisas, desempenadas, continuas e sem
rebarbas ou ressaltos. As juntas entre moldes e entre estes e as superficies de encosto

deverdo garantir perfeita vedacao.

d) A geometria das pecas de betdo a executar deverd corresponder aos desenhos do Projeto,

dentro das seguintes tolerancias:
e Desvios nas sec¢des transversais £ 4 mm;
e Desvios de alinhamento - 10 mm em 5 m.

e) Na preparagdo dos moldes o Empreiteiro devera ter em considera¢do os tragados das

condutas e os pormenores respeitantes a sua montagem.

f) Antes das betonagens serdo colocados e solidamente fixados os trocos de tubagem para

posterior passagem de elementos que deverdo atravessar as pecas.

g) No omisso, os moldes e cimbres deverdo ser executados de modo a serem satisfeitas as

exigéncias da regulamentacdo e especificacbes técnicas em vigor.
4.16 EQUIPAMENTOS DE SINALIZAGAO E SEGURANCA

4.16.1 SINALIZACAO VERTICAL E EQUIPAMENTO DE BALIZAGEM E DE GUIAMENTO

4.16.1.1 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

a) Sdo indicados os seguintes sinais:

Sinais de perigo;

e Sinais regulamentando a prioridade em intersec¢des;
e Sinais de regulamentacao;

e Sinais de informacao;

e Qutros sinais: todas as baias direcionais.

b) As placas devem ser fabricadas em chapa de ferro polido, com a espessura minima de 2,0

mm e o seu fabrico deverd obedecer as seguintes opera¢ées fundamentais:
i) Moldagem
e Corte da chapa;

e Moldagem do sinal a frio (por estampagem), ficando os simbolos em relevo, com a
profundidade de 2,5 a 4,0 mm (em func¢do da espessura do molde e dos simbolos), no

caso dos sinais de STOP a profundidade devera ser maior.
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i) Protecdo anticorrosiva

e Lavagem e limpeza por processo mecanico ou quimico de forma a que fique isento de

quaisquer matérias estranhas, produtos de corrosdo, éleo ou acido;

e Secagem;

e Zincagem por galvanizac¢do a frio (electrdlica) com a espessura de 14p (100 g de zinco /
m?).

iii)  Acabamento

e Llavagem;

e Secagem;

e Pintura;

e Aplicagdo de primdrio e aparelho anti-corrosivo;

e Secagem em estufa;

e Pintura a cores;

e Secagem em estufa;

e Reflectorizagao;

e Aplicagdo de pelicula retro-reflectora;

e Colagem daquela pelicula em prensa de vacuo;

e Secagem por infravermelhos.

c) Emalternativa e para os sinais de simples indicacdo e outros sinais (baias direcionais) podera
ser utilizado o sistema de quinagem dos angulos (em substituicdo do sistema de moldagem

a frio), com todas as restantes operacGes de fabrico semelhantes as ja descritas.

d) Apintura deverd ser executada com tinta de esmalte, nas cores adotadas nos diversos sinais,

sendo a parte posterior na cor cinzenta (RAL 9018).

e) A reflectorizacdo devera ser efetuada com tela possuindo esferas de vidro isentas de
qualquer rugosidade, constituindo uma superficie perfeitamente lisa e continua para evitar
a fixacdo de poeiras, facilitar a limpeza e garantir, assim, as necessarias propriedades rectro-

reflectoras, numa distancia nunca inferior a 400 m.

f) Os postes devem ser executados em chapa de aco laminado, de 2,0 + 0,2 mm de espessura.
Depois de devidamente limpos levardao, como acabamento, zincagem por galvanizacao a

guente com a espessura de 14 pu (deposicao de 600g por m2).
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g)

h)

i)

As pecas de ligacdo de placa no poste, em chapa de aco com 3 mm de espessura (charneiras,
parafuso, anilhas e porcas) sdo normalizadas, e levardo como acabamento, depois de
devidamente limpas, zincagem por galvanizac¢do a frio (electrolitica) com a espessura de 14

U (100 g de zinco por m2).

Os tipos de parafusos, suas formas e dimensdes devem satisfazer as normas portuguesas

em vigor, sendo cadmiados por galvanizacdo a frio.

As cores a utilizar na sinalizagdo, tanto em tintas, como em telas reflectoras, deve, ser as

previstas no Cédigo da Estrada e seu regulamento.

4.16.1.2 MODO DE EXECUGCAO

a)

b)

d)

f)

h)

Todos os sinais e seus componentes deverdo ser armazenados em local fechado, limpo e

arejado.

Na montagem dos sinais de pequena dimensdao devem ser seguidos os esquemas de

montagem do desenho de pormenor respetivo.

A localizacdo dos sinais sera a indicada nos desenhos. Serdo permitidos ligeiros ajustes de
posicionamento para melhor adaptacdo a condicionalismos locais, ndo podendo, contudo,
ser comprometidas as posi¢des relativas de sinais aplicados em interligacdo e cujo
posicionamento esteja diretamente relacionado com as marcas rodoviarias do pavimento

adjacente.

Os sinais serdo implantados do lado direito, no sentido do trafego a que respeitam, no limite

exterior da berma em secgdo corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, os sinais sdo implantados com um

afastamento minimo de 0,50 m ao limite da faixa de rodagem

Sempre que for necessario utilizar sinais em duplicado terdo que surgir forcosamente sinais

do lado esquerdo da via, mas sempre em complemento de um outro, colocado a direita.

Os sinais sdo implantados de molde que a sua superficie realize, com a linha limite da faixa
de rodagem, um angulo de 1009, medido pelo tardoz dos mesmos quer se localizem do lado

direito ou do lado esquerdo da faixa de rodagem.

Todos os sinais denominados de cédigo deverdo ser colocados a 1,10 m de altura (do solo a
base do sinal) devendo este valor ser reduzido para 1,00m, no caso de dois sinais colocados

no mesmo poste.

Deverdo estar colocados fora do limite da berma e, sempre que exista guarda de seguranga,

protegidos por esta.
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Os sinais serdo encastrados num macico de betdo B20 com 0,5 m de aresta, a uma

profundidade que permita um recobrimento na base do prumo de 0,10m.

Os caboucos para os macicos de fundagdo serdao, em principio, levados até a profundidade
indicada nos desenhos de execucao, podendo no entanto, de acordo com a Fiscalizacao, a

fundacao ser alterada de acordo com as condicdes reais reveladas.

A escavacdo sera complementada por um saneamento cuidado das soleiras e paredes dos
caboucos, de modo a que no final estas superficies se apresentem completamente limpas e
isentas de materiais soltos, ndo podendo, ndo podendo iniciar-se a betonagem sem

autorizacdo expressa da Fiscalizacao.

4.17 INTERFERENCIA COM INFRA-ESTRUTURAS DE REGA E OUTRAS

A execucdo da presente empreitada devera ser efetuada tendo em conta a existéncia de obras

de rega projetadas para o local, e ja construidas, e/ou outras infraestruturas existente, de forma

a garantir a correta articulacdo das infraestruturas a instalar no local das obras.

4.18 MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

a)

Todos os materiais que venham a ser empregues na obra, e ndo tenham sido referidos
expressamente nas cldusulas anteriores, serdo de boa qualidade e terdo as caracteristicas
exigidas na legislacdo e normas que |lhes forem aplicaveis ou, quando estas ndo existirem,

as que melhor convenham aos fins em vista.

b) As caracteristicas dos materiais ndo especificados serdo propostas pelo Empreiteiro a

Fiscalizacdo, que se reserva o direito de os ndao aprovar se entender que ndo possuem

condicOes de resisténcia, duragdo e adaptabilidade aos fins a que se destinam.
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5 ELEMENTOS A APRESENTAR APOS CONCLUSAO DA OBRA

5.1 DisPoOSICOES GERAIS

a)

O Empreiteiro obriga-se a fornecer a Fiscalizagao, no final dos trabalhos da empreitada e até a
sua rececdo provisdria, uma colecdo em papel de boa qualidade, e quanto possivel
indeformavel, bem como suporte informatico adequado dos desenhos do projeto definitivo
das obras que contenham a representacdo, cuidadosamente revista e suficientemente

pormenorizada, das obras adjudicadas tal como tenham sido executadas.

b) Apds a conclusdo da obra, o Empreiteiro deverd apresentar cinco colecbes completas das

especificacdes finais do equipamento fornecido e o correspondente Plano de Operacdo e

Manutencdo, fazendo-se depender a recec¢do proviséria da entrega dos elementos referidos.

5.2 RESPONSABILIDADE DO EMPREITEIRO

a)

A aprovagdo pelo Dono de Obra da documentagdo técnica referente ao fornecimento nao
altera a responsabilidade do Empreiteiro que permanece integral no que respeita a
conformidade do fornecimento com estas EspecificacGes Técnicas ou outras pecas do Caderno

de Encargos.
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6 PROTECAO E SEGURANCA

6.1 LEGISLACAO APLICAVEL

a) O Empreiteiro deverda adotar medidas de prevencdo, seguranca e higiene no trabalho

suscetiveis de reduzirem o risco de acidentes na obra; cumpre-lhe assegurar o cumprimento

integral de toda a legislagdo em vigor nos dominios em causa, designadamente o disposto nos

diplomas referidos no plano de seguranca e salde deste mesmo projeto.

6.2 MEDIDAS DE PROTECAO E SEGURANGCA

a) Para além das medidas de protecdo e seguranca especificas de cada tipo de trabalho a

executar, o Empreiteiro, sob o seu encargo, deverd, nomeadamente:

Informar todos os trabalhadores dos métodos de trabalho e dos riscos que podem ocorrer

na obra, assim como das medidas de seguranca a respeitar;
Instalar, no estaleiro, painel com as medidas de seguranca a respeitar;
Proteger os trabalhadores do ruido produzido no local dos trabalhos;

Delimitar, por sinalizacdo temporaria, as obras e obstaculos na via publica, com recurso a
sinais verticais, horizontais e luminosos, bem como a dispositivos complementares; os

sinais verticais e os dispositivos complementares devem ser de material retrorefletor;

Executar os trabalhos de forma a garantir convenientemente o transito, quer na faixa de
rodagem, quer nos passeios, utilizando sinalizacdo e as medidas de caracter provisério
indispensaveis a sua seguranca e comodidade, entre as quais se incluem as passadeiras de
acesso as propriedades, a aplicacdo de chapas metalicas e quaisquer outras obras

tempordrias que a Fiscaliza¢do considere necessarias;

Isolar os trabalhos de escavag¢do do publico que transita pela zona, por meio de barreiras
protetoras razoavelmente afastadas dos bordos; durante a noite deverao ser colocados

sinais luminosos vermelhos ao longo das barreiras protetoras;

Proceder ao levantamento de pavimentos e a execu¢do de escavacdes na via publica de
forma a limitar quanto possivel a drea necessdria aos trabalhos e a ndo prejudicar o transito;
a programacao dos trabalhos deve procurar reduzir ao minimo o intervalo de tempo em

que as escavagoes ficardo descobertas;

Proteger a vegetagdo, as arvores e os arbustos existentes, ndo sendo permitido o corte ou

limpeza de qualquer drvore sem a autorizac¢do da Fiscalizacdo; arvores e plantas arrancadas
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ou danificadas que se destinam a ser preservadas serdao substituidas a expensas do

Empreiteiro.

b) A Fiscalizagdo podera exigir outras medidas de protecdo e seguranca para além das referidas.

94

Projeto de Execugdo de Infraestruturas de Regadio do Aproveitamento Hidroagricola do Crato
Volume VI — Rede Vidria
Tomo 3 — Especificagdes Técnicas



Campo d’Agua
Engenharia e Gestao, Lda.

7 CONDICOES AMBIENTAIS

7.1

7.2

LEGISLAGAO APLICAVEL

a)

Cumpre ao Empreiteiro assegurar o cumprimento integral de toda a legislacdo em matéria
de ambiente na execucado dos trabalhos, designadamente a constante destas Especificacdes
Técnicas ou outras pecas do Caderno de Encargos, no sentido da minimizacdo do impacte

ambiental que lhes esteja associado.

OBRIGACOES AMBIENTAIS CORRENTES

a)

Entre as obrigacdes ambientais do Empreiteiro, no quadro dos trabalhos mais comuns,

mencionam-se nomeadamente as seguintes:

Os processos adotados, quer na montagem, funcionamento e desmontagem do estaleiro,
quer na execugao dos trabalhos da empreitada, serdo conformes a legislacdo ambiental em
vigor, no que respeita, entre outros aspetos, a produgao de residuos, efluentes, emissdes

atmosféricas, poeiras e ruido;

O Empreiteiro deve construir e manter em bom estado de utilizagdo os acessos provisérios

da obra e repor as condig¢des iniciais apds a conclusdo dos trabalhos;

Apds a conclusdo da obra, as instalagdes, vedagdes e obras provisdrias serdo demolidas
pelo Empreiteiro, os seus restos removidos para fora da zona da obra e depositados em

locais conformes a legislagdo em vigor;

As zonas de realizacdo dos trabalhos devem ficar perfeitamente limpas e regularizadas,

salvo se outros trabalhos forem previstos no projeto;

Uma vez concluida a obra, o Empreiteiro deve proceder a reposicdo das condicGes
ambientais de referéncia na drea de interveng¢do e nas manchas de empréstimo ou, quando
tal ndo seja possivel, assegurar as condi¢cdes decorrentes do contrato e da legislagdo

aplicavel, de acordo com as instrucdes do Dono da Obra.

7.3 OUTRAS OBRIGAGOES AMBIENTAIS

Cumpre ao Empreiteiro assegurar o cumprimento das seguintes normas ambientais.

a)

Salvaguardar, durante a fase de construcdo, a integridade fisica de todos os exemplares de
quercineas, em bom estado sanitdrio e vegetativo, existentes na area de intervengdo do

projeto e que nado serdo objeto de pedido de abate.
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b) Garantir um afastamento de 50 m de todas as componentes/infraestruturas do projeto aos

d)

f)

elementos patrimoniais identificados no EIA e que vierem a ser identificados no ambito da

prospecdo e avaliagdo arqueoldgica, compativel com a sua conservagdo no decurso da obra.

Programar e calendarizar o desenvolvimento da fase de construgdo tendo em conta a
necessidade de concentrar no tempo os trabalhos de obra, especialmente os que causem

maior perturbagdo,nomedamente:

i. Deve ser salvaguardada a reducdo dos niveis de perturbacdo das espécies de fauna na
area de influéncia dos locais dos trabalhos, nos periodos mais criticos, designadamente a
época de reproducdo, que decorre genericamente entre 15 de marco e 30 de junho.

Durante este periodo ndo devem ser realizadas a¢Ges de desmatacdo e cortes de arvores.

ii. As intervencGes em linhas de dgua devem ocorrer preferencialmente no periodo de

estiagem, em que os caudais nas linhas de dgua sao reduzidos.

iii. Ndo é permitido realizar obras de instalacdo de condutas junto as duas linhas de 4dgua, a
Oeste de Alter do Chado, onde existem dormitérios de Milhafre-real Milvus milvus, numa
distancia de 300 metros contada a partir da margem, durante o periodo de 1 de outubro a

15 de margo, de acordo com os elementos ambientais.

Estabelecer, em todas as dreas sujeitas a intervencdo e antes do inicio de qualquer atividade
relacionada com a obra, os limites para além dos quais ndo deve haver lugar a qualquer
perturbagdo, quer pelas maquinas, quer por eventuais depodsitos de terras e/ou outros
materiais de forma a reduzir a compactacdo dos solos. Consequentemente, os referidos
limites devem ser claramente balizados considerando uma area de prote¢ao em torno das
mesmas, e ndo meramente sinalizados, antes do inicio da obra, devendo permanecer em

todo o perimetro, durante a execu¢do da mesma.

Criar, em torno de todos os exemplares arbdéreos e arbustivos a preservar, quando préximos
de areas intervencionadas, uma zona/area de protecdo. A balizagem deve ser executada em
todo o perimetro da linha circular de projecdo horizontal da copa sobre o terreno ou, no

minimo, na extensao voltada para o lado da intervengao.

Relativamente as ocorréncias patrimoniais ja identificadas devera ser:

i. Sinalizar e vedar as localizadas até 25 m das componentes de projeto de forma a evitar a
sua afetac¢do pela circulagdo de pessoas e maquinas, que ai deve ser proibida ou muito
condicionada. Caso se verifique a existéncia de ocorréncias patrimoniais a menos de 25 m,

estas devem ser vedadas com recurso a painéis.

ii. Sinalizar as situadas até cerca de 50 m da obra, condicionando a circulagdo de modo a

evitar a sua afetacao.
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iii. Vedar os monumentos megaliticos situados a menos de 100 m dos componentes de

projeto, com recurso a painéis, de modo a evitar a sua afetacdo por mdquinas afetas a obra.

g) Assegurar que o destino final dos materiais sobrantes corresponde a um aterro de residuos
inertes, devidamente licenciado para o efeito junto das entidades competentes. Se possivel,
deve ser privilegiado o uso de pedreiras, ou areeiros abandonados, existentes a distancias

compativeis com a localizacdo da obra.

h) Sempre que os acessos as propriedades forem interrompidos, comunicar aos proprietarios
e assegurar a criagdo de acessos alternativos. Os acessos a criar devem ser acordados com
os proprietarios garantindo, no minimo, os atuais niveis de acessibilidade. Estas

interrupcoes devem limitar-se ao minimo periodo de tempo possivel.

i) Sempre que a execucdo de valas para instalacdo de cabos obrigue a atravessamentos de
linhas de dgua, deve ser assegurado que ndo ocorrem alteracdes de seccao, de perfil e das
condicbes de escoamento dessas linhas de dgua, bem como a prévia obtencdo de Titulo de

Utilizacdo dos Recursos Hidricos a solicitar a APA.

j) Para as captacbes subterraneas mais proximas das frentes de obra devem ser tomadas
medidas com vista a protecdo das mesmas, nomeadamente a sua vedacdo e sinalizagcdo
dentro do corredor de obra, de forma a impedir o acesso ao local por parte da maquinaria

e funcionarios.

k) Sempre que ocorram exsurgéncias devido a interce¢do do nivel fredtico, deve assegurar-se

a extragdo da 4gua e o seu encaminhamento para a linha de agua mais préxima.

) Ao longo do tragado das condutas, e sempre que tecnicamente possivel, os solos
provenientes das escavagdes devem ser utilizados no revestimento das condutas com a
reposicdo no mesmo local e manutencdo da sequéncia dos horizontes e/ou camadas de

solo.

m) Assegurar que os materiais sobrantes provenientes das escavagdes a efetuar durante a obra,
caso possuam caracteristicas geotécnicas adequadas, serdo reutilizados nos aterros
associados a construgao das diferentes infraestruturas. Quando tal ndo se verifique, os
materiais podem servir para repor a morfologia de areas de empréstimo e/ou ser utilizados
para regularizacdo de terrenos (recuperacdo paisagistica) que necessitem de terras de

empréstimo.

n) Durante o armazenamento temporario de terras, deve ser efetuada a sua protegdo com
coberturas impermeadveis. As pilhas de terras devem ter uma altura que garanta a sua

estabilidade.

o) Assegurar que a profundidade da decapagem da terra/solo viva corresponde a espessura da
totalidade da terra vegetal, em toda a profundidade do horizonte local (Horizontes O e A) e

ndo em funcdo de uma profundidade pré-estabelecida.

Projeto de Execugdo de Infraestruturas de Regadio do Aproveitamento Hidroagricola do Crato 97
Volume VI — Rede Vidria
Tomo 3 — Especificagdes Técnicas



p)

t)

w)

Campo d’Agua

Engenharia e Gestao, Lda.

Assegurar que a decapagem da terra viva/vegetal, sobretudo, nas areas possuidoras do
banco de sementes das espécies autéctones ou naturalizadas, se restringe as dareas
estritamente necessarias e deve ser realizada, de forma progressiva/gradual, em todas as

areas objeto de intervencdo direta/fisica em termos de escavacdo/remocdo de terras.

Assegurar que a progressao da mdquina nas acdes de decapagem é feita sempre em terreno
ja anteriormente decapado, ou a partir do acesso adjacente, de forma que nunca circule

sobre a mesma, evitando a desestruturacao do solo vivo.

Garantir a utilizacdo de mdaquinas de pneumaticos em detrimento das mdaquinas de rastos,
exceto em situacGes de declives mais acentuados, de forma a ndo destruir a estrutura e a

qualidade da terra/solo viva por compactacgdo e pulverizagao.

Realizar as operacgbes de decapagem com recurso a balde liso e por camadas ou por outro
método que seja considerado mais adequado e que ndo se traduza na destruicdo da
estrutura do solo vivo. A terra viva decapada deve ser segregada e permanecer sem mistura

com quaisquer outros materiais inertes e terras de escavacao de horizontes inferiores.

Garantir que a terra/solo vivo proveniente da decapagem é depositada em pargas, com
cerca de 2 m de altura, com o topo relativamente concavo. Devem ser colocadas préximo
das areas de onde foram removidas, mas assegurando que tal se realiza em dreas planas e
bem drenadas e devem ser protegidas/preservadas contra a erosio hidrica e edlica através
de uma sementeira de espécies forrageiras de gramineas e, sobretudo, leguminosas
pratenses, de forma a manter a sua qualidade, sobretudo, se o periodo de dura¢do da obra
ou da exposi¢do das pargas ao ambiente exceder 10 dias. Deve ser protegida fisicamente de

quaisquer acBes de compactacdo por maquinas em circulacdo em obra.

Limitar as a¢des de desmatacdo, destruicdo do coberto vegetal, limpeza e decapagem dos
solos, as areas estritamente necessarias a execugdo dos trabalhos, devendo ser delimitada
por piquetagem e/ou por sinalizagcdo bem visivel.

Proceder a manutencéo e vigilancia das sinalizacdes/balizamentos, até ao final das obras.

Assegurar o acompanhamento arqueoldgico integral, permanente e presencial, de todas as
operagdes que impliguem movimentacdo dos solos (desmatagdes, remogdo e revolvimento
do solo, decapagens superficiais, prepara¢ao e regularizacao do terreno, escavagées no solo
e subsolo, terraplenagens, depdsitos e empréstimos de inertes) quer estas sejam feitas em
fase de construgdo, quer nas fases preparatorias, como a instalacdo de estaleiros,
abertura/alargamento de acessos e areas a afetar pelos trabalhos de construcdo e, mesmo,

na fase final, durante as operagdes de desmonte de pargas e de recuperagao paisagistica.

Assegurar que o acompanhamento é continuado e efetivo, pelo que se houver mais que
uma frente de obra a decorrer em simultadneo terd de se garantir o acompanhamento de

todas as frentes.
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y) Proceder arecuperagdo de caminhos e vias utilizados como acesso aos locais em obra, assim
como o0s pavimentos e passeios publicos, muros, sebes vivas, vedacdes e outras divisdrias
gue tenham eventualmente sido afetados ou destruidos.

z) Assegurar a desobstrucdo e limpeza de todos os elementos hidraulicos de drenagem que

possam ter sido afetados pelas obras de construcdo.
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