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empresa ATEP - AMKOR TECHNOLOGY PORTUGAL, SA

O trabalho assentou na realizacao de visitas as instalacdes da ATEP - AMKOR TECHNOLOGY PORTUGAL,
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1. INTRODUGAO

IDENTIFICAGAO DA EMPRESA

A ATEP - AMKOR TECHNOLOGY PORTUGAL, SA., localizada no concelho de Vila do Conde, distrito de
Porto, € um fornecedor mundial de servicos de desenvolvimento, manufatura, teste e engenharia para a

industria de semicondutores e microeletrénica. Os dados gerais da empresa sdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1. Dados gerais da empresa

Designagéo ATEP - AMKOR TECHNOLOGY PORTUGAL, SA
CAE 26110- FABRICACAO DE COMPONENTES ELETRONICOS
Avenida 1.° de Maio, n.° 801

Morad

oraca 4485-629 Vila do Conde
Telefone 252246000
Sitio da internet www.amkor.com

1.1 ENQUADRAMENTO DO TRABALHO

A ATEP - AMKOR TECHNOLOGY PORTUGAL, SA., passara a ser uma instalagdo abrangida pelo regime
juridico da prevengéao e controlo integrados da poluicdo (PCIP), uma vez que se enquadra na categoria 6.7 do
Anexo | do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto, designadamente “Tratamento de superficies de
matérias, objetos ou produtos, que utilizem solventes orgénicos”. A necessidade da elaboragdo do Relatério
de Base surge na sequéncia do processo atualizacdo do TUA20250310000760, para o consumo de solventes

organicos acima das 200 toneladas/ano.

1.2 ENQUADRAMENTO LEGAL DO RELATORIO DE BASE

O Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto, estabeleceu, entre outros, o Regime de Emissdes Industriais
(REI) aplicavel a Prevencao e ao Controlo Integrados da Poluigdo, bem como as regras destinadas a evitar e
ou reduzir as emissdes para o ar, a 4gua e o solo e a producéo de residuos, a fim de alcancar um elevado nivel
de protecdo do ambiente no seu todo. Transpbs para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2010/75/UE, do

Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de novembro de 2010, relativa as emissdes industriais.

O diploma REI prevé no seu artigo 42.° que, nos casos em que a atividade da instalagdo PCIP envolve a
utilizagao, produgao ou libertagdo de substancias perigosas relevantes, tendo em conta a possibilidade de
poluigdo do solo e das aguas subterraneas no local da instalagdo, o operador tera de elaborar e submeter a
APA um Relatério de Base, antes de iniciar a exploragéo da instalagdo ou aquando da renovagéo da licenga

ambiental, de alteragao substancial ou atualizagdo da licenga ambiental.

O artigo 42.° do diploma REI estabelece ainda que o relatério de base inclui as informag¢des necessarias para
determinar o estado de contaminac¢ao do solo e das aguas subterraneas, de modo a permitir estabelecer uma

comparacgao quantitativa com o estado do local apds a cessagao definitiva das atividades, designadamente:
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= dados sobre a utilizacédo atual do local e, se existirem, sobre as utilizagbes anteriores do local;

= dados sobre as medigbes efetuadas no solo e nas aguas subterrdneas que reflitam o seu estado a
data da elaboragéao do relatério ou, em alternativa, novas medigdes do solo e das dguas subterraneas
relacionadas com a possibilidade de estes serem contaminados pelas substancias perigosas que a

instalagdo em causa venha a utilizar, produzir ou libertar.

A Comissao Europeia elaborou o documento “Diretrizes da Comissdo Europeia respeitantes aos relatérios de
base nos termos do artigo 22.°, do n.° 2, da Diretiva 2010/75/EU relativa as emissées industriais”, publicado no
JO C133/3 de 06-05-2014.

De acordo com o referido documento, a elaboracao do relatério de base inclui 8 fases, sendo as fases 1 a 3 as
que correspondem a fundamentagéo da necessidade ou n&do de elaboragao do relatério de base. Englobam as

atividades e os objetivos apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Fases 1 a 3 da elaboragao do relatério de base

Determinar se sdo ou nao utilizadas,

Identificar as substancias perigosas utilizadas, produzidas produzidas ou libertadas na instalagao

1 ou libertadas na instalacdo e elaborar uma lista das substancias perigosas, para decidir se é

mesmas. ou nao necessario elaborar e
apresentar um relatério de base.

Identificar quais das substancias perigosas da fase 1 séo

. . Restringir as substancias perigosas
«substancias perigosas relevantes».

) o ) ; o relevantes o prosseguimento da
2 Excluir as substancias perigosas insuscetiveis de ponderagdo com vista a uma decisdo

contaminarem o solo ou as aguas subterréneas. Justificare  gsobre a necessidade de elaborar e
registar as decisdes de exclus&o das substancias perigosas  gpresentar um relatorio de base.
excluidas.

Identificar, para cada substéncia perigosa relevante
resultante da fase 2, a real possibilidade de contaminagao
do solo ou das aguas subterréneas, no local de implantagéo
da instalagdo, que lhe estda associada, incluindo a
probabilidade de libertagbes e as consequéncias das Identificar, com base na probabilidade
mesmas, tendo especialmente em conta: de libertacdo das substancias em

=  aquantidade de cada substancia perigosa em causaou ~ ©ausd, a qualsl dast substan0|at§
grupo de substancias perigosas semelhantes em P€rigosas REEIED R
3 CEUERL potencialmente associado um risco de
' L poluicdo no local de implantagdo da

= o0 modo e o local de armazenagem, utilizacdo e

; ~ L . instalacéo.
transporte na instalagéo das substancias perigosas em . . L.
Devem ser inseridas no relatério de

causa; . " X
, : a base informagdes relativas a essas
= se ha o risco de as substancias em causa serem substancias
libertadas;

= no caso das instalagbes existentes, também as
medidas que foram tomadas para garantir a
impossibilidade pratica de contaminagdes.

Tendo em consideragao estas diretrizes, a APA, na nota Interpretativa n.° 5/2014 de 2014-07-17, estabeleceu
o procedimento que permite averiguar a necessidade de realizagdo do relatério de base. Este engloba duas
fases: avaliacdo da necessidade do relatério de base e, face ao resultado obtido e posterior validagao pela
APA, dispensa ou obrigatoriedade de elaboragao do relatério de base. A primeira fase engloba os passos

definidos na Tabela 3.
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Tabela 3. Passos da avaliagdo da necessidade do relatério de base

Identificacdo (listagem ou

Deve ser elaborada listagem de todas as substancias perigosas

qugdro) dos residuos presentes na instalacdo, sejam elas matérias-primas, matérias
[Pl /o0 e das  subsidiarias, produtos, subprodutos, residuos, etc., utilizadas ou
substancias  perigosas  produzidas no ambito das atividades PCIP constantes do Anexo | do
1.1 usadas, produzidas ou  Diploma REI ou atividades associadas a atividade PCIP.
: libertadas na instalacéo, A - .
de  acordo  com ¢ a Os reagentes de laboratério ndo sao contabilizados para efeitos desta
classificacdo do avaliacdo, pelo que substancias que apenas sejam utilizadas na
Regulamgnto (CE) ne instalagéo para essa finalidade ndo necessitam ser listadas.
1272/2008 (CLP). Todas as listagens deverdo ser apresentadas em quadros ou tabelas.
Deve ser determinado o potencial risco de contaminagédo associado a
Identif 5. d ¢ cada uma das substancias anteriormente identificadas, e listadas no
ebn ele\0, i e 3n '€ 85  nhonto 1.1, atendendo as suas propriedades quimicas e fisicas, tais
sl ?tanctlasf istadas N0 como: composicéo, estado fisico (sélido, liquido e gas), solubilidade,
1.2 e & enc()jr, asquesao  tgyicidade, mobilidade, persisténcia, etc..
passiveis de provocar . . . o
contaminac&o dos solos e Justificagdo dos pressupostos na elaboragéo desta listagem, indicando
aguas subterraneas 0s motivos tomados em consideragao para determinar se a substancia
tem ou ndo potencial para provocar contaminacdo no solo e aguas
subterraneas.
Tendo em conta as substancias listadas em 1.2. deve ser feita a analise
da “real” probabilidade de contaminagdo do solo ou das aguas
Identificagéo, de entre as  subterraneas no local da instalacdo, incluindo a probabilidade de
substéncias listadas no  ocorréncia de libertagbes/emissées e as suas consequéncias, tendo em
ponto 1.2., as que, tendo  consideracéo os seguintes aspetos:
g;?'a%?grsilsdtie;;r:gao as suas i para cada substancia perigosa presente na instalagdo, indicagdo da
AT p’resentes o quantidade maxima passivel de armazenamento na instalagéo;
medidas  previstas e iI- Indicacdo das condigbes de armazenamento de cada substancia
a5 implementadas para o Perigosa identificada;
. manuseamento, iii. Forma de transporte dentro da instalagao;
?rmazegamentp d _© iv. Indicagéo da operagao e/ou forma de utilizagdo de cada substancia
ransporte, ainda S8  perigosa;
suscetiveis de provocar . ~ ; .
contaminacdo do solo e v. Medidas de contencao adotadas ou a adotar para prevenir, evitar ou
4guas subterraneas do controlar a contaminagao do solo e /ou aguas.
local onde se encontra a Justificacgdo dos motivos que foram tidos em consideracdo para
instalacéo. determinar a eliminagdo de substancias como fonte de potencial
contaminacédo e elaboracao da lista (quadro ou tabela) final com as
substancias perigosas relevantes utilizadas, produzidas ou libertadas.
Conclus3o sobre a Conclusado sobre a necessidade de elaboragdo do Relatério de Base,
1.4 necessidade de atendendo ao resultado dos pontos anteriores.

elaboragdo do Relatério
de Base.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do CATIM.
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2. AVALIAGAO DA NECESSIDADE DE RELATORIO DE BASE

2.1 BREVE DESCRIGAO DO PROCESSO PRODUTIVO E ATIVIDADES DE APOIO

O processo produtivo da ATEP - AMKOR TECHNOLOGY PORTUGAL, SA., consiste no fabrico de

semicondutores.

Na area produtiva encontram-se essencialmente 7 areas distintas:

Waferprep: consiste na preparagdo das wafers, com recurso a processos mecanicos de corte e

desbaste das wafers.

Recon: o processo de reconstituigdo de wafer serve para reconstruir uma nova wafer a partir dos chips
individuais das wafers de silicio num substrato metalico de suporte temporario para posterior moldagem

com uma resina epoéxida.

RDL / GF Bump: processos de redistribuicdo metalica através de processos litograficos sobre filmes
finos cruciais nas tecnologias de Advanced Wafer Level Packaging pois permite um maior nivel de
integracdo mesmo em chips com dimensdes cada vez mais reduzidas. Esta area baseia-se
principalmente em processos quimicos, sendo nesta area da ATEP onde existe o maior consumo de
produtos quimicos perigosos. A titulo de exemplo, nesta area sao efetuados processos de Plating com
recurso a banhos de tratamento com cobre, niquel, ouro, etc, sendo que o volume total das tinas nédo

excede os 30 m3.

LBS (Laser, Ball Attach e Singulation): Laser refere-se ao processo de marcacao a Laser ao nivel da
wafer para identificagdo de cada unidade individualmente; Ball Attach consiste na soldagem de bolas
de solda em cada unidade nos pads de cada chip; Singulation é o processo de separar wafers
individuais de semicondutores em unidades distintas através de corte mecanico com uma lamina de

diamante.

Test/WaferProbe: Nesta area s&o testados eletricamente (testes paramétricos e funcionais) os
componentes eletronicos das wafers, ndo estando envolvidos produtos quimicos nesta fase do

processo.

Packing/Shipping: area onde é realizado o embalamento e envio do material para o cliente.

No fluxograma abaixo, é apresentado o diagrama geral do processo produtivo, bem como a sua interagdo com

processos auxiliares.
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Processos auxiliares Infraestrutura / Logistica

Producéo de agua quente Producéo/ abastecimento de ar E \ " )
|_(Caldeiras) e agua fria (chillers) comprimido/azoto omecimento Energia
FF1,FF2,
C:;;fas Logistica (fornecimento matérias- Producéo/ abastecimento de Manutencdo das condicdes de
primas) DWater CleanRoom

Fabricagdo da wafer
pelo cliente

FF6, FF3, l

Médulo 1l
Solvent
Gestéo de Residuos Emissdes Gasosas Gestéo de efluentes (ETAR) ——

Processos auxiliares Infraestrutura / Logistica

Figura 1. Fluxograma geral da instalacao.

WaferPrep Laser / Ball Attach / i

H (Preparacdo dawafer) === Singulation H
: 1 :
: Y ' T :
Wafer Recon : :

("reconstrucde” da wafer”) I Teste / WaferProbe H

| H

' ! ! :

RDL / GF Bump : :

(Redistribution Layer) | Packing / Shipping

1 i

2.2 IDENTIFICAGAO DAS SUBSTANCIAS PERIGOSAS

Nesta fase sdo identificadas as substancias e misturas perigosas usadas, produzidas ou libertadas na
instalagcao industrial da ATEP - AMKOR TECHNOLOGY PORTUGAL, SA., Sado tidas em consideragédo as

matérias-primas, matérias subsidiarias, produtos, subprodutos, residuos e aguas residuais.

A identificagdo das substancias e misturas perigosas usadas, produzidas ou libertadas na instalagao industrial
da ATEP - AMKOR TECHNOLOGY PORTUGAL, SA., esta apresentada no Anexo | a este documento (colunas
1a7e11a 16 da tabela). Para cada substancia ou mistura perigosa, esté identificado o modo potencial de
emissao (uso, armazenamento, produgao ou libertagdo), o tipo de substancia (matérias subsidiarias, residuos
ou aguas residuais), o local de utilizagdo ou de produgéo, a designacéo, os constituintes das misturas e a
classificagdo de perigosidade. Estdo também incluidas informagdes que ajudam a identificar a substancia,

numero interno e cédigo do fornecedor, bem como a ficha de dados de seguranga que foi consultada.

De igual modo, a listagem acima referida nao inclui as substancias e misturas presentes na instalagao industrial
cuja andlise da ficha de dados de seguranga mostrou serem ndo perigosas, bem como os residuos nao

perigosos. N&o inclui também os reagentes usados em testes de laboratério.
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A definicdo de substancias e misturas perigosas tem por base a classificagdo do Regulamento (CE) n.°
1272/2008, de 16 de dezembro, relativo a classificagédo, rotulagem e embalagem de substancias e misturas
(CLP).

A definicdo de residuos perigosos tem em consideragdo a classificagdo estabelecida pela Decisao
2014/955/EU, de 30 de dezembro, relativa a lista europeia de residuos (LER).

2.3 IDENTIFICAGAO DAS SUBSTANCIAS PASSIVEIS DE PROVOCAR CONTAMINAGAO

Nesta fase sdo selecionadas as substancias e misturas com potencial para provocar a contaminagao do solo

€ aguas subterraneas.

O potencial de contaminagao do solo ou das aguas subterraneas de cada uma das substancias e misturas

identificadas na fase anterior, tem em consideragéo os seguintes fatores:
= propriedades fisico-quimicas, tais como o estado fisico e a solubilidade;
= propriedades ecoldgicas, tais como a toxicidade, a mobilidade e a persisténcia.

As propriedades das substancias e misturas identificadas estdo apresentadas no Anexo | a este documento
(colunas 17 a 23 da tabela). Os dados séo retirados da consulta das respetivas fichas de dados de seguranga,

sempre que disponiveis.

De referir que nao foram introduzidas na tabela do Anexo | os sprays e materiais usados em operagdes de
manutengao (por exemplo o “WD-40"), uma vez que seriam excluidos da analise nesta fase por ndo conduzirem

a contaminagéao de solo e aguas subterraneas.

2.4 IDENTIFICAGAO DAS SUBSTANCIAS COM MAIOR PROBABILIDADE DE PROVOCAR CONTAMINAGAO

Nesta fase é analisada a real possibilidade de contaminagéo do solo ou das aguas subterréneas, no local de

implantagao da instalagao, incluindo a probabilidade de libertagao e as consequéncias das mesmas.
A analise tem em consideragao os seguintes fatores:

= aquantidade de substancia perigosa presente na instalagéo;

= as condi¢gdes de armazenamento;

= aforma de transporte dentro da instalagéo;

= orisco de libertagéo;

= as medidas de conteng¢do adotadas para prevenir, evitar ou controlar a contaminagao do solo e /ou

aguas.

Para as substancias e misturas identificadas na fase 1 e ndo excluidas na fase 2, os fatores acima listados sdo

apresentados no Anexo | a este documento (colunas 8 a 10 e 24 e 25 da tabela).

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do CATIM. Péagina 8 de 16



RELATORIO DE BASE - Fases 1 a 3
ATEP - AMKOR TECHNOLOGY PORTUGAL, SA

[>]
c a t I m Processo AHS25040a

E dado destaque as quantidades maximas passiveis de estarem armazenadas na unidade industrial, os locais
de armazenamento e as suas condi¢cdes, bem como as medidas de prevengao e controlo implementadas na

unidade industrial.

O conteudo das colunas 24 e 25 da tabela apresentada no Anexo | a este documento resume as constatagcoes

que a seguir se descrevem.

Na instalagdo as principais areas onde se podem encontrar os produtos quimicos, encontram-se descritas

abaixo:

e Armazém de Produtos Quimicos

Existem areas distintas de armazenamento de produtos quimicos, para os acidos, produtos com base solvente,

alcalinos, e outros quimicos.

Nestas areas, os produtos sdo armazenados em salas separadas de acordo com a sua perigosidade e

compatibilidade de armazenamento entre ambos.

Nestas areas existem diversas medidas de prevengao contra a contaminagdo dos solos e das aguas

subterréneas, que podem ser resultantes de eventuais derrames dos produtos armazenados tais como:
= Kit de prevengao de derrames;
= Piso impermeabilizado em toda a area do armazém de armazenamento de produtos quimicos;

= Em caso de derrame, cujo qual ndo seja possivel conter com o kit de derrames, existe a longo do
armazém uma grelha, para onde qualquer derrame € encaminhado posteriormente para os tanques

de armazenamento de residuos intermédios de acidos e/ou solventes.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do CATIM. Péagina 9 de 16



RELATORIO DE BASE —Fases 1a 3
ATEP - AMKOR TECHNOLOGY PORTUGAL, SA

U) ca t i m Processo AHS25040a

Figura 2. Area de armazenamento de quimicos

e CDU’s

Os CDUs siginifica Chimical Distribution Units, consistem em equipamentos automaticos de

diluicdo/preparacao e transferéncia de quimicos para a area produtiva. Esta area, encontra-se dividida em:
» Acidos;
= Solventes;

De referir que, nesta zona todos os produtos quimicos aqui armazenados e utilizados, estao devidamente
isolados em cabines fechadas com extragdo dedicada, sendo que todo o local também possui extragdo de

gases associada.

De forma a conter possiveis derrames da operagao das atividades associadas a manuteng&o ou outros, os
CDUs possuem sensores de derrames que, quando detetam qualquer derrame interrompem o processo,

e a transferéncia do quimico.

Todo este local possui piso impermeabilizado que funciona como bacia de retengao, kit de derrames e

ainda a exaustao de gases generalizada.
Encontram-se ainda definidos procedimentos de atuagdo em caso de derrames.

Sao efetuadas manutengdes preventivas aos equipamentos presentes nesta area.

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do CATIM. Péagina 10 de 16
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Figura 3. Exemplo de CDU.

e Area Produtiva
Na area produtiva sao utilizados produtos quimicos através de duas formas:

1. Abastecidos via CDUs - Neste caso, os produtos quimicos transferidos pelos CDUs, sdo doseados

de forma automatica aos equipamentos produtivos através de tubagens de dupla contengéo.

2. Abastecidos manualmente nos equipamentos - Neste caso trata-se de garrafas de pequenas

quantidades que sé&o colocadas diretamente no equipamento.

Os equipamentos produtivos possuem exaustédo, sensores de derrame que em caso de derrame leva a
paragem do equipamento. Estes equipamentos possuem drenos de escoamento livre que encaminham os
residuos liquidos de produgéo para os tanques de armazenamento de residuos intermédios, de acordo

com a sua tipologia.
Em toda a area produtiva s&o disponibilizados kit de derrames para conter qualquer derrame.

Toda a area produtiva consiste num piso falso, onde na parte inferior se localizada toda a infraestrutura e
€ um piso impermeabilizado que funciona como bacia de retengao e se encontra dotado de sensores de
derrame que alerta na sala de monitorizagdo (BMS-Sala de monitorizagdo 24 sob 24 de todas as

infraestruturas da instalagéo).
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Sao efetuadas manutengdes preventivas aos equipamentos presentes nesta area.

¢ Tanques de armazenamento de residuos intermédios

Na instalagdo existem tanques que funcionam como tanques de transferéncia para ETAR, no caso de
efluentes industriais, ou para OGR, no caso dos residuos de solventes liquidos. S&o dotados de bacias de

retencao e todos os tanques possuem dupla contengao.

Os tanques tém sensores de nivel com alarme e monitorizagdo no BMS, controlos de automacao para
transferéncia automatica consoante os niveis definidos no sistema, com sistemas redundantes de

bombagem. Sao efetuadas manutencgdes preventivas aos tanques.

Figura 4. Area de tanques de armazenamento intermédio de residuos solventes liquidos para envio

para OGR e efluente para encaminhamento para a ETAR.

e Parque de Residuos

No parque de residuos sdo armazenados residuos segregados de acordo com a sua tipologia. No caso de
residuos de efluentes contaminados com quimicos com necessidade de envio para OGR, existe uma area

dedicada com bacia de retengao que ira conter possiveis derrames.
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Figura 5. Area de residuos.

e ETAR

Na ETAR, na linha de tratamento de efluentes contaminados com quimicos, € onde sdo recebidos os
efluentes provenientes dos tanques de armazenamento de residuos intermédios. Aqui, o processo consiste

numa fase inicial de coagulagao/floculagdo seguida de neutralizagdo. Existem varios tanques de suporte a

Toda a area da ETAR possui calhas que direcionam qualquer derrame e lavagens para uma bacia de

retengcdo que volta a bombear para o tratamento.
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Figure 6. Instalagdao ETAR.

e Depésito de Gasodleo Enterrado

E efetuada a prova de estanquicidade do tanque de 10 em 10 anos
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3. CONCLUSOES

Neste documento € compilado um conjunto de informacdo acerca das substancias e misturas perigosas
usadas, produzidas ou libertadas na instalagao industrial da ATEP - AMKOR TECHNOLOGY PORTUGAL, SA,,
que tem como objetivo permitir & APA avaliar e pronunciar-se sobre a necessidade da ATEP - AMKOR
TECHNOLOGY PORTUGAL, SA., elaborar um Relatério de Base.

A sua elaboragao segue a Nota Interpretativa n.° 5/2014 da APA, de 2014-07-17, e as “Diretrizes da Comisséo
Europeia respeitantes aos relatérios de base nos termos do artigo 22° do n.° 2, da Diretiva 2010/75/EU”,

designadamente as suas fases 1, 2 e 3.

Como conclusdo final, face a avaliagdo realizada na secgdo 2 deste documento, considera-se que a
possibilidade de contaminagdo do solo ou das aguas subterrdneas no local da instalagdo, devido as
substancias e misturas perigosas usadas, produzidas ou libertadas pela ATEP - AMKOR TECHNOLOGY
PORTUGAL, SA., é insignificante. Assim, considera-se nao existir necessidade da ATEP - AMKOR
TECHNOLOGY PORTUGAL, SA., proceder a elaboragao de um Relatério de Base.
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4. ANEXOS

ANEXO | — Substancias e misturas usadas, armazenadas e libertadas
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