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Renovacao do Licenciamento para Instalacao PCIP

Documento AN9.2

RELATORIO COMPLEMENTAR AO FORMULARIO
(MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS)

INTRODUCAO

No presente documento apresenta-se uma sintese da situagdao da Central Termoeléctrica
a Biomassa da Figueira da Foz (CTBFF), no que respeita a implementagdo das
Melhores Técnicas Disponiveis (MTD) definidas nos seguintes documentos de
referéncia:

= BREF LCP - Grandes Instalagbes de Combustdo, de Julho de 2006
(Quadro AN9.2-1);

= BREF EFS — Emissdes em Sistemas de Armazenagem (Quadro AN9.2-2);
= BREF ENE - Eficiéncia Energética (Quadro AN9.2-3);
= BREF ICS — Sistemas de Arrefecimento Industrial (Quadro AN9.2-4).

De acordo com as informagdes indicadas nos Quadros AN9.2-1 a AN9.2-4, verifica-se
que estdo implementadas na Central a Biomassa todas as MTD aplicaveis.
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Quadro AN9.2-1 — Avaliacao da CTBFF face ao BREF LCP — Grandes Instala¢oes de Combustao

- = Proposta Descrigao da Técnica . = A
?
MTD Implem.? Descri¢ao do Modo de Implementagao VEANCA VEANCA Alternativa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Grandes Instalagées de Combustédo
o “ ”
N.* do Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3 Se Preencheu "n.a.” na
BREF Coluna 3
Utilizar equipamento de carga e descarga
que minimize a altura de queda de Existe um silo coberto para a armazenagem de
- combustiveis solidos na respectiva pilha de S biomassa, pelo que nao se verifica a ocorréncia de - - - -
armazenagem para reduzir as emissdes emissoes de poeiras.
fugitivas de poeiras.
Nos paises em que ndo ocorre a formacao
de gelo, utilizar sistemas de aspersdo de A armazenagem de
- agua para minimizar as emissoes fugitivas n.a - - - - biomassa ¢ efectuada em
de poeiras dos sistemas de armazenagem silo coberto.
de combustiveis solidos.
De forma a evitar a ocorréncia de
acidentes com  veiculos e outros . -
. . Os transportadores de biomassa estdo instalados a
- equipamentos, instalar os transportadores S - - - -
, , uma altura adequada.
de combustivel em altura, em areas com as
condigdes adequadas de seguranca.
De forma a evitar as emissdes de poeiras,
instalar transportadores cobertos e sistemas Os transportadores sdo devidamente cobertos,
- bem concebidos de captagao e filtracao das S pelo que ndo se justificou instalar sistemas de - - - -
poeiras nos pontos de transferéncia entre filtragao de poeiras.
transportadores.
Racionalizar os sistemas de transporte para A concepgdo adequada da linha de preparagdo de
- minimizar a produgdo e a libertacdo de S biomassa, com sistemas devidamente cobertos, - - - -
poeiras na instalacao. minimiza a produgéo e libertagdo de poeiras.
ce . Para além da concepgao e construgdo adequadas
Utilizagdo de praticas adequadas de . ~ 1eepsao | §a0 aceq
~ ~ ~ da instalagdo, sdo seguidas boas praticas, de
- concepgdo, construcdo e manutencdo das S - - - -

instalagdes.

acordo com os sistemas de gestdo ambiental, de
seguranca ¢ de manutengdo existentes.
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Quadro AN9.2-1 — Avaliacao da CTBFF face ao BREF LCP — Grandes Instala¢coes de Combustao (cont.)

- = Proposta Descrigao da Técnica . = L
?
MTD Implem.? Descri¢ao do Modo de Implementagao VEANCA VEANCA Alternativa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Grandes Instalagées de Combustédo
N.°do . won - Se Preencheu “n.a.” na
Descrigao de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3
BREF Coluna 3
Instalar os sistemas de armazenagem em
superficies impermeabilizadas com A armazenagem de
- sistemas de recolha das aguas pluviais e o n.a. - - - - biomassa ¢ efectuada
seu respectivo tratamento para separacao num silo.
dos solidos em suspensio.
Instalar tubagens aéreas para deteccdo
i rapida de fugas e para evitar quaisquer S Com excepgdo das redes de aguas residuais e i i i i
danos por colisdo de veiculos e de outros pluviais, todas as tubagens sdo aéreas.
equipamentos.
Efectuar uma vigilancia adequada das
areas de armazenagem de combustiveis S Existem sistemas de detecgdo e extincdo de
solidos com sistemas automaticos para incéndio com sprinklers.
detecgdo de incéndio.
O gas natural ¢ utilizado apenas em situagdes
transitorias de paragem e arranque da caldeira. No
e . N entanto, existem sistemas automaticos com
Utilizacdo de sistemas de detecgdo e ~ ~ .
- . S alarme, que, por deteccdo de pressdo baixa, - - - -
alarme de fugas de gas natural. ; .
fecham as valvulas de seccionamento na rede de
distribuigdo de gas natural aos queimadores da
caldeira.
Existem sistemas de trituragdo e destrocamento da
, T biomassa, de forma a obter-se um material
Pré-tratamento dos combustiveis solidos . . -
. . homogéneo para garantir boas condicdes de
por mistura para assegurar condi¢des ~ ~ .
~ . : combustdo. A op¢do pela tecnologia de
adequadas de combustdo e reduzir os picos ~ . L , .
N combustio em leito fluidizado d4 garantias no que
- de poluentes nas emissdes gasosas. Para S - - - -

reduzir o teor de humidade nos
combustiveis solidos (turfa e biomassa),
podera efectuar-se a sua secagem prévia.

respeita a optimizagdo da combustdo e a
minimizagdo de variagdes/picos de poluentes nas
emissdes gasosas. A preparacdo e armazenagem
da biomassa sdo efectuadas em sistemas cobertos,
com a minimizac¢do do seu teor de humidade.
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Quadro AN9.2-1 — Avaliacao da CTBFF face ao BREF LCP — Grandes Instala¢coes de Combustao (cont.)

- x Proposta Descricao da Técnica . x L
N
MTD Implem.? Descrigdo do Modo de Implementagéo VEANCA VEAVCA Alternativa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Grandes Instalagoes de Combustao
N.° do . o - Se Preencheu “n.a.” na
Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3
BREF Coluna 3
Optimizar a eficiéncia térmica para Nao aplicavel, ja que a
minimizar as emissdes de CO,, em que o0s Central a Biomassa néo
- sistemas de cogeracdo de calor e n.a - - - - gera CO, fossil e tem por
electricidade em ciclo combinado sdo os objectivo a produgdo de
mais eficientes. electricidade.
Existem os sistemas mais fiaveis e avangados de
Utilizacdo de sistemas computorizados controlo computorizado, pe m}1t1nd0 opgmlzar 0
- S desempenho e a eficiéncia energética da - - - -
avangados de controlo. . ~ R -
instalagdo, com a minimiza¢do das emissoes
gasosas.
Outras medidas para optimizar a eficiéncia
energética da instalacdo:
- Minimizar as perdas de calor com a
emissdo de  gases  parcialmente
queimados;
- Maximizar a temperatura e a pressao do
gas combustivel e do vapor produzido;
- Maximizar a perda de pressdo na parte Todas as medidas estdo consideradas, com
- final da turbina de vapor, com a S excepgdo da utilizagdo de um circuito aberto de - - - -

utilizagdo de agua de arrefecimento no
condensador com a temperatura mais
baixa possivel (utilizagdo de agua em
circuito aberto);

- Minimizar as perdas de calor nos gases
de combustio;

- Minimizar as perdas de calor por
conducdo e radiagdo com isolamento
térmico.

agua de arrefecimento no condensador.
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Quadro AN9.2-1 — Avaliacao da CTBFF face ao BREF LCP — Grandes Instala¢coes de Combustao (cont.)

MTD Implem.? Descrigcao do Modo de Implementagéo VEANCA \F;Em‘g: Alzizgzzsgﬁr::;;cenr::aa da Motivo da Nao Aplicabilidade
Grandes Instalagées de Combustédo
1] 1] ”
N.*do Descrigao de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3 Se Preencheu "n.a.” na
BREF Coluna 3
Outras medidas para optimizar a eficiéncia
energética da instalagdo (cont.)
-Minimizar o consumo de energia (limpeza
periodica dos equipamentos, eficiéncia Todas as medidas estdo consideradas, com
- elgvada ~das bombas de dgua de S excepcdo da utilizagdo de um circuito aberto de - - - -
alimentagdo, etc.); 4gua de arrefecimento no condensador.
- Pré-aquecimento do combustivel e/ou da
agua de alimentagdo com vapor;
- Instalar turbinas com pas de geometria
optimizada.
Instalagdo de um precipitador
electrostatico ou de um filtro de mangas
para efectuar o despoeiramento dos gases
de combustdo, em que o filtro de mangas ) o .
possa garantir valores de emissio de Ex1§te um precipitador elegtrostatlco de eleyada 5_20 20
- Particulas < 5 mg/Nm”. S eficiéncia (>99,9%), garantindo-se uma emissdo (6% Oy) (6% O) - -
) de Particulas < 20 mg/Nm’. ? ?
Para instalacdes novas, os valores de
referéncia de emissdo de Particulas para a
combustdo de biomassa sdo de 5 - 20
mg/Nm’.
Nas caldeiras de leito fluidizado, a
inimizaga issO N . o C
minimizagdo das emissoes  de Ox O leito fluidizado com uma distribuicao adequada
consegue-se com uma  adequada ~ . ~
s o ~ do ar de combustao e a recirculagdo dos gases de
distribuicdo do ar de combustdo e com a ~ . . _—
. ~ ~ combustdo permite uma baixa emissdo de NOx.
- recirculagdo dos gases de combustio. S Para além disso, os queimadores auxiliares de gas 150250 250 - -
Para instalagdes novas, com poténcia - 054 & (6% O,) (6% 0,)

térmica entre 50 e 100 MW, os valores de
referéncia para a emissdo de NOx como
NO, para a combustdo de biomassa sdo de
150 - 250 mg/Nnr’.

natural sdo de baixa emissdo de NOx.

Assim, garante-se uma emissdo de NOx como
NO, <250 mg/Nm’.
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Quadro AN9.2-1 — Avaliacao da CTBFF face ao BREF LCP — Grandes Instala¢coes de Combustao (cont.)

- x Proposta Descrigao da Técnica . x —
"
MTD Implem.? Descrigdo do Modo de Implementagéo VEANCA VEAVCA Alternativa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Grandes Instalagoes de Combustao
N.° do . o - Se Preencheu “n.a.” na
Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3
BREF Coluna 3
A minimizagdo das emissoes de C~O A tecnologia de leito fluidizado permite garantir
consegue-se com uma  combustdo ~ .
. . ~ uma combustdo completa, bem como existem
completa, associada a concep¢do da . L
- A .. S técnicas adequadas e avangadas de monitorizacdo - - - -
fornalha, a existéncia de técnicas
NN e controlo do processo, bem como de
adequadas de monitorizagdo e controlo do ~
~ manutengao.
processo, bem como de manutengao.
Instalagdo de sistemas de tratamento das . Sy 1 .
aguas  residuais por  neutralizagdo As aguas residuais estdo ligadas ao sistema de
- su ~ . ’ S tratamento de efluentes da CELBI, que inclui - - - -
sedimentacdo, ou tratamento quimico e S L
e tratamento primario e secundario.
reutilizagao.
Reutilizagdo dos residuos dos sistemas de . - . .
- utiiizag U S As cinzas da caldeira sdo valorizadas no exterior. - - - -

combustio.
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Quadro AN9.2-2 — Avaliacao da CTBFF face ao BREF EFS — Emissoes em Sistemas de Armazenagem

- = Proposta Descrigdo da Técnica . = L
MTD Implem.? Descri¢ao do Modo de Implementagao VEANCA VE A‘;VC A AIternatisa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Emissées em Sistemas de Armazenagem
N.>do Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3 Se Preencheu "n.a.” na
BREF Coluna 3
A concepcdo dos tanques deve ter em
conta:
= As caracteristicas fisico-quimicas das
substancias que sdo armazenadas;
= Modo de operagdo, instrumentagdo e
operadores necessarios;
= Modo de informag@o dos operadores em
relacdo aos desvios as condigdes
normais de operagdo (alarmes); Sendo  convencionais os  sistemas de
» Modo de protec¢do das condigdes de armazenagem, em que existe larga experiéncia
. armazenagem (existéncia de sistemas de S nacional e internacional na armazenagem de . . . .
seguranga); Equipamentos a considerar blomassa e dos produ.tos quimicos a ut111zar. na
tendo em conta a experiéncia na 1nstalggﬁo, estdo consideradas todas as medidas
armazenagem de substancias descritas.
semelhantes (materiais de construgéo,
tipo de valvulas, etc.); Planos de
manuten¢do, de inspeccdo e meios a
considerar (acessos, implantagao, etc.);
= Actuagdo em situagdes de emergéncia
(distancias de seguranga a outros
tanques, protec¢do contra incéndio,
acessos para actuacao, etc.
Implementagdo de Planos de Manutengao A manutengdo preventiva e correctiva ¢ da
- activos nos sistemas de armazenagem e S responsabilidade da CELBI, incluindo os planos - - - -
trasfega, incluindo detecgdo de fugas. de prevenc¢do e ac¢do.
Na instalacdo de novos tanques, ¢ Nao existem tanques de combustivel liquido. Os
- importante seleccionar adequadamente o S tanques de agua de alimentagdo, aditivos e outros - - - -

local e a forma de implantagao.

localizam-se junto a Central a Biomassa.
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Quadro AN9.2-2 — Avaliacao da CTBFF face ao BREF EFS — Emissoes em Sistemas de Armazenagem (cont.)

- x Proposta Descricao da Técnica . x L
"
MTD Implem.? Descrigdo do Modo de Implementagéo VEANCA VEAVCA Alternativa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Emissoes em Sistemas de Armazenagem
N.° do Descrici o - Se Preencheu “n.a.” na
escri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3
BREF Coluna 3
Pintura dos tanques aéreos com cores Este aspecto ndo ¢ relevante, pois os tanques
claras para minimizar os efeitos da associados ao funcionamento da Central a
- radiagdo térmica, ou com protec¢do solar, S Biomassa nf3o sdo exteriores. Os tanques - - - -
nomeadamente naqueles que armazenam existentes com isolamento térmico sdo revestidos
substancias volateis. com chapa de aluminio.
Eliminar as emissdes gasosas na Nio existe armazenagem de
armazenagem e trasfega de fluidos com fluidos na Central a
- efeitos negativos no ambiente, n.a - - - - Biomassa que exijam a
nomeadamente em tanques de elevada eliminagdo de emissdes
capacidade. gasosas na sua trasfega.
. N Monitorizagao periddica na chaminé da caldeira a
- Célculo regular das emissdes de COV. S . caop - - - -
biomassa.
Concepgdo adequada de tanques para . .
- neepgao adeq q p S Aspectos descritos anteriormente. - - - -
evitar emissdes gasosas.
A gestdo da seguranca relativa a Central a
) Gestio de riscos ¢ de seeuranca S Biomassa esta integrada no Sistema de Gestdo da ) i i i
gurang Seguranga da CELBI, certificado de acordo com a
Norma OHSAS 18001.
oA . L No ambito dos Manuais de Operacdo e de
Existéncia de procedimentos operacionais ~ . ~
- . ~ S Manutengao, bem como no Sistema de Gestao de - - - -
e de treino/formacao do pessoal.
Seguranga da CELBI.
Foram seleccionados adequadamente os materiais
. N N e os métodos de construgdo, bem como sdo
- Evitar fugas por corrosdo ou erosao S . ~ . - - - -
efectuadas inspecgdes periddicas aos
equipamentos na instalacao.
Para além de existirem sistemas de indicagao,
. . controlo ¢ alarme de nivel nos reservatérios, os
Procedimentos operacionais e ) ~ R
- S Manuais de Operagdo e de Manutengdo incluem - - - -

instrumentagao para evitar transbordos.

todas as operagdes e precaugdes necessarias para
evitar transbordos e proceder a deteccdo de fugas.
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Quadro AN9.2-2 — Avaliacao da Central a Biomassa face a0 BREF EFS — Emissées em Sistemas de Armazenagem (cont.)

- x Proposta Descricao da Técnica . x L
"
MTD Implem.? Descrigdo do Modo de Implementagéo VEANCA VEAVCA Alternativa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Emissoes em Sistemas de Armazenagem
o “ ”
N.* do Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3 Se Preencheu "n.a.” na
BREF Coluna 3
Existéncia de instrumentacao e
- o ~ S Idem. - - - -
automatizacdo para deteccdo de fugas.
Este aspecto estd devidamente considerado no
- Analise de risco das emissdes para o solo S ambito da avaliagdo da necessidade de elaboragao - - - -
do Relatorio de Base.
A Central a Biomassa localiza-se em area
~ impermeabilizada, incluindo as armazenagens de
Protec¢do do solo na envolvente dos .. , .
- S aditivos do tratamento de dguas. Existem redes de - - - -
tanques .
drenagem de efluentes para o sistema de
tratamento da CELBI.
. ~ , . A classificacdo de areas conduziu a defini¢do dos
Classificagdo de areas com risco de . ~ ~ .
- ~ L S meios de prevengdo e actuagdo existentes na - - - -
explosdo e fontes de ignicdo . ~
instalacao.
- Sistemas de protec¢do contra incéndio. S Ex1sterp o8 's1stemas adequados de protecgdo - - - -
contra incéndios.
A CELBI dispde de uma bacia de emergéncia
) Retencdo dos fluidos contaminados de S com a capacidade de 49000 m’. Em caso de ) i i i
combate a incéndios. incéndio, pode receber os fluidos contaminados
para posterior tratamento.
A gestdo da seguranca relativa a Central a
Biomassa esta integrada no Sistema de Gestdo da
Seguranga da CELBI, certificado de acordo com a
Norma OHSAS 18001. O mesmo acontece quanto
aos Sistemas de Gestdo de Qualidade e Ambiente
) Gestdo de riscos e seguranga na S (certificados de acordo com as Normas ISO 9001 ) i i )

armazenagem de substancias perigosas.

e ISO 14001). Para além da documentacio
especifica da gestdo de seguranca (normas,
procedimentos, etc.), existe informagdo relevante
nos manuais de operagdo e manuten¢do e nas
fichas de dados de seguranca relativos a Central a
Biomassa.
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Quadro AN9.2-2 — Avaliacao da Central a Biomassa face ao BREF EFS — Emissoes em Sistemas de Armazenagem (cont.)

MTD

Implem.?

Descrigdo do Modo de Implementagéo

VEAIVCA

Proposta
VEANCA

Descricao da Técnica
Alternativa Implementada

Motivo da Nao Aplicabilidade

Emissoes em Sistemas de Armazenagem

N.° do
BREF

Descrigao de Acordo com o BREF

S/N/n.a.

Se Preencheu “S” na Coluna 3

Se Preencheu “N” na Coluna 3

Se Preencheu “n.a.” na
Coluna 3

Formagdo, treino e responsabilidades da
armazenagem de substancias perigosas.

Idem.

Armazenagem de substancias perigosas em
embalagens, incluindo a gestdo adequada
dos riscos e da seguranca; Treino e
responsabilidades; Areas adequadas de
armazenagem de substincias perigosas;
Separagdo e segregacdo de substancias
perigosas; Retencdo de derrames e fluidos
de combate a incéndios; Existéncia de
equipamento de combate a incéndios;
Evitar igni¢des nas fontes.

Todos estes aspectos estdo considerados na
instalacao.

Armazenagem em bacias e lagoas

Néao foi considerada na
Central a Biomassa.

Armazenagem €m cavernas

n.a.

Idem.

Armazenagem com coberturas flutuantes

n.a.

Idem.

Principios gerais de prevengdo e redugdo
das emissOes, relativos a transferéncia e
manipulagdo de substancias, incluindo:

= Inspec¢do e manutencio;

= Programas de detec¢do e reparacdo de
fugas;

= Principios de minimizagdo de emissoes;

= Gestao adequada dos riscos e de seguranga;

= Procedimentos operacionais e treino.

Técnicas consideradas. Nos Sistemas de Gestdo
Ambiental e de Seguranca da CELBI, aplicaveis a
Central a Biomassa, existem procedimentos
operacionais que d3o resposta aos itens
mencionados.
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Quadro AN9.2-2 — Avaliacao da Central a Biomassa face a0 BREF EFS — Emissées em Sistemas de Armazenagem (cont.)

MTD Implem.? Descrigio do Modo de Implementagéo VEAIVCA \F;I’Emzt; Alz?zg;:s‘;‘:n‘j:gﬁfe“r:f: 2| Motivo da Nao Aplicabilidade
Emissoes em Sistemas de Armazenagem
g;gs Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3 Se Preencheu 3n.a. na Coluna
Tubagem de transferéncia de substancias,
incluindo:
= Instalar tubagens aéreas;
* Reduzir a instalagio de flanges para As tubagens de processo sdo aéreas. Todas as
minimizar as fugas; outras medidas estdo consagradas nos projectos
Em relagdo a instalagdo de flanges devera associados a centrais de energia, pelo que foram
considerar-se: integralmente consideradas na Central a
= Instalar flanges cegas nas extremidades Biomassa.
de tubagem nao utilizada;
- = Instalar tampas fim-de-linha, em vez de S - - - -
valvulas; Estas técnicas foram consideradas na engenharia
= Instalar juntas adequadas de acordo com de concepgdo, com a selec¢do criteriosa dos
os fluidos utilizados; materiais ¢ métodos construtivos.
= Instalar as juntas de forma adequada;
= Instalar as flanges correctamente
(niveladas e bem apertadas por
parafusos);
= Utilizar juntas de elevada integridade
para fluidos perigosos.
A corrosdo em tubagens poderd estar
associada ao tipo de fluidos a utilizar, pelo
que se deve considerar:
= Seleccdo de materiais de construgdo
. ﬁtsillsiz:;:s azz p;sg;tgz’s adequados de Técnicas consideradas na engenharia de
- S concepcdo, com a seleccdo criteriosa dos - - - -

construgao;
= Implementagdo  de
manutengdo preventiva;
= Sempre que aplicavel, instalacdo de
revestimentos internos ou uso inibidores
de corrosao.

sistemas de

materiais € métodos construtivos.
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Quadro AN9.2-2 — Avaliacao da Central a Biomassa face a0 BREF EFS — Emissées em Sistemas de Armazenagem (cont.)

. x Proposta Descrigédo da Técnica . x -
MTD Implem.? Descrigao do Modo de Implementagéo VEANCA VE AF;VC A AIternatisa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Emissoes em Sistemas de Armazenagem
g;gs Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Pregncheu “N”na Se Preencheu “n.a.” na Coluna 3
oluna 3
Tratamento de vapores, ou utilizagdo de linhas .Os . fluidos ~utilizados ndo
- de equilibrio de vapor na transferéncia de n.a. - - - - justificam o trata menfo de
fluidos. vapores ou g’ut.lhzagao de
linhas de equilibrio.
Técnicas aplicaveis as valvulas, incluindo:
= Seleccdo adequada do tipo e material de
vedacao;
= Monitorizagdo da posicdo das valvulas, Todas as medidas indicadas estdo consagradas
nomeadamente  daquelas associadas a nos projectos associados a centrais de energia,
fluidos de risco; pelo que foram integralmente consideradas.
= Instalar valvulas de controlo rotativas ou
B bombas de velocidade variavel, em vez de S Técnicas consideradas na engenharia de i i i )
valvulas de haste; concep¢do, com a seleccdo criteriosa dos
= Para substancias perigosas, utilizar valvulas materiais e métodos construtivos de tubagens,
de diafragma ou de parede dupla; acessorios e equipamentos_
= Retorno da saida das valvulas de seguranca
para os reservatorios, ou para sistemas de
tratamento de vapores.
- R Todas as medidas indicadas foram
Instalacdo e .mar}utengao de bombas e integralmente consideradas.
Sogzge;?;zsé 13:(111:222:113 as da fundaciio: Técnicas consideradas na engenharia de
. Sup(frte adeciluado das trl)lbagens de (i:igaggﬁo concepeao, c§)m a selecgag criteriosa dos
N materiais ¢ métodos construtivos de tubagens,
de acordo com as recomendagdes do acessorios e equipamentos.
i . g)ggigedgr; d da das tub d S Na fase de arranque foram feitos os i ) ) i
peao —adequada  das - fubagens - de necessarios  testes. A operagdo  dos

aspiragdo para minimizar os problemas
hidraulicos;

= Alinhamento adequado do veio e dos
acoplamentos de acordo com as
recomendagoes do fornecedor;

= Nivelamento das partes rotativas.

equipamentos enquadra-se nas gamas optimas
de funcionamento dos equipamentos (bombas,
ventiladores, etc.).

A manutengao ¢ efectuada de acordo com as
praticas de manutengdo preventiva e
correctiva.
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Quadro AN9.2-2 — Avaliacao da Central a Biomassa face a0 BREF EFS — Emissées em Sistemas de Armazenagem (cont.)

- = Proposta Descrigao da Técnica . x —
MTD Implem.? Descrigdo do Modo de Implementagéo VEA/NCA VE /-(PIVC A AIternatiga Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Emissoes em Sistemas de Armazenagem
g;gs Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Pregncheu “N"na Se Preencheu “n.a.” na Coluna 3
oluna 3
Todas as medidas indicadas estdo
consagradas nos projectos associados a
Instalagdo ¢ manutencdo de bombas e centrais de energia, pelo que foram
compressores, incluindo (cont.) integralmente consideradas.
= Realizag@o de ensaios antes da sua entrada Técnicas consideradas na engenharia de
em servigo; concepcdo, com a seleccdo criteriosa dos
= Utilizacdo de acordo com as curvas de materiais e métodos construtivos de
funcionamento do fornecedor; S tubagens, acessorios ¢ equipamentos.
= Manter o NPSH disponivel sempre acima Na fase de arranque foram feitos os
das condi¢des de funcionamento; necessarios testes. A operagdo  dos
= Monitoriza¢do ¢ manutencdo periddicas das equipamentos ~ enquadra-se  nas ~ gamas
partes rotativas e dos sistemas de vedacdo, optimas de funcionamento dos equipamentos
combinadas com os programas de reparagdo (bombas, ventiladores, etc.).
ou substituicao. A manutencao ¢ efectuada de acordo com as
praticas  aplicaveis  de manutengao
preventiva e correctiva.
Instalar bombas e compressores adequados ao
- servico a que se destinam, incluindo os S Idem. - - - -
respectivos sistemas de vedagao.
Nos sistemas de recolha de amostras de
produtos volateis, deverdo instalar-se valvulas
de émbolo ou de agulha e valvulas de S
- Idem. - - - -

seccionamento. Quando as linhas de
amostragem requerem a realizacdo de purgas,
devem ser utilizados circuitos fechados.
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Quadro AN9.2-2 — Avaliacao da Central a Biomassa face a0 BREF EFS — Emissées em Sistemas de Armazenagem (cont.)

- x Proposta Descrigao da Técnica . x s
"
MTD Implem.? Descrigao do Modo de Implementagéo VEANCA VEAVCA Alternativa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Emissoes em Sistemas de Armazenagem
o W\
N.* do Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu "N" na Se Preencheu “n.a.” na Coluna 3
BREF Coluna 3
A armazenagem de
biomassa ¢ feita num silo
adequado, com paredes e
cobertura que evitam a
.. dispersdo de particulas. Os
Armazenagem adequada de produtos (matérias -
- . > . n.a - - - - transportadores de biomassa
primas) solidos ao ar livre ~ :
sdo cobertos. As cinzas
resultantes da queima de
biomassa sdo armazenadas
em silo fechado e as areias
em dois contentores.
Armazenagem coberta em silos, enterradas, S A biomassa e¢ as cinzas da caldeira sdo i i i
tremonhas e contentores armazenadas em silos.
1 . Nio sdao armazenados
Armazenagem de produtos solidos perigosos e - .
- revengdo de acidentes n.a - - - - produtos sélidos perigosos
p na Central a Biomassa
A . N Foram considerados transportadores cobertos
Transferéncia e manipulagdo adequada de ) . .
- S para a biomassa e para as cinzas ¢ areias da - - - -

solidos

caldeira.
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Quadro AN9.2-3 — Avaliacdo da CTBFF face ao BREF ENE — Eficiéncia Energética

- x Proposta Descrigdo da Técnica . x —
MTD Implem.? Descrigdo do Modo de Implementagéo VEANCA VE AF;VC A AIternatiga Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Eficiéncia Energética
N."do Descrigéo de Acord BREF SIN/ Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna3 | St Preencheu “n.a”na
BREF escri¢gdo de Acordo com o n.a. e Preencheu “S” na Coluna e Preencheu “N” na Coluna Coluna 3
Os meios e procedimentos de recolha de dados
sobre consumos de energia, produgdes, dados
operacionais e outros constituem globalmente o
Implementacdo de um Sistema de Gestdo Sistemg d.e Ges.t do Energética, integrado na
1 . S estatistica industrial da CELBI. Esta estrutura e - - - -
da Energia. . ~ s
procedimentos estdo compatibilizados com o
Sistema de Gestao Ambiental e com o Sistema de
Gestao da Qualidade da CELBI, que abrange a
operacao da Central a Biomassa.
Manter um sistema de melhoria do
desempenho ambiental, incluindo um
balango equilibrado entre o consumo de Para além da concepcdo e funcionamento da
) energia ¢ de outros recursos, através do instalag@o se basear na optimizagdo da eficiéncia i i i i
planeamento das ac¢des e investimentos de energética, eventuais novos projectos seguirdo o
uma forma integrada nos curto, médio e mesmo principio.
longo prazos, tendo em consideracdo os
custos/beneficios e os respectivos efeitos.
Sdo efectuadas as auditorias energéticas
Identificar os aspectos nas instalagdes que legalmente previstas. A recolha de dados
3 tém influéncia na eficiéncia energética, S estatisticos operacionais permite identificar as - - - -

através da realizacdo de auditorias.

areas que possam afectar a eficiéncia energética e
as oportunidades de melhoria.
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Quadro AN9.2-3 — Avaliacio da Central a Biomassa face ao BREF ENE — Eficiéncia Energética (cont.)

- x Proposta Descricao da Técnica . x L
N
MTD Implem.? Descrigdo do Modo de Implementagéo VEANCA VEAVCA Alternativa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Eficiéncia Energética
N.° do . o - Se Preencheu “n.a.” na
Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3
BREF Coluna 3
As auditorias energéticas deverdo incluir a
analise dos seguintes aspectos:
Formas e utilizagdo de energia na
instalacdo e nos diferentes sectores e
processos; _ o
* Equipamento consumidor intensivo de Todos estes aspectos sdo analisados nas auditorias
energia; energéticas e através da analise de dados
4 » Identificacdo das medidas de economia S estatisticos operacionais, racios de desempenho e - - - -
de energia; outras informagdes disponiveis em continuo ou
= Possibilidade de utilizacdo de fontes através de balangos periodicos.
alternativas de energia mais eficientes,
designadamente fontes de calor residual
de outros processos ou sistemas;
= Possibilidades de optimizacdo da
recuperacdo de calor.
Utilizacdo de metodologias adequadas na
identificacdo e quantificacdo do potencial
de poupanga de energia, incluindo: L . .
. As metodologias indicadas serdo utilizadas na
= Modelos de energia, bases de dados, - . . -
5 S concepcao de eventuais projectos de alteragdo da - - - -
balangos; . . L ..
. . instalagdo e nas auditorias energéticas.
= Metodologia “pinch”, balangos de
entalpia e analises de viabilidade
técnico-econdémica;
. . . Como uma instalacdio moderna, a concepgao e
Identificar as oportunidades de optimizar a ! ¢ . pe
~ . . ~ operagdo da Central a Biomassa permite a
6 recuperagao de energia na instalagdo e/ou S - - - -

com terceiros.

recuperacdo de energia e a minimizacdo das
perdas em areas especificas.
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Quadro AN9.2-3 — Avaliacio da Central a Biomassa face ao BREF ENE — Eficiéncia Energética (cont.)

- x Proposta Descrigao da Técnica . x s
MTD Implem.? Descri¢do do Modo de Implementagao VEANCA . Motivo da Néo Aplicabilidade
P ¢ P ¢ VEAIVCA Alternativa Implementada P
Eficiéncia Energética
N.°do - Se Preencheu “n.a.” na Coluna
BREF Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3 3
Optimizar a eficiéncia energética tendo em
consideracdo uma analise, por exemplo,
dos seguintes sistemas: , o )
. . E efectuada periodicamente uma analise
= Unidades processuais; . . o
7 = Aquecimento (vapor, dgua quente, etc.); S integrada dos sistemas indicados, baseada nos - - - -
4 . p’ »aguaq P dados recolhidos estatisticamente.
= Arrefecimento e vacuo;
= [luminagdo;
= Secagem, separagdo e concentragdo.
De acordo com a dindmica dos “modelos de
gestdo por processos”’, nos quais assenta o
funcionamento dos Sistemas de Gestdo,
3 Estabelecer indicadores e objectivos de S aplicaveis a instalacdo, s@o estabelecidos
eficiéncia energética. indicadores e objectivos de eficiéncia
energética, bem como analisados os factores que
provocam a sua variagdo e efectuados os
necessarios calculos para a sua quantificagao.
Efectuar regularmente e sistematicamente O enquadramento institucional dos accionistas
9 comparagdes com indicadores sectoriais, S da Central a Biomassa permite comparagdes - - - -
nacionais ou regionais. com outras unidades.
Optimizar a eficiéncia energética quando S, . . ~
. . ~ Situacdo ja descrita anteriormente em relacdo a
se planeia uma nova instalagdo ou uma . . ~ Ny X
10 ~ . . ~ S eventuais projectos de alteracdo, aplicavel a - - - -
alteracdo  substancial em instalagOes . -
. instalagdo.
existentes.
A concepgdo da Central a Biomassa teve em
.. e . conta ndo s6 a optimizagdo da utilizagdo da
Optimizar a utilizagdo de energia entre os . . ~ , . .
f . : ~ energia na instalagio, mas também as sinergias
11 varios processos existentes na instalagao, S - - - -

ou com outras unidades.

com a CELBI em termos de utilidades
(abastecimento de 4gua, drenagem e tratamento
de aguas residuais, etc.).
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Quadro AN9.2-3 — Avaliacio da Central a Biomassa face ao BREF ENE — Eficiéncia Energética (cont.)

- x Proposta Descrigao da Técnica . x s
"
MTD Implem.? Descrigao do Modo de Implementagéo VEA/NCA VEAVCA Alternativa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Eficiéncia Energética
o G ”
gle: Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3 Se Preencheu 3n.a. na Coluna
Manter em continuo os objectivos dos
12 programas de optimizacdo da eficiéncia S No ambito do sistema de gestdo da energia. - - - -
energética.
13 Dispor de especialistas para o estudo da S Tanto na fase de concepg¢do da instalagdo, como i ) i i
eficiéncia e utilizacdo racional da energia. na realizacdo das auditorias energéticas.
. Os processos na instalagdo sdo controlados por
Assegurar e manter o controlo efectivo dos . . .
14 OCOSSOS S computador, existindo também um Sistema de - - - -
p ' Controlo Distribuido (DCS).
Existem procedimentos internos de Qualidade e
15 Assegurar a manutengdo adequada da S Manuten¢do, Planeamento de Auditorias e i i i i
instalagdo. Acgdes de Formagdo, Plano de Accdes
Preventivas e Correctivas.
Estabelecer e manter procedimentos
escritos para monitorizagdo e medicao,
16 numa base regular, das condicdes S No ambito dos Manuais de Operagdo e de i i i i
principais de operagdo, associadas as Controlo.
actividades com maior impacte no
consumo de energia.
Optimizar a eficiéncia energética das
17 instalacdes de combustdo de acordo com o S Ver Quadro AN9.2-1. - - - -

respectivo BREF.
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Quadro AN9.2-3 — Avaliacio da Central a Biomassa face ao BREF ENE — Eficiéncia Energética (cont.)

. x Proposta Descrigéo da Técnica . x -
MTD Implem.? Descrigao do Modo de Implementagéo VEANCA VE AF;VC A AIternatisa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Eficiéncia Energética
g;gs Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Pregncheu “N”na Se Preencheu “n.a.” na Coluna 3
oluna 3
Optimizar'a eﬁciéncia energética dos sistemas Como & uma instalacio de
de vapor, incluindo: producdo de electricidade
(Concepgio e Controlo) sem cogeragdo, ndo ¢
= Concepgdo eficiente do sistema de aplicavel uma turbina de
distribuicdo de vapor; ) ) ) contra-pressao.
= Utilizar turbinas de contra-pressio, em vez Na Central a Biomassa foi i:ons1derado um
de sistemas de redugdo de pressdo. Sona | Sistema eficiente de distribui¢do dfa vapor para ) i i .
* Optimizagdo dos  procedimentos  de auto-consumo e adequados sistemas de Havendo uma s@ caldeira,
operagio e de controlo das caldeiras; controlo. nﬁoi sdo aplicaveis valvulas
= Utilizar sistemas sequenciais de controlo das de isolamento dos gases de
caldeiras; combustao.
= Instalar valvulas de isolamento dos gases de
combustio, no caso de existir mais do que
uma caldeira.
(Producao de Vapor)
18 = Instalar sistemas de recuperacdo de calor
(economizadores e pré-aquecedores de agua
e de ar);
= Limpar periodicamente as superficies de
transferéncia de calor;
= Optimizar o tratamento da d4gua das
cgldeiras para minimizar as purgas e ingtalar Técnicas  integralmente  adoptadas  na
sistemas de controlo dos sé6lidos dissolvidos; S instalagio. - - - -

= Optimizar e reparar o refractario das

caldeiras;
= Optimizar o caudal do respiro dos
desarejadores;

= Minimizar os periodos de paragem das
caldeiras;

= Efectuar uma manutencdo adequada das
caldeiras.
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Quadro AN9.2-3 — Avaliacio da Central a Biomassa face ao BREF ENE — Eficiéncia Energética (cont.)

- x Proposta Descrigao da Técnica . x s
"
MTD Implem.? Descrigao do Modo de Implementagéo VEANCA VEAVCA Alternativa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Eficiéncia Energética
o W\
N.* do Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu "N" na Se Preencheu “n.a.” na Coluna 3
BREF Coluna 3
Optimizar a eficiéncia energética dos sistemas
de vapor, incluindo (cont.): As tubagens dispdem de isolamento térmico
(Distribuiciio de Vapor) adequado e ndio existem tubagens obsoletas ou
= [solar a alimentagdo de vapor a tubagens outras que  possam  consumir  vapor
que nao sdo utilizadas; S desnecessariamente. - - - -
= Efectuar o adequado isolamento térmico das A manutengdo de purgadores faz parte dos
tubagens de vapor e respectivos acessorios; programas de manutencdo preventiva da
18 = Implementar um sistema eficaz de CELBI, aplicaveis a Central a Biomassa.
manutencdo dos purgadores de vapor.
(Recuperacdo de Calor) Os condensados de vapor de extracg¢do da
L - turbina sdo recuperados para o sistema de
. Op't1'm1zar a recuperagao de condensados; agua de alimentacdo. A purga da caldeira é
- Utlhzar. os condensados de alFa pressao para S feita continuamente, de acordo com critérios - - - -
produzir vapor de pressdo mais baixa (vapor de qualidade da 4gua em circulagio, seguranca
de “flash™); . . e desempenho da caldeira, com recuperacio
= Recuperar a energia das purgas da caldeira. de calor
Manter uma  eficiencia  elevada  nos A existéncia de indicacdes em continuo de
e variaveis  processuais e de  sistemas
permutadores  de - calor por - monitorizagdo informaticos de comando e supervisio da
19 dessa eficiéncia e evitar a formacgdo de S ~ . . - - - -
. ~ C . operagdo da caldeira e de outros equipamentos
incrustagdes, ou optimizagdo das respectivas que integram a Central a Biomassa permitem
rago limpeza. .
operagdes de limpe dar resposta a este item.
A instalacdo  destina-se
exclusivamente a producdo
de electricidade, pelo que o
20 Instalar sistemas de cogeragdo na instalagdo, na ) i i vapor que ndo ¢ utilizado

ou em ligagdo com outras unidades.

internamente na Central a
Biomassa, é condensado e
reutilizado como agua de
alimentag@o a caldeira.

Renovagdo do Licenciamento para Instalacdo PCIP

Anexo 9.2
20

5 TECNINVEST




Quadro AN9.2-3 — Avaliacio da Central a Biomassa face ao BREF ENE — Eficiéncia Energética (cont.)

. x Proposta Descrigéo da Técnica . x -
MTD Implem.? Descrigao do Modo de Implementagéo VEANCA VE Ach A AIternati:}/a Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Eficiéncia Energética
g;gs Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Pregncheu “N”na Se Preencheu “n.a.” na Coluna 3
oluna 3
~ £ d A limi O sistema de controlo do grupo inclui a
21 Correcgao do factor de potencia para eliminar S regulagdo do factor de poténcia nos terminais - - - -
a energia reactiva.
do gerador.
Eliminar as harmoénicas no fornecimento de E efectuada uma analise as harmoénicas da
22 energia eléctrica e instalar filtros, se S rede, e se necessario, instalados filtros - - - -
necessario. adequados para a respectiva atenuagao.
Optimizar a eficiéncia no fornecimento de Na concep¢do e projecto das instalagdes
energia eléctrica, através de: eléctricas da Central a Biomassas tomaram-se
- Instalacio de transformadores de elevada medidas tendentes a respectiva optimizagao da
eficiéncia e optimizar o seu regime de eficiéncia energética, ou seja, selecgdo de
23 funcionamento; S transformadores com  baixas  perdas, i i i )
— Dimensionamento adequado dos cabos localizacdo dos transformadores e quadros
eléctricos; eléctricos o mais perto possivel das
— Instalacdo dos equipamentos de maior instalagdes de maiores consumos energéticos e
consumo o mais proximo possivel dos dimensionamento adequados dos cabos
transformadores/ /quadros eléctricos. eléctricos.
Optimizar o consumo de energia nos motores
eléctricos, através de:
= Dimensionamento adequado dos motores;
24 | " Instalagdo de motores de elevada eficiéncia; S Todas as  técnicas  indicadas  estdo i i i )

= Instalacdo de motores com variagdo de
frequéncia;

= Instalacdo de sistemas de
transmissdo/reducgdo de elevada eficiéncia.

contempladas na Central a Biomassa.
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Quadro AN9.2-3 — Avaliacio da Central a Biomassa face ao BREF ENE — Eficiéncia Energética (cont.)

MTD

Implem.?

Descri¢do do Modo de Implementagao VEANCA

Proposta
VEANCA

Descrigao da Técnica
Alternativa Implementada

Motivo da Nao Aplicabilidade

Eficiéncia Energética

N.° do
BREF

Descrigao de Acordo com o BREF

SIN/n.a.

Se Preencheu “S” na Coluna 3

Se Preencheu “N” na
Coluna 3

Se Preencheu “n.a.” na Coluna 3

25

Optimizar o consumo de energia nos compressores
de ar, através de:

= Concepcdo adequada, incluindo sistemas de
pressdo multipla, se necessario;

= Optimizagdo da eficiéncia de arrefecimento,
secagem e filtracao;

= Minimizagdo das perdas de carga através do
dimensionamento adequado das tubagens;

= Instalacdo de motores de elevada eficiéncia;

= Instalagio de motores com variacdo de
velocidade;

= Instalacdo de sistemas adequados de controlo;

= Recuperacdo do calor residual para reutilizagdo
na instalacdo;

= Utilizagdo do ar do exterior como fonte de
alimentagdo dos compressores;

= Armazenamento do ar comprimido junto dos
consumidores com variagdes significativas de
consumo.

= Optimizagdo do consumo de ar comprimido nos
utilizadores;

= Minimizagdo das fugas de ar comprimido;

= Substitui¢do com a regularidade necessaria os
filtros de ar comprimido.

Todas as técnicas indicadas estdo
contempladas na Central a Biomassa.
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Quadro AN9.2-3 — Avaliacio da Central a Biomassa face ao BREF ENE — Eficiéncia Energética (cont.)

. x Proposta Descrigédo da Técnica . x -
MTD Implem.? Descrigao do Modo de Implementagéo VEANCA VE AF;VC A AIternatisa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Energy Efficiency
g;gs Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Pregncheu “N"na Se Preencheu “n.a.” na Coluna 3
oluna 3
Minimizar o consumo de energia nos sistemas de
bombagem, através de:
(Concepciao)
= Evitar o sobredimensionamento das bombas,
aquando da sua selecgao;
= Conjugar os motores adequados as bombas
seleccionadas;
= Dimensionamento adequado das tubagens;
= Minimizag¢do do niimero de valvulas e curvas. L. o ~
~ Todas as técnicas indicadas estdo
26 (Controlo e Manutencio) S . - - - -
. n . ~ contempladas na Central a Biomassa.
= Existéncia de sistema de regulagéo e controlo;
= Paragem das bombas desnecessarias;
= Utilizar variadores de frequéncia nos motores
eléctricos;
= Utilizar sistemas com varias bombas (com
paragem e arranque sequencial conforme as
necessidades);
= Assegurar a manutencdo programada dos
sistemas de bombagem.
Optimizagdo dos sistemas de ventilacdo, através de:
= Identificar as dareas que deverdo dispor de
sistemas centralizados, sistemas especificos, ou
ventilacdo de processo;
. = Optimizar o numero, forma e didmetro das S Todas as técnicas indicadas estio

condutas;

= Utilizar ventiladores de elevada eficiéncia e
dimensionados para as condigdes reais de
funcionamento;

= Regular e optimizar os caudais de ar.

contempladas na Central a Biomassa.
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Quadro AN9.2-3 — Avaliacio da Central a Biomassa face ao BREF ENE — Eficiéncia Energética (cont.)

MTD

Implem.?

Descrigao do Modo de Implementagéo

VEAIVCA

Proposta
VEANCA

Descrigao da Técnica
Alternativa Implementada

Motivo da Nao Aplicabilidade

Energy Efficiency

N.° do
BREF

Descrigao de Acordo com o BREF

SIN/n.a.

Se Preencheu “S” na Coluna 3

Se Preencheu “N” na
Coluna 3

Se Preencheu “n.a.” na Coluna 3

27

Optimizagdo dos sistemas de ventilagdo, através de
(cont.):
= Instalacdo de condutas de ar circulares, de

diametro adequado e evitar tragados muito
longos, com curvas e sec¢des estreitas;

= Optimizagdo do consumo de energia nos motores

eléctricos, incluindo a instalacdo de variadores de
frequéncia.

Instalagdo de sistemas de controlo automatico,
integrados com uma gestdo técnica centralizada;

Integracdo dos filtros de ar nas condutas, bem
como dos sistemas de recuperagdo de energia
para evitar as perdas nas extraccoes;

Minimizar os requisitos de aquecimento/
/arrefecimento  através do isolamento dos
edificios, concepcdo eficiente das janelas,
minimizagdo das entradas de ar, fecho automatico
de portas, adaptar o controlo da temperatura as
necessidades reais (regulacdo programavel);

Optimizar a eficiéncia dos sistemas de
aquecimento através da recuperagdo do calor
usado, instalacdo de bombas de calor, utilizagdo
de sistemas radiantes e de aquecimento local;
Optimizar a eficiéncia dos sistemas de
arrefecimento através da utilizacdo de “free
cooling”;

= Sempre que possivel, parar ou reduzir o consumo

de energia dos sistemas de ventilacdo.

Todas as técnicas indicadas estdo
contempladas na Central a Biomassa.
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Quadro AN9.2-3 — Avaliacio da Central a Biomassa face ao BREF ENE — Eficiéncia Energética (cont.)

. x Proposta Descrigéo da Técnica . x -
MTD Implem.? Descrigao do Modo de Implementagéo VEANCA VE AF;VC A AIternatisa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Energy Efficiency
g;gs Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Pregncheu “N"na Se Preencheu “n.a.” na Coluna 3
oluna 3
Optimizagdo dos sistemas de ventilagdo, através de
(cont.):
= Assegurar que os sistemas de ventilacdo ndo tém
fugas ou entradas de ar, através da inspec¢do de
27 juntas; S Todas as técnicas indicadas estdo i i i )
= Verificar se os sistemas de ventilagdo estdo contempladas na Central a Biomassa.
equilibrados, em termos de caudal e pressao;
= Optimizar a filtragdo de ar por controlo da
recirculagdo, perda de pressao e
limpeza/substituicao periddicas.
Minimizar a utilizag@o de luz artificial através de: , . . ~
= Definir os requisitos da iluminagdo para as T.ecm(j‘as adoptada§ e 1nst.ale.1<;ao, e
N , ; sintonia com os meios de optimizagdo do
ocupagdes ¢ tarefas especificas nos diferentes consumo de energia da CELBI (salas de
espagos, controlo, iluminagdo artificial nas
= Seleccionar os tipos e acessorios das ldmpadas de instalacdes e arruamentos, contabilizagio
acordo com os requisitos dos espagos a iluminar; de consumos, etc.).
28 | = Andlise da ocupacdo dos S - - - -

espagos para a
concepgdo da iluminagdo, incluindo a utilizagdo
de luz natural,

= Instalar sistemas de controlo de gestdo da
iluminacao, incluindo sensores, reldgios, etc.;

= Formagdo dos ocupantes dos edificios para a
utilizacao da iluminacdo da forma mais eficiente.

A CELBI ministra formagdo regular aos
operadores, na qual se inclui a
componente  energética. Sdo feitas
medi¢des de iluminagdo nos locais de
trabalho.
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Quadro AN9.2-3 — Avaliacio da Central a Biomassa face ao BREF ENE — Eficiéncia Energética (cont.)

- x Proposta Descrigao da Técnica . x s
?
MTD Implem.? Descrigao do Modo de Implementagéo VEANCA VEAVCA Alternativa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Energy Efficiency
N.>do Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu "N" na Se Preencheu “n.a.” na Coluna 3
BREF - Coluna 3 h
Optimizagdo dos processos de secagem, de
separagdo e concentragdo, através de:
= Seleccionar a técnica ou a combinacdo das
técnicas mais adequadas para se atingirem os
objectivos requeridos; . .
1 Nao foram considerados
= Utilizar o excesso de calor noutros processos; n.a
29 - - - - processos de secagem na

= Utilizar processos mecanicos, térmicos, por
radiagdo, ou com vapor sobreaquecido, de acordo
com os requisitos ¢ de forma a minimizar o
consumo de energia;

= Instalar sistemas automaticos de controlo nos
processos térmicos

Central a Biomassa.
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Quadro AN9.2-4 — Avaliacao da Central a Biomassa face ao BREF ICS — Sistemas de Arrefecimento Industrial

- x Proposta Descricao da Técnica . x L
?
MTD Implem.? Descrigdo do Modo de Implementagéo VEANCA VEAVCA Alternativa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Sistemas de Arrefecimento Industrial
N.° do . o - Se Preencheu “n.a.” na
Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3
BREF Coluna 3
Sistemas de arrefecimento existentes:
= Redugdo das emissdes através da
optimizagdo do seu funcionamento e A . _— .
penas se verifica a emissdo de vapor de agua
controlo; .
- S nas torres de arrefecimento, estando - - - -
* Abordagem geral das MTD como um implementadas as MTD aplicaveis.
objectivo de longo prazo, aplicavel ao
nivel dos ciclos de substituicio de
equipamento.
Seleccdo adequada dos processos de
arrefecimento (htimido, seco  ou Os processos de arrefecimento sdo humidos com
- seco/htimido), que cumpram os requisitos S torres de arrefecimento, estando optimizada a sua - - - -
processuais e locais, com o objectivo de eficiéncia energética, de forma automatizada.
optimizar a eficiéncia energética global.
A aquisi¢do de equipamento envolve o critério da
eficiéncia energética.
_ L ) « A dimensdo dos circuitos permite que, quer as
_ Instalagdo e utilizagdo de equipamento de S bombas quer as torres de arrefecimento, tenham . . ; .
alto rendimento/baixo consumo de energia. multiplas unidades, o que torna o sistema mais
flexivel, conseguindo-se minimizar a energia
consumida quando os caudais a arrefecer sdao
inferiores, desligando as unidades dispensaveis.
) Modulagdo adequada dos fluxos de ar e de S Foram considerados bombas e ventiladores de i i ) i
agua. velocidade variavel.
L . Aos sistemas de arrefecimento estdo aplicadas
Optimizagdo do sistema de tratamento da L. ~ S
, . técnicas adequadas de manutengdo e optimizagéo
agua, de forma a manter as superficies , o
k . . ~ o« c do tratamento de 4gua, com a monitorizagdo
- limpas e evitar a calcificagdo, “fouling” e S - - - -

corrosdao, com a consequente optimizagéo
do consumo de energia.

continua de pardmetros essenciais ¢ dosagem
automatica de aditivos, de forma a evitar
incrustagoes, “fouling” e corrosdo dos materiais.
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Quadro AN9.2-4 — Avaliacao da Central a Biomassa face ao BREF ICS — Sistemas de Arrefecimento Industrial (cont.)

- x Proposta Descricao da Técnica . x L
?
MTD Implem.? Descrigdo do Modo de Implementagéo VEANCA VEAVCA Alternativa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Sistemas de Arrefecimento Industrial
N.° do . o - Se Preencheu “n.a.” na
Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3
BREF Coluna 3
Optimizagdo do nivel de reutilizagdo da . e . ~
P ¢ . ¢ Verificam-se taxas de reutilizagdo/recirculagdo
- 4dgua de arrefecimento, com taxas de S . N - - - -
. ~ . o superiores a 95%.
recirculagdo superiores a 95%.
Minimizar a utilizagdo de  aguas . . . .
. a0 & E utilizada essencialmente adgua proveniente do
subterraneas nos sistemas de : \
- . . . S rio Mondego, apds tratamento adequado nas - - - -
arrefecimento, sobretudo se existir o risco . ~
instalagoes da CELBI.
de um esgotamento desses recursos.
Recirculagdo da agua de arrefecimento
através de um sistema huimido, aberto ou S Apenas ¢ efectuada a purga dos circuitos das i i i i
fechado, para redug@o do consumo de agua torres de arrefecimento.
e da descarga de 4guas residuais.
O namero de ciclos de recirculagio esta
Optimizagdo do numero de ciclos nos optimizado pela monitorizagdo continua dos
sistemas de recirculagdo, embora os pardmetros fisicos e quimicos que determinam a
- requisitos colocados ao tratamento da agua S necessidade de purga. Por outro lado, a adigdo dos - - - -
de arrefecimento sejam um factor produtos quimicos para o tratamento da agua
limitativo. também estd automatizada e relacionada com a
medi¢do desses pardmetros.
Aplicagdo de ecliminadores de gotas nas
torres de arrefecimento, de forma a reduzir S Foram considerados eliminadores de gotas nas ) i )
as perdas de dgua para valores inferiores a torres de arrefecimento.
0.01% do fluxo de recirculagdo total.
Seleccdo da configuragdo de arrefecimento ~ . .
¢ . guragao , Na concepcdo dos sistemas de arrefecimento
com o nivel mais baixo possivel de . A
- \ o foram tidos em conta os factores indicados que
emissdes para as aguas superficiais (ex. - L ~
- . minimizam os problemas de corrosdo e
concepgdo que evite zonas estagnadas e de . ~ ~
- S incrustagdes durante a sua operagdo. Desta forma, - - - -

turbuléncia, garantindo uma velocidade
minima de passagem da agua de 0.8 m/s
para os permutadores de calor e 1.5 m/s
para os condensadores).

minimiza-se a necessidade de aplicagdio de
produtos quimicos no tratamento das aguas de
arrefecimento.
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Quadro AN9.2-4 — Avaliacao da Central a Biomassa face ao BREF ICS — Sistemas de Arrefecimento Industrial (cont.)

- x Proposta Descricao da Técnica . x L
N
MTD Implem.? Descrigdo do Modo de Implementagéo VEANCA VEAVCA Alternativa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Sistemas de Arrefecimento Industrial
N.° do . o - Se Preencheu “n.a.” na
Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3
BREF Coluna 3
Aplicacdo de tipos de enchimento
adequados nas torres de refrigeracdo,
nsideran a alida a agua . . . . .
eons d,e do L dade . d gu Foi considerado um enchimento resistente a
(contetdo de sdlidos), a incrustagdo ~ . .
- . P S corrosdo, em fibra de vidro reforgada a poliéster - - - -
prevista, as temperaturas ¢ a resistencia a (FRP)
erosdo, bem como a selecgdo do material ’
de construgdo que ndo necessite de
conservagdo quimica.
Utilizacdo de materiais adequados nos
- equipamentos de arrefecimento, em fungdo S Foi feita uma selec¢ao adequada dos materiais. - - - -
do grau de corrosio.
Optimiza¢do do tratamento da agua de
arrefecimento, através do controlo da
dosagem e da seleccdo adequada dos
aditivos da 4dgua de arrefecimento, ou seja:
= Prevengdo e reducdo das fugas de
substincias processadas para os circuitos Os sistemas de arrefecimento estdo automatizados
de arrefecimento; com a monitorizacdo dos pardmetros essenciais e
= Aplicagdo de tratamento alternativo (ndo S a dosagem dos produtos associados ao tratamento i i i )

quimicos) da agua de arrefecimento;

= Seleccdo de aditivos para a agua de
arrefecimento que reduzam o impacte no
ambiente (redugdo do consumo de
aditivos perigosos);

= Aplicagdo optimizada (monitorizagdo e
dosagem automatizada) dos aditivos da
agua de arrefecimento.

quimico das aguas. Os produtos utilizados sdo

biodegradaveis, sempre que praticavel.
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Quadro AN9.2-4 — Avaliacao da Central a Biomassa face ao BREF ICS — Sistemas de Arrefecimento Industrial (cont.)

- x Proposta Descrigao da Técnica . x s
?
MTD Implem.? Descrigao do Modo de Implementagéo VEA/NCA VEAVCA Alternativa Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Sistemas de Arrefecimento Industrial
o G ”
gle: Descri¢do de Acordo com o BREF SIN/n.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Preencheu “N” na Coluna 3 Se Preencheu 3n.a. na Coluna
~ L . E efectuada a manutengdo preventiva e
Manutengéo periodica do equipamento, . . .
L . correctiva do equipamento associado aos
- para minimizacdo do consumo de agua e S . . - - - -
L e, sistemas de arrefecimento, nomeadamente nas
da contaminagdo nas emissdes liquidas. -
paragens periodicas.
Monitorizagdo  dos  parametros  de
funcionamento, como a velocidade de E realizada a monitoriza¢do dos pardmetros de
) corrosdo da superficie dos permutadores S funcionamento considerados necessarios para a i i i i
de calor, a composi¢ao quimica da agua de optimizagdo do tratamento da d4gua de
arrefecimento e o grau de incrustagdo e arrefecimento.
fugas.
Tomada de decisdes fundamentadas sobre ~ . -
. . . Estdo envolvidas empresas especializadas no
o regime de tratamento de dgua a aplicar, , .
. tratamento das aguas de arrefecimento para
- bem como o respectivo modo de controlo e S ~ " A - - - -
o C e seleccdo de aditivos e optimizagdo do
monitorizagdo, para minimizagdo da
L o doseamento de reagentes.
contaminagdo das emissdes liquidas.
Utiliza¢ao de equipamentos insonorizados, . . . .
A ~ . Foram instalados equipamentos insonorizados
- em que os niveis de redugdo de ruido S C . - - - -
T nos casos aplicaveis.
poderao atingir 5 dB(A)
Adopcdo de  medidas  secundarias
(atenuadores de ruido), a entrada e a saida
- das torres de arrefecimento de fluxo S Sempre que justificavel. - - - -

for¢cado, em que os niveis de redugdo de
ruido serdo superiores a 15 dB(A).
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Quadro AN9.2-4 — Avaliacao da Central a Biomassa face ao BREF ICS — Sistemas de Arrefecimento Industrial (cont.)

. x Proposta Descrigédo da Técnica . x -
MTD Implem.? Descrigao do Modo de Implementagéo VEANCA VE AF;VC A AIternati:}/a Implementada Motivo da Nao Aplicabilidade
Sistemas de Arrefecimento Industrial
g;g: Descrigdo de Acordo com o BREF SINIn.a. Se Preencheu “S” na Coluna 3 Se Pregncheu ‘N na Se Preencheu “n.a.” na Coluna 3
oluna 3
Prevencdo de fugas para minimizagdo dos
riscos de contaminagdo do meio receptor,
através de:
= Adopcdo de medidas preventivas ao nivel da Os sistemas de arrefecimento sfo controlados
concepegao; e monitorizados continuamente, relativamente
* Funcionamento dentro dos limites de S a pardmetros como a pressdo, temperatura e
) projecto, através da monitorizacdo dos caudal, que permitem identificar a ocorréncia i ’ ) ’
parametros mais importantes; de eventuais fugas, bem como realizadas
= Monitorizagdo continua da purga, no caso inspecgdes periddicas.
do arrefecimento de substancias perigosas;
= Realizagdo de inspec¢des periddicas aos
sistemas de arrefecimento.
Minimizagdo da ocorréncia de Legionella
pneumophila nos sistemas de arrefecimento
através de:
= Eliminagdo de zonas estagnadas ¢
manutencdo da circulagdo da dgua a uma
velocidade adequada;
= Optimizagdo do tratamento da d4gua de
arrefecimento para reduzir as incrustagdes, . . - .
aparecimento de algas e o crescimento e Toda§ as medldas.engnc1a~1das sa(.)’ qt1l1zadas,
) proliferaciio de amibas; S incluindo a monitorizacdo periddica para ) i i )

= Monitorizagdo periddica para detecgdo de
espécies patogénicas nos circuitos de
arrefecimento;

= Limpeza periddica das bacias das torres de
refrigeragao;

= Reducdo da vulnerabilidade respiratoria dos
operadores mediante o fornecimento de
protecgdes para a boca, que deverdo colocar
antes de iniciarem os trabalhos de limpeza.

deteccdo de espécies patogénicas nos circuitos
de arrefecimento.
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