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1 REJEICAO DE AGUAS RESIDUAIS — BACIA DE DECANTACAO

A bacia de decantacdo estara associada a drenagem da area de exploracdo da Pedreira n.2 6637 “Vale de
Videiro 1I”, onde havera trabalhos associados ao desmonte. Na Figura 1 é apresentada a drea de drenagem

cuja agua serd encaminhada para as bacias de decantagdo, bem como a rede de drenagem prevista.
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Figura 1: Area da bacia de drenagem e localiza¢do da bacia de decantacdo da pedreira n.2 6637 “Vale de

Videiro II”.
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1.1 EFLUENTE

O efluente resulta da contaminagdo das aguas pluviais na drea de pedreira associada aos trabalhos de
explora¢do, armazenamento, transformacao e expedicdo. O efluente é assim constituido por aguas pluviais

potencialmente contaminadas com sedimentos e/ou hidrocarbonetos.

A drea de drenagem n.2 1 corresponde a drea de escombreira, de transformacao e expedicdo e a area de
drenagem n.2 2 corresponde a area de exploragdo. As aguas pluviais potencialmente contaminadas serdo
encaminhadas para a rede de drenagem de aguas potencialmente contaminadas com destino as respetivas

bacias de decantacao.
1.2 REDE DE DRENAGEM

A rede de drenagem de aguas potencialmente contaminadas garantira que as aguas pluviais potencialmente

contaminadas sejam encaminhadas, para a bacia de decantacao, por gravidade.

Sera realizada uma inspecdo periddica da rede de drenagem garantindo que ndo existem obstru¢bes na

mesma.
1.3 BACIA DE DECANTACAO

As bacias de decantagdo tém como objetivo a sedimentacdo de particulas sélidas presentes nas aguas
pluviais potencialmente contaminadas, garantindo que o efluente descarregado no meio hidrico ndo
contenha particulas ou sedimentos. A bacia de decantagdo permite a separacdo das particulas, cuja
densidade é maior que a agua, por acdo da gravidade, sendo este efeito alcangado pela diminuicdo da
velocidade de escoamento do efluente o que vai permitir que as fases sdlida e liquida se separem,
sedimentando as particulas no fundo da bacia de decantagdo, enquanto o efluente tratado sera
descarregado na zona mais elevada da bacia de descarga, quando ocorrer o seu enchimento completo. As
particulas e sedimentos acumulados na bacia deverao ser limpos com regularidade de forma a impedir que

a acumulagdo de sedimento reduza de forma significativa o volume da bacia de decantacgao.



()

2 CALCULO

A determinac¢do do caudal maximo de descarga diario e o caudal de ponta, teve em consideracao a situacao
mais gravosa para ambos 0s casos, ou seja, para o caudal maximo de descarga didrio foi considerada a maior

precipitacdo registada na estagdo meteoroldgica mais préxima e para o caudal de ponta foi considerado um
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periodo de retorno de 100 anos.

2.1 CONSIDERACOES GERAIS

O calculo do caudal maximo de descarga e do caudal de ponta foi efetuado considerando as seguintes

caracteristicas g

erais:

e Bacia de drenagem/decantacdo n.2 1

O

O

O

O

Area da bacia de drenagem: 14 128 m?
Cota maxima da bacia de drenagem: 408 m
Cota minima da bacia de drenagem: 386 m
Coeficiente de escoamento: 0,45

Volume da bacia de decanta¢3o: 224 m?

Profundidade da bacia de decantag¢do: 2 m

e Bacia de drenagem/decantacdo n.2 2

O

O

O

2.2 CAUDALM

Para o calculo do caudal maximo de descarga didrio teve-se em consideracdo a maior precipitacdo didria
ocorrida na estagdo meteorolégica da Guarda, que corresponde a estagdo meteoroldgica mais proxima. Na

Tabela 1 sdo apresentados os dados de precipitacdo constantes da ficha climatolédgica da esta¢do de Guarda

Area da bacia de drenagem: 38 665 m?
Cota maxima da bacia de drenagem: 408 m
Cota minima da bacia de drenagem: 318 m
Coeficiente de escoamento: 0,45

Volume da bacia de decanta¢do: 700 m?

Profundidade da bacia de decantacdo: 2 m

AXIMO DE DESCARGA DIARIO

para o periodo 1981 — 2010.
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Tabela 1: Dados de precipitacdo obtidos na ficha climatoldgica 1981-2010 da Guarda.

Més

Fev “ Mar Abr Mai “ Jun Jul Ago ’ Set l Out Nov Dez

Média da quantidade de precipita¢do total (mm)
| 96 | 74 | 642 | 82,9 | 767 | 325 | 153 | 13 | 557 | 1311|1187 | 1357
Maior valor da quantidade de Precipitagdo Diaria (mm)
| 564 | 83 | 524 | 51 | 541 | 498 | 463 | 404 | 72 1419 751 | 81,2
Nimero médio de dias com:
RR=1mm | 92 | 79 | 69 | 97 | 86 | 4 | 17 | 18 | 49 | 96 | 92 | 105
RR=10mm | 35 | 25 | 21 | 28 | 26 | 1 | 06 | 04 | 17 | 4 | 39 | 44
RR220mm | 1,4 | 1 | 07 | 09 | 11 | 04 | 02 | 02 | 1,1 | 22 | 19 | 21
RR=30mm | 06 | 02 | 04 | 04 | 03 | 02 | 01 | 01 | 03 | 13 | 11 | 11

De acordo com os dados da ficha climatolégica 1981-2010 da Guarda o maior valor de precipitagdo diaria
verificado neste periodo ocorreu no més de outubro, registando-se um total de 141,9 mm de precipitacao

num dia.

O calculo teve em considerac¢do a situagdo mais gravosa, ou seja, a maior precipitacdo registada num dia,
considerou-se, no entanto, que a bacia de decantag¢do possui uma capacidade de amortizacdo de metade da

capacidade da bacia.

De seguida apresenta-se o calculo do caudal méaximo de descarga didrio tendo em consideracdo os

pressupostos ja apresentados:

Qmax disrio = (A XcX 1/10()()) —Cq
Onde:
Qmax diario - caudal méximo de descarga didrio;
A-drea da bacia de drenagem em m?;
c— coeficiente de escoamento;
I- intensidade de precipitacdo em mm/dia;
C, — Capacidade de amortizagdo em m?.

Qmax diario = (A xXceX 1/1000) —Cq

Qmax digriobacia1 = (14 128 x 0,45 % 90'8/1000) - (224/2) =790 m3

Qmax diario,bacia2 = (38 665 x 0,45 X 90'8/1000) - (700/2) =2119m3
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2.3 VOLUME ANUAL DESCARREGADO

Para o calculo do volume anual descarregado teve-se em consideragao a precipitacdo média ocorrida na
estacdao meteoroldgica da Guarda, que corresponde a estacdo meteoroldgica mais proxima, cujos dados da

ficha climatoldgica para o periodo 1981 — 2010 sdo os apresentados na Tabela 1.

Tendo em consideragdo que a bacia de decanta¢do nao é estanque, foi considerado para efeitos de calculo
gue o seu conteudo é perdido por evaporagao. Neste caso, considerou-se que em média a bacia perde todo
o seu contetdo, em média, a cada 40 dias, ou seja, em cada ano o volume total perdido por corresponde a

cerca de 9 vezes o volume da prépria bacia de decantacédo.

De seguida apresenta-se o calculo do caudal maximo de descarga didrio tendo em consideracdo os

pressupostos ja apresentados:

P .. Npme
média mensal/looo) _ (Vbacia X — mes ))

bacia

Vanuat = Z((A XcX

Onde:

Vanuar — Volume anual descarregado;

A- &rea da bacia de drenagem em m?;

c— coeficiente de escoamento;

Predia mensal — Precipitagdo média mensal em mm/més;
Vpacia — Capacidade da bacia de decantagdo em m3;
Nyuas — NUMero de dias do més;

Npacia — NUMero de dias, em média, para a perda do volume da bacia por infiltracdo e evaporagao.

Média da quantidade de precipitagédo total (mm)

9% | 74 | o2 | 829 | 767 | 325 | 153 | 13 | s57 | 1311 | 1187 | 1357
BACIA 1
Perdas da bacia (m®) = Vp,.iq ¥ Mmes
bacia

174 | 157 | 174 | 168 | 174 | 168 | 174 | 174 | 168 | 174 | 168 | 174
Volume descarregado mensal (m?)
437 | 314 | 235 | 359 | 314 | 39 | o0 | o0 | 18 | 660 | 587 | 689

Vanual,bacia 1=3 818m3
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Média da quantidade de precipitagédo total (mm)

9% | 74 | 642 | 829 | 767 | 325 | 153 | 13 | 557 | 1311 | 1187 | 1357
BACIA 2
Perdas da bacia (m?®) = Vygeiq ¥ Mmes
bacia

543 | 490 | 543 | 525 | 543 | 525 | 543 | 543 | 525 | 543 | 525 | 543
Volume descarregado mensal (m?)
1128 | 798 | 575 | 917 | 792 | 40 | o | o | 444 | 1739 | 1540 | 1819

Vanual,bacia 2 =9791 m3

2.4 CAUDAL DE PONTA

O caudal de ponta é calculado utilizando o método racional, sendo aquele mais amplamente utilizado nesta
tipologia de calculos e validado tecnicamente na generalidade, para calcular o caudal de ponta de cheia em

pequenas bacias hidrograficas.

O método racional requer que se conheca a area de projeto e o tipo de ocupacdo de solo da bacia
hidrografica, o tempo de concentragdo e das curvas IDF (Intensidade — Duragdo — Frequéncia) para um dado

periodo de retorno.

As curvas de IDF utilizadas foram as constantes da Figura 2.
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REGIOES PLUVIOMETRICAS

a[ ] curves IDF Lisbos
B |77/ Ccurvas IDF Lisboa (-20%)

C Curvas IDF Lisboa (+20%)

I=at?
I {mm/h)
t (min)
waves | » U
T{ANOS) a b a b a b
2 202,72 | ~0.577| 162.18 | —0.577 243.26 |—0.577
5 __ﬂai.aa -0.582| 207.41 -u.m;an.u ~0.582
10 2B0LBE | ~0.548| 232.21 -unu:m —0.648
20 81774 | ~0.538 | 254.19 |~0.598 | 361 28 |0 538
. 50 340,54 | -0.524 | 270,00 |-0.624 | 410.45 |- D.A24
100 Be5.6E | -0.606 aﬂa.au.—mm 438,75 - 0.508

—
0 256 &0 Yo km

Figura 2: Curvas de Intensidade-Duracdo-Frequéncia aplicaveis a Portugal Continental (Regulamento Geral
dos Sistemas PUblicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais (DR n2 23/95
de 23 de agosto)).

A férmula racional traduz-se matematicamente da seguinte forma:
Q=K x(cx1)/360 x A

Onde:

Qp - caudal de ponta de ponta de cheia (m?/s).

¢ — Coeficiente de escoamento.
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I - Intensidade de precipitacdo para um periodo de retorno T (mm/h);
A - 4rea da bacia de drenagem (ha).
K — Coeficiente de ajustamento em fun¢ao do periodo de retorno.

Como os valores de C apresentados correspondem a um periodo de retorno de 5 a 10 anos, para chuvadas
menos frequentes serd necessario aplicar um fator de ajustamento, K. Assim para um periodo de retorno de

100 anos temos um valor de K igual a 1,25.
Para o calculo da intensidade da precipitacdo utilizou-se as curvas de IDF:
[=axth,
tendo como base o célculo do tempo de concentragdo, t (em minutos), dado pela férmula de Ventura:
t =240 x (A% L/, 105
Onde:
a — coeficiente IDF para um periodo de retorno de 100 anos (vide Figura 2);
b — coeficiente IDF para um periodo de retorno de 100 anos (vide Figura 2);
t —tempo de concentragdo (min);
A — 4rea da bacia hidrogréfica (km?);
L — comprimento do curso de agua principal da bacia (km);
Ah — diferenca de cotas entre as extremidades da linha de agua principal (m).
Assim, o calculo do caudal de ponta é:
Qppacia1 = 0,160 m3/s = 577 m3/h

Qpbacia1 = 0,439 m3/s = 1580 m3/h
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