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GENERALIDADES

PROPOSITO DO DOCUMENTO

O objetivo do presente documento é fornecer a descricao, principios, assuncdes, logica,
critérios e consideracdes usadas para cdlculos e decisdes necessarias durante o projeto
- isso em relagao a disciplina identificada neste documento.

DESCRICAO DO PROJETO, CONDICOES E CONSIDERAGOES

Para a descricdo do projeto, consideragdes gerais e condigdes comuns (por exemplo,
condicBes ambientais e locais), consultar o seguinte documento em sua versdo mais
recente:

e T2022-0519-00-EX-CRD-GN-0001-REP

NORMAS, CODIGOS E LINHAS GERAIS

O desenvolvimento deste projeto foi efetuado de acordo com as versdes mais recentes
em vigor a data da sua elaboragao.

Descrevem-se de seguida as condicGes, as opcbes tomadas, as solucdes adotadas e a
metodologia seguida na elaboracdo deste projeto.
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2 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A presente especialidade, refere-se ao estudo da rede de drenagem de aguas pluviais
do empreendimento UNIDADE INDUSTRIAL DE BATERIAS DE LiTIO.

O tracado e dimensionamento da rede projetada, foi realizado conforme descrito na
presente Memoria Descritiva e tendo por base:

e Regulamento Geral dos Sistemas Prediais de Distribuicido de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais (Decreto n.2 23/95 de 23 de agosto).

Para o dimensionamento da Rede de Aguas Pluviais, cujos coletores serdo enterrados,
sempre que possivel nas zonas verdes, admitiu-se que a os caudais a drenar resultantes
das coberturas dos edificios projetados, arruamentos envolventes (zonas
impermedveis) e zonas verde, serdo encaminhados através dos coletores até aos Pontos
de Descarga PD1, PD2, PD3 e PD4, os quais se situam a Norte (PD1 e PD2) e a Oeste (PD3
E PD4), do empreendimento.

Os principais 6rgaos de drenagem dos arruamentos sdo os sumidouros que descarregam
em caixas de visita, através de coletores. Os sumidouros serdo responsaveis pela
drenagem superficial da faixa de rodagem e serdo localizados ao longo dos arruamentos,
respeitando as distancias regulamentares e considerando a sua localizagdo em pontos
baixos dos arruamentos e nos cruzamentos, sendo estes os locais mais importantes a
considerar, na drenagem pluvial, visto tratar-se dos pontos principais de confluéncia das
aguas de escorréncia superficial.

As condicionantes de projeto que presidem a concec¢do da rede de drenagem de dguas
pluviais do presente empreendimento, sdo principalmente as cotas admitidas para o
tracado dos arruamentos, a orografia da zona de implanta¢cdo do mesmo e as cotas a
considerar nos Pontos de Descarga, dado que os coletores, encaminham as 4guas
pluviais de forma gravitica, desde os diversos pontos de recolha através dos sumidouros,
até aos pontos de descarga.

De forma a possibilitar a inspegdo, e eventualmente, a desobstru¢do dos coletores, ndo
se excedeu a distancia mdxima regulamentar de 60 m entre caixas de visita. Os coletores
foram colocados em alinhamento reto entre caixas de visita, as quais devem ser de
acordo com a:

e NP EN 124 - Referente a Dispositivos de entrada de sumidouros e dispositivos
de fecho de camaras de visita, para zonas de circulacdo de pedes e veiculos.

Houve a necessidade de prever a coloca¢do de uma Estacdo Elevatéria, dado que a zona
Este apresenta uma bacia com cotas inferiores as restantes bacias do empreendimento,
dificultando o escoamento das dguas superficiais de forma gravitica.

Deste modo os coletores previstos, encaminham as aguas de forma gravitica para a
Estacdo Elevatéria, a qual ird enviar o caudal resultante, através de uma conduta sob
pressao, para uma camara de transicdo junto a rede exterior, a construir.
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2.1 DIMENSIONAMENTO DE CAUDAIS

O objetivo fundamental no dimensionamento de uma rede de drenagem de aguas
pluviais de um empreendimento, é evacuar a agua da chuva desde os diversos
arruamentos, zonas verdes e coberturas dos diversos edificios, até aos pontos de
descarga.

A avaliacdo dos caudais de calculo foi feita em funcdo das precipita¢des registadas e das
caracteristicas das dreas drenadas. O valor da intensidade de precipitacdo para um dado
periodo de retorno é correspondente ao tempo de concentragdo da bacia hidrografica

e foi determinado a partir das curvas IDF definidas para Portugal Continental por Matos,
1986.

Estas curvas sdo do tipo exponéncial e sdo dadas pela expressdo seguinte:
[=a x tP

onde:

| - Intensidade de precipitacdo para uma dada duragdo (mm/h);

t - Duracdo da chuvada (min);

a, b - parametros que dependem do periodo de retorno.

Os parametros a e b tém os seguintes valores para a regido em estudo e para um periodo
de retorno com T=100 anos, o qual foi considerado para o presente estudo, dadas as
carateristicas do mesmo.

e T=100anos a=451.14 eb=-0,549

Para o calculo da duracdo da chuvada (tempo de concentracdo) em bacias tipicamente
urbanas em que as areas de drenagem dos coletores sdo bastante impermeabilizadas, é
recomendado o valor de 10 a 15 minutos, em areas de declive inferior a 1,5%.

Assim, no dimensionamento da rede pluvial em estudo, obtivemos o valor de
intensidade de precipitacdo de | = 114,90 mm/h considerando:

e a=451.14
e b=-0,594
e t=10min

Na avaliacdo dos caudais de célculo, para o dimensionamento das obras de drenagem,
utilizou-se a fdrmula racional que assume a seguinte expressao:

CIA

Q=350
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em que:

Q = caudal de ponta de cheia (m3/s)

C = coeficiente de escoamento

| = intensidade maxima de precipitagdo (mm/h)
A = area da bacia (m?)

Para o coeficiente C foram considerados os seguintes valores em funcdo das
caracteristicas fisicas e de ocupacao das bacias consideradas:

e Areas verdes e taludes exteriores — 0,60
e Coberturas-0.75
e Areas pavimentadas-0.90

O valor da Intensidade Maxima de Precipitagdo obtido foi de I=114 mm/h.

Ao longo de todo o tracado foram analisadas todas as areas contribuintes para os
diversos érgaos hidraulicos, e afetadas do seu respetivo coeficiente de escoamento, de
forma a obter-se o caudal a escoar.

Em cada trogo, conforme se avanca de montante para jusante, as areas contribuintes
vao crescendo, originando um caudal a escoar também crescente, o qual é
sistematicamente comparado com a capacidade de transporte do elemento em estudo,
sendo esta, apenas varidvel com a inclinagdo do mesmo. A inclinagdo mdxima
considerada para os coletores foi de i= 0.30 %.

Foi considerado o didmetro minimo de @ 400 mm e o didmetro mdaximo obtido,
resultante do dimensionamento realizado, foi de @ 1400 mm nos pontos de Descarga
PD1 e PD4, tendo-se obtido:

e (Qmax=3.18m/s
e Vmax=2.07m/s
e Qa/Qmax=0.97

No caso de a capacidade de transporte ser inferior ao caudal a transportar, considerou-
se 0 aumento de diametro do coletor. Os dados obtidos para os Caudais e os diametros
obtidos podem ser analisados nos Quadros apresentados no Anexo 1 - Calculo de
Caudais.

Nas Pecas Desenhadas apresentam-se ainda os didmetros considerados para os
coletores e resultantes dos Caudais obtidos no dimensionamento realizado.

PONTOS DE DESCARGA

No empreendimento em estudo, foram considerados quatro pontos de descarga PD1,
PD2, PD3 e PD4, os quais se encontram representados nas Pecas Desenhadas e onde se

4
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encontram indicados os diametros dos coletores de chegada aos varios pontos de
descarga, assim como as cotas a respeitar em cada Ponto de Descarga. (Zvala).

No Anexo I, podem ser analisados os Caudais dimensionados para os diferentes Pontos
de Descarga, as velocidades de escoamento obtidas, as cotas a que chegam os coletores
aos referidos pontos e a diferenca de cotas entre o coletor de chegada e a cota da vala.

Toda a rede foi dimensionada, considerando a contribuicdo da dgua da chuva desde os
diversos arruamentos, zonas verdes e coberturas dos diversos edificios, até aos pontos
de descarga, tendo-se considerado diferentes bacias de contribui¢do pluviométrica, em
funcdo da inclinagdo longitudinal e transversal considerada para os diferentes
arruamentos e tendo em conta, essencialmente, os pontos baixos e as zonas de
cruzamentos dos diferentes arruamentos.

REDE DE COLETORES E SUMIDOUROS

A recolha das aguas pluviais, provenientes das diferentes bacias consideradas foi
realizada através de sumidouros colocados nos pontos de confluéncia preferéncial das
aguas, conforme ja referido anteriormente e de forma a evitar-se a acumulagdo indevida
de dguas em determinados locais.

A altura de lamina de 4gua nos sumidouros ndo poderd superar 0.70m da altura da sua
seccdo transversal e para a sua verificacdo e dimensionamento utilizar-se-4 a formula
de Manning-Strickler, através da qual sera verificada a capacidade de transporte dos
coletores de secgdo circular e com uma inclinagdo uniforme.

Q=Ks- (Rh)% . j1/2
em que:
Q — Caudal transportado
Ks — Coeficiente de Manning-Strickler
Rh — Raio hidraulico
i —Inclinagdo

Ao tipo de Material a utilizar, encontra-se associado um coeficiente, o qual define
também a dimensdo da tubagem, sendo o mesmo tido em conta para o
dimensionamento.

O funcionamento da rede depende em grande medida do tipo, geometria e dimensao
das tubagens utilizadas.

Os Sumidouros sdo sempre colocados a montante do coletor, de forma a garantir o
escoamento gravitico para as caixas de visita.
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A Rede de Coletores foi localizada preferencialmente nas zonas verdes, sempre que
possivel e tendo em conta a interferéncia de outras Infraestruturas previstas e de forma
a respeitar a Vala Tipo considerada.

A Estacdo Elevatdria (EE) prevista encontra-se devidamente caraterizada em capitulo
proprio, apresentando-se nas Pecas Desenhadas a localizagcdo prevista para os coletores
e restantes orgaos de Drenagem, assim como o didmetro dimensionado e a localizagao
prevista para a caixa de visita, de confluéncia dos diferentes coletores, cujos caudais a
Estacdo Elevatdria deverd escoar para o Reservatdrio situado numa zona verde, perto
do ponto de descarga PD1.

Nas redes de drenagem de dguas pluviais, podem-se acrescentar varios tipos de
elementos, os quais ndo afetam o cdlculo, mas que serdo tidos em conta nas Pecas
Desenhadas e medicdes. Estes elementos podem ser as bocas de limpeza, caixa de visita
e grupo elevatério, etc.

MATERIAIS E DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Todos os materiais a utilizar, deverdo satisfazer as condi¢cGes técnicas de resisténcia e
seguranca, impostas pelos regulamentos em vigor para o tipo de tubagem considerada.

Os coletores serdao enterrados e assentes em trogos retilineos com inclinagdo constante
de 0.30 %. Serdo instaladas caixas de visita nas mudangas de dire¢do e as quais permitem
operacdes de inspecdo e limpeza, sempre que necessario. Serdo constituidos por
elementos pré-fabricados e a sua tampa serd em ferro fundido.

Os sumidouros serdao providos de sistema de retengao de areias e grelha em ferro
fundido.

As caixas de visita serdo circulares, executadas em pecgas pré-fabricadas de betdo e
devem apresentar tampa de ferro fundido. A cobertura serd executada em cone
excéntrico com tampa em ferro fundido, com vedag¢do hidrdulica e uma classe de
pressao a definir em fungao das caracteristicas do trafego rodoviario.

RETENGAO DE AGUAS PLUVIAIS

CONSIDERAGOES GERAIS

Com o objetivo de ndo se sobrecarregar a rede de drenagem pluvial no exterior da
Unidade Industrial, e comum a varias outras infraestruturas na ZILS, e evitar um
aumento significativo de caudal descarregado no meio hidrico decorrente da
impermeabilizacao de 80% de uma area que atualmente possui uma forte capacidade
de detencdo do escoamento direto, é necessario promover-se um significativo
amortecimento do caudal pluvial gerado no interior da Unidade Industrial.

Durante o periodo de elaboragdo do Projeto de Execuc¢do, foram realizadas reunides
com a Global Parques, entidade responsavel pelas infraestruturas exteriores da ZILS,
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onde se estabeleceram os objetivos para a retengado e consequente amortecimento de
caudais pluviais no interior do empreendimento. A solugdo para reducgdo de caudais
pluviais apresentada permite a descarga de um caudal maximo de apenas 2 m3/s, para
o periodo de retorno de 100 anos, garantindo a reten¢do de quase 80% do caudal de
ponta gerado.

Para se atingir a referida reducdo, propGe-se a execucdo de estruturas de retencdo
tempordria das dguas pluviais, que permitam amortecer de forma significativa o caudal
de ponta. De modo a reduzir-se a afetacdo de areas no interior da Unidade Industrial e
para permitir um transporte o mais radial possivel das aguas pluviais (o que reduz o
comprimento dos coletores e, consequentemente, a profundidade dos respetivos
pontos de descarga), propbe-se a execucdo de valas nos limites Oeste e Norte do
empreendimento, que servirdo como bacias de retencao.

Deste modo, os coletores de drenagem pluvial descarregam a 4gua no interior desta
vala, que tem capacidade para armazenar, temporariamente, o volume de dgua em
excesso durante eventos extremos de precipitacao.

E excecdo a este esquema a area drenada para a Estacdo Elevatdria, onde o poco de
bombagem da mesma servird como “bacia de retencao”, sendo este poco dimensionado
para reter o volume em excesso.

3.2 DETERMINAGAO DE CAUDAIS DE PONTA

O periodo de retorno para o qual se vai dimensionar as bacias de retencao serd de 100
anos, o mesmo utilizado no dimensionamento da rede de drenagem pluvial.

Para se estimarem os caudais gerados na area de estudo, para a situagdo de referéncia,
num solo com grande capacidade de infiltracao e de deten¢do de agua, devido a sua
constituicdo granulométrica e ao declive muito reduzido da area de implantagdo da
Unidade Industrial, foi utilizado o método do hidrograma unitario do SCS. O mesmo
método foi utilizado para se calcularem os caudais gerados apds a construcdo do
empreendimento.

Os célculos foram realizados no software HEC-HMS da USACE (US Army Corps of
Engineers) o funcionamento da estrutura de retencdo, utilizando-se hidrogramas
unitdrios sintéticos incorporados no software (no caso, o do SCS) e foram calibrados os
parametros das bacias hidrograficas tendo em conta a ocupacdo de solo na situagdo de
referéncia e apds a execucdo da Unidade Industrial.

Na Tabela 3.1 apresentam-se os parametros hidroldgicos considerados para
determinacdo dos hidrogramas de cheia para a situacdo de referéncia e para a situacdo
pos projeto. O Curve Number para a situacdo pds-projeto resulta da ponderacdo do
mesmo para areas permeaveis relvadas (83.9, 20% da area) e para areas impermedveis
(96.4, 80% da area). Os valores do Curve Number foram determinados para condi¢Ges
de fronteira humidas, AMC-III.
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Tabela 3.1 — Parametros das bacias hidrograficas considerados na modelagao hidrolégica

Situacdo de referéncia Pds projeto

SCS Curve Number (AMC-II1) 77.8 94.0
Area impermeavel (%) 0.0 80.0
Tempo de concentragdo (min) 60.0 20.0

O hietograma de precipitagdo utilizado foi obtido através das curvas IDF determinadas
por BRANDAO et al, 2001, para o posto meteoroldgico de Sines (26D/01). Neste estudo
(BRANDAO et al, 2014 and PORTELA, 2008) apresentam-se os parametros das curvas IDF
deduzidas com base nos registos de diversos postos udométricos do Continente,
considerando, para o efeito, durages da precipitacdo, t, compreendidas entre 5min e
48h e periodos de retorno, T, variando entre 2 e 1000 anos. Estes parametros, foram
deduzidos dos registos udométricos de 27 localidades nacionais, sendo a metodologia
baseada na utilizacdo de meios informaticos que possibilitam a analise automatica dos
udogramas digitalizados.

Foi usado um hietogramas de blocos alternados com duracdo de 1 hora, correspondente
ao triplo do tempo de concentracdo considerado na situacdo pds-projeto. Para a
obtencdo do hietograma de blocos alternados, colocou-se o maior bloco
(correspondente ao volume de precipitacdo gerado por um evento com durac¢do de 10
minutos) ao centro e os restantes blocos foram sendo distribuidos alternadamente a
direita e a esquerda do maior bloco.

Para a situagdo de referéncia, em que se considerou um tempo de concentra¢do de 1
hora, considerou-se uma duragao do hietograma de 3 horas.

Os resultados obtidos foram os apresentados na Tabela 3.2.

Tabela 3.2 — Caudais obtidos para a situacdo de referéncia pds projeto

Arealhal  renca )l
Rede Gravitica 38.53 - 8.02
Rede Elevatoria 7.45 - 1.55
Total 45.98 2.33 9.57

BACIA DE RETENGCAO

O objetivo da bacia de retencdo é reduzir o caudal de ponta na situacdo pds projeto para
valores inferiores ao da situacdo de referéncia.

Para o efeito, a bacia de retencdo terd um volume que permita armazenar a agua pluvial
descarregada quando o caudal seja superior a 2 m3/s. O controlo de caudal descarregado
desde a bacia de retencdo até a rede exterior sera controlado por dois orificios a cotas
diferentes, com didmetros que permitam a descarga do maior caudal possivel quando o

8
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caudal afluente for inferior ao objetivo, mas que impecam uma descarga superior ao
caudal objetivo para eventos com periodo de retorno iguais ou inferiores a 100 anos.

A verificacdo do dimensionamento da bacia de retencdo foi realizada no HEC-HMS,
tendo-se determinado, para um periodo de retorno de 100 anos, um volume maximo
de armazenamento de, aproximadamente, 10 800 m*, com uma altura maxima de
elevacdo de 43,46m (garantindo-se uma folga superior a 0,50m). Nestas condicGes, o

pico de caudal descarregado é igual a 1,49 m3/s.

A este caudal deverd adicionar-se o valor de 0,50 m3/s, provenientes do sistema
elevatdrio, perfazendo-se desta forma os 2 m3/s descarregados, que eram o objetivo
inicial. Para o efeito, o poco de bombagem da Estacdo Elevatdria devera ter um volume

de 3250 m3.

Nas figuras seguintes apresentam-se os hidrogramas de caudal afluentes e efluentes,

tanto da bacia de retencdo como da estacao elevatoria.

Flow (cms)

T
00:30

Figura 3.1 — Hidrograma afluente (a tracejado) e efluente (a cheio) a bacia de retengdo

01:00

02:00

02:00

02:30

02:30

0.0
00:00

00:30

01:00

Figura 3.2 — Hidrograma afluente (a tracejado) e efluente (a cheio) ao pogo de bombagem da
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Portugal
REDE DE COLETORES PLUVIAIS - CP

CP1.1-CP1.2 34,00 43,87 45,64 1,76 43,77 45,59 1,82 400 0,3 0,11 Verifica
CP1.2-CP1.3 40,00 43,77 4559 | 1,82 43,65 45,70 | 2,05 400 0,3 0,11 Verifica

Col.1
CP1.3-CP1.4 50,00 43,65 45,70 | 2,05 43,50 4551 | 2,01 600 0,3 0,33 Verifica
CP1.4-CP2.8 40,00 43,50 4551 | 2,01 43,38 45,70 | 2,32 800 0,3 0,71 Verifica
CP2.1-CP2.2 60,00 44,37 4555 | 1,18 44,19 45,73 | 154 600 03 0,33 Verifica
CP2.2-CP2.3 60,00 44,19 4573 | 154 44,01 4521 | 1,20 600 0,3 0,33 Verifica
CP2.3-CP2.4 50,00 44,01 4521 | 1,20 43,86 45,69 | 1,83 600 0,3 0,33 Verifica
Col. 2 CP2.4-CP2.5 56,50 43,86 45,69 | 1,83 43,69 44,54 | 0,85 600 0,3 0,33 Verifica
CP2.5-CP2.6 24,00 43,69 44,54 | 0,85 43,62 4491 | 1,29 800 0,3 0,71 Verifica
CP2.6-CP2.7 40,00 43,62 4491 | 1,29 43,50 45,59 | 2,09 800 0,3 0,71 Verifica
CP2.7-CP2.8 41,00 43,50 4559 | 2,09 43,38 45,70 | 2,32 1000 0,3 1.28 Verifica
CP2.8-CP2.9 18,00 43,38 45,70 | 2,32 43,32 45,48 | 2,16 1200 0,3 2.18 Verifica
CP2.9-PD2 10,00 43,32 4548 | 2,16 41,00 43,32 | 2,32 1200 Verifica
Col.2.1 CP2.1.1-CP2.1.2 | 60,00 43,95 44,57 0,62 43,77 44,37 0,60 600 0,3 0,33 Verifica
CP21.2-CP2.5 26,00 43,77 44,37 0,60 43,69 44,54 | 0,85 600 0,3 0,33 Verifica
CP3.1-CP3.2 60,00 44,91 45,51 0,60 44,73 45,69 0,96 600 0,3 0,33 Verifica
CP3.2-CP3.3 45,00 44,73 45,69 0,96 44,60 45,54 | 0,94 600 0,3 0,33 Verifica
CP3.3-CP3.4 60,00 44,60 45,54 | 0,94 44,42 45,41 0,99 600 0,3 0,33 Verifica
CP3.4-CP3.5 22,00 44,42 45,41 0,99 44,35 44,98 0,63 600 0,3 0,33 Verifica
CP3.5-CP3.6 25,00 44,35 44,98 0,63 44,28 45,53 1,25 600 0,3 0,33 Verifica

Col.3
CP3.6-CP3.7 50,00 44,28 45,53 1,25 44,13 45,65 1,52 600 0,3 0,32 Verifica
CP3.7.-CP3.8 25,00 44,13 45,65 1,52 44,06 45,71 1,66 800 0,3 0,70 Verifica
CP3.8-CP3.9 34,50 44,06 45,71 1,66 43,96 45,60 1,64 800 0,3 0,70 Verifica
CP3.9-CP3.10 62,50 43,96 45,60 1,64 43,77 45,10 1,33 800 0,3 0,71 Verifica
CP3.10-PD3 10,00 43,77 45,10 1,33 41,40 43,77 2,37 800 Verifica
Col.3.1 CP3.1.1-CP3.9 60,00 44,91 45,51 0,60 44,73 45,69 0,96 600 0,3 0,33 Verifica
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QUADRANTE Portugal
CP4.1-CP4.2 40,50 45,04 45,64 | 0,60 44,92 45,68 | 0,77 600 0,3 0,33 Verifica
CP4.2-CP4.3 40,00 44,92 45,68 | 0,77 44,80 4554 | 0,75 600 0,3 0,33 Verifica
CP4.3-CP4.4 60,00 44,80 45,54 0,75 44,62 45,68 1,07 600 0,3 0,33 Verifica
CP4.4-CE4.5 45,00 44,62 45,68 | 1,07 44,48 4557 | 1,08 600 0,3 0,33 Verifica
CP4.5-CP4.6 60,00 44,48 4557 | 1,08 44,30 4566 | 1,36 800 0,3 0,71 Verifica
CP4.6-CP4.7 50,00 44,30 45,66 | 1,36 44,15 45,61 | 1,46 800 0,3 0,71 Verifica
CP4.7-C4.8 60,00 44,15 4561 | 1,46 43,97 4561 | 1,64 1000 0,3 1,28 Verifica
coud CP4.8-CP4.9 40,00 43,97 4561 | 1,64 43,85 4561 | 1,76 1000 0,3 1,29 Verifica
CP4.9-CP4.10 60,00 43,85 4561 | 1,76 43,67 4561 | 1,94 1000 0,3 1,28 Verifica
CP4.10-CP4.11 35,00 43,67 45,61 1,94 43,57 45,59 2,03 1000 0,3 1,27 Verifica
CP4.11-CP4.12 | 35,00 43,57 4559 | 2,03 43,46 4574 | 2,27 1200 0,3 2.08 Verifica
CP4.12--CP4.13 74,00 43,46 45,74 2,27 43,24 45,67 2,44 1400 0,3 3.14 Verifica
CPE4.13-CP4.14 | 41,00 43,24 45,67 2,44 43,12 45,68 2,57 1400 0,3 3.14 Verifica
CP4.14-CP4.15 | 40,00 43,12 4568 | 257 43,00 45,60 | 2,60 1400 0,3 3.14 Verifica
CP4.15-CP4.16 | 45,00 43,00 45,60 | 2,60 42,88 4574 | 2,86 1400 0,3 2.96 Verifica
CP4.16-CP4.17 | 30,00 42,88 4574 | 2,86 42,79 4564 | 2,85 1400 0,3 3.16 Verifica
Col.4(cont.)
CP4.17-CP4.18 | 22,00 42,79 4564 | 2,85 42,72 4554 | 2,82 1400 0,3 3.14 Verifica
CP4.18-PD4 9,00 42,72 45,54 2,82 42,72 1,32
CP5.1-CP5.2 55,00 44,34 45,69 1,35 44,17 45,64 1,47 400 0,3 0,11 Verifica
CP5.2-CP5.3 61,50 44,17 4564 | 1,47 43,99 4564 | 1,65 400 0,3 0,11 Verifica
cols CP5.3-CP5.4 46,50 43,99 45,64 | 1,65 43,85 45,70 | 1,85 600 0,3 0,33 Verifica
ol
CP5.4-CP5.5 46,50 43,85 4570 | 1,85 43,71 4575 | 2,04 600 0,3 0,33 Verifica
CP5.5-CP5.6 56,00 43,71 4575 | 2,04 4354 | 4572 | 2,18 800 0,3 0,71 Verifica
CP5.6-CP4.12 64,00 43,54 4572 | 2,18 43,35 4556 | 2,21 800 0,3 0,71 Verifica
CP6.1-CP6.2 60,00 44,88 45,69 | 0,81 44,70 4564 | 0,94 400 0,3 0,11 Verifica
CP6.2-CP6.3 60,00 44,70 4564 | 0,94 44,49 4568 | 1,19 400 0,3 0,12 Verifica
Col6 CP6.3-CP6.4 60,00 44,49 45,68 | 1,19 44,33 4564 | 1,30 600 0,3 0,31 Verifica
CP6.4-CP15.1 50,00 44,33 4564 | 1,30 44,18 45,78 | 1,60 800 0,3 0,70 Verifica
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QUADRANTE CO,QQ

Entrada Saida

[0} i Qmax Verificagdo

Coletor km / Cx. visita
C tampa Cs Ctampa| h (mm) (%) | (m3/s) Qa/Qmax

CP7.1-CP7.2

CP7.2-CP7.3 13,50 44,66 45,80 | 1,14 | 4465 | 4573 | 1,09 600 01 0,21

CP7.3-CP7.4 22,50 44,65 4573 | 1,09 | 4458 | 4579 | 1,21 600 0,3 0,33

CP7.4-CP7.5 32,00 44,58 4579 | 121 | 44,48 | 4574 | 1,26 600 0,3 0,33

ol CP75-CP7.6 | 5000 | 4448 | 4574 | 126 | 4433 | 4573 | 140 | 600 | 03 | 033

CP7.6-CP7.7 5,50 44,33 4573 | 1,40 | 4432 | 4584 | 1,53 600 03 0,32

CP7.7-CP7.8 50,00 44,32 4584 | 153 | 4417 | 4579 | 162 800 03 0,71

CP7.8-CP7.9 45,00 44,17 4579 | 162 | 44,03 | 4587 | 184 800 03 0,71

CP7.9-CP7.10

CP7.10-CP7.1.1

CP7.1.1-CP9.7 | 51,00 43,74 45,71 | 1,97 | 4359 | 46,62 | 3,03 | 1200 03 2,08

Entrada i i Qmax Verificagdo

Coletor km / Cx. visita
(m) Ce C tampa (%)  (m3/s) Qa/Qmax

CP8.1-C8.2 35,00 46,12 49,41 | 3,29 | 46,02 | 48,19 | 2,17 400 0,3 0,11

CP8.2-C8.3 41,00 46,02 48,19 | 2,17 45,90 47,82 | 1,92 600 0,3 0,33

CP8.3-C8.4 50,00 45,90 47,82 | 1,92 45,75 47,33 | 1,58 600 0,3 0,33

CP8.4-C8.5 51,00 45,75 47,33 | 158 | 4559 | 46,74 | 1,15 600 0,3 0,33

CP8.5-C8.6 30,00 45,59 46,74 | 1,15 45,50 46,55 | 1,04 800 0,3 0,71

Col 8 CP8.6-C8.7 35,87 45,50 46,55 | 1,04 45,39 46,17 | 0,77 800 0,3 0,71

CP8.7-C8.8 25,00 45,39 46,17 | 0,77 45,32 45,92 | 0,60 800 0,3 0,70

CP8.8-C8.9 45,50 45,32 4592 | 0,60 | 4518 | 4581 | 0,63 800 0,3 0,71

CP8.9-C8.10 39,00 45,18 45,81 | 0,63 45,07 46,17 | 1,10 800 0,3 0,71

CP8.10-C8.11 55,00 45,07 46,17 | 1,10 44,90 46,72 | 1,82 1000 0,3 128

CP8.11-C8.12 56,00 44,90 46,72 | 1,82 44,73 47,27 | 2,54 1000 0,3 1,28

CP8.12-C8.13 51,00 44,73 47,27 | 2,54 44,58 47,37 | 2,78 1000 0,3 1,27

CP8.13-C8.14 54,00 44,58 47,37 | 2,78 44,42 47,61 | 3,19 1000 0,3 1,29

CP8.14-C8.15 42,00 44,42 47,61 | 3,19 44,29 47,64 | 3,35 1000 0,3 1,28
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QUADRANTE Portugal

Coletor

Col.8(cont)

Col.8.3 CP8.3.1-C8.3 33,50 46,00 46,88 45,90 | 47,82 m

km / Cx. visita

CP8.15-C9.2

CP8.1.1-C8.1.2

(m)
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Entrada

Ce C tampa

(%)

Qmax

(m3/s)

CP8.1.2-C8.1

CP8.2.1-C8.2.2

CP8.2.2-C8.2

CP8.4.1-C8.4.2

CP8.4.2-C8.4.3

CP8.4.3-C8.4.4

CP8.4.4-C8.5

Coletor

Col 9

Col .10

km / Cx. visita

CP8.5.1-C8.7

CP9.1-CP9.2

L
(m)

Entrada
Ce

C tampa

(%)

Qmax
(m3/s)

CP9.2-CP9.3 19,00 44,16 47,78 | 3,62 44,10 | 48,48 | 4,38 1000 0,3 1,29
CP9.3-CP9.4 40,00 44,10 48,48 | 4,38 43,98 48,40 | 4,42 1000 0,3 1,28
CP9.4-CP9.5 46,00 43,98 48,40 | 4,42 43,84 | 47,45 | 3,61 1000 0,3 1,28
CP9.5-CP9.6 45,00 43,84 47,45 | 3,61 43,71 46,98 | 3,27 1200 0,3 2.08
CP9.6-CP9.7 40,00 43,71 46,98 | 3,27 43,59 46,62 | 3,03 1200 0,3 2.08
CP9.7-CP9.8 25,00 43,59 46,62 | 3,03 43,51 45,86 | 2,35 1400 0,3 3,16
CP9.8-CP9.9 13,00 43,51 45,86 | 2,35

CP9.9-PD1

CP10.1-CP10.2

CP10.2-CP10.3

60,00

45,05 46,72

1,66

44,88

47,03

2,15

600

0,3

CP10.3-CP8.12

50,00

44,88 47,03

2,15

42.27

44.73

2,46

600

0,3

Verificagédo

Qa/Qmax

Verificagdo
Qa/Qmax
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QUADRANTE

coba

Portugal

Coletor

Col.10.1

Col.10.2

Coletor

km / Cx. visita

(m)

CP10.1.1-CP10.1.2

T2022-0519-08-EX-DRE-GN-0002-REP-00

PACK 08 — PROJETO GERAL DE INFRAESTRURAS E URBANISMO
MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA (DRENAGEM PLUVIAL)

Entrada

Ce

C tampa

Cs

C tampa

h

(%)

Qmax

(m3ls)

Verificagdo

Qa/Qmax

CP10.1.2-CP10.1.3| 50,00

45,18

46,73

1,55

45,03

46,82

1,79

03

0,33

CP10.1.3-CP10.1.4 | 39,00

45,03

46,82

1,79

44,91

46,65

1,74

0,3

0,33

CP10.1.4-CP8.11

CP10.2.1-CP10.2.2

CP10.2.2-CP10.2.3 | 50,00 45,14 46,34 | 1,20 | 4499 | 46,43 | 1,44 600 0,3 0,33
CP10.2.3-CP10.2.4 | 50,00 44,99 46,43 | 1,44 | 44,84 | 46,18 | 1,34 600 0,3 0,33
CP10.2.4-CP10.5 | 40,00 44,84 46,18 | 1,34 | 44,72 | 4598 | 1,26 600 0,3 0,33

CP10.2.5-CP7.2

CP10.3.1-CP10.2

km / Cx. visita

(m)

CP11.1-CP11.2

Entrada

Ce

C tampa

h

Cs

C tampa

(%)

Qmax

(m3/s)

Verificagdo

Qa/Qmax

Col.11

CP11.2-CP11.3 | 18,00

44,04

46,61

2,56

43,99

46,69

2,70

600

0,3

0,33

CP11.3-CP11.4 | 30,00

43,99

46,69

2,70

43,90

46,86

2,96

600

0,3

0,33

CP11.4-CP9.5

CP12.1-CP12.2

Col.12

CP12.2-CP12.3 | 50,00

43,73

45,80

43,58

45,58

2,00

600

0,3

0,33

CP12.3-CP.9.9

CP13.1-CP13.2

Col.13

CP13.2-CP13.3 | 50,50 44,33 45,73 | 1,40 44,18 4552 | 1,34 800 0,3 0,71
CP13.3-CP13.4 | 60,00 44,18 4552 | 1,34 44,00 45,65 | 1,65 800 0,3 0,71
CP13.4-CP7.10 | 36,00 44,00 45,65 | 1,65 43,89 45,53 | 1,64 800 0,3 0,70
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QUADRANTE Cogga.

Entrada Safda (0] i Qmax Verificagcdo

Coletor km / Cx. visita
C tampa h Cs C tampa h (mm) (%) (m 3/5) Qa/Qmax

) Ce

CP6.4-CP15.1 50,00

CP15.1-CP7.9 | 50,00

Cota do Ponto de
Descarga

Altura livre entre coletor e a cota do Ponto de Descarga (PD)

REDE DE COLETORES PLUVIAIS DA ESTACAO ELEVATORIA - EE

SHITEED i Qmax | Verificagdo

Coletor km / Cx. visita
(m) Ce C tampa C tampa (%) (m3/s) Qa/Qmax

CPE4.1-CPE4.2

CPE4.2-CPE4.3 41,00 | 4497 | 46,30 | 1,33 | 44,86 | 46,48 | 1,62 600 03 0,31

CPE4.3-CPE4.4 35,00 | 44,86 | 46,48 | 1,62 | 44,74 | 4593 | 1,19 600 0,3 0,35
Col E4

CPE4.4-CPE4.5 56,00 | 44,74 | 4593 | 1,19 | 44,557 | 4573 | 1,16 600 03 0,33

CPE4.5-CPE4.6 58,00 | 44,57 | 4573 | 1,16 | 44,40 | 4564 | 124 600 0,3 0,32

CPE4.6-CPEE

CPE3.1-CPE3.2

Col. E3
CPE3.2-CPEE

CPE2.1-CPE2.2

Col. E2
CPE2.2-CP2.3 45,00 | 43,76 | 4572 | 1,96 | 43,62 | 44,98 | 1,36 1200 0,3 2,12
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Portugal

CPEL1-CPL2 27,00 | 4402 | 4502 | 1,00 | 4393 | 4497 | 104 | 12000 | 03 1,32 Ve
CPE12-CP13 60,00 | 4393 | 4497 | 104 | 4374 | 4568 | 194 | 1000 | 03 132 Verifica
- CPE13-CP1.4 6000 | 4374 | 4568 | 1,94 | 4356 | 4564 | 208 | 1000 | 0.3 128 Verifica
- CPE1.4-CPEE 60,00 | 4356 | 4564 | 208 | 4338 | 4556 | 218 | 1000 | 03 1,28 Verifica
CPE5.1-CPE5.2 31,00 | 4576 | 4858 | 281 | 4567 | 4948 | 381 | 600 | 03 0,33 Verifica
CPE5.2-CPE5.3 4300 | 4567 | 4948 | 3,81 | 4554 | 4780 | 226 | 600 | 03 0,33 Verifica
CPE53-CPES.4 | 4350 | 4554 | 47,80 | 226 | 4541 | 4653 | 1,12 | 600 | 03 0,33 Verifica
CPES5.4-CPE5.5 5000 | 4541 | 4653 | 112 | 4526 | 4631 | 105 | 600 | 03 0,33 Verifica
CPES.5-CPE5.6 5350 | 4526 | 4631 | 1,05 | 4510 | 4601 | 091 | 600 | 0.3 0,33 Verifica

Col E5
CPE5.6-CPE5.7 5000 | 4510 | 4601 | 091 | 4495 | 4578 | 083 | 600 | 03 0,33 Verifica
CPE5.7-CPE5.8 60,00 | 4508 | 46,08 | 100 | 4477 | 4561 | 084 | 600 | 05 043 Verifica
CPE5.8-CPE5.9 60,00 | 4477 | 4561 | 084 | 4459 | 4565 | 106 | 600 | 03 0,33 Verifica
CPE5.9-CPE5.10 | 60,00 | 4459 | 4565 | 1,06 | 4441 | 4568 | 127 | 800 | 03 0,70 Verifica

CPEE-Caixa de Visita do Ponto entrada na Esta¢do Elevatéria
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