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CALB

UNIDADE INDUSTRIAL DE BATERIAS DE LIiTIO

PROJETO DE EXECUGCAO
AVALIAGCAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZAGAO

CARACTERIZAGAO DO ESTABELECIMENTO

O Projeto da CALB(Europe), S.A. constitui o desenvolvimento de uma unidade industrial
de células de baterias de litio, localizado na Zona Industrial e Logistica de Sines (ZILS), a
este da Euroresinas, Repsol Polimeros e da Indorama Ventures, assim como, a norte da
Refinaria de Sines.

O estabelecimento industrial inclui um conjunto de edificios associados ao fabrico das
células de baterias, edificios de suporte e infraestruturas associadas, a serem
implementados num terreno de aproximadamente 93 ha. A capacidade da instalagdo é
de 15 GWh.

Decorrente da armazenagem de eletrélito classificado como substancia perigosa, em
guantidades que enquadram o estabelecimento no Nivel Superior, no dmbito do
Decreto-Lei n.2 150/2015, de 05 de agosto, procede-se a apresentacdo da presente
Avaliagdao de Compatibilidade de Localizagao.

INFORMAGAO SOBRE AS SUBSTANCIAS PERIGOSAS PRESENTES NO ESTABELECIMENTO

No Apéndice 2 incluem-se as Fichas de Dados de Seguranca (FDS) das substancias
perigosas presentes no estabelecimento, onde se encontram descritas todas as suas
caracteristicas relevantes.

A localizagdo das substancias perigosas encontra-se em plantas no Apéndice 1.

Na tabela seguinte apresenta-se a identificacdo das substancias perigosas presentes no
estabelecimento e o respetivo inventario:
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Tabela 1 - Inventario de substancias perigosas
Categoria
. Local de CondigGes A . . de perigo/ Quantidade
E P a .
quipamento . azenamento w Substancia Perigosa Substancia (ton)
designada
486
Tambores de
1000 kg e P = Atm. . P5c, E2/
270 H1 T=Amb. Eletrdlito N3o 540
Tambores de
200 kg
50IBCde 1,2 P = Atm. Butadiene-styrene ~
M1 -1F E2/N
m?3 T=Amb. copolymer Latex / Nao >0
6000
embalagens M1, M2, M3, P = Atm. p - ~
de pléstico M4, L1, L2 T=Amb. Alcool Etilico PS¢/ Néo 3
de0,5L
15 tambores P = Atm. . . ~
de 250 | H1 T=Amb. Carbonato de dimetil P5c/ Ndo 3
.. Geradord P = Atm. 3
Reservatorio era ?r .e Gasoleo P5c/E2 0,208
emergéncia T=Amb.
8 Ampolas de P = Atm. ~
500 mi L1 T=Amb. Acetona P5c/ N3o 0,00316
1 Ampola de P = Atm. o x
500 ml L1 T=Amb. Acetonitrilo P5c/ N3o 0,0003915
60 Ampolas P = Atm. o e =
de 500 ml L1 T=Amb. Acido Nitrico H2, P8/ N3o 0,0408
2
embal'agens P Atm. . B i
de vidro L1 Acido Percldrico P8/ N3o 0,00167
T=Amb.
(garrafa) de
500 ml
2
embalagens P = Atm
de plastico L1 i ' Acido hidrofluoridrico H1/ N3o 0,00115
T=Amb.
(garrafa) de
500 ml
1 embalagem
de vidro P = Atm. H2, P5b, E2
L1 S , )
(garrafa) de T=Amb. Acrilonitrilo / Niio 0,000405
500 ml
1 embalagem
de vidro P = Atm. - - P5c, E1/
(garrafa) de L1 T=Amb. Acido acrilico N3o 0,000525
500 ml
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Categoria
. Local de CondigGes A . . de perigo/ Quantidade
E P
quipamento . zenamento @ Substancia Perigosa Substancia (ton)
designada
1 embalagem
de vidro P = Atm. . , =
(garrafa) de L1 T=Amb. Bromine water 1.3'7 E1/ N3o 0,0006535
500 ml
20 Ampolas P = Atm. Carbonato de etil de =
de 500 ml L1-1F T=Amb. metilo PS¢/ Néo 0,01012
10
embalagens
P = Atm. P8, E2
de vidro L1-1F T= Art:;) Clorato de potassio 8|\,léo / 0,00001
(garrafa) de 1 N :
g
1 embalagem
de plastico P = Atm. Cloreto de cobalto N
(garrafa) de L1-1F T =Amb. hexahidratado (Il) E1/N&o 0,00001
50¢g
1 embalagem
de plastico P = Atm. - =
(garrafa) de L1-1F T=Amb. Cromato de Potdssio E1/N3o 0,001365
500 ml
4
embalagens _
de vidro L1—1F P = Atm. Honeywell .Cou.lomb anode H2, F~’5c/ 0,0024
(garrafa) de T=Amb. liquid Ndo
500 ml
2
embalagens P = Atm
de vidro L1-1F T -_Amb. Isopropanol P5c/ Nao 0,00079
(garrafa) de - )
500 ml
5
embalagens
P = Atm. H2, P
de vidro L1-1F tm Metanol PSS/ 001975
(garrafa) de T=Amb. 22. Metanol
500 ml
5
embalagens P = Atm N-
de plastico L1-1F T -_Amb. methylaminophenolsulfate E1/Nao 0,0005
(garrafa) de N ) (Metol)
100 g
31 Garrafas
M1-1-065 = . El
fluorada de P=Atm Nitrato de prata P8, N / 0,068
500 ml M1-1-066 T=Amb. Ndo
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Categoria
. Local de CondigGes A . . de perigo/ Quantidade
E P
quipamento azenamento @ Substancia Perigosa Substancia (ton)
designada
40 Ampolas P = Atm. . . . =
de 500 ml L1-1F T=Amb. n,n-dimetilformamido P5c / N3o 0,0206
. ? L1-1F, T1,
embalagens M1-1-065 _ L. . -
de plastico E ) :rtnrg' Per(os’;'fuo ;‘: :'ir:si‘jn'o P8 / Ndo 0,00111
(garrafa) de M1-1-066, M1- = . ¢ q
500 ml 1F
1 Ampola de P = Atm. N H2, P5c/
500 ml L1-1F T=Amb. Trietilamina N3o 0,000365
1 Ampola de P = Atm. Vanadium (V) in dilute -
L1-1F H2 /N 152
500 ml T=Amb. HNO3, 1000 pg/ml /Nao  0,00015
20 Ampolas P = Atm. . ~
de 500 ml L1-1F T=Amb. Acetato de etilo P5c / N3o 0,009
Legenda:

(1) Pressdo (P); Temperatura (T); Atmosférica (Atm.); Ambiente (Amb.)

1.2 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Para o desenvolvimento da sua atividade a futura fabrica terd a seguinte configuragao:

Os 5 edificios de producgdo (M) sdo os seguintes:

e M1 —Producdo de elétrodos

e M2 - Fabrico de células

e M3 - Formacdo/montagem

e M4 —Embalagem

e M5 — Fabrico de invélucros
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A drea de armazenagem do eletrdlito e DMC localiza-se no edificio H1 — “Armazém de
Quimicos”.

Adicionalmente, existem na unidade industrial as seguintes instalacGes:

C1 — Edificio de Servicos de Apoio

e W1 - Armazém de Produtos intermédios

e W2 - Armazém de pecas

e N1 - Armazenamento e purificacao de NMP
e R1 - Escritérios

e B1-InstalacGes para colaboradores

L1 - Laboratodrio 1

e |2 —Laboratdrio 2

e S1-—Armazém de residuos solidos 1

S2 — Armazém de residuos sdlidos 2

T1 — Estacdo de tratamento de aguas residuais
V1 — Subestacdo elétrica principal

Gs — Portarias

Por ultimo, enumeram-se os diversos Equipamentos centralizados no Edificio de
Servigos de Apoio (C1):

e Sistema de arrefecimento de dgua

e (Caldeira a vapor

e (Caldeira de dleo quente

e Compressor de ar seco

Unidade de producao de azoto

Unidade de desionizagdo de agua

Subestagdo

Estacdo de bombagem de 4gua

e Reservatoério de dgua de protegdo contra incéndios
e (Centro de controlo de combate a incéndios

M1 - PRODUCAO DE ELETRODOS

0 edificio M1 tem uma area de implantacdo de 39.264 m?, uma area de construcdo de
63.484 m? e quatro pisos (cave, térreo, 12 piso e 22 piso).

A armazenagem de butadiene-styrene copolymer Latex recebido em IBC é realizada no
pavimento sobre palete (apenas um nivel de altura) em local dedicado.

O processo inicia-se com a producdo dos elétrodos, esta essencialmente dividida em 4
etapas, nomeadamente mistura, revestimento, prensa e corte:
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Mistura — consiste na preparacdo de uma pasta que resulta da mistura de
matérias-primas catddicas ou anddicas (incluindo materiais ativos, agentes
condutores, aglutinantes, entre outros). O butadiene-styrene copolymer Latex
é um agente de ligacdo para o processo do elétrodo negativo, fornecendo a
forca de ligacdo entre as particulas de material ativo do elétrodo negativo e
entre a camada de material ativo e o coletor de corrente. A direcao do
desempenho da bateria ajuda a melhorar o desempenho dindamico da bateria, a
reduzir a impedancia e a proporcionar uma excelente estabilidade de ciclo. O
nitrile rubber é utilizada como dispersante no elétrodo positivo, uma vez que o
material do elétrodo positivo tem uma pequena dimensdo de particula e é
propenso a aglomeracdo. O dispersante assegura uma dispersdo uniforme do

po.

Revestimento — processo de fabrico de uma membrana de bateria, através do
revestimento uniforme da pasta na superficie das folhas de aluminio (catodo)
e/ou cobre (4nodo), e da sua secagem para formar um filme, a partir da
utilizacdo de um equipamento especifico. A pasta é aplicada na superficie das
folhas de aluminio e/ou cobre, de modo uniforme, sendo que a densidade da
camada de revestimento, e a dimensao das folhas sdo determinadas consoante
os requisitos de fabrico;

Prensagem — é realizada através de um equipamento de cilindros, sendo que a
espessura da folha é controlada para que se consiga obter a espessura
necessaria para aumentar a forca motriz e reduzir a distancia de transmissdo de
ides de litio. Este processo repete-se tanto no caso das chapas constituintes do
catodo, como do dnodo;

Corte - a folha de aluminio / cobre revestida com a pasta podera ser dividida de
acordo com o numero exigido pelo processo, e depois cortada em pecas de polo
Unico, dependendo da linha de produgao e do equipamento.

1.2.2 M2 — PRODUCAO DE CELULA

0 edificio M2 tem uma area de implantacdo de 22.624 m?, uma area de construcdo de
55.465 m? e trés pisos (térreo, 12 piso e 22 piso). Os equipamentos do processo industrial
dispdem-se predominantemente no piso térreo. Os restantes pisos destinam-se
essencialmente a dreas administrativas e a utilidades de apoio ao processo industrial.

Nesta nave industrial sdo produzidas as células que constituirdo as baterias, conforme
se descreve nos tépicos seguintes. No essencial, as células sdo os mddulos que se
agruparao para formar uma bateria.

Corte e Empilhamento — esta fase consiste no corte, sob pressdo, do polo huma
série de polos individuais para formar uma faixa de tamanho especifico
consoante os requisitos das baterias. Os elétrodos positivos e negativos sdo
empilhados em sequéncia/alternadamente com o separador (diafragma), para
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formar uma célula de tamanho especifico e concluir o processo de célula de
nucleo multicamadas;

e Prensa a quente — apds empilhamento, a célula é prensada com recurso a
equipamento de prensagem a quente, para fazer com que o polo interior da
célula se ajuste totalmente de acordo com um determinado tempo de pressao;

e Montagem - o processo de montagem da célula da bateria é concluido através
de soldadura, colagem da pelicula de isolamento, e selagem. Para finalizar, a
célula é submetida a testes de isolamento / estanquicidade, nomeadamente, do
invélucro e da tampa da célula.

H1 — ARMAZEM DE QUIMICOS

O edificio H1 tem uma area de implantacdo de 1.465 m?, uma drea de constru¢io de
1.465 m? e apenas um piso térreo.

Neste edificio estdo armazenadas matérias-primas, subprodutos e residuos,
nomeadamente o eletrélito e o DMC, a utilizar na producdo da célula (M3).

M3 — PRODUCAO DE CELULA

0 edificio M3 tem uma area de implantac3o de 49.595 m?, uma area de construcdo de
62.104 m? e dois pisos (térreo e 12 piso). Os equipamentos do processo industrial
disp6em-se predominantemente no piso térreo. O piso superior destina-se
essencialmente a dreas administrativas e a utilidades de apoio ao processo industrial.

e Secagem - consiste na remocgdo de humidade da célula através do controlo da
temperatura e vacuo. Em condig¢Oes de alta temperatura e baixa pressao, a dgua
dentro dos elétrodos positivo e negativo e separador, é vaporizada e extraida
através da estufa de secagem ou do tunel de secagem;

e Injecdo de fluido primario - consiste no processo de inje¢cdo de eletrdlito liquido
na bateria a partir da porta de inje¢cdo de liquido, através do mecanismo de
injecdo especifico, que ocorre num ambiente seco. O peso da bateria é
monitorizado antes e depois da inje¢do de liquido. O sistema de distribuicdo de
eletrdlito tem como origem as salas de distribuicdo e destino os injetores dos
equipamentos de processo que procedem a injecdo do eletrélito no intersticio
da célula fisica da bateria de litio. O DMC é usado neste mesmo sistema com o
objetivo de limpeza dos nozzles de injecao.
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Repouso

o Repouso a altas temperaturas - acelera a infiltracao total do eletrdlito na
célula e a uniformidade da infiltracdo por meio de um suporte a altas
temperaturas;

o Carga quimica - as baterias de ides de litio sdo concebidas para formar uma
pelicula estavel e densa (interface eletrdlito sdlido) na superficie do
elétrodo negativo sob pressdao negativa, selecionando um processo de
carga quimica adequado para evitar que o eletrdlito reaja ainda mais com o
elétrodo negativo.

Injecao de fluido secundaria
o Injecdo de fluido secundaria — nesta fase é reabastecido o eletrdlito e

aumentada a quantidade residual de eletrélito dentro da célula da bateria
para prolongar a sua vida util.

Formagio / Capacidade de fixagdo

o Formacdo - a bateria é carregada pela primeira vez, sendo que o material
ativo da bateria de litio é ativado, formando uma pelicula de interface
eletrdlito sélido estavel.

Selagem / Soldadura / Inspecéo de hélio

o Selagem e soldadura — E efetuada a selagem completa da célula, através de
um processo térmico e de soldadura;

o Inspecdo de hélio — através de um espectrémetro de massa de hélio sdao
detetadas eventuais fugas;

o Repouso a temperatura ambiente 1 (antes do DCR!) — consiste no
arrefecimento do nucleo para ficar a temperatura ambiente para assegurar
que o teste DCR ndo é afetado pela temperatura e polarizagao;

o Teste DCR — nesta fase é feito um teste de descarga (ou carga) de corrente
elevada de curta durac3o, para obter a resisténcia interna DC? do nucleo
para a classificagdao do desempenho elétrico;

1 DRC - Discharge Capacity Retention

2 DC - teste de carga que aplica uma corrente de descarga para a bateria enquanto mede a queda de tensao
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e Teste de OCV3 / triagem — consiste no processo de teste da tens3o da célula em
circuito aberto, e divide-se nas seguintes fases:

o

Repouso a alta temperatura 2 (antes do OCV) — nesta fase é feito mais uma
vez um teste de descarga (ou carga) de corrente elevada de curta duragdo
para obter a resisténcia interna DC do nucleo para a classificacdo do
desempenho elétrico;

Repouso a temperatura ambiente 2 (antes do OCV1) — esta fase tem como
objetivo arrefecer o nucleo a temperatura ambiente para evitar que o teste
OCV1 seja afetado pela temperatura;

Teste OCV1 — consiste em testar a tensdo em circuito aberto, a resisténcia
interna AC* e a tensdo de caixa do nucleo para a classificacdo do
desempenho elétrico;

Repouso a temperatura ambiente 3 (antes do OCV2) — consiste em testar a
tensdo em circuito aberto, a resisténcia interna AC e a tensdo de caixa do
nucleo para a classificacdo do desempenho elétrico;

Teste OCV2 — esta fase serve para testar a tensdo em circuito aberto, a
resisténcia interna AC e a tensdo de caixa do nucleo para a classificagcdo do
desempenho elétrico;

Triagem — corresponde a ultima fase e consiste em testar a tensdo em
circuito aberto, a resisténcia interna AC e a tensdo de caixa do ntcleo para
a classificacdo do desempenho elétrico.

Como se pode verificar, a fase de testes inicia-se apds a fase de selagem e soldadura, e
é constituida por periodos de repouso das células alterados com os diversos testes de
resisténcia e capacidade.

Apos esta fase de testes as células (produto intermédio) passam para um armazém —
W2 - Armazém de Produtos Médios - no qual ficam em repouso e sdo sujeitas a testes

finais:

o  Envelhecimento de células no armazém de produto acabado - apds o teste, as
baterias devem ser colocadas em armazém de acordo com os requisitos de
projeto;

e OCV3/ACR3/Teste de tensio entre catodo e recipiente OCV3 - Teste de tens3o,
resisténcia interna, e tensao lateral.

3 OCV - Open Circuit Voltage

* AC - teste de condutividade - Método que mede as caracteristicas eletroquimicas da bateria
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M4 - EMBALAGEM

1.2.6

O edificio M4 tem uma area de implantac3o de 33.744 m?, uma area de construcdo de
69.589 m2 Os equipamentos e atividades do processo industrial destinam-se ao
embalamento para posterior expedicdo a partir do cais de expedicdo deste mesmo
edificio.

Nesta unidade de produgdo sdo feitos os ultimos testes as células, antes do seu
embalamento. Daqui seguem para expedicdo.

e Carregamento e Teste - ajuste da voltagem da bateria ao pedido do cliente;

e Embalamento - Pelicula azul — é utilizado um dispositivo de embalagem
(envelope) para colar a pelicula de isolamento exterior.

M5 — PROCESSO DE PRODUGAO DO INVOLUCRO

0 edificio M5 tem uma area de implantacdo de 18.786 m?, uma area de construcdo de
23.683 m? e cinco pisos (térreo, 12 piso, 22 piso, 32 piso e 42 piso). Os equipamentos do
processo industrial dispéem-se predominantemente no piso térreo. Os restantes pisos
destinam-se essencialmente a dreas administrativas e a utilidades de apoio ao processo
industrial.

No edificio M5 sdo produzidos os invélucros de aluminio das células de baterias, ou seja,
a caixa metdlica exterior. Este processo encontra-se divido em 5 fases:

1) Alimentagdo;

2) Carregamento;

3) Concecdo;

4) Limpeza;

5) Inspec¢do e Embalamento.

As etapas Alimentag¢do e Carregamento iniciam-se com a preparacao do material. As
bobinas de aluminio sdo desenroladas com o auxilio de desenrolador e posteriormente
é realizada uma inspecdo manual a superficie das folhas de aluminio. Estas sdo
transportadas, automaticamente, para a maquina de conce¢do, com o auxilio do
desenrolador.

Na fase de Concecdo, as folhas de aluminio sdo moldadas em pecas especificas, com
grande precisdo, de acordo com o modelo da célula. Durante o processo é necessario o

10
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1.2.7

uso de produtos quimicos que promovam a lubrificacdo, como por exemplo éleos. Esta
fase do processo consiste em 9 etapas:

1) Blanking;
2) Primeira pré-formacao;
3) Segunda pré-formacao;
4) Terceira pré-formacao;
5) Pré-formacdo inferior;
6) Formacéo inferior;
7) Formacédo de flange;
8) Corte de flange;
9) Preparacdo de corte.
Apds a concecdo das pegas de aluminios, estas seguem para a fase de Limpeza, com o

objetivo de remover os excedentes dos lubrificantes e particulas. As pecas passam por
9 cubas de tratamento, que se encontram dentro de um equipamento fechado.

ATIVIDADE DE CARGA E DESCARGA

As cargas e descargas sdo efetuadas por veiculos de transporte de mercadorias em zona
especifica designada e desenhada para o efeito. O eletrdlito e o DMC sdo descarregados
numa zona exterior de descarga junto ao edificio H1 designado por armazém de
guimicos. O butadiene-styrene copolymer Latex é descarregado diretamente no interior
do M1, numa area de carga e descarga.

Os motoristas garantem um correto posicionamento e travamento do veiculo por meios
do préprio veiculo, sendo complementado por calgos junto das rodas. A operacdo de
descarga do veiculo é feita por meios humanos com formacdo certificada, havendo
supervisdo externa das manobras dos empilhadores empregues e caminhos
devidamente sinalizados bem como instrugdes operacionais que visam garantir uma
ordem otimizada do ponto de vista de seguranga da operagdo. Todas as substancias
perigosas sdo descarregadas em drea impermeabilizada, com recurso a empilhadores
elétricos que as transportam para o local de armazenagem dedicado e acondicionadas
no pavimento com apenas um nivel de altura, sem empilhamento de material
minimizando o risco de queda. O pavimento das areas de armazenagem é devidamente
impermeabilizado, de modo a conter eventuais derrames, que serdao recolhidos
mediante kits de derrames e encaminhados para um gestor de residuos.

11
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No caso do eletrélito e DMC, do edificio H1 para o edificio M3, a operagao de transporte
é também feita por meios humanos com formacdo certificada, com recurso a
empilhadores, seguindo os mesmos critérios de seguranga que as operacdes de

descarga.

MEDIDAS DE PREVENCAO E MITIGACAO

A construcdo das instalacGes da CALB(Europe), S.A. respeita os principios da legislacdo
nacional e com o objetivo de Prevencdo de Acidentes Graves, e a limitacdo das suas
repercussdes nas pessoas e no meio ambiente, foram adotadas um conjunto de solucbes
de engenharia e de organizacdo na melhoria dos seus equipamentos e instalagdes.

Destacam-se as seguintes medidas a adotar no projeto:

Utilizacdo de materiais adequados, de acordo com as especificacdes - reduz
a probabilidade de ocorréncia de fugas, devido a sobrepressao, corrosdo
externa ou corrosdo interna por reacdo quimica com os produtos
processados/movimentados;

As cargas e descargas sdo efetuadas por veiculos de transporte de
mercadorias em zona especifica designada e desenhada para o efeito - no
edificio designado por armazém de quimicos. Os motoristas garantem um
correto posicionamento e travamento do veiculo por meios do préprio
veiculo, sendo complementado por calgos junto das rodas. A operacgdo de
descarga do veiculo é feita por meios humanos com formacao certificada,
havendo supervisdo externa das manobras dos empilhadores empregues e
caminhos devidamente sinalizados bem como instru¢des operacionais que
visam garantir uma ordem otimizada do ponto de vista de seguranca da
operacao;

O sistema de distribuicdo de eletrdlito no M3, assenta num sistema de
controlo num mecanismo de “feedback control”, que ajusta os parametros
do sistema de bombagem aos exigidos pelo processo de injecdo do
eletrdlito;

Além da instrumentacdo de medida de caudais e pressdes, valvulas
operacionais e de seguranca é considerada uma VMB (Valve Manifold Box).
O objetivo da VMB ¢é fornecer um ponto centralizado de controlo e
manutengdo para os componentes do sistema, permitindo que as valvulas
sejam operadas e reguladas de forma individual ou coletiva, de forma
precisa, facilitando a monitorizacdo, direcdo e ajuste do fluxo,
possibilitando assim otimizar o desempenho e fiabilidade do sistema;

Existira nas salas de distribuicdo e na sala de consumo do eletrélito uma
botoneira de paragem de emergéncia. O equipamento da linha de
produgdo poderd também enviar sinal de paragem. A atuac¢do do sistema

12



QUADRANTE

cobaQ

T2022-0519-04-EX-ACL-GN-0001-REP-01

AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZAGAO

Portugal

de paragem de emergéncia serd ao nivel das salas de distribuicdo do
eletrdlito e do equipamento de consumo. Apds atuagdo da botoneira de
emergéncia é necessaria a deslocacdo ao local e a desativacdo manual de
bloqueio no sistema. Existe a possibilidade de atuar sobre as valvulas
presente na VMB.

O sistema de controlo na sua constituicdo integra um conjunto de
instrumentacdo e equipamentos que permitem a monitorizacdo do
mesmo. O sistema sera integrado num sistema de supervisao e controlo -
SCADA — que permitirda acompanhar os parametros do processo, estados
de vdélvulas, gerar alertas e alarmes e possibilidade de correcdo. E ainda
possivel por questées de seguranca a atuacdo sobre o sistema, como a
paragem em seguranga do mesmo;

Controlo de fontes de ignicdo no interior da instalacdo (isqueiros, fésforos,
telemoéveis, etc.). Esta medida reduz o risco em caso de perda de contencgdo
de substancias inflamaveis;

Em geral, o sistema de instrumentacdo e controlo do processo é projetado para detetar
desvios de parametros criticos e tomar a¢des para proteger o sistema, os operadores e
0 meio ambiente. Ag¢bes incluem o acionamento de alarmes, o bloqueio de
equipamentos e até mesmo a paragem do ou de todo o processo, se necessdrio, para
garantir a seguranca e a integridade do sistema.

e Valvulas de Seguranca: Em caso de avaria ou fuga, a valvula de seguranca deve abrir
automaticamente, aliviando a pressao perigosa. Um alarme é acionado quando isso
acontece, e a a¢do subsequente pode incluir a paragem do processo afetado.

e Indicadores de Nivel, de Pressdao e de Temperatura: Em caso de avaria ou fuga, um
alarme é acionado quando o nivel, pressdao ou temperatura atinge valores criticos,
e medidas corretivas sdo tomadas, como fecho de valvulas ou arrefecimento do
sistema, acGes de contencdo ou interrupg¢do do processo. Estas agdes que envolvem
paragem do processo sao disponibilizadas localmente e remotamente na sala de
controlo.

Apresenta-se na tabela seguinte a informacgdo sistematizada relativa aos sistemas de
instrumentacao:

Sistema

Descri¢do da I&C-safety — P&ID

ELTY - Eletrélito

Trata-se de um sistema de distribuicdo de eletrélito com bombas e
regulagdo de pressao. O sistema dispord de valvulas de corte locais que
permitirdo a paragem do sistema, em caso de emergéncia ou por
necessidade de operagdo. A tubagem é protegida com valvula de
seguranca, de acordo com o representado nos PIDs.

O acionamento das bombas podera ser feito localmente.

CDA - Ar comprimido Os equipamentos da central de ar comprimido dispordo de um controlo

integrado fornecido pelo fabricante do sistema. O controlo serd feito
remotamente, sendo possivel atuagdo local pela Manutengdo /Operacio
da fabrica. Cada equipamento dispora de um quadro de comando e
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Sistema

Descri¢ao da I&C-safety — P&ID

controlo préprio, sendo que foi previsto um painel de controlo integrado
que agrega todos os equipamentos da central. Os parametros de
funcionamento serdo obtidos pelo sistema de DCS e serdo
disponibilizados na sala de controlo. As sequéncias de arranque, paragem
e regimes de funcionamentos sdo geridas por software proprietario,
especifico do fabricante dos equipamentos, de forma a otimizar
consumos energéticos. Os reservatorios e redes de ar comprimidos sdo
protegidas por valvulas de seguranca, de acordo com o apresentado nos
PIDs. Existird instrumentacdo para monitorizacdo das redes de ar
comprimido (caudalimetros, sensores de pressdo e mandmetros), de
acordo com o representado nos PIDs. O sistema de gestdao da produgdo
de ar comprimido fara também a rotacdo de equipamentos (run-
standby), de forma a equilibrar as horas anuais de funcionamento de cada
um.

Os equipamentos sdo fornecidos com prote¢des que garantem que o seu
arranque é permitido apenas quando todas as condi¢des e utilidades
(como, disponibilidade de dgua de arrefecimento) estdo garantidas, assim
como as protecdes contra sobrecarga ou sobre-pressdo, de acordo com
as Diretiva de Maquinas e restantes requisitos que permitem a sua
comercializagdo na EU.

PN2 - Azoto

O sistema de controlo e monitorizagdo da central de producdo de azoto
esta integrado no sistema de controlo da produgdo de ar comprimido.
Esse sistema seguira as mesmas premissas e principios de
funcionamento.

Os equipamentos sdo fornecidos com protegdes que garantem que o seu
arranque é permitido apenas quando todas as condi¢des e utilidades
(como, disponibilidade de dgua de arrefecimento) estdo garantidas, assim
como as prote¢bes contra sobrecarga ou sobre-pressao, de acordo com
as Diretiva de Maquinas e restantes requisitos que permitem a sua
comercializagdo na EU.

PV - Vacuo

As centrais de produgao de vacuo encontram-se localizadas junto as areas
processuais respetivas. O seu controlo é feito por sinal enviado pelos
equipamentos da produgdo, ou alternativamente, por atuagdo
manual. Cada equipamento dispde de quadro de controlo independente,
com as segurancas e sequéncias de funcionamento pré-estabelecidas
pelo fabricante. Foi previsto um painel de gestdo e monitorizagdo para
cada uma das centrais de vacuo, para otimizacdo do funcionamento,
gestdo de carga e de horas de funcionamento.

Os equipamentos sdo fornecidos com prote¢des que garantem que o seu
arranque é permitido apenas quando todas as condi¢des e utilidades
(como, disponibilidade de dgua de arrefecimento) estdo garantidas, assim
como as protegdes contra sobrecarga ou sobre-pressao, de acordo com
as Diretiva de Maquinas e restantes requisitos que permitem a sua
comercializagdo na EU.

ST - Vapor

A central de vapor é constituida por caldeiras a gds natural,
desarejadores, reservatérios de condensados, bombas e restantes
auxiliares.

As caldeiras serdo fornecidas com quadro de comando, controlo e
seguranca individual. O sistema de controlo cumprird a norma DIN EN
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Sistema Descri¢do da I&C-safety — P&ID

50156-1, em particular no que respeita as cadeias de seguranga e
controlo, o que garantira um sistema certificado de operagdo e
funcionamento na EU.

A central dispord de um painel de controlo e monitorizagdo que integrara
todos os equipamentos e auxiliares necessarios ao funcionamento do
sistema. Todos os parametros de funcionamento serdo disponibilizados,
por comunicag¢do, na sala de controlo. A otimizagdo das sequéncias de
funcionamento, paragem e controlo de carga serdo geridas pelo painel
integrador.

Assim como a gestdo dos niveis, pressoes de funcionamento, arranque e
paragem de bombas. De acordo com o representado nos PIDs, estdo
previstos todos os alarmes de nivel/pressdo/temperatura que permitiram
operagao segura dos sistemas. Todos os encravamentos e condig¢des de
operacdo serdo geridos pelos quadros de controlo dos equipamentos
segundo rotinas proprietdrias validadas e certificadas segundo as normas
europeias. Os reservatoérios e redes estdo protegidos por valvulas de
seguranga de acordo com o requerido pelos cddigos de construgdo e
regulamentacgao aplicavel.

Em particular, foram previstos analisadores de qualidade da agua de
forma a minimizar os consumos de 4dgua e de produtos de tratamento.
Sera implementado um funcionamento em cascata para a otimizagdo dos
consumos energéticos e distribuicdo correta das horas de funcionamento
de cada equipamento. O controlo o queimador é modulante, o que
permite o ajuste continuo as necessidades da fabrica, evitando perdas de
energia.

131

MEDIDAS GERAIS DE PROTECAO CONTRA INCENDIOS

Os edificios dispdem no seu interior de meios préprios de intervengdo que permitem a
atuagdo imediata sobre focos de incéndio pelos seus ocupantes e que facilitem aos
bombeiros o langamento rapido das operagdes de socorro.

O estabelecimento é dotado de meios de primeira e segunda intervenc¢do, de acordo
com a utilizagdo-tipo e categoria de risco, que permitem a atua¢do sobre focos de
incéndio pelos seus ocupantes e que facilitem aos bombeiros o langamento rapido das
operagdes de socorro.

A generalidade das instalacdes apresentam protecdo total por meio de sprinklers. A
atuacdo destes elementos é automatica, dando-se apds a dete¢do de incéndio e ao
atingimento da temperatura de atuacao dos sprinklers.

Nas salas técnicas ou especificas que sdo equipadas com sistema de extingdo automatica
por meio que ndo agua (e.g. gas) a libertacdo do agente extintor é automatica apds a
detecdo e confirmacdo precoce de incéndio. Os agentes extintores (e.g. gases inertes)
sao escolhidos tendo em conta a ndo toxicidade para pessoas e ambiente.
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13.11

1.3.1.2

A 34gua de combate a incéndio tem origem em dois tanques de agua localizados no
edificio C1. Estes tanques sdo abastecidos pela rede de agua industrial (da rede das
Aguas de Santo André). Os reservatérios (2) estdo localizados no edificio C1, no piso
térreo. O volume é de 2x 1100 m* = 2200 m?.

SISTEMA DE EXTINGAO FIXO

A rede de sprinklers do estabelecimento é pressurizada por um grupo de bombagem
independente e separado da rede de hidrantes. Este grupo é constituido por duas
bombas principais e uma bomba jockey.

Para a rede de sprinklers a norma de projeto é a NFPA 13.

Nas salas onde se encontra o eletrdlito esta previsto um sistema de extingao fixo do tipo
sprinklers — espuma.

Preconiza-se espuma como o meio mais eficaz para a extin¢do de incéndios atuando por
efeito de arrefecimento e de abafamento.

A espuma cria uma pelicula na superficie do liquido isolando-o dos vapores inflamaveis,
retirando o oxigénio e absorvendo o calor, o que gera um efeito combinado de grande
eficdcia na extincdo do fogo, permitindo uma rapida extincdo e uma grande resisténcia
a re-ignigao.

A producdo de espuma é feita através da injecao proporcional de espumifero no fluxo
de dgua e pela entrada de ar na fase de descarga no difusor especial de espuma.

A espuma sera do tipo AFFF- AR, concentrado espumifero produzido a base de uma
mistura de agentes saponificantes sintéticos e agentes tensioativos fldor quimicos,
resistente a alcoois.

Existe um posto de comando e controlo associado a cada um destes sistemas.

HIDRANTES

Existe uma rede de hidrantes separada e independente da de sprinklers pressurizada
por um grupo de bombagem constituido por duas bombas principais e uma bomba
jockey.

Para a rede de hidrantes a norma de projeto é o Decreto-Lei n? 9/2021 e Portaria n.2
135/2020.

Junto as entradas principais dos edificios, de acordo com a regulamenta¢do nacional
existe um hidrante exterior do tipo marco de incéndio.
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1.3.1.3 MEIOS MANUAIS DE EXTINCAO

14

e O dimensionamento e a determinacdo dos locais de implantagdo mais
adequados para os varios extintores portateis foi feita por forma a respeitaram-
se os critérios definidos na NP-3064, tendo em linha de conta a natureza do
material e incéndio, a carga térmica prevista para as instalacGes, a eficacia
minima dos extintores escolhidos, de acordo com a NP-1589, e as distancias
maximas (15 m) a percorrer até um deles.

e A capacidade equivalente de dgua dos extintores instalados em cada espaco do
edificio sera superior a 18L (referéncia dgua= por cada 500m2 de area ou fragado
desse valor). Tomando-se as equivaléncias abaixo, temos que:

o Eficacia: 1L ABF/AFFF:= 2L Agua
o Eficacia: 1L ABC = 2L Agua

e O numero de extintores no edificio ndo sera inferior a 1 por cada 200m2 de drea
ou fragdo com um minimo de 2 por piso.

e Nas salas que contém eletrélito do armazém de quimicos e nas salas de
distribuicdo do eletrélito no M3 é considerado junto a entrada extintores com
agente AFFF (27A+233B). Sera considerado um extintor mével de 9 L e outro sob
rodas de 50L.

Estas medidas sdo complementadas com outras medidas organizativas, nomeadamente
através de um adequado grau de preparagao e prontidao dos colaboradores, mediante
um Plano de formagao anual, que tem em conta as necessidades de formagdo ao nivel
da resposta a emergéncia, o treino periddico para as emergéncias, através de exercicios
e simulacros, etc., tendo em vista o controlo de uma eventual situagdo de emergéncia,
no menor tempo possivel.

MEDIDAS DE CONTENCAO DE DERRAMES

H1 — Zona de Descarga Exterior

Existem medidas para prevenir a contaminac¢dao dos solos e aguas subterraneas no
exterior, especialmente na zona de cargas e descargas do armazém de quimicos, onde
€ mais provavel acontecer um derrame por um acidente na manobra na descarga/carga.

Estas medidas passam pela consideragdao de um acabamento impermeabilizado do chado
e paredes da zona de carga/descarga.

Complementarmente considera-se um sistema de “ralos” técnicos especificos
normalmente fechados/obturados, interligados (caleiras), que sdo abertos

manualmente quando ha confirmagdo de derrame e tem como encaminhamento uma

17



T2022-0519-04-EX-ACL-GN-0001-REP-01

AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZAGAO

cobaQ

QUADRANTE Portugal

caixa/tanque enterrado. A pendente sera de 1%. Esta zona exterior protegida por ralos
ocupa uma area de 515 m2. O derrame a considerar serd apenas de um tambor de 1m3.
Existe retencdo local e recolha por entidade terceira certificada (camido cisterna). Nao
existe ligacdo a rede de dguas de esgoto do estabelecimento. A sinalizacdo do tambor e
o procedimento fazem parte do plano de seguranca e operagdes instrucionais a
estabelecer.

Para a recolha de pequenos derrames e em complemento com o acima disposto

recorrer-se-a a absorvente quimico. Existirdo barreiras absorventes que podem ser
instaladas no momento em que ocorre o derrame.

H1- Salas de armazenamento do eletrélito

O chdo e as paredes (50cm) das salas de armazenamento de eletrélito tém um
acabamento de impermeabilizacdo em resina epoxy (ou equivalente). O chdo estara
rebaixado face a soleira da porta.

Esta previsto em cada uma das salas, por sala, uma caleira na periferia com ligacdo a um
poco. A capacidade do poco é de 110% do volume de 1m3. O volume da caleira somado
ao volume do pogo e somado a consideragdao de uma lamina na superficial na sala é de
25% do volume armazenado em cada sala.

No caso de atuacdo do sistema fixo de extingdo de incéndio (sprinklers — espuma), deve
ser considerada capacidade de contencdo desse volume em adicdo ao referido. Para
isso, cada um dos sistemas de “caleira periférica ligada a poco individual” das salas
refrigeradas onde se encontra armazenado o eletrdlito, estdo ligados a um pocgo/caixa
exterior (de forma gravitica).

O pogo exterior de contengdo terd um volume de 110% volume de dagua de combate a
incéndio.

A recolha das dguas contaminadas é possibilitada no exterior por uma valvula manual
com conetor que possibilita a bombagem de cada volume de contencgdo. Existe retencao
local e recolha por entidade terceira certificada (camido cisterna). Ndo existe ligacdo a
rede de dguas de esgoto do estabelecimento.

Para a recolha de pequenos derrames e em complemento com o acima disposto
recorrer-se-a a absorvente quimico. Existirdo barreiras absorventes que podem ser
instaladas no momento em que ocorre o derrame.

Estd previsto a instalagdo de kits de derrames com material absorvente, nos locais de
manuseamento de substancias perigosas.

M3 - Salas do sistema de distribuicdo do eletrdlito
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Existe retencdo local e recolha por entidade terceira certificada (camido cisterna). Nao
existe ligacdo a rede de d4guas de esgoto do estabelecimento. Para a recolha de
pequenos derrames e em complemento com o acima disposto recorrer-se-a a
absorvente quimico. Existirdo barreiras absorventes que podem ser instaladas no
momento em que ocorre o derrame, nos locais de manuseamento de substancias
perigosas.

M1 — Sala de Repositorio SBR

A substancia SBR (Butadiene-styrene copolymer Latex) estd armazenada em IBC
individuais de 1,2m?3 (total de até de 50 IBC) em sala prdpria referente ao repositdrio
SBR.

O chdo e as paredes (50cm) tém um acabamento de impermeabilizacdo em resina epoxy
(ou equivalente). O chédo estara rebaixado face a soleira da porta.

A sala serd equipada com sprinklers.

Considera-se aceitavel a produc¢do de uma lamina na sala de uma altura (conservadora)
de 10cm, o que permite para a drea da mesma sala (mais de 200 m?), um volume de
contencdo de cerca de 20m3.

A recolha do derrame ou das dguas de combate a incéndio contaminadas é possibilitada
pelo uso de uma bomba mdvel para recipientes

Para a recolha de pequenos derrames e em complemento com o acima disposto
recorrer-se-a a absorvente quimico. Existirdo barreiras absorventes que podem ser
instaladas no momento em que ocorre o derrame.

PLANTA GERAL DO ESTABELECIMENTO

No Apéndice 1 apresentam-se as seguintes plantas:

e T2022-0519-09-EX-ENV-GN-9000-DWG-00 — Planta geral do estabelecimento
com a identificacdo das diferentes areas;

e T2022-0519-09-EX-PRO-GN-9000-DWG-00 — Planta geral do estabelecimento
com a localizagdo das substancias perigosas;

e Plantas da rede de drenagem de aguas residuais (industriais e domésticos):
o T2022-0519-06-EX-WAT-GN-6101-DWG-00
o T2022-0519-06-EX-WAT-GN-6102-DWG-00
o T2022-0519-06-EX-WAT-GN-6103-DWG-00
o T2022-0519-06-EX-WAT-GN-6104-DWG-00
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o

o

o

T2022-0519-09-EX-PLU-GN-2001-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-H1-2011-DWG-00

T2022-0519-09-EX-PLU-M3-2011-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-M3-2012-DWG-00

Plantas da rede de dguas pluviais:

o

o

o

o

o

T2022-0519-08-PE-DRE-GN-3001-DWG-00
T2022-0519-08-PE-DRE-GN-3002-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-GN-2001-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-M3-2011-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-M3-2012-DWG-00

Plantas da rede de incéndios:

o

o

o

T2022-0519-06-EX-WAT-GN-3101-DWG-00
T2022-0519-06-EX-WAT-GN-3102-DWG-00
T2022-0519-06-EX-WAT-GN-3103-DWG-00
T2022-0519-06-EX-WAT-GN-3120-DWG-00
T2022-0519-06-EX-WAT-GN-3401-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-GN-0001-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-GN-5101-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-H1-5111-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-H1-5211-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-M1-5111-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-M1-5121-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-M1-5211-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-M1-5213-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-M1-5221-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-M1-5223-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-M3-5111-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-M3-5112-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-M3-5211-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-M3-5212-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-M3-5214-DWG-00
T2022-0519-09-EX-PLU-M3-5215-DWG-00

Plantas do sistema de detecao:

AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZAGAO
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o T2022-0519-09-EX-SSS-GN-0100-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-S55-H1-0110-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-S55-M1-0110-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-S55-M1-0111-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-S55-M1-0120-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-S55-M1-0121-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-S55-M1-0130-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-S55-M1-0131-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-S55-M3-0110-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-SSS5-M3-0111-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-SSS5-M3-0112-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-SSS5-M3-0120-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-SS5-M3-0121-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-5S5-M3-0122-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-SSS5-M3-0130-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-SS5-M3-0131-DWG-00
o T2022-0519-09-EX-5S5-M3-0132-DWG-00

e Planta com as vias de circulacdo e localizagdo dos locais de carga/descarga dos
veiculos de mercadorias

o T2022-0519-08-EX-CIV-GN-1002-00 - Planta com vias circulacdo e locais
carga

e Nota: As designagdes de alguns dos elementos do Anexo 2 podem diferir ligeiramente
das designag¢des dos elementos submetidos na plataforma - nos caracteres especiais,
incluindo auséncia de espagos, e truncagem do comprimento da “string” de forma a
cumprir com os critérios de submissdo da propria plataforma.

IDENTIFICACAO, SELECAO E ANALISE DOS POSSIVEIS CENARIOS DE ACIDENTE

O processo de identificacdo, selecdo e andlise dos possiveis cenarios de acidente do
estabelecimento da CALB (Europe) realiza-se através da seguinte metodologia:

Andlise Preliminar de perigos, na qual se realiza uma analise dos acontecimentos e
condicbes que podem ocasionar um acidente grave, identificando as medidas de
prevencdo existentes para dar resposta as circunstancias identificadas. Esta analise
compreende as seguintes metodologias:

= |dentificagdo de Fontes de Perigo Internas: Neste ponto realiza-se uma identificacdo
geral dos perigos internos, que podem conduzir a acidentes graves com origem no
estabelecimento;
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2.11

Identificagcdo dos potenciais cenarios de acidentes, a partir da materializacdo de um

acontecimento acidental, onde se analisa a evolugdo de uma fuga de produto. Nesta

analise estabelecem-se as condi¢cdes base para a estimativa das consequéncias dos

acidentes. Para além disso, os acidentes sdao avaliados em termos de probabilidade de

ocorréncia dos mesmos e das suas possibilidades de evolugdo. Neste ponto desenvolve-

se:

Estimativa da frequéncia de ocorréncia dos cendrios de acidente identificados, de
acordo com a frequéncia esperada e a probabilidade de ocorréncia de cada acidente e
sua evolugdo previsivel.

Selecdo de cendrios mais representativos de ocorrer, face a perigosidade das
substancias perigosas, a quantidade presente e a frequéncia de ocorréncia, analisada
anteriormente. Esta fase inclui:

* Andlise dos Cenarios com atuacdo de medidas de prevengdo/mitigacdo, onde se
analisam as medidas previstas no estabelecimento para fazer face as ocorréncias
indesejadas;

= Arvores de Acontecimentos: Aplicou-se esta técnica para poder determinar as
diferentes evolugGes que os cendrios de acidente iniciais podem, a partir da perda
de contencdo dos equipamentos com substdncias inflamaveis (jato de fogo,
charco incendiado, dispersdo, explosao, etc.) para decidir os diferentes cendrios
de acidentes

Andlise de consequéncias de acidentes. Cada um dos acidentes é analisado com o
objetivo de determinar a gravidade e extensdo das suas consequéncias, para as
pessoas e 0s equipamentos, e realizar uma avaliacdo do impacte no meio ambiente.
Os cendrios sdo descritos quanto ao equipamento onde ocorre a perda de contencao,
a quantidade libertada, os acontecimentos criticos passiveis de ocorrer com base na
andlise e selecdo dos acidentes, as condicbes meteoroldgicas, etc. Para esta fase é
utilizado o programa PHAST de conhecido prestigio internacional, para a simula¢do de
resultados.

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

ANALISE DA PERIGOSIDADE DAS SUBSTANCIAS

No Projeto da CALB (Europe) o processo de producdo de baterias de litio ndo envolvera
processo ou transformacdo de substancias perigosas, efetuando-se apenas a rececdo /
expedicdo de produtos e também a armazenagem.
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A seguir identifica-se a perigosidade das substancias presentes nas instalacGes, tendo
em conta as suas propriedades fisico-quimicas, a sua classificacdo de acordo com o
Decreto-lei n2 150/2015, de 5 de agosto, assim como, as Fichas de Dados de Seguranca.
Além do que foi dito acima, para analisar a perigosidade das substancias teve-se em
conta as condigOes em que estas se encontram nos processos de recegdo, armazenagem
e envio para as linhas de producdo de baterias.

As substancias / misturas que existirdo no estabelecimento, do ponto de vista da
regulamentacdo conhecida como Diretiva Seveso lll (transposta para a legislacdo
nacional pelo Decreto-lei n2 150/2015, de 5 de agosto, no Anexo I), classificam-se como
perigosas nas seguintes categorias de perigo:

e Liquidos e sdlidos inflamaveis;

e Toxicas;

e Liquidos e sdlidos comburentes;
e Perigosas para o ambiente.

A seguir identifica-se a perigosidade das substancias presentes nas instalagGes, tendo
em conta as suas propriedades fisico-quimicas, a sua classificacdo de acordo com o
Decreto-lei n2 150/2015, de 5 de agosto, assim como, as Fichas de Dados de Seguranca.

No Apéndice 2 encontram-se as Fichas de Dados de Seguranca dos produtos
mencionados nesta andlise de riscos.

INFLAMABILIDADE

As substancias inflamaveis sdo aquelas que apresentam um ponto de inflamacgdo abaixo
da temperatura a qual se encontram. A ignicdo sé se podera produzir quando a mistura
comburente-combustivel se encontre numa determinada gama de concentracdo. A
gama de concentragdo é delimitada pelo Limite Inferior de Inflamabilidade (LII) e pelo
Limite Superior de Inflamabilidade (LSI).

Em determinadas condi¢ées (quantidade, velocidade de combustdo, grau de
confinamento, etc.), a mistura inflamavel pode chegar a explodir.

O parametro caracteristico que define a inflamabilidade das substancias é o ponto de
inflamagdo. Quanto mais baixo for, mais facilmente poderd inflamar-se, sendo,
portanto, mais perigosa a substancia. O ponto de inflamacdo estd diretamente
relacionado com a geragdo de vapores (pressdo de vapor) por parte da substancia
envolvida. Desta maneira, os liquidos inflamaveis com alta pressdo de vapor geram
maior quantidades de vapores podendo alcangar zonas mais distantes.

O efeito negativo causado (incéndios e/ou explosdes) sera diretamente proporcional a
inflamabilidade da substancia, facilidade para dispersar-se e quantidade libertada.

Substancias com pontos de inflamagdao superiores as temperaturas ambientes nao
supdem, a priori, perigo de inflamagdo a ndo ser que sejam aquecidas até temperaturas
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acima do seu ponto de inflamacdo (condi¢cbes de processo ou aquecimentos ndo
esperados devido a, por exemplo, fogos externos).

Ao analisar a perigosidade das substancias, também ha que ter em conta as condicdes
de processo. Altas temperaturas irdo converter substancias aparentemente ndo
perigosas ou poucos perigosas (alto ponto de inflamagdo) em substancias muito
perigosas (p.e. temperaturas de processo acima do seu ponto de inflamagao). Estas
condigcBes sdo tidas em conta nas andlises posteriores.

Por outro lado, a probabilidade de explosdo das substancias depende do grau de
confinamento no qual se encontra a nuvem no momento de ignicdo, aumentando ao
aumentar o confinamento. Para além disso, a explosividade depende da quantidade de
massa da nuvem.

A priori, os acidentes esperados pela presenca destas substancias sdo os seguintes:

e Incéndios de charco — poolfire (confinado ou ndo, dependendo da presenca de
uma bacia de retengao);

e Incéndios na parte superior de tanque (tank-fire);

e Jato incendiado - jetfire (dependendo da pressdo de saida do produto
libertado);

e Chamas sem efeito de pressao (Flash fire);
e Explosdes (dependendo da quantidade e confinamento da nuvem);

e BLEVE (bola de fogo): Rebentamento de equipamentos por aumento de pressdo
acompanhado por incéndios das nuvens formadas em forma de “bolas de fogo”.

A seguir indicam-se os diferentes produtos com caracteristicas de inflamabilidade
agrupados por caracteristicas semelhantes:

e Liquidos inflamdveis em condi¢6es normais: eletrélito, dlcool etilico, Carbonato
de dimetil, acetona, acetonitrilo, acrilonitrilo, acido acrilico, carbonato de etil
de metilo, Honeywell Coulomb anode liquid, isopropanol, metanol, n,n-
dimetilformamido, trietilamina e acetato de etilo.

Destas substancias apenas o eletrélito representa cerca de 1% do limiar superior de
perigosidade da secgdo P, definido no Anexo | do Decreto-Lei n.2150/2015.

As armazenagens de liquidos inflamaveis serdo efetuadas em locais dedicados em
tambores (1000 kg e 200 kg), IBC (1 m3) ou em embalagens individuais de menor
capacidade (garrafas de vidro, garrafas de plastico, ampolas de 500 ml).

2.1.1.2 TOXICIDADE

Substancias tdéxicas sdo aquelas que por inalacdo, ingestdo ou penetragcdo cutanea
podem provocar efeitos agudos sobre as pessoas e/ou animais e inclusive a morte.
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2.1.13

Para definir a toxicidade das substancias e misturas determinam-se diferentes limites de
concentragdo caracteristicos (AEGL, ERPG, IDHL, CL50, DL50, etc.). A classificagdo de
substancias em muito téxicas ou toxicas, efetua-se através do indicado no Anexo | do
Decreto-Lei n.2 150/2015, de 5 de agosto.

Os fatores mais importantes na identificacdo de uma substancia téxica passivel de gerar
acidentes graves sdo os respetivos valores de toxicidade por inalagdo (uma substancia
raramente podera produzir um acidente grave por ingestdo ou por absorg¢do cutanea a
menos que se atinja uma corrente de dgua e a sua volatilidade (pressao de vapor). Desta
forma quanto mais baixo seja o seu valor de toxicidade e mais alta seja a sua pressao de
vapor, mais perigosa serd a substancia, sendo os gases aqueles que poderao formar mais
facilmente nuvens téxicas.

Assim, o efeito negativo causado serd diretamente proporcional a toxicidade das
substancias, a facilidade da substancia em dispersar e a quantidade libertada.

A priori, os acidentes esperados pela presenca destas substancias s3o dispersdes de
nuvens toxicas.

Os produtos quimicos presentes nas instalacdes com caracteristicas de toxicidade sao:
e Acido nitrico;
e Acido hidrofluoridrico;
e Acrilonitrilo;
e Honeywell Coulomb anode liquid;
e Metanol;
e Trietilamina;
e Vanadium (V) in dilute HNOs, 1000 pg/ml.

Todas as substancias classificadas como tdxicas estardo no estado liquido representando
a quantidade, quer individual, quer total de todas as substancias téxicas (H1 e H2), um
valor muito abaixo das quantidades-limiar definidas no Anexo | do Decreto-Lei
n.2150/2015. Importa ainda referir que as embalagens individuais destas substdncias
sdo de baixa capacidade (500 ml).

SUBSTANCIAS COMBURENTES

Algumas das substancias sdo oxidantes, ou seja, alimentam a combustdo se estiverem
envolvidas num incéndio. As substdncias comburentes quando se encontram
isoladamente ndo constituem perigo. No entanto, se forem misturadas ou contactarem
com outras substancias organicas, acidos, ou agentes redutores de qualquer tipo,
podem resultar dai misturas combustiveis perigosas (podendo-se desenvolver uma
explosdo). Assim um acidente envolvendo as substancias comburentes (ou as suas
diluicdes com concentragGes baixas) sé poderia ocorrer por manipulagdo imprudente
das mesmas junto a substancias inflamaveis ou reativas, na presenca de uma fonte de
ignicao.

No estabelecimento estardo presentes as seguintes substancias comburentes:
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e Acido Nitrico

e Acido Perclérico

e Clorato de potassio

e Nitrato de prata (estado sélido)

e Perdxido de hidrogénio (Solugdo aquosa)

Para efeitos de avaliagdo do risco de acidente graves, ndo se irdo desenvolver cenarios
envolvendo substancias comburentes, uma vez que ndo é possivel determinar
consequéncia de fendmenos perigosos.

PERIGOSIDADE PARA O AMBIENTE

Para determinar se uma substancia é perigosa para o ambiente existem diferentes
parametros. A classificacdo destas substancias realiza-se através do Regulamento (CE)
n2 1272/2008 do Parlamento Europeu, como indicado no Anexo | do Decreto-Lei n.2
150/2015, de 5 de agosto.

Assim, as substancias pertencentes a este grupo sdo as que tém as indica¢des de perigo
H400 (Aquatic Acute 1), H410 (Aquatic Chronic 1), HA11 (Aquatic Chronic 2). As vias de
contaminacdo podem ser varias:

e Substancias que, em caso de derrame sobre zonas vulneraveis (cursos de agua
principalmente), podem contamina-las, chegando a provocar a morte de seres
vivos aquaticos;

e Contaminagao do solo;
e Contaminagao do ar;

e Em caso de infiltragdes pode produzir-se a contamina¢ao de aguas de lengdis
freaticos e subterraneas.

As substancias perigosas para o ambiente que estardo presentes no estabelecimento
sdo:

e Eletrolito

e Butadiene-styrene copolymer Latex
e Acrilonitrilo

e Acido acrilico

e Bromine water 1.3'7

e (Clorato de potassio

e Cloreto de cobalto hexahidratado (ll)
e Cromato de Potdssio

e N-methylaminophenolsulfate (Metol)
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2.1.2

2.1.21

e Nitrato de prata

Destas substancias as que estdo em maior quantidade e superior a 2% do limite superior
de perigosidade para a sec¢do E sdo o eletrdlito e o butadiene-styrene copolymer Latex,
que serdo armazenados em locais dedicados em tambores (1000 kg e 200 kg), IBC (1 m3)

IDENTIFICACAO DE FONTES DE PERIGO INTERNAS

Neste capitulo realizar-se-a uma identificacdo dos perigos relacionados com a
armazenagem no estabelecimento. Estas causas genéricas foram obtidas a partir de
fontes internacionais e bases de dados de acidentes®.

Assim, descrevem-se as diferentes causas que podem conduzir a acidentes. A analise
efetuada é baseada, fundamentalmente, em perigos genéricos que podem ocorrer em
infraestruturas, equipamentos e substancias que se encontram nas instalacoes.

Nem todas as fontes de perigo tém a capacidade de gerar, diretamente, acidentes
industriais graves. Admite-se, no entanto, que algumas dessas fontes tenham o
potencial para, indiretamente, virem a afetar pontos sensiveis da instalacdo, podendo
dai ocorrer um acidente grave.

A Unica causa possivel para a ocorréncia de um acidente a perda de contengdo/roturas
de equipamentos de armazenagem ou transporte de substancias perigosas.

As fontes de perigo internas podem ter origem em falhas mecanicas ou falhas humanas.
A andlise das fontes de risco internas foi dividida nos seguintes equipamentos e
infraestruturas:

e Operagdes e equipamentos de transporte de produto
e Armazenagem;
e Linhas de transporte.

OPERAGCOES E EQUIPAMENTOS DE TRANSPORTE DE PRODUTO

As operagbes de descarga de produtos sdo atividades da instalagdo onde se poderdo
registar uma maior quantidade de acidentes, embora as quantidades manipuladas
sejam pequenas em comparagdo com a armazenagem total.

A descarga e, a movimentacdo de produtos desde a area de descarga de camides até ao
local de armazenagem é efetuada por empilhadores, que transportam embalagens em
conjunto (paletes).

5 Lees, Loss Prevention in the process industries

J.M. Storch de Gracia. Manual de seguridad industrial en plantas quimicas y petroleras
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As principais causas que podem dar origem a fugas de produtos embalados, durante a
sua movimentagao sao as seguintes:

Colisdao de veiculos ou movimento dos mesmos, estando em operacdes
transporte ou de descarga;

Derrames por queda de produtos, devido a mau acondicionamento dos mesmos

Contacto dos garfos dos veiculos transportadores de cargas (empilhadores),
com embalagens de armazenagem de produtos;

Sabotagens.

Em caso de derrame no solo, os produtos sao recolhidos por um sistema de drenagem
préprio constituido por caleiras, com pendente de 1%, que conduz os derrames a um
poco de recolha de 1m?3 de capacidade.

2.1.2.2 ARMAZENAGEM

Como se indicou na descri¢do das instala¢des, o projeto da CALB (Europe) os produtos
sdo recebidos na area de descarga de camides e encaminhados por empilhador para o
local de armazenagem.

A principal causa de acidente refere-se a perda de contencdo numa ou em varias taras
ou embalagens de produtos, que possam atingir o exterior dos edificios ou a rede de
drenagem de d4guas pluviais, devido a um acontecimento ndo esperado,
acondicionamento incorreto ou condi¢des ambientais adversas. Contudo, os produtos
sdao armazenados em recipientes de pequena capacidade o que por si s6 limita, salvo
catdstrofe, o derrame de grandes quantidades de produto.

As eventuais causas que podem estar na origem de acidentes sao o derrame de produto
devido a falhas/roturas dos recipientes de produto armazenado, destacando:

Falha na selagem de tambores paletizadas;
Rotura por material defeituoso do recipiente;

Rotura por esmagamento de uma embalagem, devido a cargas exercidas,
nomeadamente, excesso de peso sobre as embalagens, em armazenagem em
altura;

Rotura por queda em altura, devido a um mau acondicionamento dos lotes
armazenados;

Rotura por material defeituoso do recipiente (tambores);

Libertacdo de dguas de combate a incéndios contaminadas com quimicos
perigosos, contaminando o solo, rede de aguas pluviais, e por sua vez cursos de
agua.

No entanto estas possibilidades serdao remotas dadas as medidas que serao
implementadas como, por exemplo, procedimentos de procedimentos de manipulacao
de produtos quimicos, a existéncia de sistemas de “caleira periférica ligada a poco

individua

III

das salas refrigeradas onde se encontra armazenado o eletrélito, estdo
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ligados a um pog¢o/caixa exterior (de forma gravitica). O pogo exterior de contencgdo terd
um volume de 110% volume de dgua de combate a incéndio.

2.1.2.3 LINHAS DE TRANSPORTE

A perda de contencdo de substancias perigosas no transporte por tubagens pode surgir
como consequéncia dos seguintes efeitos:

Rotura violenta: por colisio nos equipamentos, por movimento de
equipamentos e materiais durante a manutencao ou construcdo, por queda de
objetos pesados de uma altura significativa do topo de reservatdrios, de
andaimes, gruas ou outros, contra as tubagens da instalacao;

Rotura por colisdo de veiculos que se deslocam no interior da instalagao,
préoximos das tubagens;

Corrosdo interna na tubagem, relacionada com as carateristicas quimicas das
substancias transportadas, carateristicas do material da tubagem, soldaduras,
etc;

Corrosao externa na tubagem, relacionada com as condi¢des atmosféricas e a
manutencdo que é efetuada;

Roturas por sobrepressdes provocadas pelo encerramento rapido de vélvulas
(golpe de ariete);

Rotura de juntas que se encontram nas unides entre as tubagens e
equipamentos;

Fuga de produto por uma tubagem aberta (sem ligacdo, falta de flanges cegas,
etc.) por erros operacionais;

Falhas de funcionamento, manutencdo, etc. Fugas devido ao aperto deficiente
de juntas, flanges, etc.;

TensOes térmicas;
Sabotagens e atos de vandalismo e terroristas;

Riscos Naturais (ver fontes externas de risco).

Na armazenagem de eletrdlito sdo utilizadas redes de tubagem aérea para o transporte
do produto entre os tambores e a producao. Historicamente, a probabilidade de rotura
das tubagens que transportam uma maior quantidade de produto (maior diametro) é
menor que as tubagens pequenas.
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2.1.2.4 GRUPOS DE BOMBAGEM

2.2

Os grupos de bombagem sdo elementos criticos numa instalacao ja que, por um lado
representam fontes potenciais de perda de produto (através dos empaques, juntas, etc.)
e por outro, devido aos possiveis efeitos que podem causar sobre o resto da instalagao
ao provocar variagoes de pressdo ou de fluxo, podendo produzir vibracdes indesejadas.

Os riscos que apresentam estes equipamentos podem ser provocados por:
e Falhas/roturas no veio das bombas, chegando a produzir a rotura da mesma;

e Perda de contenc¢do nos empanques mecanicos (caso a bomba disponha destes
mecanismos);

e Falhas na operacdo, apresentando-se os seguintes casos:
e Cavitacdo, pulsacdo ou Golpe de Ariete;
e Sobreaquecimento (valvula de compressao fechada);

e Perda de alimentagdo, com funcionamento em vazio da mesma;

IDENTIFICAGAO DOS POTENCIAIS CENARIOS DE ACIDENTE

Uma vez identificadas as atividades, os equipamentos implicados, bem como as causas
que podem conduzir a perdas de contengao de produtos perigosos selecionaram-se os
acontecimentos iniciadores de acidentes mais significativos.

Os eventos basearam-se na tipologia de consequéncias identificadas na identificagdo
inicial de perigos, e nos critérios definidos no Formulario para o requerimento de
Avaliacdo de Compatibilidade de Localizagdo da APA (dezembro 2016) (roturas totais,
fugas de 10 mm e 100 mm em tanques, rotura total e fugas em tubagens).

Na tabela seguinte incluem-se os potenciais cenarios iniciadores de acidentes.

Tabela 2 - Eventos iniciadores

N2 Evento Evento
1 Rotura catastréfica de tambor de 1000 kg
2 Fuga de 100mm num tambor de 1000 kg
3 Fuga de 10mm num tambor de 1000 kg
4 Incéndio no armazém H1

30



H ,‘ T2022-0519-04-EX-ACL-GN-0001-REP-01
“Q
AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZAGAO
cobaQ

QUADRANTE Portugal

N2 Evento Evento
5 Libertagdo CO devido a incéndio no armazém H1
6 Rotura total da linha 65mm de transporte de eletrdlito para a
produgdo
7 Fuga de 10% do didametro na linha 65mm de transporte de

eletrélito para a producdo

8 Rotura total da linha de transporte 40 mm de eletrélito para a
produgdao
9 Fuga de 10% do didametro na linha 40mm de transporte de

eletrélito para a produgdo

10 Rotura total de IBC de Butadiene-styrene copolymer Latex
durante o transporte por empilhador (ambiente)*

11 Fuga de 100mm num IBC de Butadiene-styrene copolymer Latex
durante o transporte por empilhador (ambiente)*

12 Fuga de 10mm num IBC de Butadiene-styrene copolymer Latex
durante o transporte por empilhador (ambiente)*

Nota: * evento critico apenas ambiental

2.3 ESTIMATIVA DA FREQUENCIA DE OCORRENCIA DOS CENARIOS DE ACIDENTE IDENTIFICADOS

Para cada um dos potenciais cendrios de acidente descritos anteriormente foram
estimadas as frequéncias de ocorréncia, obtidos da bibliografia e das bases de dados de
referéncia’ para falhas de tubagens, reservatdrios, flanges, que podem resultar em
roturas ou fugas. Estes estdo apresentados na tabela seguinte:

Tabela 3 - Frequéncias por tipo de evento critico

Frequéncia Unidade

o Referéncia Bibliografica
unitaria base

Tipo Evento

Derrame de Liquido em Armazenagem 1,00E-05 op*ano Purple Book tab.3.15. - G2

BEVI, 2009 Tabela 27 — pag.

Rotura tubagem diametro < 75mm 1,00E-06 m*ano 4
a BEVI, 2009 Tabela 27 — pag.
Fuga tubagem diametro < 75mm 5,00E-06 m*ano Zze @ pag
Incéndio num Armazém (nivel 1, nivel 2) 8,80E-04 ano Purple Book tab.3.15. - S1

No que respeita ao incéndio num armazém de acordo com a bibliografica indicada
existem 3 niveis de protecgao:

e Nivel de protecdo 1 - fornece detecdo eficaz de um foco de incéndio e a atuacdo
rapida de um sistema de extin¢do automatico/semiautomatico.
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o Nivel de protegdo 2 deve também permitir o controlo e a extingdo de um
incéndio através de acbes de extincdo bem preparadas. Nestas situacdes,
contudo, é aceitdvel que a acdo de extincdo nao seja iniciada automaticamente.

e Nivel de protecdo 3 cobre situagdes em que, dada a natureza das substancias
armazenadas, a probabilidade de ocorréncia de um incéndio significativo seja
baixa. Quaisquer medidas adicionais para prevencao de incéndios e extingao de
contencdo de agua ndo sao exigidas. Basta tomar medidas no ambito
preventivo. Tais medidas também se aplicam aos niveis de protecdo 1 e 2.

Uma vez que as instalacOes terdo protecdo total por meio de sprinklers e a atuacao
destes elementos é automadtica, apds a detecdo de incéndio e ao atingimento da
temperatura de atuacdo dos sprinklers considerou-se os niveis de protecdo 1 e 2 com
um valor de frequéncia de 8,80E-04 (Purple Book tab.3.15. - S1). Acresce ainda o facto
de a central de incéndio principal (edificio C1) ser ocupada em permanéncia. Existem
outras centrais nos varios edificios interligados entre si, de modo a estabelecer-se uma
arquitetura fidvel e distribuida, dada a dimensao e criticidade do complexo.

A cada acontecimento iniciador atribui-se uma probabilidade base de ocorréncia obtida
das referéncias apresentadas na tabela anterior. Para cada acontecimento este dado é
calculado e personalizado em funcdo do nimero de equipamentos e, nos metros de
tubagem presentes no interior do estabelecimento.

Tabela 4 - ESTIMATIVA DA FREQUENCIA DE OCORRENCIA DOS EVENTOS CRITICOS

a . , . F énci
Ne¢ Tipo acidente Frequéncia Numero Unidade requgncna
Evento . i . acontecimento
Evento simulado unitaria unidades base .
acidental
Rotura catastrofica Derrame de
1 de tambor de 1000 Liquido em 1,00E-05 15480 (1) op*ano 1,55E-01
kg Armazenagem
Derrame de
Fuga de 100mm num Lo
2 L 1,00E- 154 1 * 1,55E-01
tambor de 1000 kg iquido em ,00E-05 5480 (1) op*ano ,55E-0
Armazenagem
Fuga de 10mm num Derrame de
3 tambor de 1000 kg Liquido em 1,00E-05 15480 (1) op*ano 1,55E-01
Armazenagem
Incéndio no Incéndio num
4 , Armazém (nivel 8,80E-04 1 ano 8,80E-04
armazém H1 ,
1, nivel 2)
Libertagdao CO devido Incéndio num
5 a incéndio no Armazém (nivel 8,80E-04 1 ano 8,80E-04
armazém H1 1, nivel 2)
Rotura total da linha
6 65mm de transporte  Roturatubagem e ¢ 135(2)  m*ano 1,35E-04
de eletrdlito para a diametro < 75mm
produgdo
Fuga de 10% do
didmetro na linha Fuea tubagem
7 65mm de transporte g g 5,00E-06 135 (2) m*ano 6,75E-04

de eletrdlito para a
produgdo

diametro < 75mm
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Ne¢ Tipo acidente Frequéncia Numero Unidade Frequfencla
Evento . i . acontecimento
Evento simulado unitaria unidades base .
acidental
Rotura total da linha
3 de trans!o?rte 40 mm I?f)tura tubagem 1,00E-06 70 (3) m*ano 7 00E-05
de eletrolito para a diametro < 75mm
produgdo
Fuga de 10% do
didmetro na linha Fuga tubagem
9 40mm de transporte N 5,00E-06 70(3) m*ano 3,50E-04
I, diametro < 75mm
de eletrdlito para a
producdo
Rotura total de IBC
de Butadiene-styrene
copolymer Late)(/ Derrgme de
10 Liquido em 1,00E-05 1833 (4) op*ano 1,83E-02
durante o transporte
. Armazenagem
por empilhador
(ambiente)*
Fuga de 100mm num
IBC de Butadiene-
styrene copolymer Derrame de
11 Latex durante o Liquido em 1,00E-05 1833 (4) op*ano 1,83E-02
transporte por Armazenagem
empilhador
(ambiente)*
Fuga de 10mm num
IBC de Butadiene-
styrene copolymer Derrame de
12 Latex durante o Liquido em 1,00E-05 1833 (4) op*ano 1,83E-02
transporte por Armazenagem
empilhador
(ambiente)*
(1) Numero de descargas de tambores de Eletrélito por ano.
(2) Comprimento da linha de transporte de eletrdlito a produgdo (trogo de DN 65mm).
(3) Comprimento da linha de transporte de eletrdlito a produgdo (trogo de DN 40mm).
(4) Numero de descargas de IBC de Eletrélito por ano Butadiene-styrene copolymer Latex
De acordo com a tabela anterior, todos os eventos possuem frequéncia acima de 10°.
24 SELECAO DE CENARIOS DE ACIDENTE

Para determinar as diferentes evolu¢bes que podem seguir os produtos, uma vez
libertados a partir da perda de contencdo dos equipamentos (jato de fogo, charco
incendiado, dispersdo, etc.) aplica-se a metodologia de Arvore de Acontecimentos.

2.4.1  ARVORES DE ACONTECIMENTOS

A Arvore de Acontecimentos ou Analise de Sequéncias de Acontecimentos é um método
indutivo que descreve a evolucdo de um acontecimento iniciador sobre a base de
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resposta de sistemas tecnoldgicos ou condi¢Ges externas, portanto, a sua finalidade é
identificar as diferentes possibilidades de evolucdo a partir do acontecimento inicial.

Posteriormente é necessario identificar a ocorréncia (sim / ndo) de cada um deles.
Colocam-se em cada uma das Arvores n condi¢des identificadas como cabecalhos e
partindo do acontecimento inicial desenvolvem-se sistematicamente, para cada uma
delas, duas possibilidades: na parte superior reflete-se a evolug¢do no sentido de que sim
se da a condi¢do. Na parte inferior reflete-se que nao se apresenta tal condi¢do. A
disposicdo horizontal dos cabegalhos efetua-se por ordem cronolégica da evolugdo do
acidente, se bem que, este critério pode ndo ser de aplicavel nalguns casos.

Com a Analise através de Arvores de Acontecimentos pretende-se determinar as
possiveis evolucdes das perdas de contencdo de equipamentos, com emissdo de
substancias perigosas. Partindo de um acontecimento iniciador obter-se-a uma série de
acidentes em funcdo dos acontecimentos que podem ocorrer a partir desse instante
(presenca de pontos de ignicdo, proximidade de equipamentos, corte de fuga, etc.).
Estas arvores de acontecimentos serdo apenas para produtos inflamaveis.

Partindo de diferentes tipologias de acontecimentos iniciadores, desenvolveram-se
arvores de acontecimentos para analisar os distintos comportamentos das fugas.

Comportamento das Fugas

As fugas devem-se a perdas de contencdo de equipamentos, a partir de uma ou varias
causas. Dependendo do tipo de produto e das condi¢des em que se encontra, assim
como do tipo de fuga, a evolugdo das mesmas sera diferente. A seguir efetua-se uma
analise do comportamento das fugas.

A natureza das substancias manuseadas (inflamaveis, perigosas para o ambiente), as
pressdes elevadas, assim como o grande volume de produtos, determinam a existéncia
de riscos com um potencial elevado de perdas em caso de acidentes graves.

Dependendo das substancias e condi¢des iniciais a que estdo submetidas obtém-se
diferentes comportamentos devido as suas fugas.

Em primeiro lugar é importante distinguir entre uma fuga instantanea, que
corresponderia ao colapso do recipiente ou ao esvaziamento rdpido do mesmo pela
formacgao de um orificio de considerdveis dimensdes e uma fuga semi-continua, produto
da perfuragdo ou fissura suficientemente pequena para que a duragdo do processo de
descarga seja significativa.

No caso de uma fuga instantanea supde-se que todo o fluido estd imediatamente
disponivel para a dispersdo na atmosfera quando se trata de gases, ou para a extensao
sobre o terreno e evaporacao, no caso de uma fuga de um liquido. No caso de uma fuga
semi-continua, de um modo geral, as condig¢des irdo alterando-se ao longo do tempo.

Na descarga por rotura de um recipiente, parte do liquido ao estar submetido a
temperatura e pressdo ambiente pode sofrer uma evaporacao flash, o que aumentaria
consideravelmente a proporg¢do de vapor formado.
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Incéndios

Se a fuga for de um liquido inflamdvel produzir-se-a um charco que se poderd inflamar,
dando origem ao que se designa por “pool-fire”. As dimensdes do charco dependem da
existéncia de bacia de retencdo, da orografia do terreno e da quantidade de produto
libertado. A temperatura das chamas poderd alcangar os 1100 2C e a altura das mesmas
2,5 a 3 vezes o diametro. A radiacdo gerada pela combustdo pode propiciar a afetacao
de outras areas.

No caso de fugas com pressdo, poderd formar-se um dardo de fogo (jet-flame) se ocorrer
uma ignicao imediata. Entretanto, se a ignicao se atrasa, o jorro de gds dispersa-se
formando uma nuvem de gds. No caso de encontrar um ponto de igni¢ao incendiar-se-
a. Dependendo do tamanho da nuvem, da velocidade do produto queimado, condic¢des
de confinamento e outros parametros, a inflamacao dos gases sera de forma explosiva
(quando a propagacdo da frente de chama acelera, alcangcando velocidades
supersonicas e originando altos niveis de sobrepressao) ou tipo labareda (flash-fire).

O fendmeno denominado “BLEVE” ocorre quando a temperatura do liquido contido
num recipiente é superior a temperatura de ebulicdo, para a pressdao atmosférica. Ao
romper-se o recipiente, por ndo suportar a pressao interior gerada, produz-se uma
despressurizacdo subita, tendo lugar uma evaporac¢ao massiva de liquido fervente que
se transforma rapidamente numa nuvem de vapor em expansao. A ignicdo da massa de
gases a alta temperatura é conhecida por “bola de fogo”. O efeito principal deste
acontecimento é basicamente térmico e manifesta-se através de uma intensidade de
radiacdo térmica muito elevada e de curta duracao.

Explosées

As explosdes produzem-se quando a velocidade de produto queimado supera valores
estabelecidos, chegando a velocidades supersdnicas, o fendmeno de UVCE (Unconfined
Vapor Cloud Explosion). Outro fator importante é o grau de confinamento. Quando este
aumenta a probabilidade de explosGes também o faz, de tal forma que é mais provavel
uma explosdo em zonas com grande quantidade de equipamentos (unidades de
processo) onde ha uma congestdo apreciavel, do que em zonas onde ndo ha quase
equipamentos (zonas de armazenagem).

Dispersées

Se os gases e os vapores de liquidos volateis ndo encontram um ponto de ignigdo, a
nuvem por eles formada dispersar-se-a até niveis de concentra¢do ndo perigosos. No
caso de serem gases ou vapores toxicos estes poderdao afetar as pessoas que se
encontram nas imedia¢Oes da fuga e inclusivamente, se o produto é muito téxico e
muito volatil, pode dispersar-se a centenas de metros.

A seguir inclui-se um esquema com os possiveis comportamentos devido a fuga de um
produto.

35



QUADRANTE CObO

T2022-0519-04-EX-ACL-GN-0001-REP-01

AVALIACAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZAGAO

Portugal

Saida de uma
substancia perigosa

Instantaneo Semicontinuo

v

y ¥

GASIVAPOR | Liouipo+cas/vapPor | T TUIDO

ALTA
VELQCIDADE

IGNIGAO
IMEDIATA?

>
BAIXA AEROSOL | FLUXO SEGREGADO |
VELOCIDADE

EVAPORAGAO

—

»| FORMAGAO DE NUVEM |

|

SIM

Incéndio

do liquido
SUBST. EVNC em charco
TOXICA?, ou -

— Incéndio flash
NAO
SIM Distribuicao de
- - - = concentragoes
Dispersao sem Dispersdo sem no espagoe
consequéncias consequéncias no tempo

Distribuicao de
concentragoes

no espagoe
no tempo

Figura 2.1 - Esquema representativo dos possiveis comportamentos de uma fuga de uma
substancia perigosa

2.4.1.1 DESCRICAO DAS ARVORES DE ACONTECIMENTOS

Nas paginas seguintes apresentam-se as diferentes Arvores de Acontecimentos (sé para
inflamaveis), que conduzem aos acidentes considerados, da seguinte maneira, de acordo com a
“Reference Manual BEVI Risk Assessment“- the Netherlands”, 2009):

e Arvore n2 1: Fuga instantanea de Liquido Inflamavel.

e Arvore n2 2: Fuga continua de Liquido Inflamavel.
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TIPO DE ACIDENTE: FUGA INSTANTANEA DE LIQUIDO INFLAMAVEL
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TIPO DE ACIDENTE: FUGA CONTINUA DE LIQUIDO INFLAMAVEL
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Fuga continua

de liquido
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Tabela 5 - Arvores de acontecimentos para cada evento critico

N2 da arvore de

Ne Evento critico .
acontecimentos

1 Rotura catastréfica de tambor de 1000 kg 1

2 Rotura 100mm num tambor de 1000 kg 2

3 Rotura 10mm num tambor de 1000 kg 2

4 Incéndio no armazém H1 *

5 Libertagdo CO devido a incéndio no armazém H1 *

6 Rotura total da linha 65mm de transporte de eletrélito para a produgdo 2

7 Fuga de 10% do diametro na linha 65mm de transporte de eletrdlito )
para a produg¢ao

8 Rotura total da linha de transporte 40 mm de eletrdlito para a produgdo 2

9 Fuga de 10% do diametro na linha 40mm de transporte de eletrdlito )
para a produgdo

10 Rotura total de IBC de Butadiene-styrene copolymer Latex durante o -
transporte por empilhador (ambiente)*

11 Fuga de 100mm num IBC de Butadiene-styrene copolymer Latex .
durante o transporte por empilhador (ambiente)*

12 Fuga de 10mm num IBC de Butadiene-styrene copolymer Latex durante -

o transporte por empilhador (ambiente)*

AVALIAGCAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZAGAO

Notas: * evento com ocorréncia final. O resultado é um incéndio na totalidade das embalagens (no interior

do edificio H1 e a libertacdo de nuvem toxica).

** evento critico apenas ambiental

2.4.1.2 PROBABILIDADE FINAL DOS CENARIOS ACIDENTAIS

O célculo da probabilidade dos cendrios acidentais (incéndio de jato, charco incendiado, flash-
fire, explosdo,), associados a arvore de acontecimentos é baseado na bibliografia de referéncia
(Manual BEVI).

Para aplicar os valores de probabilidade de ignicdo de nuvem inflamavel é necessario agrupar
os produtos usados nas modelizagGes em categorias de substancias inflamaveis:
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Tabela 6 - Categorias de inflamabilidade de substancias perigosas (Manual BEVI)
Categoria Inflamabilidade Descrigdo
. Extremamente  Substadncias ou preparagdes liquidas com ponto de inflamagdo inferior a 0
Categoria O . L. o S . .
inflamaveis C e um ponto de ebuligdo inferior ou igual a 352C.
Categoria 1 Facilmente Substancias ou preparagdes liquidas com ponto de inflamagado inferior a 21
& inflamaveis °C, mas que ndo sao extremamente inflamaveis
. L Substancias ou preparagdes liquidas com ponto de inflamagdo superior o
Categoria 2 Inflamaveis . ! ! R u. P p ¢ R aul P ! ¢ upert .
igual a 21 °C e inferior a 55 °C
Categoria 3 Combustiveis §ubsténciis ou. preparagées Ll'quidas com ponto de inflamagado superior ou
igual a 55 °C e inferior a 100 °C
. .o Substancias ou preparagdes liquidas com ponto de inflamagdo superior a
Categoria 4 Combustiveis preparac g P ¢ P

100 °C

Os valores de probabilidades de ignicdo imediata (Py), de ignicdo retardada (Pi), Piet, Per,
Priashfire, Pexp, SA0 0S seguintes:

A: Probabilidade de ignicdo imediata (Py) - teve-se em conta a classificacdo e os dados
das referéncias bibliograficas® para liquidos inflamaveis.

B: Probabilidade de ignicdo retarda (Pr) - teve-se em conta um valor de 0.5
apresentado nas referéncias, para probabilidade da presenca de muitas fontes de
ignicdo. Assim a probabilidade de ignicdo retardada é igual a Pir = (1-Py)*0.5.

A probabilidade de incéndio de jato ou jetfire (Pjet) e de pool fire ou incéndio de
charco (Pcharco) assumem-se iguais a probabilidade de ignicdo imediata;

C: Segundo as referéncias, na ignicdo de uma nuvem de vapor inflamavel ndo
confinada, a probabilidade de flashfire (Pflashfire) ou de explosdo (Pexp) é de 0.6 e 0.4
respetivamente. Assim, a probabilidade destes cenarios serd Pflashfire = PIR*0.6 e
PExp = PIR*0.4.

No caso de fuga instantanea de liquido inflamavel, se ocorrer ignicdo imediata, esta

dard lugar a um incéndio de charco, cuja probabilidade é P,. Se ocorrer uma ignicao
retardada terd uma probabilidade de 40% de resultar em explosdo, ou seja, Pexp =
Pr*0,4. Se ndo ocorrer uma explosdo (60% de probabilidade de ocorréncia), o
resultado da igni¢cdo serd um Flashfire, seguido de incéndio do charco. Assim, Ppe = Py,
+ Pir*0.6 = P+ (1-Py)*0.5 *0.6

6 Reference Manual BEVI Risk Assessment- the Netherlands, 2009
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e No caso de fuga continua de liguido inflamavel, se ocorrer ignicao imediata, esta dara

lugar a um incéndio de jato, cuja probabilidade é P, ou seja, Pt = Pii. Se ocorrer uma
ignicdo retardada tera uma probabilidade de 40% de resultar em explosdo, ou seja,
Pexp = Pr*0,4. Se ndo ocorrer uma explosdo (60% de probabilidade de ocorréncia), o
resultado da ignicao serd um Flashfire, seguido de incéndio de charco. Assim, Per =
Pr*0.6 = (1-Py)*0.5 *0.6

Nas duas tabelas seguintes, resumem-se:

e Os dados e critérios de probabilidade de ignicdo imediata, para cada categoria de
inflamabilidade (em fungdo do tipo de fuga e do caudal da mesma fuga). O caudal
instantaneo serd o retirado da modelizagdo no PHAST.

e As categorias de inflamabilidade adotadas para as substancias.

Tabela 7 - Probabilidade de igni¢cdo de substancias inflamaveis em funcdo do caudal de descarga -
equipamentos fixos

Categoria de Inflamabilidade Fuga Inst. (kg) Fuga Cont. (kg/s) Pii
<1000 <10 0,2
Categoria O, reatividade média/alta 1000 a 10000 10a 100 0,5
> 10000 > 100 0,7
<1000 <10 0,02
Categoria 0, reatividade baixa 1000 a 10000 10a 100 0,04
> 10000 > 100 0,09
Categoria 1 Todas as quantidades Todos os caudais 0,065
Categoria 2 Todas as quantidades Todos os caudais 0,01
Categoria 37 Todas as quantidades Todos os caudais 0,0065
Categoria 4 Todas as quantidades Todos os caudais 0

Tabela 8 - Classificacdo da substancia perigosa presente de acordo com a sua inflamabilidade

Produto Categoria de Inflamabilidade

Eletrdlito Categoria 2

7 Valor estimado para a categoria 3. As substancias ou preparagdes consideradas de Categoria 4 tém probabilidade de igni¢cdo

imediata igual a 0.
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Produto Categoria de Inflamabilidade

Categoria 4 (incombustivel,
substancia perigosa para o
ambiente)

Butadiene-styrene
copolymer Latex

Para determinar as frequéncias de cada cenario acidental final (jet fire, pool fire, flash-fire,
explosdo), é necessario saber a probabilidade de ocorréncia do acontecimento iniciador base.

Também é necessario conhecer a probabilidade de cada um dos acontecimentos acidentais /
cenarios que podem dar origem (jet fire, pool fire, flash-fire, explosado).

As proximas tabelas resumem:
e a3 Estimativa de Probabilidades de ocorréncia de acidentes;
e Probabilidades de Ignicdo imediata (P:); e Ignicdo retardada (Pi);

e as Frequéncias iniciais de cada cenario.

Desta forma podem-se determinar as frequéncias finais de cada cendrio de acidente:
e Fjetfinal;
e Fcharcofinal;
o Fflashfire final (inflamabilidade);

o Fexp final (explosdo ou sobrepressao).

Tabela 9 - Probabilidades intermédias de cada cenario do evento

Frequéncia

Ne F F
Evento acontecimen Pii Pir Fjet Fcharco F Tox
Evento . Flash Exp.
to acidental
Rotura catastroéfica de
1 tambor de 1000 kg 1,55E-01 0,010 0,495 0,000 0,307 0,297 0,198 0
Fuga de 100mm num
2 tambor de 1000 kg 1,55E-01 0,010 0,495 0,010 0,297 0,297 0,198 0
Fuga de 10mm num
3 tambor de 1000 kg 1,55E-01 0,010 0,495 0,010 0,297 0,297 0,198 0
4 Incéndio no armazém H1 8,80E-04 0,010 0,495 0,000 1,000 0,000 0,000 0
5 Libertacdo CO devido a 8380E-04 0500 0,250 0,000 0,000 0000 0000 1
incéndio no armazém H1
Rotura total da linha 65mm
6 de transporte de eletrdlito 1,35E-04 0,010 0,495 0,010 0,297 0,297 0,198 0

para a produgdo
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Frequéncia
Ne . .. . . F F
Evento acontecimen Pii Pir Fjet Fcharco F Tox
Evento . Flash Exp.
to acidental
Fuga de 10% do diametro
7 nalinha 65mm de 675604 0,010 0,495 0010 0297 0297 0,198 0O
transporte de eletrdlito
para a produgdo
Rotura total da linha de
8 transporte 40 mm de 7,00E-05 0,010 0,495 0,010 0,297 0,297 0,198 0
eletrdlito para a produgdo
Fuga de 10% do diametro
9 na linha 40mmde 3,50E:04 0,010 0,495 0010 0297 0297 0,198 0O
transporte de eletrdlito
para a produgdo
Tabela 10 - Frequéncias finais de cada cenario de acidente
N2 Evento Evento Fjet final Fcl_larco F I.=Iash F Exp. final F Tox.
final final
1 Rotura catastréfica de tambor de 1000 kg 0 4,75E-02 4,60E-02 3,07E-02 0
2 Fuga de 100mm num tambor de 1000 kg 1,55E-03 4,60E-02 4,60E-02 3,07E-02 0
3 Fuga de 10mm num tambor de 1000 kg 1,55E-03 4,60E-02 4,60E-02 3,07E-02 0
4 Incéndio no armazém H1 0 8,80E-04 0 0 0
5 leerta,gao CO devido a incéndio no 0 0 0 0 8 80E-04
armazém H1
6 Rotura total da linha 65mm de i 1,35E-06  4,01E-05  4,01E-05  2,67E-05 0
transporte de eletrélito para a produgdo
Fuga de 10% do diametro na linha 65mm
7 de transporte de eletrélito para a 6,75E-06 2,00E-04 2,00E-04 1,34E-04 0
produgdo
8 Rotura total da linha de transpoNrte 40 7 00E-07 2,08E-05 2 08E-05 1,39E-05 0
mm de eletroélito para a produgao
Fuga de 10% do diametro na linha 40mm
9 de transporte de eletrélito para a 3,50E-06 1,04E-04 1,04E-04 6,93E-05 0

producdo

2.5 AVALIACAO DE CONSEQUENCIAS

2.5.1 INTRODUCAQO

O controlo e a planificagdo perante o risco de um acidente grave fundamentam-se na avalia¢do
das consequéncias sobre elementos vulneraveis (pessoas, ambiente e bens materiais) dos
fendmenos perigosos que podem produzir os acidentes graves. Os diferentes tipos de
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acidentes a considerar podem produzir os seguintes fendmenos perigosos para as pessoas, 0s
bens e 0 meio ambiente:

e De tipo mecanico (sobrepressdo);
e Detipo térmico;
e De tipo Quimico (toxicidade).

Estes fendmenos podem ocorrer, isolada, simultanea ou sequencialmente.

2.5.2  VALORES LIMITE — DEFINICAO DE ZONAS DE IMPLANTACAQ

Para cada um dos fendmenos perigosos estabelecem-se variaveis fisicas cujas magnitudes se
possam considerar suficientemente representativas para a avaliacao do alcance do fenémeno
perigoso considerado. As zonas potencialmente afetadas pelos fendmenos perigosos que
derivem dos acidentes que possam ocorrer nas instalagdes, determinam-se com base nas
distancias a que determinadas varidveis fisicas representativas alcancam os valores limite,
recomendados no Formuldrio de Avaliacdo de Compatibilidade de Localizacdo — APA
(dezembro 2016).

Estas zonas sdo definidas para o controlo e planificacdo face ao risco de acidentes graves, nos
quais intervém substancias perigosas.

e Distancia 1, limiar da possibilidade de ocorréncia de letalidade, no interior da qual sdo
esperados danos graves para praticamente a totalidade de pessoas ndo protegidas.

e Distancia 2, limiar da possibilidade de ocorréncia de efeitos irreversiveis na saude
humana.

Na tabela seguinte apresenta-se a definicdo das zonas:

Tabela 11 - Definigdao das zonas de perigosidade da ACL

Distancia 1 Distancia 2
Radiag3do térmica (kW/m?) 7 5
Sobrepressao (bar) 0,14 0,05
Flash-fire (%) LFL/2 ---
Toxicidade (ppm) AEGL-3 AEGL-2

Os valores AEGL sdo fungao do tempo de exposicdo. Os valores que se empregaram sao de 60
minutos, tempo maximo de exposi¢cdo que se considera para a exposicdo de um recetor na
direcdo 6tima de dispersdo da fuga, antes de evacuar a zona:
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Tabela 12: Valores de AEGL-para o Mondxido de Carbono
Monéxido de Carbono ppm (final)
10 min 30 min 60 min 4 hr 8 hr
AEGL1 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
AEGL 2 420 150 83 33 27
AEGL 3 1700 600 330 150 130

2.53

CRITERIOS GERAIS EMPREGUES

Para determinar as condicdes de cdlculo dos acidentes considerados, empregaram-se 0s
seguintes critérios, considerados como “conservadores” ou “pessimistas”, de forma a
estabelecer um limite superior dos alcances das zonas objeto de planificagao:

e Os calculos realizados para os acidentes foram realizados com o programa informatico
PHAST v. 8.7. O PHAST encadeia os modelos em funcao das caracteristicas do produto,
da descarga e condi¢cbes ambientais, dando resultados para as evolugGes possiveis. As
modelizagGes foram efetuadas apenas para os acidentes com consequéncias para a
seguranga.

e Para fugas de tubagens, considerou-se a rotura total e a parcial (10% do didametro
total).

e Em relagdo a direg¢do das fugas, considerou-se a diregao horizontal.

e Os tempos de fuga de produto nos cendrios de acidentes graves, dependem da
localizacdo da fuga (se o ponto de fuga pode ser isolado por valvulas da fonte), dos
meios técnicos de identificagdo existentes e dos meios de isolamento.

e Os cdlculos efetuados obtiveram-se mediante a utilizagdo dos seguintes modelos:
o Fuga de liquido;
o Nuvem inflamavel;
o Incéndio de charco (Pool Fire);
o Deflagragao, UVCE.

e As condi¢des meteoroldgicas utilizadas nos calculos efetuados, foram as mais
frequentes.

CondigGes Meteoroldgicas

Estabilidade atmosférica Velocidade do vento (m/s) Temperatura (2C)

E 5,3 16,4

Estacdo de Sines — Monte Chdos. Latitude: 37.95452 N; Longitude: 8.83805 W; Altitude: 97,9 m
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e Ataxade libertacdo de mondxido de carbono, que resulta dos produtos da combustdo
do Eletrdlito, utilizada nos modelos de dispersdo baseia-se na relacdo entre a taxa de
combustdo destes produtos e a relacdo entre o seu peso molecular e o CO (r=pmCO /
pm), ou seja, r=0,31.

A taxa de combustdo do Eletrdlito é obtida a partir das férmulas do capitulo 8.3 do
“Reference Manual Bevi Risk Assessments version 3.2 — Module C” para:

- incéndio com restricdo de area:

Bmsx = B x A, onde: Bni € 0 maximo da taxa de combustdo em kg/s, B a taxa de
combust3o (0.025 kg/m?.s para a maioria dos liquidos inflamaveis) e A é a 4rea do
incéndio

- incéndio com restricdo de oxigénio:
Boz2 = @02 X My / ZB, onde

®0,=0.2 x (1+0.5 x F) x V / (24 x 3600)

ZB = <a> + 0.25 <b> — 0.5 <c> — 0.25 <d> + 0.1 <e> + <f> com a férmula quimica do
produto queimado: C,H,OClgNeSeX (no caso do tolueno — C;Hs e do xileno CgHio-
apenas contribui o carbono e o hidrogénio)

Bo> : taxa de combustdo baseada num incéndio com restricdo de oxigénio [kg/s]

do; : taxa de disponibilidade de oxigénio [kmol/s]

M, : massa molar média com base na féormula quimica do produto queimado:
CaHbOClgNeSiX (no caso do Eletrdlito apenas contribui o carbono e o hidrogénio)
[kg/kmol]

ZB = necessidade de oxigénio para queimar 1 mol de substidncia armazenada
[mol/mol]

F = taxa de ventilagdo do espaco, por hora [-] (30 renovag¢Ges com o sistema de
desenfumagem do armazém robotizado e 4 renovag¢Oes de ar no armazém antigo)

V = volumo do espaco [m3]

0.2 = oxigénio contido no ar

24 = volume molar do ar [m3/kmol]

3600 = periodo de fornecimento de oxigénio [s]

A taxa de combustao final corresponde ao valor minimo entre Bmsx e Boa.

A préxima tabela resume o calculo das taxas de combustdo com os dois casos de
restricao e, a taxa final

Tabela 13: Calculo das taxas de combustdo

Incéndio com restrigao de area Incéndio com restri¢do de oxigénio

Ne B Bmax. BO2
Evento Evento A (m2) (kg/m2.s) (ke/5) F(h-1) V(m3) @02 Mw ZB (ke/9)
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Incéndio com restri¢do de area Incéndio com restrigdo de oxigénio

Libertagdo CO devido a

A , 2925 0,025 12,875 4 14355 0,20 90,08 10,5 1,7
incéndio no armazém H1

Verifica-se entdo que os incéndios sao incéndios de restricdao de oxigénio. Assim, a taxa
de libertagdao de mondxido de carbono é obtida por: qCO =r x BO2.

Tempos de fuga de produto considerados

Os tempos de fuga de produto, considerados nos cendrios de acidentes graves no
estabelecimento da CALB(Europe), S.A. dependem da localiza¢do da fuga (se o ponto de fuga
pode ser isolado por valvulas da fonte de produto), dos meios técnicos de identificacdo
existentes (instrumentos), dos sintomas esperados do acontecimento (ruido, odor, etc.), da
presenca de um operador junto do local onde ocorra o acontecimento acidental e dos meios
de isolamento.

Dadas as caracteristicas dos produtos manuseados, onde a dispersdo é simultdnea a fuga, o
regime estacionario de concentragdo alcanga-se num tempo reduzido (na ordem de poucos
segundos), admitindo-se fugas "infinitas", salvo no caso de roturas de recipientes.

Assim, segundo estes critérios consideram-se os seguintes tempos de atuagao:

Tabela 14 - Tempos de fuga considerados

Tempo maximo até

Tipo de evento .
P isolamento da fuga

Justificacao

Rotura catastroéficas de ~
oo Perda de contencgdo total N . , . N
recipientes (Tambor, N3o se considera possivel a interrup¢do do derrame.
IBC) 3600 s

Acidentes de roturas de
10 mm e 100 mm em
de recipientes (Tambor,
IBC)

De acordo com os critérios definidos pela APA para
3600 segundos determinacdo das zonas de perigosidade. Sem
possibilidade de interrupgao do derrame.

Valor estimado segundo referéncia8 para intervengdes
600 segundos onde se deteta a falha na sala de controlo e o operador
atua mediante uma botoneira, contendo a fuga.

Acidentes de fugas em
tubagem

2.5.4 RESULTADOS DOS CENARIOS SELECIONADOS — MODELIZAGOES NO PHAST

Para avaliar as consequéncias derivadas dos acontecimentos acidentais aplicam-se diferentes
modelos matematicos que permitem calcular:

e Magnitude e duracgdo da fuga ou derrame;

8 Critério obtido do capitulo 4.2.2. do Reference Manual Bevi Risk Assessments version 3.2 — Module C.
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e Duracdo e intensidade da radiacdo térmica, em fungdo da distancia;

e Sobrepressao devida a uma explosao, em fungao da distancia.

Em seguida incluem-se em tabelas os resultados de todos os acidentes que tém probabilidades
superior ou igual a 10°®.

Nos Apéndices incluem-se:

e Apéndice 5 - os resultados dos acidentes modelizados, obtidos nas simulagdes (outputs do
software PHAST).

e Apéndice 4 —arepresentacao grafica das duas zonas de perigosidade correspondente aos maiores
alcances, que tenham frequéncias >= 10°®.

e Apéndice 3 — a representacdo grafica (plantas a escala) dos alcances dos danos provocados pela
radiacdo térmica (niveis para 5,0 kW/m? e 7,0 kW/m?), flash-fire (LFL/2), explosdo (niveis para 140
mbar e 50 mbar) e toxicidade (AEGL-2 e AEGL-3). Todos os cendrios de acidentes, com
probabilidade superior ou igual a 10® serdo representados.
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Tabela 15 - Dados de entrada no Phast
Ne Pressao Diam. Tubagem Diam. Equiv. Quant. max. Area Bacia Duragdo
Evento Produto Temp.(2C
Evento (bar) P-(2C) (mm) Orificio (mm) aprox. (kg) (m2) (s)
1 Rotura catastréfica de tambor de Eletrélito atm 10 i i 1000 515 3600
1000 kg
F 1 1
2 uga de 100mm ”I‘(‘gm tambor de 1000 ¢\ gjito atm 10 - 100 1000 515 3600
F 1 1
3 uga de 10mm ”‘I‘(r; tambor de 1000 ¢, ¢ jito atm 10 - 10 1000 515 3600
4 Incéndio no armazém H1 * Eletrélito atm 10 - - 540 000 2925 3600
Li ~ ) S Mondxi
5 ibertagdao CO dEVJdO a incéndio no onodxido atm 500 i i 1915 2925 3600
armazém H1 de Carbono
Rotura total da linha 65mm de
6 transporte de eletrdlito para a Eletrdlito 1 10 65 65 651 2711 3600
produgdo **
Fuga de 10% do diametro na linha
7 65mm de transporte de eletrdlito Eletrdlito 1 10 65 6,5 651 2711 3600
para a produgdo **
R | da linh 4
8 otura total da linha de transporte 80\ () 1 10 40 40 651 1973 3600
mm de eletrdlito para a produgdo **
Fuga de 10% do diametro na linha
9 40mm de transporte de eletrélito Eletrélito 1 10 40 4 651 1973 3600

para a produgdo **

Notas: * Incéndio que se propaga a toda a armazenagem do edificio, com um possivel incéndio de charco. A radiagdo é emitida pelo topo do edificio (considera-se a

qgueda da cobertura).

** Incéndio no interior do edificio.
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Tabela 16 - Resultados da modelagao no Phast
Flash fi
Ne Jet (m) Pool (m) a:m)lre Explosdo (m) Toxicidade (m)
Evento Evento 7 5 7 5 140
W/m? kW/m?  kW/m? kw/m? LFL/2 mbar 50 mbar AEGL-3 AEGL-2
1 Rotura catastréfica de tambor de 1000 kg - - 37 42 3 0 0 - -
2 Fuga de 100mm num tambor de 1000 kg 6 7 38 43 4 0 0 - -
3 Fuga de 10mm num tambor de 1000 kg 1 1 27 30 1 0 0 - -
4 Incéndio no armazém H1 - - 112 126 N.S. N.S. N.S. - -
5 Libertagdo CO devjdo a incéndio no ) ) ) ) ) ) ) 0 106
armazém H1
6 Rotura total da’ I.mha 65mm de transporte NS, NS, 0 * 0 * 0* 0 * 0* ) )
de eletrélito para a produgdo
N = -

7 Fuga de 10% do dlam,e'.cro na linha 65mr'r~1 de NS, NS, 0 * 0 * 0* 0* 0* i i

transporte de eletrélito para a produgao
3 Rotura total da’I!nha de transport? 40 mm NS, NS, 0 * 0 * 0* 0* 0 * i i

de eletrélito para a produgao
. = -
Fuga de 10% do diametro na linha 40mm NS, NS 0 * 0 * 0* 0 0* ) )

de transporte de eletrdélito para a produgao

Notas: N.S. representa os cendrios de acidente N3o Significativos, isto &, aqueles cuja frequéncia de ocorréncia é inferior a 10°.

* Incéndio no interior do edificio, sem radiagdo para o exterior.
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2.6

SUBSTANCIAS PERIGOSAS PARA 0S ORGANISMOS AQUATICOS

Neste ponto analisam-se as consequéncias ambientais dos eventos que envolvem
substancias perigosas para os organismos aquaticos (com as frases de perigo H400 /
H410 / H411).

Conforme apresentado no ponto 1.1 do presente estudo das substancias perigosas que
estardo presentes no estabelecimento em projeto, classificam-se como perigosas para
o ambiente (enquadradas na categoria de perigo E1 e E2) as seguintes: eletrdlito,
butadiene-styrene copolymer Latex, acrilonitrilo, acido acrilico, bromine water 1.3'7,
clorato de potdassio, cloreto de cobalto hexahidratado (ll), cromato de potéassio, N-
methylaminophenolsulfate (Metol) e nitrato de prata. Entre estas substancias perigosas,
apenas as 2 primeiras (eletrdlito, butadiene-styrene copolymer Latex) se encontram em
quantidades acima de 2% do limiar superior de perigosidade.

O eletrdlito e o butadiene-styrene copolymer Latex sdo recebidos em tambores (1000
kg e 200 kg) e em IBC, respetivamente e, descarregados e distribuidas para as areas de
armazenagem por empilhador. A area de descarga de veiculos de transporte de
mercadorias tera um sistema de drenagem prdéprio para conter um eventual derrame
que possa ocorrer. Nas areas de armazenagem os tambores (eletrélito) e IBC
(butadiene-styrene copolymer Latex) serdo acondicionados em local com piso com
acabamento de impermeabilizagdo em resina epoxy (ou equivalente) e providos de rede
de drenagem com ligacdo a um pogo/caixa exterior (de forma gravitica).

O poco exterior de contencdo tera um volume de 110% volume de dgua de combate a
incéndio, isto é, 224.4 m3 (considerando no caso de combate a um incéndio que serdo
gerados 3400L/min x 60 min, de acordo com o calculo de descarga dos sprinklers
instalados no edificio).

Os solos da zona onde se localiza o projeto da CALB (Europe) sdo solos urbanos ou
urbanizaveis, pelo que perderam, na sua maior parte, as propriedades tipicas dos solos
comuns nesta zona. Os solos serdo alterados mediante pavimentagdo ou modificados
substantivamente, com a adi¢do de outros materiais, pelo que a sua impermeabilidade
se encontra reforgada.

Se ocorrer um derrame de algumas das substancias perigosas para o ambiente no solo,
podera haver uma contaminagdo de niveis freaticos e aquiferos, dificultando a
transferéncia de oxigénio, provocando efeito ambientais negativos nos organismos
aquaticos. No entanto, os pavimentos serdo todos impermeabilizados e os caminhos
pavimentados com betume asfaltico e as areas de descarga e armazenagem de
substancias perigosas serdo impermeabilizadas e terdo ligacdo ao poco exterior.

No caso de ocorrerem chuvas torrenciais aguando de um derrame no exterior, as aguas
sdo encaminhadas pelas caleiras para o pogo de recolha de derrames com capacidade
de 1m3. Notar que no caso de um incéndio no exterior, em concordancia com a Ficha de
Seguranca do Produto do Eletrélito ndo deve ser empregue o uso direto de dgua no seu
combate, pelo que nao se prevé que haja contaminagao deste tipo de efluente para essa
situagdo. No caso do incéndio no interior do edificio serd usado o agente extintor por
espuma usada, sendo este encaminhado para o pogo de recolha.
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Apresenta-se na tabela seguinte uma avaliacdo sistematizada das consequéncias para o
ambiente, para os eventos criticos selecionados mais relevantes para a ocorréncia de
acidentes graves na CALB (Europe). Na avaliacdo que se apresenta de seguida analisou-
se o0 meio de contencdo existente no local de ocorréncia dos cendrios de acidente, as
ligagOes existentes ao sistema de efluentes do estabelecimento, quais os procedimentos
de controlo de uma potencial contaminagdo da rede de aguas pluviais. Com base nesta
informacdo foi analisada a possibilidade de contaminagdo de recursos hidricos
superficiais ou subterraneos, quer pelo ndao confinamento de um eventual derrame.
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Tabela 17 - Avaliagdo sistematizada das consequéncias para o ambiente, para os eventos criticos selecionados mais relevantes

e Evento

Tipo de meio de

LigagGes ao sistema de

Procedimentos de
controlo contaminagao

Contaminagdo dos
recursos hidricos
superficiais ou

N&o confinamento de
efluentes
contaminados
provenientes da

Fuga de 10mm num
tambor de 1000 kg

referenciados.

- Os terrenos sdo
impermeabilizados e
betumados, pelo que ndo
se prevé igualmente a
infiltragdo de produto no
terreno.

contengdo aguas residuais da rede publica de aguas subterraneos, tendo em utilizacdo em grandes
pluviais conta a vulnerabilidade quantidades de
do meio envolvente agua/espuma no
combate a incéndios
Ndo se considera credivel
tendo em consideragdo
- ue:
Rotura catastrofica qem caso de derrame este
1 de tambor de 1000 B} ,
ocorrerd na area de N
kg No caso de produgdo
descarga de tambores de
e de grandes
Eletrdlito .
. . quantidades de
. impermeabilizada onde o
As caleiras que " . espuma resultantes do
“ ” P . . produto ficard retido, RO
Ralos técnicos circundam a drea de . combate a incéndio,
e sendo posteriormente , o
especificos normalmente descarga de tambores de  Se o derrame ocorrer fora que poderd constituir
. B efetuada a recolha do
fechados/obturados, Eletrdlito possuem da area de descarga de . um efluente
Fuga de 100mm num . ) . . o produto e a limpeza da .
2 interligados (caleiras), que ligagdo do tambor de 1Im3 tambores de Eletrdlito, | potencialmente
tambor de 1000 kg N . . . area; . .
sdo abertos manualmente com uma valvula de este sera recolhido pelos Na zona préxima do contaminado, sera
quando hd confirmagdo de ligagdo ao tamborde 1m3  operadores. . ~. efetuada a sua
, estabelecimento nao . ,
derrame encontrard normalmente . , retengdo na area de
o existem aquiferos ou
na posicdo fechada. .o - descarga de tambores
niveis fredticos

de Eletrdlito e
encaminhado para o
tambor de 1m3.
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Nao confinamento de
Contaminagdo dos efluentes
Procedimentos de recursos hidricos contaminados
Ne Evento Tipo de meio de LigagOes ao sistema de controlo contaminagao superficiais ou provenientes da
contengao aguas residuais da rede publica de aguas subterraneos, tendo em utilizagao em grandes
pluviais conta a vulnerabilidade quantidades de
do meio envolvente agua/espuma no
combate a incéndios
As caleiras na periferia Ndo se considera credivel Ndo se considera
das salas do edificio tendo em consideragdo credivel tendo em
e o ossuem ligagdo a um ue: consideragdo ue:
Edificio fechado, com chao P gac . g e o 'C . d
pogo com capacidade de - o edificio é fechado e 0 - o edificio é fechado e
e paredes (50cm) com um o [ - . , . ~ . =
N 110% do volume de dgua  N&o se considera credivel piso e paredes sdo o0 piso e paredes sdo
Incéndio no acabamento de A . o . . . I
4 , . I de combate a incéndio, tendo em consideragdo impermeabilizadosondeo impermeabilizados
armazém H1 impermeabilizagdo em . , 3 e . . . .
. isto é, 2244 m3 que o edificio é fechado. produto ficara retido, onde o produto ficara
resina epoxy (ou . . -
. (considerando no caso de sendo encaminhado para retido, sendo
equivalente).

combate a um incéndio
que serdo  gerados
3400L/min x 60 min, de

0 pogo com capacidade de
110% do volume de agua
de combate a incéndio

encaminhado para o
pog¢o com capacidade
de 110% do volume de
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N&o confinamento de
Contaminagdo dos efluentes
Procedimentos de recursos hidricos contaminados
Ne Evento Tipo de meio de LigagOes ao sistema de controlo contaminagao superficiais ou provenientes da

da rede publica de aguas
pluviais

contengao aguas residuais

subterraneos, tendo em
conta a vulnerabilidade
do meio envolvente

utilizagdo em grandes
quantidades de
agua/espuma no

combate a incéndios

Libertagdo CO devido
5 a incéndio no
armazém H1

acordo com o célculo de
descarga dos sprinklers
instalados no edificio)..

- Na zona préxima do

estabelecimento nao
existem aquiferos ou
niveis freaticos

referenciados.

- Os terrenos sdo
impermeabilizados e
betumados, pelo que ndo
se prevé igualmente a
infiltragdo de produto no
terreno.

dgua de combate a
incéndio, isto é, 224.4
m3 (considerando no
caso de combate a um
incéndio que serdo
gerados 3400L/min x
60 min, de acordo com
o calculo de descarga
dos sprinklers
instalados no edificio).
- Na zona préxima do
estabelecimento ndo
existem aquiferos ou

niveis freaticos
referenciados.
- Os terrenos sdo

impermeabilizados e
betumados, pelo que
nao se prevé
igualmente a
infiltracdo de produto
no terreno.
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N&o confinamento de
Contaminagdo dos efluentes
Procedimentos de recursos hidricos contaminados
Evento Tipo de meio de LigagOes ao sistema de controlo contaminagao superficiais ou provenientes da

contengao

aguas residuais

da rede publica de aguas

pluviais

subterraneos, tendo em
conta a vulnerabilidade
do meio envolvente

utilizagdo em grandes
quantidades de
agua/espuma no

combate a incéndios

Rotura total da linha
65mm de transporte
de eletrolito para a
producdo

Fuga de 10% do
diametro na linha
65mm de transporte
de eletrodlito para a
producdo

Rotura total da linha
de transporte 40 mm
de eletrodlito para a
producdo

Fuga de 10% do
didametro na linha
40mm de transporte
de eletrdlito para a
produgdo

Edificio fechado, com chao
e paredes (50cm) com um

acabamento de
impermeabilizagdo em
resina epoxy (ou
equivalente)

As caleiras na periferia
das salas do edificio
possuem ligagdo a um
pogo com capacidade de
110% do volume de agua
de combate a incéndio.

N3do se considera credivel
tendo em consideragdo
que o edificio é fechado.

N&do se considera credivel
tendo em consideragdo
que:

- o edificio é fechado e o
piso e paredes sdo
impermeabilizados onde o
produto ficara retido,
sendo encaminhado para
0 pogo com capacidade de
110% do volume de agua
de combate a incéndio

- Na zona préxima do

estabelecimento nao
existem aquiferos ou
niveis freaticos
referenciados.

- Os terrenos sao

impermeabilizados e
betumados, pelo que ndo
se prevé igualmente a
infiltragdo de produto no
terreno.

Ndo se considera
credivel tendo em
consideragdo que:
- 0 edificio é fechado e
0 piso e paredes sdo
impermeabilizados
onde o produto ficara
retido, sendo
encaminhado para o
pogo com capacidade
de 110% do volume de
dgua de combate a
incéndio

- Na zona préxima do
estabelecimento ndo
existem aquiferos ou

niveis freaticos
referenciados.
- Os terrenos sao

impermeabilizados e
betumados, pelo que
nao se prevé
igualmente a
infiltragdo de produto
no terreno.
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N&o confinamento de
Contaminagdo dos efluentes
Procedimentos de recursos hidricos contaminados
Ne Evento Tipo de meio de LigagOes ao sistema de controlo contaminagao superficiais ou provenientes da

contengao

aguas residuais

da rede publica de aguas

pluviais

subterraneos, tendo em
conta a vulnerabilidade
do meio envolvente

utilizagdo em grandes
quantidades de
agua/espuma no

combate a incéndios

10

Rotura total de IBC
de Butadiene-
styrene copolymer
Latex durante o
transporte por
empilhador
(ambiente)

11

Fuga de 100mm num

IBC de Butadiene-
styrene copolymer
Latex durante o
transporte por
empilhador
(ambiente)

12

Fuga de 10mm num
IBC de Butadiene-
styrene copolymer
Latex durante o
transporte por
empilhador
(ambiente)

Edificio fechado, com chao
e paredes (50cm) com um

acabamento de
impermeabilizagdo em
resina epoxy (ou
equivalente)

As caleiras na periferia
das salas do edificio
possuem ligagdo a um
pogo com capacidade de
110% do volume de agua
de combate a incéndio.

N3do se considera credivel
tendo em consideragdo
que o edificio é fechado.

N&do se considera credivel
tendo em consideragdo
que:

- o edificio é fechado e o
piso e paredes sdo
impermeabilizados onde o
produto ficara retido,
sendo encaminhado para
0 pogo com capacidade de
110% do volume de agua
de combate a incéndio

- Na zona préxima do

estabelecimento nao
existem aquiferos ou
niveis freaticos
referenciados.

- Os terrenos sao

impermeabilizados e
betumados, pelo que ndo
se prevé igualmente a
infiltragdo de produto no
terreno.

Ndo se considera
credivel tendo em
consideragdo que:
- 0 edificio é fechado e
0 piso e paredes sdo
impermeabilizados
onde o produto ficara
retido, sendo
encaminhado para o
pogo com capacidade
de 110% do volume de
dgua de combate a
incéndio

- Na zona préxima do
estabelecimento ndo
existem aquiferos ou

niveis freaticos
referenciados.
- Os terrenos sao

impermeabilizados e
betumados, pelo que
nao se prevé
igualmente a
infiltragdo de produto
no terreno.
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DETERMINAGCAO DAS ZONAS DE PERIGOSIDADE

Os cenérios de acidente tiveram todos frequéncia (F) superior a 10, pelo que
foram considerados para determinacdo das zonas de perigosidade e também
para efeitos da avaliagdo final das consequéncias.

Para a definicdo das zonas de perigosidade foi efetuada uma representacdo
grafica dos alcances de cada um dos fenédmenos perigosos obtidos na modelagdo
dos cenarios, nomeadamente para os valores correspondentes ao limiar da
possibilidade de ocorréncia de letalidade e o limiar da possibilidade de
ocorréncia de efeitos irreversiveis na saude humana, apresentadas no Apéndice
3.

De acordo com os resultados da modelacdo dos cenarios selecionados e os
limiares definidos pela APA, identificam-se as zonas de perigosidade, obtidas a
partir da estimativa dos maiores alcances dos efeitos dos cendrios de acidente
estudados, apresentadas nas Representacdes Graficas do Apéndice 4. Estas
representam o conjunto das representacdes graficas de cada uma das distancias
de seguranca, de modo a identificar as areas vulneraveis e elementos sensiveis
potencialmente atingidos pelos limiares da possibilidade de ocorréncia de
letalidade e de ocorréncia de efeitos irreversiveis na saide humana.

CARACTERIZAGAO DA VULNERABILIDADE DA ENVOLVENTE

A caracterizagdo da vulnerabilidade da envolvente, que se apresenta
seguidamente, abrange a area relativa as zonas de perigosidade estimadas.

ELEMENTOS CONSTRUIDOS

LOCALIZACAO E ENVOLVENTE

O Projeto da CALB (Europe) localizar-se-a na Freguesia de Sines, que pertence ao
concelho de Sines e distrito de Setubal, devera utilizar uma area total de 50
hectares situada na ZILS, que é objeto de um contrato de reserva e promessa de
direitos de superficie assinado com a AICEP Global Parques.

As coordenadas geograficas do estabelecimento sdo as seguintes:
e Longitude: 8°47'41.87"W; Latitude: 37°59'25.90"N
e UTM (Zona 29S): 518004.38 m E; 4204784.28 m N

A ligacdo vidria principal ao estabelecimento pode realizar-se através da
Autoestrada A26, saida 2, sentido Zona Industrial e Logistica de Sines (ZILS) e
depois o acesso far-se-a através de ruas locais.

A localizacdo espacial do estabelecimento pode ser visualizada na carta
topografica do Apéndice 1, a escala 1:10 000.
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ENVOLVENTE INDUSTRIAL

Na envolvente mais préoxima da localizagdo do Projeto da CALB(Europe), S.A.
assinalam-se as seguintes industrias, destacando as que sdo abrangidas pela
Diretiva Seveso (NI — Nivel Inferior; NS - Nivel Superior):

EuroResinas - Producdo de Formaldeido e de Resinas sintéticas, a base
de Formaldeido, a oeste, a 500 m (Seveso NS);

Air Liquide Sines - Producdo de gases industriais, a oeste, a 1060 m
(Seveso NI);

Indorama Ventures Portugal - producdo de acido teraftdlico — a oeste,
1260 m (Seveso NS);

Repsol Portuguesa - Armazenagem de gasdleos, a Sudoeste, a 1620 m
(Seveso NS);

Refinaria de Sines - Petrogal — Producdo e armazenagem de
combustiveis liquidos e gasosos, a Sul, a 1800 m (Seveso NS);

Caverna de Armazenamento de Propano - Sigds, a sudoeste, a 6400 m
(Seveso NS);

Ecoslops Portugal S.A - fabricacdo de produtos petroliferos a partir de
residuos, a sudoeste, a 7300 m (Seveso NI);

Armazenagem de Metanol da EuroResinas, numa bacia de retencao
comum no interior do estabelecimento da Ecoslops, a sudoeste, a 7500
m (Seveso NS);

Parque de Bancas — Petrogal, sudoeste, 7700 m (Seveso NS);
Terminal de Granéis Liquidos - CLT, a sudoeste, a 7100 m (Seveso NS);
Terminal Petroquimico — Repsol, a sudoeste, a 7500 m (Seveso NS);
Complexo Petroquimico — Repsol, a oeste, a 730 m (Seveso NS);

Armazenagem de GNL da REN, a sudoeste, a 5500 m (Seveso NS).

Relativamente a industrias ndo Seveso localizam-se na proximidade:

Enerfuel - Producdao e armazenagem de Biodiesel, a noroeste, a
1800 m;

Recipneu — Empresa Nacional de Reciclagem de pneus, Lda. Esta
instalacdo de reciclagem de pneus fica localizada junto a rede
oeste do Complexo Petroquimico da Repsol Polimeros.

Em termos infraestruturas de transporte préximas da drea de implanta¢do do
Projeto da CALB (Europe), referem-se:

O ramal ferroviario de ligacdo a Repsol Polimeros;
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e O ramal ferrovidrio de ligacdo a Refinaria de Sines;
e O Porto de Sines;

e O Aerédromo de Sines localizado, a cerca de 4200 m, a Sul da area
definida para a implantagdo do projeto da CALB, servido por uma pista
com orientagdo sensivelmente nor-noroeste (NNW) — Su-sudeste (SSE).
O aerédromo destina-se a avides ligeiros e é utilizado para treino de
pilotos e para fins comerciais, estando apenas preparado para
aproximacodes diretas.

ELEMENTOS DE USO SENSIVEL CONSTRUIDOS NA ENVOLVENTE

A ocupacdo urbana mais préxima da drea do projeto da CALB (Europe) é a cidade
de Sines, situada a cerca de 5 quildmetros a sudoeste.

De acordo com os dados dos Censos de 2021, a cidade de Sines possuia 14.200
habitantes, o que correspondia a uma densidade de 69.84 hab/km?. Verifica-se
gue a populacdo do Concelho estd concentrada na cidade de Sines.

Para além da cidade de Sines, os centros urbanos mais préximos sao:
e Santiago do Cacém, a nordeste, a cerca de 10 quildmetros;
e Vila Nova de Santo André, a norte, a cerca de 12 quildmetros.

Para além destas trés areas urbanas, toda a zona envolvente, apresenta uma
muito baixa densidade populacional.

Em termos de edificios e locais de utilizagao publica, referem-se os seguintes:
e EscolaEB 2, 3 Vasco da Gama
e Creche e Jardim de Infancia O Pintainho
e Centro Infantil de Sines "A Conchinha"
e Escola Bdsica n?2 de Sines
e Escola Secunddria/3.2CEB Poeta Al Berto
e Estadio Municipal
e Pavilhdo Multiusos de Sines
e Piscina Municipal
e Restaurante McDonald’s de Sines
e Supermercado Continente Modelo de Sines
e Supermercado Intermarché de Sines
e Supermercado Pingo Doce de Sines
e Recheio Cash & Carry
e Bricomarché de Sines

e Roady de Sines
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e Lidl de Sines
e ULSLA,EPE — Hospital do Litoral Alentejano;

e Lares da Santa Casa da Misericordia de Sines — Estrutura Residencial
para Pessoas Idosas (3 edificios: Prats Sénior, Prats e Anexo 1)

4.1.3.1 CARACTERIZAGAO DOS ELEMENTOS DE USO DEDICADO AO SOCORRO

Os elementos de uso dedicado ao socorro da populacdo em caso de acidente
grave, na area de implantacdo do estabelecimento sdo os seguintes:

Tabela 18 - Elementos de uso dedicado ao socorro da populagdao em caso de acidente

grave
. Distancia aproximada ao Tempo aproximado de chegada
Entidade . . .
estabelecimento (km) ao estabelecimento (min)
Bombeiros Yoluntarlos de 70 10
Sines
GNR - Postc? Territorial de 85 10
Sines
Servico Municipal de 8,5 10

Protecéo Civil de Sines

4.2 RECETORES AMBIENTALMENTE SENSIVEIS

A drea de implanta¢do do estabelecimento ndo se sobrepde a nenhuma drea
classificada como Zona de Protecdo Especial, de acordo com a Rede Natura 2000,
nem a Reserva Ecoldgica Nacional.

A drea classificada mais proxima da drea de implantacdo do projeto da CALB
(Europe) é o Sitio Comporta/Galé (PTCONO034), a 2800 m a oeste/noroeste. Esta
area é também um bidtopo CORINE (Costa da Galé — C14100044) e um sitio
RAMSAR (Lagoa de Santo André e Lagoa da Sancha), situado a cerca de 3200 m
a oeste.

Apesar da proximidade da area de intervencdo a esta drea classificada é de
salientar que entre elas ocorrem diversas perturbag¢des, nomeadamente devido
a existéncia na envolvente de unidades industriais e da rede vidria. Por estes
motivos, considera-se que o projeto da CALB (Europe) estd fora da area de
influéncia destas areas classificadas.

Como se pode verificar o local de implantagdo do estabelecimento ndo se
encontra abrangido n3o se encontra abrangido pela Rede Nacional de Areas
Protegidas, regulada pelo Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho.
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Zonas de Protegao Especial

Sitio de Interesse Comunitario

Figura 2 - Localizagdo dos Sitios de Interesse Comunitario, Zonas de Protegdo Especial
— Rede Natura 2000

Relativamente a recursos hidricos, a drea de implantag¢ao do projeto da CALB
(Europe) encontra-se na Bacia Hidrografica do Sado e Mira (RH6) e é
caracterizada pela existéncia de uma linha de agua principal, Ribeira dos
Moinhos. A Ribeira de Moinhos desenvolve-se a 1200 metros a sul da zona de
implantacdo do projeto numa dire¢cdo aproximadamente este-oeste e desagua
diretamente no Oceano Atlantico. Trata-se de um curso de agua de caracter
tempordrio, cujo transporte de dgua devera ter pouca relevancia em termos de
caudais.

4.3 Uso, CLASSIFICACOES E QUALIFICACOES DO SOLO

De acordo com a Planta de Ordenamento | — Planta Sintese do PDM de Sines, a
area de implantacdo do projeto da CALB (Europe), a area de estudo insere-se na
classe “Areas urbanas e urbanizdveis” .

4.4 CARTA DA ENVOLVENTE
No Apéndice 1 encontram-se as seguintes plantas, com a identificacdo dos
elementos anteriormente indicados:
e Planta de Ordenamento | — Planta de Sintese

e Planta de Ordenamento Il — Area de Intervengdo de Planos Especiais no
concelho de Sines e faixas de protecdo da zona costeira

e Planta da envolvente
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AVALIAGCAO DE COMPATIBILIDADE DE LOCALIZAGAO

CONCLUSAO

O Projeto da CALB(Europe), S.A. constitui o desenvolvimento de uma unidade
industrial de células de baterias de litio, localizado a este da Euroresinas, Repsol
Polimeros e da Indorama Ventures, assim como, a norte da Refinaria de Sines.

O estabelecimento industrial inclui um conjunto de edificios associados ao
fabrico das células de baterias, edificios de suporte e infraestruturas associadas,
a serem implementados num terreno de aproximadamente 93 ha. A capacidade
dainstalacdo é de 15 GWh.

Para a producdo de baterias é necessdrio a utilizacdo de substancias perigosas,
das quais o eletrélito e o butadiene-styrene copolymer Latex, que serdo
armazenados em locais dedicados em tambores (1000 kg e 200 kg), IBC (1 m3),
sdo as substancias as que estdo em maior quantidade e superior a 2% do limite
superior de perigosidade.

Nesta Avaliacdo de Compatibilidade de Localizacdo, foram identificados e
analisados 12 eventos criticos, que resultaram em 25 cenarios de acidente
significativos, dos quais 15 cendrios de acidente sem efeitos perigosos.

De acordo com a Avaliacdo de Consequéncias dos Eventos Significativos deste
projeto, o alcance maximo das Zonas de Perigosidade (distancias 1 e 2) é de 112
metros e 126 metros, respetivamente. Estas distancias referem-se ao evento 4:
Incéndio no armazém H1 devido a radiacdo térmica.

De acordo com a planta com a definigdo das Zonas de Perigosidade, apresentada
no Apéndice 4, ndo existem elementos de uso sensivel na envolvente do
estabelecimento, que estejam abrangidos pelas distancias de limiar da
possibilidade de ocorréncia de letalidade ou de feitos irreversiveis sobre a saude
humana. Estas distancias abrangem apenas os limites do estabelecimento,
afetando apenas infraestruturas internas do estabelecimento.

Na avaliagdo das substancias perigosas para o ambiente e seus efeitos analisou-
se 0 meio de contengdo existente nos locais de ocorréncia dos cenarios de
acidente, as ligagcdes existentes ao sistema de efluentes do estabelecimento.
Com base nesta informacgado foi analisada a possibilidade de contaminacgao de
recursos hidricos superficiais ou subterraneos, quer pelo ndao confinamento de
um eventual derrame, quer pela utilizagdo de grandes quantidades de
agua/espuma no combate a incéndios.

Assim, conclui-se que o projeto da CALB(Europe), S.A. é compativel com a
localizagdo do projeto.
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