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INTRODUCAO

| INTRODUCAO

O presente estudo foease na avaliacdo do descritor qualidade dpaaites e ap0® projeto de urbanizacdGéaes de Pedra

localizadoem Guimaraesparaquantificacdo do impacte que o projeto tendera a promover na qualidade do ar local.

A caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto e a avaliacdo de impactes foram efetuadas com recurso a um modelo
de dispersdo de poluentes atmosféricos, recomendado pela USE&A um ano meteorolégico completealidado face

a Normal Climatolégica da regido e, tendo em consideracdo as emissdes representativas das condicdes atuaise futuras,
nivel dos poluentes diéxido de azoto (Hl@ondxido de carbono (CQjarticulas com didmetro inferia 10 um (PM10) e

particulas com didmetro inferia 2,5 pm (PM2,5).

Na situacdo atual, a caracterizacdo da qualidade do ar atuahifalg efetuada com base na analise dos valodes
concentracdo de poluentes atmosféricos registados em ar ambiente (analise dos dadstad@es de monitorizacaaa
rede nacionalrepresentativas do local em avaliagd&da campanha de monitorizacdo realizada no ambito do presente

estudo)e no enquadramento das principais fontes emissoras representativas do local em estudo.

Os valoresde concentracdo de poluentes atmosféricos em ar ambiergpresentativos de cada umaas fasesem

avaliacdoforam comparados com os valores limite aplicaveis para prote¢do da salde humana.

O relatério apresentado esta estruturado em doze capitulos principais: Introducao; Legislacdo Aplicavel; Caracterizacdo do
Ambiente Afetado pelo Projeto; Evolucdo da Situagdo de Referéncia sem implementacéo Projeto; Avaliacdo de Impactes
na Fase de Construcdo; Avaliacdo de Impactes na Fase de Exploracdo; Medidas de Minimizacdo de Impactes; Plano de
Monitorizagcdo; Sintese Conclusiva; Sintese de Impadiegunas de Conhecimento/Informacdo e Referéncias
Bibliograficas. O relatério contém ain@uatro Anexos ANEXO ¢ MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR NO AMBITO
DO PRESENTE ESTUBRNEXOII¢ EMISSOEBOLUENTES ATMOSFERIBREXOII ¢ DESCRICAO DOS MODELOS
UTILIZADOSANEXOM ¢ CONDICOES PARA INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DO ESTUDO DE DISPERSAO

O presente relatério é véalido para as condi¢gfes e dados fornecidos pelo cliente a data da realizagdo do mesmo.

1 AERMOD View, Versao 6.83ussian Plume Air Dispersion Modeftware desenvolvido pela USEPA e adaptado e comercializaddgdeda Environmental
(Canada)
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Il LEGISLACAO APLICAVEL

Em Portugal, a avaliagcdo da qualidade do ar esta abrangida por instrumentos legislativos especificos, d.@&atteto
102/2010, de 23 de setembralterado e republicado pelo Decretei n°® 47/2017, de 10 de maippdendo ainda ser
complementada por valores guiguideline valuesda Organizacdo Mundial de Saude (OMS). O Detestn® 102/2010,

na sua redacao atuabstabelece o regime de avaliagéo e gestdo da qualidade do ar ambiente.
Nesse sentido, 0 documento tem os seguintes objetivos:

1 Fixar osvalores limite e limiares de alerta para a prote¢cdo da saide humana do diéxido de enxofre, didéxido de
azoto, 6xidos de azoto, particulas em suspensédo (PM10 e PM2,5), chumbo, benzeno e monoxido de carbono;

1 Definir os limiares de informacéo e alerta para o 0zono;

1 Estabelecer valores alvo para as concentracdes no ar ambiente dos poluentes arsénio, cadmio, niquel e

benzo(a)pireno.
O DecreteLei em andlise transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n® 2008/50/CE, de 21 de maio, relativa a
gualidade do ar ambiente e a um ar mais limpo na Europa, e a Diretiva n® 2004/107/CE, de 15 de dezembro, relativa ao
arsénio, ao cddmio, ao mercurio, ao niquel e aos hidrocarbonetos aroméaticos policiclicos no ar ambiente.

NaTabelall.1 séo apresentados os valores limite no ar ambéepara os poluentes em estudd@;, CO,PM10e PM2,5)

presentes no Anexo Xll do Decrdtei n°® 102/2010, na sua redacgéo atual

Tabelall.1 ¢ Resumo dos valores limite considerados para os poluentesQ@MPM10e PM2,5

Referéncia Parametro Designagao Periodo Valor Limite
Valor limite horarigpara protecdo da satde humana Horéario 200pgim3 @)
NG
Valor limite anual para protegdo da sadde humana Anual 40 pgim-3

DecretoLei n° Valor maximo diario da média das 8 horas para protecéo

- -
102/2010, na Cco satde humana Octohorario 10 mgm
sua atual
redagao Valor limite diario para prote¢do da saude humana Diario 50 pgim= @
PM10
Valor limite anual para prote¢éo da saude humana Anual 40 pgim-3
PM2,5 Valoralvoanual para prote¢éo da satde humana Anual 25 pgim3

(M A néo exceder mais de 18 horas no dfd ndo exceder mais de 35 dias no ano
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IIl CARACTERIZACAIMO AMBIENTE AFETADO PELO PROJETO

A caracterizacdo do ambiente afetado pelo projéddefetuada considerando as seguintes avaliacdes

1 Analise das medicdes de poluentasnosféricosefetuadas nas estacGes de monitorizagdo da rede nadonal
representativas do local em estudo, durante os Ultimos cinco anos com dhsjpsniveise validados(2018-
2022);

1 Andlise das medi¢Bes efetuadas no ambito do presente estndoparque de estacionamento do Hotel de
Guimaraesduranteo periodo de 4 a 21 de janeiro de 2024

1 Inventariacdo das principais fontes emissoras existentes na zonmpglementagdo do projetqconcelho de
Guimaraes)com base na informacgdo disponivel no inventério nacional disponibilizado pela Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA);

1 Modelagao da dispersao atmosférica dos poluentes com maior relevo no presente e&tndo em conta as
emissdes representativas da situacao atual

1 Comparacéo dos valores estimados com os valores limite definidos na legislacéo nacional, para caracterizagcdo da

qualidade do ar local.

Tendo em consideracdo que a principal foet@issoracom potencialde afetacao face dipologiado projetoem estudg
corresponde ao trafego rodoviario, a analefetuadafocouse na avaliacdo dos poluentes atmosféricog,NEI) PM10e

PM2,5(poluentes com maior relevo no setor do trafego rodoviario)

1.1 CARACTERIZACAO DA QUALIDADE BPOWRC MEDICOES ESTACOES QUALIDADE D® RRDE
NACIONAL

As EMQAR (estacdo de monitorizagdo da qualidade do ar) mais proximas e representativas da area em estudo
corresponden a Burgdes, Santo Tirso (urbana de fundo) e Frosgddraga (suburbana de fundo), tendo sido analisados

os Ultimos cinco anos com dados disponiveis e validados {2IA&}. As estacdes de monitorizacdo de Burgéd&anto

Tirso e FrossosBraga ficam a cerca de 16 km e 20 km, a sudoeste e noroeste, respetivamente, do projeto de urbanizacéo

Caes de Pedra

AFiguralll-1 apresenta o enquadramento espacial das EMQAR representativas do local em estudo.

2QUALAR (2@ Qualidade ao Ar. Disponivel em: https://qualar.apambiente.pt/
3 QUALAR (2023). Qualidade ao Ar. Disponivel em: https://qualar.apambiente.pt/.
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A andlise das medicdes de qualidade do ar cent®unuma comparacéo entre os valores medidos esta@es e 0s
valores limite definidos na legislagdo nacional sobre qualidade .dDa poluentes em estudo na presente avaliacédo, as
estacBes de monitorizacdo selecionadas apenas monitorizam os polublilese PM1Q Assim, para os restantes

poluentes, CO e PM2,5, néo foi possivel efetuar a respetiva caracterizacao.

Da Tabelalll.1 & Tabelalll.2 apresentarsse os valores de concentracdo medidos nas EMQAR para os poluentes NO

PM10, respetivamente.

Legenda
® EMQAR
© Urbanizagcdo Cées de Pedra

Figuralll-1 ¢ Enquadramento espacial da EMQAR representativa do local em estudo.
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Tabelall.1 ¢ Concentra¢des medidas de Nias esta@esde monitoriza¢do de qualidade do apresentativas do local

em estudo
19° Maximo Horario H9ra§ i Valor Médio Anual
Poluente g ¥ Excedéncia ao Valo (g ¥
HY Limite Horério HY
2018 67 0 15
2019 59 0 17
Burgat—_)s; Santo 2020 52 0 14
Tirso
2021 49 0 14
202 43 0 12
NG
2018 0 0 0
2019 0 0 0
FrosssosBraga 2020 0 0 0
2021 0 0 9
202 48 0 9

Tabelall.2 ¢ Concentracdes medidas de PM1Geata@esde monitorizagdo de qualidade do mpresentativas do
local em estudo

Dias em Excedénci:

36° Maximo Diario o Valor MédioAnual
Poluente (g ¥ ao Valor Limite Horario (ugi )
HY Diario 9

2018 27 1
2019

Burgags; Santo 2020

Tirso
2021
PM10

2022
2018 18 0

FrosssosBraga 2019
2020

Relatério Técnico

REL.00B.20250603 TTerrag Engenharia e Ambienteéda.

O conteudo deste relatérié confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Péaginal2de 164

Mod.067/07



CENTRO DE MODELAGAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

\g
CARATERIZACAO DO AMBIENTE AFETADO PELO PROJETO

36° Maximo Diario LIEE G |2 EEEmEY Valor MédioAnual

Horario {ugi )

Poluente ao Valor Limite

(Mgl ¥)

Diario

2021

2022

Valores ainzentog sem eficiéncia minima.

De acordo com os valores registados agta@esconsiderada na presente avaliacdo, no periodo 2e2@2, e tendo em
consideracgéo a eficiéncia minima de aquisicdo dos dados, verfecama boa qualidade do ar local, uma vez que ocorreu

o cumprimento dos valores limite estabelecidos para prote¢do da salde humana para os poN@mee3M10

.2 CARACTERIZACAO DA QUALIDADE DO ARANDACE DE QUALIDADE DO AR

Os indices de qualidade do ar (IQAR) foram obtidos para a regido representativa da zona em estudo, Entre Douro e Minho,

tendo sido analisado o mesmo periodo de anos considerado para as EMQAR@22¥8 NaTabelalll.3 apresentamse

os valores de IQAR para a regido de Entre Douro e Minho, relativos aos anos de 2018 a 2022.

Tabelalll.3 - Valores do indice de Qualidade do Ar (IQAR) para a Regifo de Entre Douro e Mini2De2)18

IQAR (N° de dias)

Muito bom Médio
2018 67 280 13 1 0
2019 127 195 36 0 0
Entre Douro e 2020 139 205 19 3 0
Minho
2021 37 107 4 0 0
202 99 168 28 16 0

De acordo com os valores registados para a zona Entre Douro e Minho, onde se localiza o projeto, entre 2018 e 2022, a
qualidade do ar foi, maioritariamente, entre bom e muito bom (entre 29% e 77% do ano). As categorias 'Médio', 'Fraco' e

'Mau' foram residuais, ndo excedendo os 36 dias num ano (10% do ano).

4QUALAR (2023). Qualidade ao Ar. Disponivel em: https://qualar.apambiente.pt/.
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1.3 CARACTERIZACAO DA QUALIDADE DO AR AVERICOESFETUADAS NO AMBITO DO PRESENTE
ESTUDO

Foram realizadas duas campanhas de monitoriza¢cdo em continuo da qualidade do ar ambientelucagd@ de 15 dias
cada umaA primeira campanha ocorreuutlante o periodo det a 21 de janeiro de 2024representativa da época de
inverng e a segunda campanha ocorreu durante o periodo de 9 a 23 de julho de 2024, representativa da época de verao,

tendo sido registadas as concentracdes atmosféricdd@e NG, CQPM10e PM2,5

O local selecionado para a realizacdo das medigdasjue de estacionamento do Hotel dguimardes encontrase

dentro do perimetro da urbanizacéo Caes de Pedoaforme apresentado niiguralll-2.

No ANEXO ¢ MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR NO AApRéSEntase o relatorio de monitorizagaoendo em

conta as duas campanhasm a descri¢do detalhada do programa de monitorizacdo e da analise de resultados efetuada.

Legenda
® Ponto de Medicéo
©® Urbanizacdo Cées de Pedra
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Figuralll-2 ¢ Enquadramento espaciabdocal de medicdo de qualidade do ar

De acordo com os resultados obtidos (para maior detalhe consultar capitulo 6 do relatério de monitorizacéo presente no
ANEXO ¢ MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR NO AMBPRESENTE ESTV@ificase que:

1 Ao nivel dos perfis diarios:

(0]

Os perfis diarios de NOx/N@presentaram a variacao tipica, com aumentos de concentragdo no inicio e
final do dia, relacionados com os periodos de entrada e saida das atividades laborais e escolares, sendo
gue os valores minimos foram registados durante a madrugada.

O CO apresentou um perfil relativo a valores residuais com ligeiros aumentos durante a noite e
manutencdo dos mesmos pela madrugada, derivados da estabilidade atmosférica conjugada com as
emissdes domeésticas.

Os perfis diarios de PM10 e PM2,5 apresentam reduzida variabilidade ao longo do dia, em especial as
PM2,5. As PM10 aumentam ao final do dia e durante a noite, resultantes, sobretudo, da estabilidade
atmosférica conjugada com as emissdes domésticas.

Verificouse, também, um acréscimo nos valores médios de fim de semana face aos de semana (til.
Considerase que o facto de o local de medicdo estar no parque de estacionamento do Hotel de
Guimaraes, bastante proximo da grande superficie comercial, pode ter influenciado este

comportamento nas concentracdes registadas.

1 Relacionando as concentragBes com as dire¢des e velocidades do vento registadas:

(o]

Relatério Técnico
REL.00B.20250603

Foi possivel concluir que as concentragbes, de uma forma geral, tiveram forte influéncia das fontes
locais.

Ao nivel do NOx/N£) os valores de concentracdo mais elevados foram coincidentes com o0s ventos
calmos (<1 knh) e segundo as direcdes coincidentes com a localizacéo do pargue de estacionamento
do Hotel de Guimaraes e com a superficie comercial (a oeste de P1).

O monéxido de carbono, cujos niveis de concentracdo foram bastante reduzidos, sem grande relevo
para a analise efetuada, apresentou uma influéncia distribuida de modo mais homogéneo, com algumas
direcdes mais destacadas.

Para as PM10 observeae uma maior contribuicdo de fontes mais distantes de P1 e situadas nos setores
oeste, oestenoroeste e noroeste, nos quais existem focos habitacionais, um centro comercial, pequenos
terrenos e jardins dispersos.

Para as PM2,5 observae uma forte influéncia local, assim como das dire¢des sudeste a este do ponto

de medicéo.

TTerrag Engenharia e Ambienteéda.
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Como o periodo de medicdo ou a representatividade anual de medi¢&do no local ndo cumpriu os critérios estipulados no
DecretolLei n® 102/2010, na sua redacgdo atual, para medic6es indicativas, os dados obtidos na campanha realizada n&o
foram avaliados segundo os critérios de conformidade definidos na legislacdo, ndo sendo, por isso, possivel verificar o
cumprimento ou ndao da mesm@s resultados foram avaliados segundo critérios de conformidade definidos e acordados

com o cliente que permitem extrapolar os valores medidos para um ano de dados, sendo que as respetivas conclusdes

devem ser avaliadas com as devidas ressalvas

Desta formafoi efetuada a estimativa dos indicadores legais anuais para-eN® PM10, com base nos resultados da
monitorizacdo e de cinco estacdes de monitorizagdo fixas da rede nacional. Para os restantes poluentes monitorizados,
ndo foi possivel efetuar esta estimativa, uma vez que os mesmos ndo sdo monitorizados nas estagbes da rede nacional

consideradas na presente avaliacao.

Foram consideradas as estagdes de monitorizacdo da rede nacio@drdgo Dr. Manuel Far@Azurém(Urbana de
Trafego) Fr Bartolomeu Martiress.Vitor (Urbana de Trafegp)Pe Moreira Nevef€asteldes de Ceped@rbana de
Trafego) Pacos de Ferreira (Urbana de Fund®uegaesSanto TirsqUrbana de Fundopara o periodo de 22 de janeiro
de 2023 a 21 de janeiro de 2024.

Na Tabelalll.4 apresentamse os valores estimados para os indicadores legais anuais gfle NOPM10Q para as duas

campanhas realizadas.

Tabelalll.4 ¢ Estimativa dos indicadores legais anuais de &@e PM10para as duas campanhas realizadas

Poluente Periodo VL (ugm3) Valor estimado (ugm-)

Percentil 99,8 dos valores médios horarit 200 128
NG
Valor médio dos valores horarios 40 28
Percentil 90,4 dos valores médios horarit 50 45
PM10
Valor médio dos valores horarios 40 28
Legenda VL¢ Valor Limite

De acordo com os valores obtidos, é expectéagrrer o cumprimento dos valores limite definidos na legislagaoa

protecdo da salde humana.
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.4 CARACTERIZACAO DA QUALIDADE DO ARANVENTARIO DE EMISSOES

A identificacdo das principais fontes emissoras representativas da area em estudo teve por base a informacao disponivel

no inventario de emissées de Portugal, da Agéncia Portuguesa do Ambienté, (afednte ao ano de 2019 (Ultimo ano

com dados disponiveis), para o concelho de Guimarées, concelho de implementagdo do projeto.

NaFiguralll-3 apresentarmse as emissdes de NGCO, PM10 e PM2,5 para o concelho de Guimaraes, para os setores de

atividade considerados no inventario elaborado pela APA.

Emissdes NO, 2019 (ton-ano™')

Emissdes PM10 2019 (ton-ano-)

Emissdes CO 2019 (ton-ano')

Emissdes PM2,5 2019 (ton-ano)

< & Q& &
S 3 S S
. O < éy’b S & &

Figuralll-3 ¢ Emissbes N CO, PM10 e PM2,5, para o ano de 2019, para o concelBaoideraes

Verificase, da andlise do inventario de emissdes de 2019, que os setores que mais contribuem panssies

atmosféricas em Guimaraes correspondem a:

1 NGO transporte rodoviario e inddstria;
1 CO: fontes estacionarias e trafego rodoviario;

1 PM10 e PM2,5: solventes e fontes estacionarias.

5 Distribuicao Espacial de Emissdes Nacionais (2015, 2017 e Edii8§Ges totais por concelho em 2019. Elaborado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.
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1.5 CARACTERIZACAO@WALIDADE DO AR ATUWAMODELACADISPERSAO POLUENTES

De forma a complementar a analise efetuada, em termos de caracterizacdo da qualidade do ar, e no sentido de focar a

andlise para o projeto em estuddoi aplicado um modelo matematico para simulacdo da dispersdo de poluentes

atmosféricos(NQ, CO, PM10 M2,5, tendo em conta as principais fontes emissoras existentes e de relevo no dominio

em estudo.

De seguida apresentse a metodologia seguida para a determinacdo dos dados de entrada necessarios ao estudo de

disperséo efetuado para esta fase.

[11.5.1 METODOLOGIA

A caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto contemplou a realizagdo das seguintes tarefas:

1

Caracterizacdo das condi¢cdes meteoroldgicas na envolvente da area em estudo, com base num ano de dados
meteoroldgicos horarios estimados pelo TAPM (modelo mesometeorolégico), validado face a Normal
Climatolégicale Braga/Posto Agrario (1972000)e a Normal Climatologica de Braga/Merelim (262022)

Caracterizagdo topogréfica do local com recurso a uma base de dados internacional;

Avaliacdo dos niveis de concentracdo registados, nos ultimos anos de dados disponiveis, nas estagfes de
qualidade do arBurgdes¢ Santo Tirso (urbana de fundo) e Frossp®8raga (suburbana de fundopara
determinacgdo do valor de fundo a aplicar aos valores estimados;

Identificagdo e caracterizacéo de recetores sensiveis existentes na area em estudo;

Estimativa das emissdes representativas do local em estudo, com relevo para o trafego rodoviario (que sofre
alteracdes com o projeto em estudo);

Modelacdo da dispersdo atmosférica dos poluentes com maior relevo no presente estudo, tendo em
consideragdo as emissdes inventariadas, para um ano meteoroldégico completo, validado face a normal
climatoldgica representativa do local em estudo;

Comparacao dos resultados obtidos com os valores limite aplicaveis, para os poluentes em estudo, para protecao

da saude humana.
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111.5.2 AMBITOGEOGRAFICO DO ESTUDO

O local de implementacdo para urbanizacdoCdes de Pedrancontrase localizadono concelho deGuimaraes A
envolvente proxima urbanizacd@ constituida maioritariamente por zonas habitaciormisstabelecimentos comerciais

A area definida para aplicacdo do moddta(ralll-4) foi desenhada tendem conta os seguintes critérios:

1. Posicionamento d urbanizagd&&es de Pedra deuimardesem zona central do dominio em estudo;
2. Topografia da envolvente

3. Localizagdo dos recetores sensie@ncidentes com localidades)
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Figuralll-4 ¢ Enquadramento espacial e topografico da area de estudo, com enquadrahepimjetoUrbanizacddCées de Pedra

A grelha de recetores aplicada ao dominio de estudo foi do Gpdesianauniforme com centrono local de
implementacé@o d Urbanizacdo Cées de Pedraspacamento entre recetores d®0 metros. Para além da grelha de
recetores, descrita anteriormente, foratambém considerado22 recetores sensiveis existentaa envolvente préxima

da area de intervencéo.

Relatério Técnico

REL.00B.20250603 TTerrag Engenharia e Ambienteéda.

O conteudo deste relatorid confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatério sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Pagina20de 164

Mod.067/07



v UVW
‘ PP CeNTRO DE MODELAGARO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

CARATERIZACAO DO AMBIENTE AFETADO PELO PROJETO

A Tabelalll.5 e aTabelalll.6 apresentam as caracteristicas do dominio em estudo e as caracteristicas dos recetores
sensiveis, respetivamentd Figuralll-5 apresenta a grelha de recetores aplicada para avaliagdo das concentracdes ao

nivel do solo.

Tabelalll.5 ¢ Caracteristicas da area de estudo

Parametros Escala local

Coordenadas Canto Sudoeste Este (X) 556131
(UTM WGS84 Fuso29) Norte () 4585227
Extensdo maxima a este (metros) 5000
Extensdo maxima a este (metros) 5000
Area (knd) 25
Espagamento da malha cartesiana (metros) 100
Altura recetores (metros) 1,8
NUmero de recetores (células) 2601

Tabelall.6 ¢ Caracteristicados recetores sensiveis

. Coordenadas (x/y)  Alturarecetor  Distanciaa Urbanizacao Orientacéo facex
Recetor sensiveP ~ N
(UTM WGS84 Fuso 29) (m) Cées de Pedra Urbanizacédo Cées de Ped
1¢ Colégio Nossa Senhora d  oo766-60/ 458664125 19 Sudoeste
Conceicao
2 Hospital da Senhora da  go015 256 458506334 08 Noroeste
Oliveira
3 ¢ EscoleéSecundaria Francisc 55872625/458839786 08 Norte
de Holanda
1,8
4 ¢ Universidade do Minho  55920705/458918724 1,7 Norte-nordeste
SCAgrupamento Santos  5qq78051/ 458919577 26 Nordeste
Simbes
6 ¢ Escola Basica do 1.° Cicl
com Jardim dénfancia de 55781488/458954031 2,2 Noroeste

Caneiros

Relatério Técnico

REL.00B.20250603 TTerrag Engenharia e Ambienteéda.

O conteudo deste relatérié confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Pagina21de 164

Mod.067/07



CENTRO DE MODELAGAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

«v UVW
‘V

CARATERIZACAO DO AMBIENTE AFETADO PELO PROJETO

Coordenadas (Xy)  Altura recetor  Distanciaa Urbanizag&o Orientagéo face

Recetor sensivep

(UTM WGS84 Fuso 29) (m) Cées de Pedra Urbanizacédo Cées de Ped

7 ¢ Escola Basica do 1.° Cicl

Bairro de Urgezes 55829917/458628917 1,4 Sutsudoeste
8 ¢ USF Vimaranes 55894295/458639339 1,2 Sulsudeste
9¢Colegio Arautos do 5651 676458537321 33 Sudoeste
Evangelho
10¢ Escola Secundaria Martic 5gq,7766 458842540 12 Nordeste
Sarmento
11¢ Urgezes 55858415/458635383 1,2 Sutsudoeste
12 ¢ Séo Roque 55973178/458705113 11 Estesudoeste
13¢ Ponte 55849498/ 458550409 21 Sulsudoeste
14 ¢ Renessal 55724783/458921573 2,2 Noroeste
15¢ Vilar 56025200/458776919 15 Estenordeste
16 ¢ Parede 55975385/458582754 2,0 Sulsudeste
17 ¢ Boucinha 55719405/ 458664427 1,8 Oestesudoeste
18¢ Rio de Selho 55733193/458792952 15 Oestenoroeste
19¢ Guimaraes 55905Q90/458815430 0,7 Norte-nordeste
20¢ Azurém 55871565/458948956 1,9 Norte
21¢ Oliveira do Castelo 55985442/458897483 1,8 Norte-nordeste
22¢ Verguinha 56020Q70/458975844 2,7 Norte-nordeste
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Figuralll-5 ¢ Grelha de recetores da area de estudo, com enquadrameatprojetoUrbanizacéo Cées de Pedra

[11.5.3 TOPOGRAFIA

A topografia e uso do solo da envolvente sfimtamente com os dados meteorolégicos e as emissdes/condi¢cdes de

emissao, fatores determinantes no que diz respeito aos niveis de qualidade do ar estimados por modelagéo.
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O ficheiro de base topografica utilizado na simulacédo local foi criado a partir do modelo digital do terreno obtido através
do ASTERA@vanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiprgetato pelo METI (Ministério da Economia,

Comeércio e Industria do Japédo) e NAISational Aeronautics and Space Administrajion

O enquadramento topografico do dominio de estudo é apresentadéiguralll-4 do item I11.5.2

[11.5.4 METEOROLOGIA

O modelo de dispersao utilizadm presente estuda@xige a incorporagédo de dados meteorologicos horarios de varios

parametros relativos a superficie e estrutura vertical da atmosfera para o periodo de simulacdo considerado.

A varidvel meteorolégica influencia significativamente a dispersdo de poluentes,, g@rthnto fundamental o uso de
informagcdo de elevada representatividade temporal. A representatividade temporal pressupfe que a informacéao
meteoroldgica inclua as variagdes sazonais existentes, pelo que, se deve modelar um ano meteoroldgico completo e em
base horéaria (para que se tenha em linha de conta o efeito de variacdes intradidrias) e que as condigbes meteorolégicas
registadas nesse ano sejam representativas do clima local. O clima de um local é dado pela anélise de um periodo longo de
dados, como a Normal Climatolégica de uma regido. Se os dados usados no modelo estiverem enquadrados no registado

naNormal Climatolégica pode consideise que 0 ano meteorolégico € valido para a avaliacdo do impacte de um projeto.

Os dados meteoroldgicos necessarios foram obtidos através do modelo mesometeoroldgico TAPM, que estima e adequa
todos os pardmetros meteoroldgicos fundamentais para as simulacdes da qualidade do ar para o ponto central do
dominio definido, com base no forcamento sinéptico para o ano d® &fnecido peloAustralian Bureau of Meteorology

Global Analysis and Predicti@ASP), com a aquisicao de dados tipicos locais.

Os dados meteoroldgicos usados sao apresentados através da representacdo grafica das médias horarias dos diferentes
parametros meteoroldgicos considerados. A rosa de ventos apresentada ensendiigidida em 8 classes distintas. Os
valores de direcdo do vento expressos em graus foram traduzidos nos diferentes setores de direcdo através das
correspondéncias apresentadas fabelalll7zd | Of  a4S RS @Sy f)Xaapreddntacdd 1a forda M 3 n

independente da direcdo do vento.

Tabelalll.7 ¢ Informacg&o das correspondéncias dos valores em graus com os diferentes setores de dire¢cdo do vento,
utilizadas na realiza¢do da rosa de ventos

Setores de dire¢do do vento Gama de valores (graus) Setores de dire¢éo do vento Gama de valores (graus)
Norte (N) 338¢ 22 Sul (S) 158¢ 202
Nordeste (NE) 23¢ 67 Sudoeste (SO) 203¢ 247
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Setores de dire¢éo do vento Gama de valores (graus) Setores de dire¢do do vento Gama de valores (graus)
Este (E) 68¢112 Oeste (O) 248¢ 292
Sudeste (SE) 113¢ 157 Noroeste (NO) 293¢ 337

De forma a validar a adequacédo do ameteorolégico utilizado ao clima da regido em estudo, os dados estimados pelo
modelo TAPM, foram comparados com os dados da Normal Climatolégica éNBZagh/Posto Agrario (1972000)
disponibilizados pelo IPMA (Instituto Portugués do Mar e Atmosféraxcecdo dos dados da velocidade e diregdo do
vento, que foram comparados com os dados da Normal Climatolégica de Braga/Merelim2@22)0Verificouse, desta
forma, que os dados mais adequad@sNC representativado local em estudo correspondem aos dados estimados pelo

TAPM com dados de direcéo e velocidade do vértais

Da Figuralll-6 a Figuralll-9 apresentamse as comparacdes entre os dados estimados e a informacdo da Normal
Climatolégica deBraga/Posto Agrario (1972000) e de Braga/Merelim (206R2022) Os parametros meteorolégicos

analisados sao aqueles que o modelo usa nos seus calculos e para 0s hiaeEpeesenta valores.
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m NC Braga/Posto Agrario (1971-2000) ® Dados Estimados TAPM
22
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Temperatura Média Mensal (2C)
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Figuralll-6 ¢ Comparacéo das médias mensais de temperatura do ar.

® NC Braga/Posto Agrario (1971-2000) ® Dados Estimados TAPM
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Figuralll-7 ¢ Comparacédo das médias mensais de humidade relativa.
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B NC Braga/Merelim (2000-2022) ® Dados Estimados TAPM

janeiro fevereiro marco abril maio junho julho agosto setembro  outubro  novembro dezembro

Figuralll-8 ¢ Comparagédo da variacdo média mensal da velocidade do vento.

m NC Braga/Merelim (2000-2022)

® Dados Estimados TAPM
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Fonte: IPMA Fonte: TAPM v4.0
S s

estimada pelo TAPM (direita).
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Sintese Interpretativa

1 Os valores de temperatura estimados pelo modelo mesometeorolégiéd®M, apresentam ur
comportamento idéntico ao verificado na NC Blieaga/Posto Agraridds valores de temperatura estimad
variam entre 08,9°C e 0s @,8°C e os presentes na NC variam entr&,dsC e 0s 2,9°C

1 Os valores estimados para a humidade relativa, apresentam também um comportamento idénti
valoresregistados entre 181-2000 emBraga/Posto AgraridOs valores estimados variam entre6886 e os
93% e os registados eBraga/Posto Agrarigariam entre 054% e os 8%.

1 Em termos da velocidade do vento, os dados estimados pelo T@GRM Y K 0s8,7 | Y Y)Kao
superioresaos valores presentasa NCde Braga/Merelim(5,31 Y it &€o0s7,31 Y )Kdurantea maioria dos
meses do ano considerado. Estes desvios podem ser justificados, entre outras razdes, pela difereng
altura de colocagdo do anemdmetro na estacéo e a altura para a qual sdo produzidos os dados d
bem como pela diferenca nas localiza¢des da estacdo e do local em estudo.

1 No que diz respeito a direcdo do vento, verifgmaa predominancia de ventos de oesi,9%) e nooeste
(13,7%) para a Normal Climatoldgica Beaga/Merelim Para o local em estudtambém severifica a
predominancia de ventos deste (22,2%) e oeste16,5%) (setor comon a NC)Apenas no setor este é gt
se verifica um maior desvio. Tal como indicado na velocidade do vento, estes desvios podem ser jus
pelas diferencas nas alturas de aquisicdo de dados e nas localizacdes.

1 Face ao exposto, condlsé que @ dados meteorolégicos utilizadmo estudosdoos mais adequadspara a
aplicacdo na modelacdo da qualidade do ar, sendo que a utilizagdo dos dados produzidos pelo

mesometeorolégico TAPM indicam uma garantia de boa representatividade para o local de estudo.

[11.5.5 FONTES EMISSORAS

No presente estudo foram consideradas as emissodes do trafego rodoviario, um dos setores com maior relevo na qualidade
do ar local, de acordo com o inventario da APA, e face a tipologia do projeto em avaliacdo. O trafego rodoviario
corresponde a principal fonte emissora com potencial de afetacdo com o projeto, uma vez que 0 mesmo tendera a

promover alteracdes, tanto na rede viaria, como no volume de trafego a circular no futuro.

A influéncia das restantes fontes emissoras existentes no dominio em estudo, para as quais ndo foi possivel aceder a
informacéodetalhada para inclusdo no modelo de dispersio contemplada através do valor de fundo, determinado a

partir do valor médio das medi¢cdes efetuadas, nos ultimos anos com dados disp(2N&2022) nas estacdeBurgaes

¢ Santo Tirso (urbana de fundo) e Frosgddraga (suburbana de fund@ara os poluentes NCGe PM10. Em sintese, os

valores de fundo considerados no presente estudo foram:
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1 N&=122x 3EY
f PM10=20x 3E.Y

AFiguralll-10 apresenta o enquadramento espacial das fontes emissoras consideradas no estudo na situagéo atual.
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Figuralll-10 ¢ Enquadramento espacial das principais fontes emissoras inseridas no dominio (situagéo atual), com enquadamento

projeto Urbanizacdo Cées de Pedra
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Para além das emissdes das vias consideradas no estutidfdgo efetuado no ambito do projeto, foram também
consideradas as emissdes das restantes vias de trafegiernas ao projetojnseridas no dominio de simulagéo,

designadamentegsvias municipais principais.

Os volumes de trafego das vias municipaistematizados n&abela A.11 do ANEXOIl¢ EMISSOEBOLUENTES
ATMOSFERICO6&ram retirados do estudo de trafego realizado para a elaboracdo do Mapa de Ruifleriitério de
Guimarae& Relativamente as vias abrangidas pelo estudo de trafego efetuado no ambito do projeto, foram considerados
os volumes de trafegatual, disponibilizados pela equipa responsavel pelo estudo de trafEgtes encontrarse
sintetizadosha Tabela A.12 do ANEXOI  EMISSOESOLUENTES ATMOSFERICOS

Os fatores de emisséo para o trafego rodoviario foram determinados usando o programa EFcd|alés@ivolvido por
Alexandre Caseifoem colaboracdo com a UVW, que permite a adaptacdo dos fatores de emissdo, apresentados pelo
EMEP/CORINAIRtMospheric Emission Inventory Guidedoko parque automoével portugués. Este trabalho teve em

conta dados estatisticos provenientes da ABARIa ASE.

Os dados da ASF permitem distribuir o volume de trafego de veiculos ligeiros e pesados, pelas categorias de mercadorias e
passageiros. Para além disso, permitem distribuir os veiculos do Parque Automadvel Seguro, pelas classes Euro existentes
atualmente (Euro 2 a Euro 6). Os dados da ACAP permitem distribuir os veiculos ligeiros e pesados do parque automaével
portugués por cilindrada e tara, respetivamente.

Osfatores de emissdo dependem, por sua vez, da inclinagdo da via e da velocidade de cifculagédo

ATabela A.16 do ANEXOI k EMISSOESOLUENTES ATMOSFERKNDSenta para as vias de trafegmnsideradas no
dominio em estudo sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do pusjetdores de emissao

dos poluentes N& COPM10e PM2,5 para o trafego rodoviério (inclui ligeiros e pesadpsya a situacao atual.

6 TecMinhog Associacao Universidade Empresa para o Desenvolvimento (2017). Plano de medidamebaréeada qualidade do ar e ruido em Guimarées, fase |
Mapa de Ruido do territério municipal de Guimaréaes.

7 Programa disponivel em:

8 CV disponivel erhitps:/github.com/AlexCaseiro1979/CV_AlexCaseiro/blob/master/CVAlexCaseiro EN.pdf

9 EMEP/CORINAIR, 2@18pdate Jul2018 GroulA3b (iiv). Road TranspartAgéncia Europeia do Ambiente. Disponivel em
https://www.eea.europa.eu/publications/emejgeaquidebook2016/partb-sectoratlquidancechapters/tenergy/l-a-combustion/ta-3-b-i/view.

10 ACAP. Estatisticas do setor automoével.
1L ASF. Parque Automovel Seguro, Autoridade de Superviséo de Seguros e Fundos de Pensoes IfsstitgmI8€ Seguros de Portugal).

2 EMEP/CORINAIR, 201§ Update Jul 2018. GrouplA3b -ii). Road Transport Agéncia Europeia do Ambiente. Disponivel em
https://www.eea.europa.eu/publications/emejeaquidebook2016/partb-sectoratlquidancechapters/tenergy/l-a-combustion/ta-3-b-i/view.
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11.5.6  MODELACAO DA DISPERSAO ATMOSFERICA

O estudo de qualidade do ar contempla a simulacdo da dispersdo de poluentes para um ano de dados meteorolégicos,

tendo em conta as emiss@es inventariadas nas condi¢des atuais

O modelo utilizado para simular a dispersao de poluentes atmosféricos foi 0 AERMOD, versao 6.8e5ccigi@o se
encontra NcANEXOIll¢ DESCRICAO DOS MODELOS UTILIZADOS

O diéxido de azoto é um poluente fortemente afetado pelas reacdes fotoquimicas que ocorrem no ar ambiente,
principalmente por via de reagfes associadas a formacgdo/deplecdo de ozono. O modelo de simulagdo usado para a
realizacdo deste estudo apresenta vias alternativas para a simulagdo deste poluente. Nas simulacdes realizadas foi
dz(i A £ A TOkoRekimithg Method = 1j dzS FIF 1 dza2 Rl & O2yOSyidNl cepSa YSRARI &
conversdo dos Oxidos de azoto em dioxido de azoto.

Desta forma, a contabilizagdo da concentracdo de;,NdIn cada periodo horario, foi determinada em funcéo da
concentracdo de ozono existente no ar ambiente. Para este estudo, considesaramvalores médios de concentragéo

de ozono em ar ambiente registaddsirante o periodo 2012022 nas esta@es de Burgdesc Santo Tirse Frossos;

Braga

No ANEXOM ¢ CONDICOES PARA INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DO ESTUDO 36 BpBRERSBASS as

consideracgdes a ter em linha de conta na interpretagéo dos resultados provenientes do modelo de disperséo AERMOD.

111.5.6.1 APRESENTACAO DOS RESULTADOS DA MODELACAO DA DISPERSAO DE POLUENTES

Nesta fase foi realizada a simulacdo da dispersdo de poluentes atmosféricgsCQ@®M10e PM2,5, para um ano
completo de dados meteoroldgicos, para o dominio em estudo, tendo em consideracdo as emissoes tgEegias
rodoviario das vias existentes no dominio em estudo, sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito
do projeto. A influéncia das restantes fontes emissofzerra as quais ndo foi possivel aceder as caracteristicas estruturais

e operacionaisfoi contemplada através dos respetivos valores de furientase que, para o CO e para as PM2,5 nao

foi possivel determinar os valores de fundo, uma vez que ndo sdo monitorizados nas estagdes de qualidade consideradas.
A andlise de resultados obtidos foi efetuada para a grelha de recetores aplicada ao dominio de estudo

A caracterizacdo da qualidade do ar local, na situacdo de referéncia, bss@aucomparacdo dos resultados estimados,

para os poluentes em estudo, com os valores limite legislados, no Da@etd 102/2010, na sua atual redacéo.

Relatério Técnico

REL.00B.20250603 TTerrag Engenharia e Ambienteéda.

O conteudo deste relatorié confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Pagina31de 164

Mod.067/07



<A UVW

‘ ' CENTRO DE MODELACAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA

CARATERIZACAO DO AMBIENTE AFETADO PELO PROJETO

Para comparacao dos resultados estimadostionbém,aplicado um fator de seguranca (designado por F2) atribuido aos
resultados dos modelos Gaussianos. Por aplicagdo deste fator eréenglee os valores, estatisticamente, poderem ser

metade (F2M) ou o dobro (F2D) dos valores estimados numericamente pelo modelo.

No entanto, destaca@e que, os valores que resultam da aplicacdo direta do modelo, ou seja, sem a aplicacdo do fator F2
(SF2) sao considerados os valogeg estatisticamente séo representativos das condicdes reais. A partir destes valores

foram efetuados os mapas de dispersdo de valores de concentragao.

Os mapas de dispersdo apresentados papauentes NG, em termos horarios, e PM10, em termos diarios, tém em
consideragcdo o numero de vezes permitido legalmente para ultrapassagem dos respetivos valoregefimdes (18

horas no ano para o N@ 35 dias no ano para as PM10), pelo que se apresentam os resultados em termos de percentil.
Sendo assim, todos os mapas de dispersdo apresentados de seguida sdo diretamente comparaveis com a legislagdo em

vigor.

111.5.6.1.1 DIOXIDO DE AZOTO ()\O

A Figuralll-11 e aFiguralll-12 apresentamos mapas de distribuicddo percentil 99,78las médias horarias e médios
anuais de Ng@) respetivamente, para a situacdo atuBlessalvae que o mapa do percentil tem em consideracdo o

namero de excedéncias permitidas no ano civil (18 horas no ano civil).

A escalale concentragdes aplicada abrange o valor limite horario e anual estipulado no Deeret® 102/2010, na sua
Fddz- € NBRFenr2X LI NI3SS ainS? wéSgeiivdateytel SSvaleres apreseRtadys incluem o valor de
fundode122x 3 E.Y
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Figuralll-11 ¢ Campo estimado das concentrag6es do percentil 99,78 das médias horarias dexN&B) v¥tificadas no dominio em

andlise (situagado atual).
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Figuralll-12 ¢ Campo estimado das concentragées médias anuais de&NO3?) vErificadas no dominio em andlise (situacéo atual).

Sintese Interpretativa

1 O mapa de distribuicao do percentil 99,78 das médias horarias denN€ra que, na area de estudo, par:
situagdo atual, ndo sdo registadas concentragdes horarias acima do respetivo valor limiteig2€)0 pg

1 No mapa de distribuicdo das concentracdes médias anuais dend@ominio em estudo, para a situag
atual,também néos&o registadas concentragdes anuais acima do respetivo valor limite i@G)ug

1 Os valores mais elevados séesultantes das emiss@es provenientes tiéafego rodoviario das vias se

abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no &mbitgugeto.
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ATabelalll.8 resume os valores maximos estimados para @,M@ situacéo atuak estabelece a sua comparacdo com os
respetivosvalores limite legislados (Decret@i n°® 102/2010, na sua atual redacé@p resultados s&o expressos no 19°

maximo horario e na média anuals @alores apresentados incluem o valor de fundd2gx 3 .Y

Tabelalll.8 ¢ Resumo dos valores estimados de;ld@omparagao com os respetivos valores limite legislados, para a
situacéo atual

Area do dominio (kr) com excedéncia

Periodo VL (pgms)
Sem F2) Com F22 Sem F2) Com F22
49,1 0
19° Maximo lorario 200 86,1 0
160,1 0
224 0
Anual 40 32,7 0
532 0
Legenda VEG Valor Maximo Obtido na Simulagéo VL¢ Valor Limite

M Sem aplicacéo do Fator F2 implica considerar que os valores sdo estatisticamente representativos das condi¢oes reais
@ Com a aplicagdo do Fator F2 considggajue os valores reais podem ser o dofi®D)ou metade(F2M)dos valores estimados

Sinteselnterpretativa

1 Relativamente ao 19° valor maximo horade NQ, os valores estimadgsara a situacdo atual sdo inferior
ao respetivo valor limite legaH(n 1 ®,3é&mYe com a aplicacdo do fator F2, verificasdp assim, ¢
cumprimento ddegislacéo.

1 Os valores anuais deste poluente saferioresao respetivo valor limite, sem e com a aplicag&o do fato

verificandese, assim, o cumprimento da legislagéo.

111.5.6.1.2 MONOXIDO DE CARBONO (CO)

AFiguralll-13 apresenta o mapa de distribuicdo de valores maximos das médiasorarias deC0, para a situagdo atual.

A escalale concentrag@es aplicada abrange o valor limiteohorario estipulado no Decrethei n® 102/2010, na sua atual
redacdo, para este poluentd,0.000k 3 . Para este poluente, conforme mencionado anteriormente, ndo foi possivel
determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sdo unicamente representativos do trafego

rodoviario considerado na presente avaliagéo.
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Sintese Interpretativa

1 O mapa de distribuicdo das concentracdes maximas octohorarias de CO mostra que, no dominio en
nado sdo registadas concentragdes acima do respetivo valor limite (10.000)ppara a situacgéo atual.
1 O grupo emissor com maior influéncia nas concentraces estimadas corresponde ao trafego rodovi

vias sem abrangéncia pelo estudotdifego elaborado no &mbito do projeto.
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A Tabelalll.9 resume os valores maximos estimados par@p na situacdo atuale estabelece a sua comparagédo com o
respetivo valor limite legislado (Decretbei n® 102/2010, na sua atual redacdd)ara este poluente, conforme
mencionado anteriormente, nao foi possivel determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sao

unicamente representativos do trafego rodoviario considerado na presente avaliacéo.

Tabelalll.9 ¢ Resumo dos valores estimados dee€C&g@mparacéo com o respetivo valor limite legislado, para a situagao

atual
VE (p@m-3) Area do dominio (kr®) com excedéncias
Periodo VL (ugm2)
Sem F2Y Com F22 Sem F2D Com F22
1361 0
Octolorario 10.000 2723 0
54,6 0
Legenda VEg Valor Maximo Obtido na Simulagéo VL¢ Valor Limite

@ Sem aplicagdo do Fator F2 implica considerar que os valores séo estatisticamente representativos das condigdes reais
@ Com a aplicagdo do Fator F2 considggajue os valores reais podem ser o dohi®D)ou metade(F2M)dos valores estimados

Sintese Interpretativa

Observase o cumprimento do valor limite octohorario, em todo o dominio em estudo, para a situagap

sem e com a aplicacdo do fator F2 aos resultados

111.5.6.1.3 PARTICULAS EM SUSPENSAO (PM10)

AFiguralll-14 e aFiguralll-15 apresentam os mapas de distribuicdo percentil 90,41 das médias diariamédios anuais
de PM10, respetiamente, para a situacdo atu&essalvae que o mapa do percentil tem em consideragcao o niumero de

excedéncias permitidas no ano civil (35 dias no ano civil).

A escala de concentracdes aplicada abrange o valor limite dirio e anual estipoldecreteLei n° 102/2010, na sua
atual redacdolJ- N SadS LI2t3zSn/i §Ee3fpthamentd.iO¥ valores apresentados incluem o valor de
fundo de14,0k 3 .Y

Relatério Técnico

REL.00B.20250603 TTerrag Engenharia e Ambienteéda.

O conteudo deste relatorié confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Pagine37de 164

Mod.067/07



«v UVW

V CENTRO DE MODELACAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

CARATERIZACAO DO AMBIENTE AFETADO PELO PROJETO

o
8 N 2
=} | E
2 L ®
- R " =
H \erguinha
'l A
'
o Escola Basica do 12 CigJo com Jardim de Infancia de Caneiros: ,'
3 A v J
§> A L 50.0
< eu(a-T
4 A
4 1 -2
3 ¢ A = oL A
=4 Renessal S\yniversidade do Minjfo /' Agrupamento Santos SimGes
=] - \
% ’ A "ll
ifado Castel
< ;. ado Castelo | 200
=]
=] )
o scola Secufidariatlartins Sarmento
3 2o="A
< P o 1
SecuidimmiEedhcisco de Hglanda
.\ i e —
LAY - P S\ 17.0
o ¢ N P, o
8 ({ ) WA, ST
> e
=8 Hospital {ja SBﬂflor}rﬂq}OIWelra
é 8 e “,..f 3o
BY Rio'de Selho . S3y f N
=
2
8
E = & &——=— Urbanizacao Caes ' 16.0
238 & de Pedra
< ::‘. R,
1ne
K1
=3 i
8 '
5 ;
3 i 15.0
< 1
5
1 i
Boucinha (]
=3 A A ’
] Colégio Nossa Senhora da Conceicao
3
<
——14.5

Escola basi

4586000

A
Parede

[ . Legenda
é : ‘ 1 A Recet ivel
A Colégio Arautos do Evangelho Y P ecetor sensive!

4585500

PLOT FILE OF 90.14TH PERCENTILE 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

556500 557000 557500 558000 558500 559000 559500 560000 560500 561000
UTM East [m]

Figurall-14¢/ | YL)2 SadGAYI R2 Rl a 02y OSy (Nl cepSa R2 LIpvdicadasine tiomthioedmin R &

andlise (situagado atual).

Relatério Técnico

REL.00B.20250603 TTerrag Engenharia e Ambienteéda.

O conteudo deste relatérié confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Pagina38de 164

Mod.067/07



CENTRO DE MODELAGAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

«v UVW
‘V

CARATERIZACAO DO AMBIENTE

4590000

4589500

A
Renessal

4588500 4589000

4588000

UTM North [m]

(=3
(=3
o
~
@
0
-

4587000

Boucinha
A A
Colégio Nossa Senhora da Conceicdo

4586500

\ A

4586000

4585500

VoA Jal o=
pital fa Senpogr fa Ofiveira

&y
\ferguinha
A

40.0

—T120.0
i I N vk
e Estola Secunda'ria*va'ncisco de
1 LS —1—16.0
1 -
—T—15.5
)
4
|
! =
. <
i & 15.0
2
W e
/! o
w
“ ]
Ay %
” Urgizes A USF Vimaranes o)
[0}
A X @ 145
Escola bésim‘dc 12 Cidle Bairro.de Urgezes E
(7]
w
=
i
<
A >
Parede <_(l
=)
Z 1140
z
<
w
o
w
=
r
' ' ' T 5
558500 559000 559500 560000 560500 561000 T L 0.0

Figurall-15¢/ | YL} SadAYl R2 RI &

Sintese Interpretativa

UTM East [m]

02 y 0SSy i NI oegriftadasnG dorhihiciemlanyalisz (sitdacad &tual). a m n

1 O mapa de distribuicdo das concentrac8es do percentil 90,14 das maximaedias diarias de PM10, pa

I &AlGdzZ een2 I+ Gdz £ 2

estudo.

NBIAahl O2y OSy i NYempofdio dbndirioieh

1 Em termos anuais, o mapa de distribuicdo de concentragbes também evidencia o cumprimento ¢
f AYAGS | y3zerh todd o domiri@émestudo.

1 Ogrupo emissor com maior influéncia nas concentragdes estimadas corresponde ao trafego rodovi
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vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto. Obsenainda a forte

influéncia do valor de fundo para os valores estimaddg(t 3 ©)Y

ATabelalll.10resume os valores maximos estimados para as PM10, na situacéoeadsthbelece a sua compara¢do com
os respetivovalores limite legislados (Decrete@i n°® 102/2010, na sua atual redacd0} resultados séo expressos no 36°

maximo diario e na média anuals®alores apresentados incluem o valor de fundd4lex 3 .Y

Tabelalll.10 ¢ Resumo dos valores estimados de PM10 e comparagdo com os respetivos valores limite legislados, para a
situacéo atual

Area do dominio (krj com excedéncia

Periodo VL (ngm-3)
Sem F2D Com F22 Sem F2D Com F22

159 0

36° Maximodiario 50 17,8 0
21,7 0
15,1 0

Anual 40 16,2 0
18,4 0

Legenda VEG Valor Maximo Obtido na Simulagéo VL¢ Valor Limite

M Sem aplicacéo do Fator F2 implica considerar que os valores sdo estatisticamente representativos das condigdes reais.

(@ Com a aplicagdo do Fator F2 considsgajue os valores reais podem ser o dobro ou metade dos valores estimados.

Sintese Interpretativa

1 Relativamente ao 36° valor maximo diario, os valores estimados para a situacao atual séo inferi
NBaLISGAG2 @It 2N 9 seiidl @®m & Splidadio db gator FR,Ivierficasdp assim, «
cumprimento da legislagéo.

1 Os valoresmédios anuais de PM10 sdo igualmente inferiores ao respetivo valor limite, sem e

aplicacdo do fator F2 aos valores estimadagificandese o cumprimento da legislacao

111.5.6.1.4 PARTICULAS EM SUSPENSAO (PM2,5)

A Figuralll-16 apresenta o mapa de distribuicdo de valoregdios anuais de PRI5, respetvamente, para a situacao

atual
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A escala de concentracbes aptleaabrange o valor alvo anual estipulado no Decteton® 102/2010, na sua atual
NBRIF en23 LI NI Sad Para drte gofughte Sconfommp mendonado anteriormente, ndo foi possivel
determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sdo unicamente representativos do trafego

rodoviario considerado na presente avaliagédo.
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Sintesenterpretativa

1 O mapa de distribuicdo das concentragBes médias anuais de PM2,5, para a situacdo atual
concentragbes bastanteeduzidas,t 6  AE2 R2 NB&LIS{A B enBodo D Nbminib i
simulacgéo.

1 Os valores mais elevaddgvemse as emissdes associadas as vias de trafego sem abrangéncia pelo
de trafego elaborado no ambito do projet®e salientar que os valores estimados nao tém influéncii

valor de fundo representativo do local.

A Tabelalll.11 resume os valores maximos estimados para a2,BMia situacdo atuak estabelece a sua comparacao
com o respetivovalor alvo legislado (Decretdei n® 102/2010, na sua atual redac@®gara este poluente, conforme
mencionado anteriormente, ndo foi possivel determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sao

unicamente representativos do trafego rodoviario considerado na presente avaliacao.

Tabelalll.11 ¢ Resumo dos valores estimados de PM2,5 e comparagdo com os respetivos valores limite legislados, para a
situacéo atual

Area do dominio (krd com excedéncias

Periodo VA (udm-3)
Sem F2) Com F22
1,1 0,0
Anual 25 2,2 0,0
44 0,0
Legenda VEC Valor Maximo Obtido na Simulagao VA ¢ ValorAlvo

@ Sem aplicagdo do Fator F2 implica considerar que os valores séo estatisticamente representativos das condigdes reais.

@ Com a aplicacdo do Fator F2 considegajue os valores reais podem ser o dobro ou metade dos valores estimados.

Sinteselnterpretativa

1 Verificase o cumprimento do valor limite anual, em todo o dominio em estudo, sem e com aplicac
fator F2 aos valores estimados.
1 Os valores mais elevadoainda que bastante reduzidoséo resultantes das emissdes provenientes

trafego rodoviario das vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.
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1.5.6.2 SINTESE RESULTADOS MODELAGAO DOMINIO ESTURGAO ATUAL

De acordo com os valores estimados pamdtaacdo atualpbservase o cumprimento dos valores limites/alvo legislados
para todos os poluentes em estudo (A @Q PM10e PM2,5 e em todo o dominio em estudo, ndo ocorrendassim a

afetagdo de recetores sensiveis.

Os valores de concentracdo mais elevados, para os poluentesstudo(NC, CO,PM10e PM2,5 estdo associados as

emissdes das vias de trafego rodoviario sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no &mbito do projeto.
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IV EVOLUCAO DA SITUACAO DE REFERENCIA SEM IMPLEMENTACAO PROJETO

Na auséncia da implementacdo do projeto, tendo em conta o crescimento demograficodesemvolvimento

socioecondmico da regido, pregé que haja um aumento do volume de trafego rodoviario.

No entanto, ao nivel do trafego rodoviario, a tendéncia é para haver uma diminuicdo dos fatores de emissao dos veiculos
novos, devido a introducdo de novas tecnologias na inddstria automével, que promovem a producdo de motores mais

eficientes (gerando menores emissdes de poluentes atmosféricos). Neste setor, € ainda expectavel a renovacéo da frota
automovel, através da utilizacdo do veiculo automodvel elétrico (sem emissdes diretas de poluentes atmosféricos). A

aposta no transporte coletivo e mobilidade partilhada, sdo também formas de contribuir positivamente para a melhoria

da qualidade do ar.

O facto de existirem compromissos nacionais ji assumidos para a reducdo das emissdes, reforca esta tendéncia de

otimizacdo dos processos e de procura de solugBes mais eficientes e, consequentemente, menos poluentes.

Face a tipologia do projeto em estudo, e tendo em conta que o trafego rodoviario corresponde a fonte emissora com
maior potencial de alteracéo no futuro, efetum@ uma estimativa das emissfes atmosféricas associadas a evolugdo do
trdfego rodoviario previsto para as vias abrangidas pelo estudo de trafego efetuado no &mbito do projeto, sem que ocorra
aintervencao.

Os volumes de trafego considerados para esta fase da avaliagdo, sem a implementacédo do projeto, para o ano horizonte
projeto (2037), foram obtidos a partir do estudo de trafego efetuado no dmbito do presente prbjetencontramse
sintetizados ndabela A.13 do ANEXOI  EMISSOESOLUENTES ATMOSFERICOS

No que diz respeito aos volumes de trafego das vias da rede viaria sem abrangéncia pelo ggojetomes de trafego
mantiveramse inalterados face ao considerado para a situacéo alizdigla A.11 do ANEXOI kK EMISSOESOLUENTES
ATMOSFERICPOS

Relativamente aos fatores de emissdo aplicados, estes foram determinados seguindo a mesma metodologia que a
aplicada na estimativa dos poluentes atmosféricos para a situacéo atuall(itfe'rBFONTES EMISSORAB entanto, de

acordo com o mencionado anteriormente, tendo em conta a aposta em tecnologias menos poluentes, foi considerada a
atualizacdo da frota automoével para veiculos mais recentes, considesmdpara o efeito, os fatores de emissao

representativos das classes de veiculos pertencentes ao Euro 5 e Euro 6.

Na Tabela A.17 do ANEXOlIl¢ EMISSOEBOLUENTES ATMOSFERIG@&sentamse, para as vias abrangidas pelo
estudo de trafego efetuado no ambito do projeto, os valoreseddssao dos poluentes NOCO, PM10 e PM2,5, para o

trafego rodoviario previsto, sem a implementagéo do projeto, em720%:lui ligeiros e pesados).

BVtm Global (2024). Anexo IlI: Estudo de tréfego da Urbanizagdo Cées de Pedra
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Na TabelalV.1 apresentase a variagdo das emissdes atmosféricas determinpdess 0 ano2037, sem a implementacao

do projeto, face ao verificado na situacao atual.

TabelalV.1 ¢ Comparacgéo das emissdes de poluentes atmosféricos, determinado2@#iessem implementagao do
projeto, face a situacgao atual

VARIACAO EMISSOES (%)

CcO PM10/PM2,5

-27,6 -22,0 -52,2

Sem a implementacao do projeto, para o ano deZ2@8esmo com o aumento do volume de trafego rodoviario previsto

para as vias abrangidas pelo estudo de trafego efetuado no ambito do projeto, de acordo com as respetivas projecdes, é
expectavel uma reducdo das emiss@esNQ, CO, PM1@ PM2,5, evidenciando a influéncia positiva da atualizacdo da
frota para veiculos mais recentes e, consequentemente, menos poluentes, que ajudam na promog¢édo de uma melhoria da

qualidade do ar local.
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V. AVALIACAO DE IMPACTES NA FASE DE CONSTRUCAO

Durante a fase de construcédo do projeto, presea realizagdo de acdes suscetiveis de causar impacte na qualidade do ar,

nomeadamente:
1 Movimentacéo de terras, constru¢do de aterrosseavacoes;
1 Circulagdo de veiculos pesados e maquinas ndo rodoviarias;
1 Eroséo pela a¢éo do vento;
1 Aplicagdo de betdo/betuminoso.

Os principais poluentes associados as acdes descritas sdo a emissdo de particulas em suspenséo (poeiras) e gases

provenientes da combustéo dos motores dos veiculos, como se apresefltbakV.1.

TabelaV.1 ¢ Poluentes emitidos no decurso das ag8es potenciais de causar poluicdo atmosférica durante a fase de
construcéo

Poluentes

Acéo potencial de impacto na qualidade do ar

Particulas

Movimentacéo de terras, aplicacédo de betéo,

~ ~ X
escavagdes e construcdo de aterros
Eroséo edlica X
Movimentacédo de veiculos rodoviarios X® X X X X
Operagéo de equipamentos/maquinas ndo N X X X X

rodoviarias

HCc Hidrocarbonetos; N@x; 6xidos de nitrogénio; S@ oxidos de enxofre; CQmondxido de carbono.

(@) Esta emisséo ocorre quer pelo funcionamento dos motores, quer pela ressusgengédiculas aquando da circulagéo em vias ndo pavimentadas.

Os impactes mais significativos ocorridos durante a construgdo do projeto estdo associados ao aumento das
concentracdes de particulas, emitidas por todas as atividades releviaetgt#ficadas, principalmente nas zonas proximas
da construcdo e que podem ser minimizados, caso se proceda ao humedecimento do local por aspersdo e apo6s 0s

processos de movimentacdo de terras ou se os trabalhos forem desenvolvidos durante a época menos seca.

O acréscimo local das emissdes de O0xidos de enxofrg, (®@os de azoto (N hidrocarbonetos (HC), mondxido de
carbono (CO) e particulas, originado pela circulagdo de viaturas e outras maquinas néo rodoviarias, depende do nimero

de veiculos previstos e do periodo de tempo alocado a cada um dos veiculos. O impacto dos camides de transporte de
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mercadorias de e para a obra ter4 um impacte geografico mais extenso. E relevante selecionar os caminhos de circulag&o

gue afetem menos populagéo (zonas de densidade habitacional mais reduzida) e os horarios mais favoraveis (com menos

transito).

A producéo e aplicagdo de betdo/betuminoso emite material particulado, sendo a intensidade varidvel, no caso de ser
instalada uma central de betdo/betuminoso mével provisoriamente no estaleiro ou de se recorrer as autobettneiras
Assim, caso optem por instalar uma central de betdo/betuminoso no estaleiro, haverd um aumento significativo do nivel
de particulas em ar ambiente na envolvente da zona onde a central ser& instalada, principalmente devido as emissdes com
origem no processo de carga dos silos e descarga do betdo/betuminoso produzido. Este impacte pode ser
significativamente minorado com a escolha adequada do local de implantacéo da central e com a utilizagéo de sistemas de
filtragem eficientes, que reduzem significativamente as emiss6es. No caso de se optar por autobetoneiras que facam o
transporte do betdo/betuminoso desde uma central fixa até a obra, as concentracdes de particulas estdo associadas
somente a descarga do betdo/betuminoso produzido, ha zona de obra, mas existe o acréscimo das emissfes de gases de

escape durante o percurso rodoviario.

O impacte na qualidade do ar serd mais significativo na envolvente do(s) estaleiros e na envolvente das vias de acesso as

zonas de intervencéo.

De uma forma geral, o impacte associado a fase de constru¢@o tenderd a ser negativo, de magnitude e significAncia

reduzida, direto, temporario, imediato, provavel, reversivel e local.

14 AR42 (Compilation of Air Pollutant Emission FactptsSEPA (1995}hapterl1.6:Mineral products industry: Concrete Batching
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VI AVALIACAO DE IMPACTES NA FASE DE EXPLORACAO

A avaliacdo de impactes na fase de explorads@itrbanizacdo Cédes de Pagdfoi efetuada com recurso a um modelo de
dispersédo de poluentes atmosféricos, tendo em consideracaendssdes geradas, nas condi¢es futuras, ao nivel dos
poluentes N@ CQPM10e PM2,5.

A metodologia aplicada teve por base o apresentado anteriormente na caracterizagdo do ambiente afetado pelo projeto
(item 111.5). No que diz respeito as fontes emissoras, ao nivel do trafego rodoviério, foi considerado o acdeseohone

de trafego previsto com o projetode acordo com o estudo de trafego efetuado no ambito do presente eStudo
Adicionalmente foi também avaliado o efeito cumulativo do projeto com a urbanizacdo Monte do Cavalinho, de acordo
com as projecOes de trafego apresentadas no estudo de trafe@@ agestantes vias rodoviarias de relevo identificadas

no dominio em avaliacdori6s municipaijs ndo contempladas no estudo de trafego efetuado no ambito do presente
estudo, nao foi possivel determinar a variagdo que ocorrerd no futuro, considesmdanesmo volume de trafego que o
apresentado na situacéo atuainda que tenhasido considerada a atualizacdo dos fatores de emisséo aplidaceis

situacdo atual

De seguida apresentase 0s pressupostos adotados e os resultados da modelacdo da disperséo de poluentes, para a

situagédo futuratendo em conta os seguintes cenarios:

1 CenérioUrbanizacdo Cées de Pedra

1 CenérioUrbanizacéo Cées de Pedra colrbanizacdo Monte do Cavalinho

Foi, ainda, realizada a comparacdo dos valores estimados na situacdofataracenério Urbanizacdo Cées de Pedra

com os apresentados na situacdo atual, de forma a avaliar o impacte potencial do projeto na qualidade do ar local.
Procedeuse, também, a comparac@o dos resultados obtidos em cada um dos cenarios avaliados na situacdo futura,
nomeadamente o cenarithrbanizacdo Cédes de Pedra cenarioUrbanizacdo Cées de Pedra com a Urbanizacdo Monte

do Cavalinho
VI.1 FONTES EMISSORAS

VI.1.1 Cenéario Urbanizacdo Caes de Pedra

Foram determinadas as emissfes de:NOO, PM10 e PM2,5 representativas do trafego rodoviario previsto com a

implementacéo da Urbanizagédo Cées de Pedra.

15Vtm Global (2024). Anexo IlI: Estudo de trafego da Urbanizagéo Cées de Pedra
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Tal como efetuado na situacdo de referéncia, a influéncia das restantes fontes emissoras existentes no dominio em

estudo, para as quais nédo foi possivel obter informacao detalhada para inclusdo no modelo de disperséo, foi contemplada
através de valor de fundo, determinado a partir das medicdes efetuadas nos ultimos anos com dados disponiveis nas

estacdes de monitorizagdo dturgdes; Santo Tirso e Frossq®raga(item 111.5.5.

AFiguraVI1 apresenta o enquadramento espacial das fontes emissoras consideradas no estudo, na situacaagdasura

a implementacéo d&rbanizagdo Caes de Pedgaie se manteve inalterado face a situacéo atual

4588500 4589000 4589500 4590000

4588000
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FiguraV}1 ¢ Enquadramento espacial das principais fontes emissoras inseridas no dominio (situagao futura).
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Os volumes de trafego das vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto, nomeadamente

as vias municipais, mantiverase inalterados face a situacéo atu@hbela A.11 do ANEXOIlc EMISSOEBOLUENTES
ATMOSFERICO®s volumes de trafego dagas com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do
projeto, para a situacdo futur2037), apds a implementacéo do projéfpencontramse sintetizados ndabela A.14 do
ANEXOI k EMISSOBSOLUENTES ATMOSFERICOS

Enquanto para a situacdo de referéncia foram consideradas as classes Euro 2 & Euro 6, na situacdo futura, tal como
ocorreu ao nivel da evolucao da situacédo de referénciaisgostementacdo do projeto, foi considerada a atualizacdo da

frota automével para veiculos mais recentes, nomeadamente os fatores de emissao representativos das classes de
veiculos pertencentes ao Euro 5 e Euro 6, para a determinacéo das emissdes das vias rodoviarias consideradas nesta fase

do estudo.

ATabela A.18 do ANEXOI k EMISSOESOLUENTES ATMOSFERIG®&senta, para as vias de trafego consideradas no
dominio em estudo sem e com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no &mbito do projeto, os valores de emisséo
dos poluentes N&) CQPM10e PM2,5 para o trafego rodoviério (inclui ligeiros e pesados), para a situacéo fignéaio

Urbanizacdo Caes de Pedra

VI.1.2 Cenario Urbanizagédo Caes de Pedoan aUrbanizacdo Monte do Cavalinho

Foram determinadas as emissdes de2NCO, PM10 e PM2,5 representativas do trafego rodoviario prepata o ano

2037com a implementacéo da Urbanizacdo Cées de Redom o trafego gerado pelarbanizacdo Monte do Cavalinho

Tal como efetuado na situacao futura cenariouthanizacéo Cées de Pedra, a influéncia das restantes fontes emissoras
existentes no dominio em estudo, para as quais nao foi possivel obter informacéo detalhada para inclusdo no modelo de
disperséo, foi contemplada através de valor de fundo, determinado a partir das medi¢bes efetuadas nos ultimos anos com

dados disponiveis nas estacdes de monitorizacaBulgdes; Santo Tirso e FrossqBraga(item 111.5.5.

AFiguraVI1l apresenta o enquadramento espacial das fontes emissoras consideradas no estudo, na situacaagfasura
a implementacéo d&Jrbanizacédo Cées de Pedx@am a Urbanizacdo Monte do Cavalinlgoe se manteve inalterado face

aocendrio futuro da urbanizacao Caes de Pedra.

Os volumes de trafego das vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no &mbito do projeto, nomeadamente
as vias municipais, mantiverase inalterados face a situacéo atu@ihbela A.11 do ANEXOI I EMISSOEBOLUENTES
ATMOSFERICO®s volumes de trafego dasas com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do

projeto, para a situacao futurg2037) apos a implementagdo do projeeocom o trafego gerado pela urbanizagdo Monte

16\V/tm Global (2024). Anexo IlI: Estudo de tréfego da Urbanizagdo Cées de Pedra
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do Cavalinht/ (cenarioUrbanizacdo Cées de Pedra com a Urbanizacdo Monte do Cayadinbontramse sintetizados

naTabela A.15 do ANEXOI k EMISSOBSOLUENTES ATMOSFERICOS

Tal como para o cenaridrbanizacao Cées de Pedra, foi considerada a atualizagdo da frota automdvel para veiculos mais
recentes, nomeadamente os fatores de emissao representativos das classes de veiculos pertencentes ao Euro 5 e Euro 6,
para a determinacé@o das emissdes das vias rodoviarias consideradas nesta fase do estudo.

ATabela A.19 do ANEXOI k EMISSOBSOLUENTES ATMOSFERIG®&senta, para as vias de trafego consideradas no
dominio em estudo com abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto, os valores de emissdo dos
poluentes N@Q CQ PM10e PM2,5 para o trafego rodoviario (inclui ligeiros e pesados), macanario Urbanizagdo Caes

de Pedra com 8rbanizacdo Monte do Cavalinho

VI.1.3 Sintesede emissoes

Na Tabela VI1 apresentase a variacdo das emissGes atmosféricas determinadas parsituacdo futuracenario

Urbanizacdo Caes de Ped&H) face ao verificado

1 Na situagéo atual (SA)
1 Naevolucao da situagao de referéncia sem implementa¢éo do projeto (ESRSIP)

1 Nasituacgao futura cenéario Urbanizacdo Caes de Pedra com a urbanizagao Monte do Cavalinho (SF2)

TabelaVl.l ¢ Comparagédo das emiss@es de poluentes atmosféricos, determinados para a situagaodnfuia
Urbanizacéo Cées de Pedra (Sfee a situacéo atua evolugdo da situacéo de referéncia sem implementagéo do
projeto e a situacao futura cenario Urbanizagdo Caes de Pedra com a Urbanizagdo Monte do Cavalinho (SF2)

VARIACAO EMISSOES (%)

Cenério
co PM10/PM2,5
F1vsSA -27,4 -21,7 -52,1
SA vs ESRSIP 0,3 0,3 03
SRvs SE 3,5x102 4,2x102 3,4x102

Legenda: SAsituago atual ESRSIPevolucéo da situacédo de referéncia sem implementacéo do proffdg situagdo futura cenério Urbanizagao
Caées de Pedr&FZ; situacdo futura cenario Urbanizagdo Céaes de Pedra com a urbanizagdo Monte do Cavalinho

Com a implementacéo do projeto, na situacéo futura, mesmo com o aumento do volume de trafego rodoviario previsto,

de acordo com as respetivas projecdes, é expectavel uma reducdo das emissdes, @ONOM10 e PM2,5, face a

7\V/tm Global (2024). Anexo IlI: Estudo de tréfego da Urbanizagdo Cées de Pedra
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situacdo atual, evidenciando a influéncia positiva da atualizacdo da frota para veiculos mais recentes e,

consequentemente, menos poluentes, que ajudam na promocao da melhoria da qualidade do ar local.

Efetuando a comparacédo entre a situacao futura com implementacdo do projeto e a evolucao da situacao de referéncia

sem implementac&o do projeto, obserga que as diferengas sdo residu@smento das emissdes inferiol0e6%).

Quando comparada a situagéo futura que contempla a implementag&o conjunta das urbaniza¢Bes Cées de Pedra e Monte
do Cavalinho com situacdo em que apenas a Urbanizacdo Caes de Pedra é considerada;senfieao acréscimo das

emissdes é pouco significativo, ndo ultrapassando 30,

VI.2 APRESENTACAO DOS RESULTADOS DA MODELACAO DA DISPERSAO DE POLUENTES

Nesta fase apresentaise os resultados das simula¢fes da dispersédo de poluentes atmosférico€EM10e PM2,5)

para um ano completo de dados meteorolégicosl@0validado face a Normal Climatolégica da regido, tendo em conta
as emissOes das fontes emissoimgentariadasrepresentativaga situacéo futura, apos implementacéo do projepara

os dois cenariofCenério Urbanizacdo Cées de Peglfzenario Urbanizacdo Cées de Pedra com a Urbanizacdo Monte do
Cavalinh.

Tal como para a situacao de referéncia, a anéléseesultados obtidos foi efetuada para a grelha de recetores aplicada ao

dominio de estudo

Os resultados apresentadpsra o NQe as PM10ncluemos respetivos valores de fund®ara o CO e para as PM2,5 nédo

foi possivel determinar os valores de fundo, uma vez que ndo sdo monitorizados nas estagdes de qualidade consideradas.

Os resultados obtidos foram posteriormente comparados com os valores limite legislados, no Decrétd02/2010, na

sua atual redacdce com os valores obtidos na situacéo de referéncia, para avaliagdo do impacte do projeto.

Para comparacdo dos resultados estimadwaé,como efetuado na caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto,
também foi aplicado um fator de seguranca (designado por F2) atribuido aos resultados dos modelos Gaussianos. Por
aplicacdo deste fator entendse que os valores, estatisticamente, poderem ser metade (F2M) ou o dobro (F2D) dos

valores estimados numericamente pelo modelo.

No entanto, destaca@e que, os valores que resultam da aplicacdo direta do modelo, ou seja, sem a aplicagdo do fator F2
(SF2) séo considerados os valores que estatisticamente sé@o representativos das condi¢cdes reais. A partir destes valores
foram efetuados os mapas de dispersdao de valores de concentrgg@oapresentam ainda os recetores sensiveis

considerados no presente estudocalidades)
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Os mapas de dispersao apresentados para o poluentg BI® termos horarios, e PM10, em termos diarios, tém em

consideracdo o nimero de vezes permitido legalmente para ultrapassagem dos respetivos valores limite definidos (18
horas no ano para o N@ 35 dias no ano para as PM10), pelo que se apresentam os resultados em termos de percentil.
Sendo assim, todos os mapas de dispersdo apresentados de seguida sdo diretamente comparaveis com a legislagdo em

vigor.

VI.2.1 CENARIO URBANIZACAO CAES DE PEDRA

De seguidaapresentamse o0s resultados das simulacdes da dispersdo de poluentes atmosféricaqsCO®M10 e
PM2,5) tendo em conta as emissfes das fontes emissoras inventariagesentativasda situacao futura, apés

implementacao do projetopara o cenario Urbanizacdo Cées de Pedra.

VI.2.1.1 DIOXIDO DE AZOTO @)NO
AFiguraVl2 e aFiguraVl3 apresentam os mapas de distribuicdo percentil 99,7&las médias horarias e médios anuais

de NQ, respetivamente, para a situacistura cenario Urbanizacdo Cées de Pedrassalvae que o mapa do percentil

tem em consideragdo o nimero de excedéncias permitidas no ano civil (18 horas no ano civil).

A escalale concentragfes aplicada abrange o valor limite horario e anual estipulado no Deeret® 102/2010, na sua
atualNS Rl cen 23 LI NI SadsS nle € deSgstivednEntenOsvalored dpiésentados incluem o valor de
fundode 22x 3 .Y
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FiguraVI2 ¢ Campo estimado das concentragées do percentil 99,78 das médias horarias dex\N&B) v¥tificadas no dominio em

andlise(situacdo futuracenario Urbanizacao Cées de Pédra

Relatério Técnico

REL.00B.20250603 TTerrag Engenharia e Ambienteéda.

O conteudo deste relatérié confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Paginab4 de 164

Mod.067/07



CENTRO D€ MODeanﬁo DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

<A UVW
\

AVALIAGCAO DE IMPACTES NA FASE DE EXPLORAGCAO

4590000
ug/m*3

Escola Basica do 12 Cldo com Jardim de Infancia de Canurosl

.4

-
A"

Ayﬂam
l

4589500

P T

1
A '\ A o ¥
Renessal universidade do Minjfo ’ 1' Agrupamento Santos Simoes
N ’ 4

4589000

A i
Oliveifsdo Castelo
I

4588500

I
ital (Ia Saqhorpda OIT/elra

LA . Ao

Rio de Selho \I’ X /

Y K

S

Py o §

* ’ o A
A
\
\

4588000

&———— Urbanizacao Caes s =125
de Pedra

UTM North [m]

(=]
=]
o
~
©
(2]
<

B

08

4587000
el

-

Boucinha
A A
Colégio Nossa Senhora da Conceicao

& Urg:zes A USF Vimaranes

4586500

A «
1 -
Escola bési(‘q\do 12 Ciclg Bairro.de Urgezes
e
X

4586000

A
Parede

N
)
1
N

o8

4585500

. -
A Colégio Arautos do Evangelho

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

556500 557000 557500 558000 558500 559000 559500 560000 560500 561000
UTM East [m]
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cenério Urbanizacdo Caes de Pgdra

Sintese Interpretativa

1 O mapa de distribuicdo do percentil 99,d8 médias horarias de MQnostra que, no dominio em estud
para a situacdo futura, ndo sao registadas concentrac8es horarias acima do respetivo valor limitén(2!
3). E notoria a melhoria dos niveis de concentracdo estimados e das areas afetadas pelos valores
face a situacéo atual (inerente a atualizacéo da frota automovel).

f Em termos anuais, continuam a ndo ser registadas concentragdes acima do respetivo valor limite}C

apresentando os seus valores mais elevados nas vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elat
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ambito do projeto. Observae ainda uma melhoria dos niveis de concentragdo estimados qu:

comparados com os obtidos na situacdo atual, devido a atualizacdo da frota automdével (veiculos |
Euro 6).
1 Os valores horarios e anuais mais elevados sdo obtidos ao longo das vias de trafego rodsena

abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ambito do projeto.

A TabelaVI2 resume os valores maximos estimados para @,M@ situagadutura, e estabelece a sua comparagao com
os respetivovalores limite legislados (Decrete@i n°® 102/2010, na sua atual redacd0} resultados séo expressos no 19°

maximo horario e na média anuals @alores apresentados incluem o valor de fundd@@x 3 .Y

TabelaVl.2 ¢ Resumo dos valores estimados de.d@omparacao com os respetivos valores limite legislados, para a
situagao futuracenério Urbanizagdo Cées de Pedra

Area do dominio (kr) com excedéncia

Periodo VL (ugm3)
Sem F2Y Com F22)
42,7 0
19° Maximo horario 200 733 0
134,3 0
20,6 0
Anual 40 29,0 0
45,9 0
Legenda VEG Valor Maximo Obtido na Simulagéo VL¢ Valor Limite

@ Sem aplicagédo do Fator F2 implica considerar que os valores séo estatisticamente representativos das condigdes reais
@ Com a aplicagdo do Fator F2 considggajue os valores reais podem ser o doti®D)ou metade(F2M)dos valores estimados

Sintese Interpretativa

1 Relativamente ao 19° valor maximo horéario de JN@presentarrse valores inferiores ao respetivo va
fAYAGS S §em é somna aplichcay do fator F2, verificasepassim, o cumprimento ¢
legislacéo.

f Os valores anuais deste poluente sgoalmente inferiores ao respetivo valor limite, sem e com a aplic.
do fator F2 aos valores estimados.

1 Face a situacéo atual, obsers®, em termos hordrios e anuais, uma diminuicdo dos valores estimados

terem sido considerados fatores de emissao mais favorédeisjada daatualizacdo da frota automével.
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VI.2.1.2 MONOXIDO DE CARBONO (CO)
AFiguraVH4 apresenta o mapa de distribuicdo de valores maximos das médialorarias deCO, para a situacéo futura

cenério Urbanizacdo Cées de Pedra

A escalale concentracdes aplicada abrange o valor limiteohorario estipulado no Decrethein® 102/2010, na sua atual
NBRI en2> LI NI} Sai$ Raaesedyliese confonnte /mencionadd anteriormente, néo foi possivel
determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sdo unicamente representativos do trafego

rodoviario considerado na presente avaliagdo.
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Sintese Interpretativa

1 O mapa de distribuicdo das concentracdes maximas octohorarias de CO mostra que, no dominio en
nado séo registadas concentragdes acima do respetivo valor limite (10.008)ugara a situagéo futura.

1 O grupo emissor com maior influéncia nas concentracGes estimadas corresponde ao trafego rodovi
vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no &mbito do projeto.

1 Observase ainda uma melhoria dos niveis de concentracéo estimados quando comparados com os

na situacao atual, devido a atualizacéo da frota automdvel (veiculos Euro 5 e Euro 6).

A TabelaV1.3 resume os valores maximos estimados paf@pna situagdo futurae estabelece a sua comparacdo com o
respetivo valor limite legislado (Decrethei n® 102/2010, na sua atual redacdd)ara este poluente, conforme
mencionado anteriormente, ndo foi possivel determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sao

unicamente representativos do trafego rodoviario considerado na presente avaliacao.

TabelaV1.3 ¢ Resumo dos valores estimados deeCsdmparagcédo com o respetivo valor limite legislado, para a situagédo
futura cenario Urbanizacdo Cées de Pedra

VE (udm-3) Area do dominio (kr) comexcedéncias
Periodo VL (ugm3)
Sem F2) Com F22 Sem F2) Com F22)
1089 0
Octohorario 10.000 217,8 0
435,5 0
Legenda VE( Valor Maximo Obtido na Simulagao VL¢ Valor Limite

@ Sem aplicacéo do Fator F2 implica considerar que os valores sdo estatisticamente representativos das condi¢oes reais
@ Com a aplicacdo do Fator F2 considegajue os valores reais podem ser o dotfi®D)ou metade(F2M)dos valores estimados

Sintese Interpretativa

1 Observase o cumprimento do valor limite octohorario, em todo o dominio em estudo, para a sitl
futura, sem e com a aplicacéo do fator F2 aos resultados
1 Face a situacéo atual, obsersa uma diminuicdo dos valores estimados, face a terem sido conside

fatores de emissdo mais favoraveis, derivados da atualizacdo expectavel para a frota automével.

VI.2.1.3 PARTICULAS EM SUSPENSAO (PM10)
A FiguraVI5 e aFiguraVI6 apresentam os mapas de distribuicdo percentil 90,41 das médias diariasnédios anuais

de PM10, respetiamente, para a situacéo futuenario Urbanizacédo Caes de PedRassalvae que o mapa do percentil

Relatério Técnico

REL.00B.20250603 TTerrag Engenharia e Ambienteéda.

O conteudo deste relatorié confidencial, devendo a UVW, Lda. respeitar esse direito.

Este Relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela UVW, Lda.
Paginab8de 164

Mod.067/07



«v UVW

PP entRO De MODELACAO DE SISTEMAS AMBIENTAIS, LDA.

tem em consideracdo o nimero de excedéncias permitidas no ano civil (35 dias no and esdiyla de concentracbes

AVALIAGCAO DE IMPACTES NA FASE DE EXPLORAGCAO

aplicada abrange o valor limite diario e anual estipuladoDecreteLei n°® 102/2010, na sua atual redacgmra este
L2 f dzSy (i $38 mm 3 wefietiamente. Os valores apresentados incluem o valfuntdo de 14,0k 3 2. Y
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Sintese Interpretativa

1 O mapa ddlistribuicdo das concentragbes do percentil 90,14 das maximas das médias diarias de P
dAldzr ,en?2 FdzidzNI = FLINBaSydl 02y 0Sy i Rknepdd & domiaid en
estudo.

1 Emtermos anuais, o0 mapa de distribuicdo de concentra¢cdes também evidencia o cumprimento d
f AYAGS | y3zerh todd o domiri@émestudo.

I Tal como para a situacao atual, o grupo emissor com maior influéncia nas concentracdes es
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corresponde ao trafego rodoviario das vias sem abrangéncia pelo estudo de trafego elaborado no ar

projeto.
f ObservaaS FAYRF | F2NUS AyFidzsyOAal R2 @t 2Nl eRuna
melhoria dos niveis de concentragdo estimados quando comparados com o0s obtidos na situacé

devido & atualizag&o da frota automovel (veiculos Euro 5 e Euro 6).

ATabelaVl4 resume os valores maximos estimados para as PM10, na sitfietgé®, e estabelece a sua comparagdo com
os respetivovalores limite legislados (Decrete@i n° 102/2010, na sua atual redacd0} resultados séo expressos no 36°

maximo diario e na média anuals®alores apresentados incluem o valor de fudedl4,0x 3 .Y

TabelaVl4 ¢ Resumo dos valores estimados de PM10 e comparacdo com o0s respetivos valores limite legislados, para a
situagao futuracenério Urbanizagdo Cées de Pedra

Area do dominio (kr) com excedéncia

Periodo VL (ugm3)
Sem F2Y Com F22)

149 0

36° Maximo diario 50 15,7 0
17,5 0
14,5 0

Anual 40 15,0 0
16,0 0

Legenda VEG Valor Maximo Obtido na Simulagéo VL¢ Valor Limite

@ Sem aplicagdo do Fator F2 implica considerar que os valores séo estatisticamente representativos das condigdes reais.

@ Com a aplicacdo do Fator F2 considegajue os valores reais podem ser o dobro ou metade dos valores estimados.

Sintese Interpretativa

1 Relativamente ao 36° valor maximo diério, os valores estimados para a situacdo futura sdo inferi
NBaLISGAB2 @I t 2 N3, kemekdnSa afliGacho do fatopFa, veriftdsdpassim, o cumpriment
da legislacgéo.

1 Os valores médios anuais de PM10 sdo igualmente inferiores ao respetivo valor limite, sem e com a apli
fator F2 aos valores estimados.

1 Face a situacao atual, obsers@ uma diminuicdo dos valores estimados, face a terem sido considerados 1

de emissdo maifavoraveis, associados a atualizagao da frota automdével que é expectavel no futuro.

Relatério Técnico
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AVALIACAO DE IMPACTES NA FASE DE EXPLORACAO

VI.2.1.4 PARTICULAS EM SUSPENSAO (PM2,5)
A FiguraVF7 apresenta o mapa de distribuicdo de valoregdios anuais de PRI5, respetvamente, para a situaca

futura cenario Urbanizacéo Cées de Pedra

A escala de concentracfes aplicada abrange o \@laranual estipuladono DecretelLei n° 102/2010, na sua atu
redacdo,para este poluente25 k¥ 3 . Yara este poluente, conforme mencionado anteriormente, ndo foi pos
determinar o respetivo valor de fundo. Assim, os valores apresentados sdo unicamente representativos do

rodoviario considerado na presente avaliagdo.
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