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Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugdo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.
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Caracterizacao de Efluentes Gasosos

1. OBJETIVO DOS ENSAIOS

Proceder a caracterizacdo do efluente gasoso da fonte fixa identificada, em cumprimento do estabelecido na Licenca Ambiental n.°
396/2011 e no 3° Aditamento a licenca ambiental de 05-05-2016, avaliando o cumprimento dos VLE.

Definicdo do regime de monitorizacdo baseado nos caudais massicos (Decreto-Lei n.® 39/2018, de 11 de Junho).

2. CARACTERISTICAS DA FONTE FIXA"

Fonte Fixa: FF28 - Cogeracao 1 - combustao
Tipo de Equipamento de Depuracéo: Sem sistema de depuracao dos efluentes gasosos
Funcionamento:  Continuo N° Horas de Funcionamento / dia: 24 h/dia
Combustivel: Gas natural
Processo Produtivo Associado: Exaustao dos gases de combustao de um dos motores de ciclo otto de funcionamento a gas
natural nas situagées em que nao sao encaminhados ao processo produtivo
A

TomR 48 e oo
Altura da Chaminé (m): 17,64 Pm@ % il
N° Tomas de amostragem: 2 5

Seccdo da Chaminé:  Circular
Diametro interno da Chaminé: 0,40 m

Localizacao da toma: A: 1,00 m .
B: 1,00 m =

Charniné

Legenda: A - corresponde a distancia reta a jusante da toma de amostragem, livre de perturbagoes.
B - corresponde a distdncia reta a montante da toma de amostragem, livre de perturbagoes.

Para condutas circulares o didmetro hidraulico é igual ao diametro interno. O diametro hidraulico € o quociente entre 4 vezes a area do plano de amostragem e o
perimetro do plano de amostragem.

NOTA (1) - dados fornecidos pela empresa

3. CONDICOES DE AMOSTRAGEM E PARAMETROS MONITORIZADOS

Data de Amostragem: 21 de agosto de 2019

Responsavel Técnico: Mario Duarte - Técnico Qualificado

Técnicos envolvidos Mario Duarte - Técnico Qualificado

amostragem: Maria Santos - Operadora

Responsavel do Laboratério de Analise: Dr.? Alice Oliveira (CTCV-LAM)

Periodo de execucéo dos ensaios laboratoriais: 26 de Julho a 30 de Agosto de 2019

Periodo de execucéo do relatoério: Setembro de 2019

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugdo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.
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Tabela 1 - Pardmetros monitorizados e respectivos documentos de referéncia

Método de Ensaio

Ensaio Breve descricdo do ensaio —
Amostragem | Determinacéao

Determinacao manual da
velocidade e do caudal
volumétrico em condutas
e chaminés

Método de Referéncia Manual
(intervalo de medicao: 3 m/s a 50 EN 1SO 16911-1:2013
m/s)

Método de Referéncia - Método
Determinacao do teor de absorcao, condensacao/absorcao,
humidade temperatura (intervalo de
medicao: 4 a 40 %)

EN 14790:2017

Método de Referéncia -
Gravimetria* (intervalo de NP EN 13284-1:2017
medicao: 1 a 50 mg/m°)

PE 311.702, Ed.03/Rev.05 - setembro 18
(equivalente a EN 13284-1:2017) (***)

Amostragem do teor de
particulas

Método de Referéncia - Método de|

AmostrageidelDioxido Torina* (intervalo de medicao: 5 a EN 14791:2017

PE 311.703 Ed.04/Rev.02 - maio 17 equivalente a

de Enxofre EN 14791:2017 (seccao 9.3) (***
2000 mg/m®) (sece 1)
Amostragem e Método automatico da célula de
determinacao de Dioxido infravermelho (intervalo de PE 313.020c, Ed.02/Rev.01 - maio 2016 (***)
de Carbono (CO,) medicao: 1 a25 %)

Método de Referéncia -
Quimiluminescéncia (intervalo de EN 14792:2017
medicao: 3 a 1200 mg/Nm®)

Determinacéo de Oxidos
de Azoto (NO,)

Método de Referéncia -
Espectrometria de IV nao
dispersivo (intervalo de medicao:
3a 1250 mg/Nm®)

Determinacao de
Mondxido de Carbono
(CO)

EN 15058:2017

Método de Referéncia -
Paramagnetismo (intervalo de EN 14789:2017
medicao: 3 a21 %)

Determinacao de
Oxigénio (0,)

Amostragem de Compostos organicos nao metanicos -

COVNM (expressos em C)** EPA 25A:2014

(*) As determinacdes analiticas dos poluentes assinalados nao estao incluidas no ambito da acreditacdo do CTCV - MAS e foram contratadas a laboratério
acreditado para o método de ensaio referido.

(**) Os ensaios assinalados nao estao incluidos no ambito da acreditagao do CTCV - MAS.

(***) PE equivalente é um método interno que tem a mesma area de aplicagdao e que cumpre as caracteristicas de desempenho, obtendo resultados
comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugdo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.
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4. EQUIPAMENTO UTILIZADO

Determinagdo da Temperatura, Presséo, Velocidade e Caudal

Amostragem a caudal constante de Di6xido de Enxofre

Amostragem isocinética de Humidade e Particulas
Sistema de Amostragem ISOSTACK G4 2 (n.° série 15133014P) - Cddigo interno 011322200
Sonda Integrada 3 (filtracdo out-stack com tubo de Pitot S 1121 e Termopar tipo K e tubo interior de Quartzo com 1.5 m)
Bocal utilizado Bocal de quartzo 6

Amostragem de COT (Compostos Orgéanicos Totais)
Thermo-FID PT + sonda aquecida (n.° série 5052808)

Determinagdo da massa molar do efluente (0,, CO,), CO e NOx

Analisador de Gases Horiba PG 250 SRM + unidade acondicionadora + sonda aquecida (n.° série WBX4YH8K) - Codigo interno 141321000
Misturas de Gases utilizadas

Gas zero (Analisadores de gases) - Ar zero 6.0 (N;)

Gas span Propano 1 - gas propano com concentracao (102,1 + 1,0) ppm - Garrafa n.° 5673

Gas span Oxigénio 1 - Mistura de calibragdo com concentracéo (8,009 + 0,08) % - Garrafa n.° 303362

Gas span Dioxido de Carbono 1 - Mistura de calibragao com concentracao (8,042 + 0,08) % - Garrafa n.° 303362

Gas span Monoxido de Carbono 1 - Mistura de calibragdo com concentracéo (500,9 + 5,51) ppm - Garrafa n.° 5801

Gas span Monoxido de Azoto 1 - Mistura de calibracao com concentracao (99,12 + 0,99) ppm - Garrafa n.° 307629
Determinagdo da Humidade

Balanga Kern 440-45N, n.° série WC 0611177

5. CONDICOES RELEVANTES DURANTE 0OS ENSAIOS"

5.1. Capacidade da fonte fixa

Capacidade instalada: 1677 kWth

Capacidade utilizada: 100 %
Outras informacoes:

A instalacao possui uma unidade de cogeracao, com dois motores de ciclo otto alimentados a gas natural, que
possuem uma poténcia térmica unitaria de 1677 kWt. A energia eléctrica produzida nesta unidade é vendida
na sua totalidade a rede e a energia térmica proveniente dos gases de combustdo dos motores (poténcia
térmica dos gases até 120 °C: 869 kWt) e do aeroarrefecedor (poténcia térmica agua quente: 808 kWt) -
circuito HT associado a refrigeracao do motor (ver pontos 2.1.4.1 e 2.2.1.2 e anexo | desta LA) - é aproveitada
no processo produtivo desenvolvido nas 3 linhas de producao, designadamente nos secadores e nos fornos e
ainda na fase de preparacéao da Fabrica 2.

NOTA (1) - dados fornecidos pela empresa

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugdo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.
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6. RESULTADOS OBTIDOS

Qo .
a8
© 5 ) P = . ~
,‘g 3 Os resultados apresentados neste relatorio foram corrigidos para as condicoes Normais de Pressao e Temperatura (101,3 kPa e
% 8 273,15 K) e referem-se somente ao periodo de medicao.
83
LIS 6.1. Parametros Auxiliares
ERC)
a8
S ‘g“ Tabela 2 - Parametros atmosféricos de referéncia
E ¢
© 2 Parametro Unidades FF28 - Cogeracao 1 - combustao
g ©
&g Temperatura Ambiente °C 24
=
g < Pressdo Ambiente kPa 101,2
58
8 E
S © Tabela 3 - Parametros auxiliares
=4
% g Parametro Unidades FF28 - Cogeracao 1 - combustao Incerteza
; 8
g xg Temperatura de exaustao °C 460,2 +/- 13,9
L5
‘%; % Temperatura de exaustao K 733,3 +/- 13,9
2 = 3
Z & Pressdo absoluta exaustio kPa (10° Pa) 101,8 +/- 6,0
2z
g s 0, % 10,27 - 0,30
g o
5 & co, % 6,68 +/- 0,31
3 .
2=
s %” Massa Molecular (efectiva) g/mol 29,48 +/- 0,05
T o
E E Massa Molecular (seca) g/mol 26,11 +/- 0,10
85 CO+N, % 83 n.a.
w ©
o 2
2 Humidade % 10,90 +/- 0,82
"',: 5 Velocidade de escoamento m/s 36,4 +/- 1,2
£ 8 -
S § Caudal (efectivo) m’/h 16487 +/- 707
8 N 3 .
2 5 Caudal (seco) Nm" gas seco/h 5496 +/- 410
E & 3
g o Densidade kg efluente/Nm 1,17 +/- 0,005
w £
g § Caudal Massico kg efluente/h 7237 +/- 320
g5
g Legenda:
~ O
E E n.a.: ndo aplicavel L.q.: limite de quantificagdo L.q. da Humidade = 4 % L.q. da velocidade = 3 m/s
o
® 5
53
38
T <
23
n =
g (S}
a8
K
HE
83
s 8
c C
w O
o o
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=
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O @
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6.2. Quantificagcdo de Poluentes em concentracédo
Tabela 4 - Concentragdo de Poluentes (mg/Nm?)
Concentracao corrigida Incerteza I(l:'lcer.tt.e;a Limite (VLE)
Parametro Concentragao L.q. orrigida
15 % 15 %

Particulas* <L.g. 4,6 n.a. n.a. n.a. 75
Didxido de Enxofre (50,)* <L.g. 5,0 n.a. n.a. n.a. 12
Oxidos de Azoto NOx (expressos 228 6,0 127,3 ‘- 9,7 6,4 495
em NO,)
Mondxido de Carbono (CO) 581 3,0 324,9 +/- 12,3 11,3 450
Compostos organicos nao
metanicos - COVNM (expressos em 88 1,6 49,0 +/- 5,3 3,26 50
Cy
n.a.: nao aplicavel --: nao determinado n.d.: nao detectado L.q.: limite de quantificacao

(*) As determinagdes analiticas dos poluentes assinalados ndo estao incluidas no ambito da acreditacao do CTCV - MAS e foram contratadas a laboratorio
acreditado para o método de ensaio referido.

Todas as incertezas expandidas apresentadas, relativas a amostragem e determinacdo, estdo expressas pelas incertezas-padrdo multiplicadas pelo factor de
expansao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95 %.

Legenda:

Cumpre com VLE

Nao Cumpre com VLE

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugdo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.
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6.3. Caudais massicos
Tabela 5 - Caudais massicos de emissdo de poluentes (kg/h)
5 s Limiar Limiar Limiar
Parametro Emissdo Incerteza L.q. ;. 4 i
minimo médio maximo
Particulas* <L.q. n.a. 0,03 0,1 0,5 5
Didxido de Enxofre (S0,)* <L.q. n.a. 0,03 0,5 2 50
. 1,25 - A 0,03 0,5 2 30
Oxidos de azoto, NOy (expressos em NO,) ! 0,10
Monoxido de carbono (CO) 3,19 +/- 0,24 0,02 1 5 100
Compostos organicos nao metanicos - 0.48 /- 0.04 0.009 1 15 25

COVNM (expressos em C) **

n.a.: nao aplicavel --: nao determinado n.d.: ndo detectado L.qg.: limite de quantificacao

(*) As determinacgdes analiticas dos poluentes assinalados ndo estao incluidas no ambito da acreditacao do CTCV - MAS e foram contratadas a laboratorio
acreditado para o método de ensaio referido.

Todas as incertezas expandidas apresentadas, relativas a amostragem e determinagéo, estdo expressas pelas incertezas-padrdo multiplicadas pelo factor de
expansao k=2, o qual para uma distribui¢ao normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95 %.

Legenda:

Abaixo do Limiar Minimo

De acordo com o n.° 5 artigo 15° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizacdo de poluentes cujo caudal mdssico por poluente é
consistentemente inferior ao seu limiar mdssico minimo fixado no n.° 1 da parte | do anexo Il do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, pode ser
realizado no minimo, uma vez de cinco em cinco anos, desde que a instalacdo mantenha inalteradas as suas condicées de funcionamento.

Entre o Limiar Minimo e o Limiar Médio

De acordo com o n.° 4 artigo 15° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizacdo de poluentes cujo caudal mdssico por poluente é
consistentemente inferior ao seu limiar mdssico médio e superior ou igual ao limiar mdssico minimo fixados no n.° | da parte | do anexo Il do Decreto-Lei
n.° 39/2018, de 11 de Junho, pode ser realizado no minimo, uma vez de trés em trés anos, desde que a instalacao mantenha inalteradas as suas condicées
de funcionamento.

De acordo com o n.° 1 artigo 15° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizagdo de poluentes cujo caudal mdssico de emisséo seja inferior ou
igual ao limiar mdssico maximo e superior ou igual ao limiar mdssico médio fixado no n.° 1 da parte | do anexo Il do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de
Junho, é realizada duas vezes por ano civil, com um intervalo minimo de dois meses entre as medicoes, devendo respeitar os requisitos estabelecidos no n.°
2 da parte 2 do anexo Il do mesmo decreto-lei.

Acima do Limiar Maximo

De acordo com o n.°2 do artigo 14° do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, a monitorizacdo das emissoes de poluentes cujo caudal mdssico de emisséo
ultrapasse o limiar mdssico maximo fixado no n.° 1 da parte 1 do anexo Il Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, é efetuada em continuo, devendo
respeitar os requisitos estabelecidos no n.° 2 da parte 2 do anexo Il do mesmo decreto-lei.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugdo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.
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7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Comparando os resultados obtidos com os limites de emissao estipulados verifica-se que a data da monitorizagao:

Todos os poluentes analisados encontravam-se abaixo dos respectivos valores limite definidos na Licenca Ambiental n.°
396/2011 e no 3.° Aditamento a Licenca Ambiental de 05-05-2016.

Os poluentes Oxidos de azoto e Mondxido de Carbono apresentaram valores de caudal massico superiores ao limiar massico
minimo mas inferiores ao respectivo limiar massico médio, definidos no Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

Os restantes poluentes analisados apresentaram valores de caudal massico inferiores ao limiar massico minimo, definidos no
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

Todas as incertezas expandidas apresentadas estao expressas pelas incertezas-padrao multiplicadas pelo factor de expansao k=2, o qual para uma distribuicao
normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%.

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugdo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.

Coimbra, 02 de Outubro de 2019
Técnico Responsavel pela Amostragem Responsavel Técnico
Mario Duarte - Técnico Qualificado Mario Duarte - Técnico Qualificado
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ANEXO 1 - PARAMETROS AUXILIARES
Tabela 1.1 - Parametros auxiliares - Exaustéo
Qo .
28 N° Linhas de Amostragem: 2 N° de Pontos por Linha de amostragem: 4
o o
“;‘; 5 Ensaio de Particulas - Toma 1
2 o
-.g 8 1 2 3 4
s 3
o;J‘ 5 Distancia a parede (m) 0,05 0,10 0,30 0,35
é’. ) Temperaturas (°C) 467,1 467,2 467,3 467,3
v 8
g % Pressao absoluta (kPa) 101,87 101,88 101,88 101,88
N
E 5 Pressao diferencial, Ap (Pa) 488,46 491,51 492,56 491,31
~ 3
£ % velocidade (m/s) 36,80 36,92 36,96 36,91
on
,E ‘é Razao entre as velocidades maxima e minima 1,00
S —
13 % Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < £15°
"': }-E, Tipo de Escoamento Homogéneo
w O
£ ; ,
‘é = Ensaio de Particulas - Toma 2
- S 1 2 3 4
o Q
-% ,5 Distancia a parede (m) 0,05 0,10 0,30 0,35
[ -§ Temperaturas (°C) 467,5 467,5 467,5 467,7
v =
E @ Pressao absoluta (kPa) 101,88 101,89 101,89 101,89
E § Presséo diferencial, Ap (Pa) 495,16 493,62 491,09 490,93
w g
§_ [} velocidade (m/s) 37,06 37,01 36,91 36,91
o
§ E Razao entre as velocidades maxima e minima 1,00
c:é’_ i Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < £15°
- ©
% g” Tipo de Escoamento Homogéneo
g £
a E Ensaio de Dioxido de Enxofre - Toma 1
© O
2 s 1 2 3 4
3 5 Distancia a parede (m) 0,05 010 0,30 0,35
-‘é; @ Temperaturas (°C) 467,7 467,7 467,8 381,4
© O
" 3 Presséo absoluta (kPa) 101,90 101,89 101,89 101,23
C ©
; E Presséo diferencial, Ap (Pa) 496,84 493,87 493,46 466,56
g 5 velocidade (m/s) 37,13 37,02 37,00 36,66
=3
g .: Razao entre as velocidades maxima e minima 1,01
@ Q —
Z £ Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
c o
§ £ Tipo de Escoamento Homogéneo
[
28
£
g E Ensaio de Dioxido de Enxofre - Toma 2
u“— O
¢ 3 1 2 3 4
e e
E i'; Distancia a parede (m) 0,05 0,10 0,30 0,35
g :. Temperaturas (°C) 422,9 475,1 471,5 469,7
g O
‘gﬂj 5 Presséo absoluta (kPa) 101,16 101,42 101,80 101,81
c
§ '§ Presséo diferencial, Ap (Pa) 428,55 411,48 459,53 464,41
% E velocidade (m/s) 34,17 33,88 35,80 35,96
g % Razao entre as velocidades maxima e minima 1,06
3
g § Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas <15°
S @
S 9—; Tipo de Escoamento Homogéneo
gs
o ©
O @
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Tabela 1.2 - Parametros auxiliares - Filtragdo
Caracteristicas do Filtro Bocal
) Volume de Gas Temperatura de Tempo de
N° Filtro 3 ) oy Amostragem
a . amostrado (Nm’) . filtracéo (°C) N . . i (mm)
Q8 Ensaio Diametro Material Tipo (min.)
o T
','g 5 207P 0,656 PTS > 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 6
:i_; §_ P845MP 0,121 SO, > 160 47 mm  Fibra de Quartzo Plano 32 6
© >
= 0
L)
L
] § Tabela 1.3 - Parametros auxiliares - Filtragdo
@
S 'S :
S g Temperatura Teste Fugas (cc/min) R ~
E T o Filt %o filt n° Solucao Ensai Isocineti Branco
4\1 g N° Filtro preparaoz;cao 1tro Teste fugas Teste fugas Absorgéo nsaio socinetismo (mg)
§ < 0 inicial final
x>
g b 207P 160 0,00 0,00 == PTS 100 <L.q.
v C
o o
E § P845MP Temperatura ambiente 0,00 0,00 96/2019 SO, -- <L.q.
S E
8 e
% § Tabela 1.4 - Parametros auxiliares - Tempos de amostragem
X &
¢
.8 Ensaio Hora inicio Hora final Tempo deémostragem
Z o (min.)
= G
§ ??) Hum / Particulas / velocidade 9:54 10:26 0:32
v =
E @, Gases (O,, CO,, NOx, CO) 9:58 10:52 0:54
% g Gases (COV's) 9:54 10:26 0:32
o
g § S0, / velocidade 10:33 11:05 0:32
oo
-y
o o
3 .
S
o £
3 g
8 5
5 3
{=}
88
Be
S ©
5 g
«
g5
2 O
S 5
E ®
5w
o,
© ©
g2
g5
[
9
£ S
- O
s 5
- g
25
-
® <
b
2P
[T
€ o
3 o
3%
g2
83
g 3
o 6
s o
38
o Q
o ©
O @
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Cliente iSoladrilho - Soc. Ceramica de Ladrilhos, S.A. i i NG i
Endereco Estrada da Barroca, 2334-909 Entroncamento
Projeto n.° Relatorio n.°
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ANEXO 2 - ENSAIOS EM CONTINUO

Quadro Resumo
Tabela 2.1 - Valores obtidos nos ensaios de leitura continua

0, Co, co NO,
(%) (%) (ppm) (ppm)
Média 10,27 6,68 465 11,0
Desvio
Padrao 0,05 0,03 8 2,4
Maximo 10,64 6,76 490 117,0
Minimo 10,21 6,51 449 106,3
Concentragdo (ppm) Concentragdo (%)
600,000 12,000
500,000 = A 10,000
400,000 8,000
300,000 6,000
200,000 4,000
100,000 2,000
0,000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0,000
9:58 10:01 10:04 10:07 10:09 10:12 10:15 10:18 10:20 10:23 10:26 10:29 10:31 10:34 10:37 10:40 10:42 10:45 10:48 10:51
e CO (PPM) NOXx (ppm) e 02 (%) e CO2 (%)

Figura 2 - Grafico representativo da medicédo em continuo dos Gases

ANEXO 3 - DESVIOS AS NORMAS/METODOS

Norma EN 15259:2007 / NP 2167:2007 - Aspectos construtivos da chaminé

N° Tomas de amostragem: 2 Cumpre

A localizagdo da Toma de amostragem: Nao cumpre com o preconizado na EN 15259:2007

- De acordo com a EN 15259:2007 o plano de amostragem deve estar situado numa seccédo rectilinea da conduta com pelo
menos 5 didmetros hidraulicos para montante e 2 didmetros hidraulicos para jusante do plano de amostragem (cinco diametros
hidraulicos no caso do topo de uma chaminé), para garantir que o escoamento € uniforme.

- Nesta situacao, a localizacdo da toma de amostragem nao cumpre com o anterior, no entanto verificou-se que o escoamento
no local de amostragem satisfaz os seguintes requisitos:

i. O angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas é inferior a 15°%

ii. O fluxo é positivo (pressao diferencial positiva, Ap);

iii. A pressao diferencial é superior a 5 Pa;

iv. A Razao entre a velocidade mais elevada e a mais baixa é menor que 3:1.

NP 2167:2007 (Ponto 4.2 - Especificacées da Plataforma de Amostragem)

Existéncia de plataforma adequada para a amostragem: SIM

Velocidade (Decreto-Lei n° 39/2018): Cumpre

Sem outros desvios a assinalar

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatiddo da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reprodugdo parcial sera indespensavel autorizagao do CTCV por escrito.
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ANEXO 4 - CARACTERISTICAS MINIMAS DE DESEMPENHO - METODOS DE REFERENCIA
Tabela 4.1 - Caracteristicas minimas de desempenho - Oxigénio (Tabela 1 da EN 14789:2017)
§ S Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
-‘-‘: § Tempo de resposta <200s Cumpre
5 O
:a'_S ‘g Desvio padrao da repetibilidade ao zero <0,20% Cumpre
O
,5 § Desvio padrao da repetibilidade ao span <0,20% Cumpre
§ ;’ Desvio Padrao da Reprodutibilidade <0,20% Cumpre
©
g 9 Lack of fit (linearidade) <0,30% Cumpre
c U
g .E Drift (Deriva) do zero <0,20% Cumpre
o
Z» ‘é Drift (Deriva) do span <0,20% Cumpre
5 =
ST . . - 5 o o o o
g ‘E Influgr}aa da variacao da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20°C na <0,50% e
g & medicao do zero
€ o
o a ~ . . = ; 0, o, o 0,
s Influgr}aa da variacao da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20°C na <0,50% e
= medicao do span
8 e
53
g ® Influéncia da variagéo de 3 kPa na pressao do gas amostrado na medicéo do span <0,20% Cumpre
2%
o Q
g . . . . R .
z la Influerlf{:la d_a vadrlafcabo .do caudal do gas na recolha do P-AMS relativamente *as <020% coore
T 3 especificacdes do fabricante
o
% ;'_,- Influéncia da vibracao <0,20% Cumpre
S L
% 5 Influéncia da voltagem a -15% e a +10% da voltagem nominal <0,20% Cumpre
© 3
§ % Sensibilidade Cruzada <0,40 % Cumpre
a 3
& ; Teste as fugas na linha de amostragem e no sistema de condicionamento < 2,0 % do valor medido Cumpre
- ©
g & Método de referéncia - Incerteza do método < 6,0% do valor medido Cumpre
s
5 O
g &
g -5 Tabela 4.2 - Caracteristicas minimas de desempenho - Monéxido de Carbono (Tabela 1 da EN 15058:2017)
% g Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
o
% § Tempo de resposta <200s Cumpre
2 g Desvio padrao da repetibilidade ao zero <2,0% Cumpre
G
-‘-‘: g Desvio padrao da repetibilidade ao span <2,0% Cumpre
= Q
2 : Desvio Padrao da Reprodutibilidade <3,3% Cumpre
v O
8 § Lack of fit (linearidade) <2,0% Cumpre
5
é % Drift (Deriva) do zero <2,0% Cumpre
g ‘g Drift (Deriva) do span <2,0% Cumpre
£
ﬁ 8 Influéncia da variacdo da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20°C na
o © . <5,0% Cumpre
g5 medicéo do zero
[
E ] Influéncia da variacdo da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20°C na
g 2 . <50% Cumpre
L o medicao do span
g8
¢ 3
g g_ Influéncia da variagéo de 3 kPa na pressao do gas amostrado na medicéo do span <2,0% Cumpre
g®
< .. . a R
s Influéncia da variacao do caudal do gas na recolha do P-AMS relativamente *as
8 O e - . <2,0% Cumpre
25 especificacoes do fabricante
c
8 § Influéncia da vibracao <2,0% Cumpre
o
E E Influéncia da voltagem a -15% e a +10% da voltagem nominal <2,0% Cumpre
o =
§ é Sensibilidade Cruzada <4,0% Cumpre
Q v
2 § Teste as fugas na linha de amostragem e no sistema de condicionamento < 2,0 % do valor medido Cumpre
a
E 9—; Método de referéncia - Incerteza do método < 6,0 % do valor medido Cumpre
gs
- O
O @
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Tabela 4.3 - Caracteristicas minimas de desempenho - Oxidos de Azoto (Tabela 1 da EN 14792:2017)

Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
Tempo de resposta <200s Cumpre
§ S Desvio padrao da repetibilidade ao zero <2,0% Cumpre
o T
,‘g 5 Desvio padrao da repetibilidade ao span <2,0% Cumpre
g g Desvio Padrao da Reprodutibilidade <3,3% Cumpre
> . -
-;'—;x L Lack of fit (linearidade) <2,0% Cumpre
“w oo
‘é’_ ] Drift (Deriva) do zero <2,0% Cumpre
§ -ﬁ Drift (Deriva) do span <2,0% Cumpre
o &
E T Influéncia da variagao da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20°C na
© S . <5,0% Cumpre
£ R medicéo do zero
& —
& % Influéncia da variagéo da temperatura ambiente de 5 °C a 25 °C e de 40 °C a 20°C na
=1 . <5,0% Cumpre
25 medicéo do span
E &
c o
3 E Influéncia da variacao de 3 kPa na pressao do gas amostrado na medicao do span <2,0% Cumpre
S @
£3
T = Influéncia da variagao do caudal do gas na recolha do P-AMS relativamente *as
X & w - . <2,0% Cumpre
2 %] especificacoes do fabricante
- [
(=9
.E S Influéncia da vibracao <2,0% Cumpre
S oo
v ??) Influéncia da voltagem a -15% e a +10% da voltagem nominal <2,0% Cumpre
U =
E @ Sensibilidade Cruzada <4,0% Cumpre
% § Eficiencia do conversor >95% Cumpre
o
§ [} Teste as fugas na linha de amostragem e no sistema de condicionamento < 2,0 % do valor medido Cumpre
o T
g © Método de referéncia - Incerteza do método < 10 % do valor medido Cumpre
- ©
S5
s
o
g & Tabela 4.4 - Caracteristicas minimas de desempenho - Velocidade (Tabelas 2-4 da EN ISO 16911-1:2013)
E ‘i Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
3
£
ﬁ :§ Repetibilidade em campo < + 5 % relativo do valor Cumpre
Q
© ~
° 2 Angulo do sensor na corrente gasosa <15° Cumpre
wo © -
i c Area de seccao 2 % do valor Cumpre
© ©
}g g;_ Accuracy (precisao) posicional < + 10 % da distancia entre pontos adjacentes Cumpre
S © = -
58 Angulo da sonda e o plano de medicao < + 10 ° do plano de medicao Cumpre
©
g & Sensibilidade a temperatura ambiente <2 % da gama/10K Cumpre
% O
g3 Sensibilidade a Pressao atmosférica <2 % da gama/2 kPa Cumpre
c @
.8 2 incerteza da calibracao do pitot < 1% do valor Cumpre
]
g % incerteza da pressao diferencial <1 % do valor Cumpre
38
5 E incerteza da densidade do gas <0,05 kg/m® Cumpre
P w N
g 3 Teste as fugas - Cumpre
- O
L g Tabela 4.5 - Caracteristicas minimas de desempenho - COV s (Tabela 1 da EN 12619 :2013)
é E Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
E 3> Tempo de resposta <+200s Cumpre
2 F
g “; Desvio padrao da repetibilidade ao zero <2% Cumpre
v o
,‘; § Desvio padrao da repetibilidade ao span <2% Cumpre
g ;E Lack of fit (linearidade <2% Cumpre
Q=
E Qo
= % Interferentes (0,) <2% Cumpre
@
§ § Drift (Deriva) do zero < 5% Cumpre
g g Drift (Deriva) do span < 5% Cumpre
o O
o ©
O @
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ANEXO 5 - RELATORIOS DE ANALISE
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CTCV - Medicao e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N°i  311.1870/19
Laboratdrio de Analise de Materiais Ref? amostra i 2019.34.1144/EG |
Cliente  {SOLADRILHO - SOC. CERAMICA DE LADRILHOS i Processo n° | 523.40070
Endereco  i2334-909 ENTRONCAMENTO iDatadeentrada |  21.08.19
Material iEfluente gasoso

Ref? cliente iBranco do dia. Data de amostragem: 21-08-2019 Data de execucao | 26 a 30.08.19

CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Analitico Valor Incerteza | Unidade L.Q Método Analitico
Particulas
L.Q. .a. ,
filtro branco- 208 P <L.Q n.a mg 3,0 | PE 311.702, Ed. 03/Rev.05 - setembro 18
- equivalente a EN 132841:2017; 1SO
Particulas- Sol de <LQ. na. i 3.0 9096:2017
lavagem Branco
50, (Branco) <LQ na e 0.16 PE 311.703 Ed.04/Rev.02- maio 17

equivalente a EN 14791:2017 (seccao 9.3)

Legenda:

"PE xxx.xxx" corresponde a procedimento especifico (Método interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas de
desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator de expansao, o qual para uma distribuigé
normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EURACHEM/
Guide: Quantifying Uncertainty in Analytical Measurement.

Observacgées :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.

Coimbra, 30 de Agosto de 2019

O Técnico Qualificado Pel' O Responsavel do Laboratorio
Eva Costa Alice Oliveira

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nio se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidio da amostragem, a menos que seja efetuada sob

a direta responsabilidade do CTCV. A reprodugio deste trabalho € autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducio parcial sera indespensavel autorizagio do CTCV por escrito.
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Legenda:

"PE xxx.xxx" corresponde a procedimento especifico (Método interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacao (parametros e matrizes) e que cumpre as caracteristicas de
desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator de expansao, o qual para uma distribuigé
normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EURACHEM/
Guide: Quantifying Uncertainty in Analytical Measurement.

Observagées :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.
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O Técnico Qualificado Pel' O Responsavel do Laboratério
Lo Cotte Lo (ot
Eva Costa Alice Oliveira

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nio se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidio da amostragem, a menos que seja efetuada sob
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