Licenciamento Unico Ambiental - Médulo |1 —Descrigdo das Instalagdes e das atividades
desenvolvidas

Explicitacdo dos calculos das capacidades instaladas

As atividades PCIP realizadas na instalacdao consistem no fabrico de produtos quimicos organicos
de base, nomeadamente pds de friccdo, resinas cardélicas, resinas de poliuretano e emulsées
aquosas de poliuretano, classificando-se através da categoria 4.1h) do Anexo | do Diploma PCIP.
Sdo ainda desenvolvidas na instalagdo atividades ndo-PCIP (fabricacdo de cardanol e produtos
para tratamento de superficies de rolhas).

As capacidades instaladas PCIP e ndo PCIP, foram calculadas tendo em conta a definicdao de
“capacidade nominal da instalagdo”, e tendo em conta um periodo de laboragdo maximo

instalado de 24 horas 365 dias/ano.

De seguida apresenta-se a explicacdo dos célculos das capacidades instaladas para cada tipologia
de produtos.

Apresenta-se também a tabela das producdes reais relativas a 2015-2017, para ilustracdo da
atividade real da instalacdo.

1. Atividades PCIP

Na tabela seguinte sdo apresentadas as capacidades instaladas das atividades PCIP considerando
a alteracdo em licenciamento.

Atividade PCIP Capacidade Capacidade | Produgao Produgdo Produgdo

instalada 2015 2016 2017

producdo deresinasde | 54415 0 | 34374T/h | 7990 T 7455T 8916T

poliuretano

producdo de pos de 4380 T/ano 0,5T/h 270 T 2427 2437

friccdo

producdo de resinas 1643 T/ano | 0,1875T/h 60T 43T 77T

carddlicas

produgdo de emulsges 1460T/ano | 0,1667T/h | 549T 42771 453 T

aquosas de poliuretano

Total 37 595 T/ano 4,2916 T/h 8869 T 8167 T 9689 T
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1.1. Resinas de Poliuretano

Na producdo das resinas de poliuretano é possivel utilizar aproximadamente o volume total do
reator. A capacidade utilizada por batch é semelhante a capacidade do reator.

A producdo de resinas de poliuretano foi calculada tendo por base a capacidade de cada reator
e o tempo de fabrico por batch:

Capacidade | Tempo de Tempo de Tempo Tempo Tempo Tempo

por batch carga (h) | aquecimento (h) | rea¢do (h) | arrefecimento (h) | embalamento (h) | total (h)
Reator 3 | 10000kg 2 2,5 2 2,5 3 12
Reator 4 | 10000kg 2 2,5 2 2,5 3 12
Reator 6 | 15000kg 2,5 4,5 2 3,5 3,5 16
Reator 8 | 10000kg 2 2,5 2 2,5 3 12

Com base nestes valores, obtém-se os seguintes valores de producdo (kg/hora) para Resinas de
Poliuretano:

Reator 3 (R3) = 10000 kg/12 horas = 833,3 kg/hora

Reator 4 (R4) = 10000 kg/12 horas = 833,3 kg/hora

Reator 6 (R6) = 15000 kg/ 16 horas = 937,5 kg/hora

Reator 8 (R8) = 10000 Kg / 12 horas = 833,3 kg/hora

Considerando a definicdo, de “capacidade nominal da instalacdo” vem:
R3+R4+R6+R8 --> (833,3+833,3+937,5+833,3) kg/hora=3437,4kg/hora=3,4374t/hora
3.4374t/hora x 24 horas/dia =82,4976 t / dia

82,4976t/diaX 365 dias/ano = 30112 t/ano

Ou seja, a capacidade de producdo de resinas de poliuretano é de 30 112 T/ano.

1.2. Pés de Fric¢ao

O fabrico de pé de friccdo envolve varias etapas:

12 Preparacao do polimero de CNSL

29 Fabrico de p6 de friccdo nos fornos (1460 Ton / Ano) a partir do polimero fabricado na 12etapa
32 Moagem e classificacdo granulométrica dos pos de fricgdo (4380 t/ano) obtidos na 22etapa ou
comprados.

A capacidade produtiva nas vérias etapas, sdo as apresentadas na tabela seguinte.

Capacidade de
Produto N
produgdo (t/ano)
Preparacdo do polimero de CNSL (R7 + R2) 8030
Fabrico de pé de friccdo nos fornos (F1 + F2 + F3 + F4) 1460
Moagem e classificagcdo granulométrica dos pos de fricgdo 4380
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1.2.1. Preparacao do polimero de CNSL

A producdo de polimero de CNSL é feita por batch, ndo sendo possivel utilizar o volume total do
reator. No decorrer do aquecimento existe a formacdo de espuma e consequente aumento de
volume ocupado pelo liquido no interior do reator. E necessario utilizar um volume inferior ao
volume total do reator de forma a que o produto ndo saia pela porta de homem do reator e
ocorra um derrame.

A producdo de polimero de CNSL foi calculada tendo por base o indicado na tabela seguinte:

Equibamento Capacidade | Tempo de Tempo de Tempo Tempo Tempo Tempo

quip por batch carga (h) aquecimento (h) | reagdo (h) | arrefecimento (h) | descarga(h) | total (h)
Reator 7 8 000kg 1.5 3 5 1,5 1 12
Reator 2 3 000kg 1.5 3 5 1,5 1 12

Com base nestes valores, obtém-se os seguintes valores de producgdo (kg/hora) para o polimero
de CNSL

Reator 7 (R7) = 8 000 kg/12 horas = 667 kg/hora

Reator 2 (R2) = 3 000 kg/12 horas = 250 kg/hora

Considerando a definicdo, de “capacidade nominal da instalacdo” vem:
R74R2 --> (667+250) kg/hora x 24 horas/dia = 22 008 kg / dia
22 Ton / dia X 365 dias/ano = 8030 T/ano

Capacidade de producdo de polimero de CNSL= 8030Ton / Ano

1.2.2. Fabrico de pd de friccdo nos fornos descontinuos

A producdo de p6 de friccdo foi calculada tendo por base a capacidade de cada forno e o tempo
de fabrico por batch:

Equipamento Capacidade | Tempo de Tempo de Tempo Tempo Tempo de Tempo
por batch carga (h) aquecimento (h) | reagdo (h) arrefecimento (h) | descarga (h) | total (h)
Fornos
descontinuos 1000 kg 3 5 4 10 2 24
(1a4)

Considerada producdo de cada forno descontinuo = 1000 Kg em 24 horas= 1000kg por dia
4 fornos = 4 x 1000kg/dia= 4000kg/dia

4 Ton /dia x 365 dias/ano = 1460 Ton / Ano

Capacidade de producdo de p6 de friccdo = 1460 Ton / Ano

Nota: para os calculos anteriores ndo foram considerados os 2 fornos semicontinuos desativados
(fornos 6 e 7).
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1.2.3. Moagem e classificacdo granulométrica dos pds de friccdo

A moagem e classificacdo granulométrica é a ultima etapa no fabrico dos pds de friccdo e tem
associados varios equipamentos com diferentes capacidades produtivas de acordo com a tabela

seguinte:

Equipamento Moagem Classificagdo Embalamento
(kg/h) (kg/h) (kg/h)
Moinho 1 250
Moinho 2 250
Crivo 1 300
Crivo 2 300
Misturadora 1 330
Misturadora 2 330
Misturadora 3 330

Operacdao de Moagem (reducdo granulométrica de particulas): efetuada nos 2 moinhos com
capacidade 250 Kg/hora x 2 unidades = 500 Kg/hora

Classificagdo de particulas: efetuado nos 2 crivos com capacidade de 600 kg/hora
Embalamento: efetuado em 3 misturadoras com capacidade de 1000 Kg/hora

Considerando como elemento limitante a capacidade dos moinhos temos:

- Capacidade de producdo de pd de friccdo final por hora: 500 kg/h = 0.500 t/h

- Capacidade de producdo de p6 de friccdo final por dia: 0,500 t/h X 24 h/dia = 12t/ dia

- Capacidade de producdo de p6 de fricgdo final por ano: 12 t/diax365dias/ano= 4 380 t/ano

1.3. Resinas Carddlicas

A producdo de resinas carddlicas é feita por batch, ndo sendo possivel utilizar o volume total do
reator. No decorrer do aquecimento existe a formagdo de espuma e consequente aumento de
volume ocupado pelo liquido no interior do reator. E necessario utilizar um volume inferior ao
volume total do reator de forma a que o produto ndo saia pela porta de homem do reator e
ocorra um derrame.

A producao das resinas cardélicas foi calculada tendo por base o indicado na tabela seguinte:

Capacidade Tempo de Tempo Tempo Tempo
. Tempo de . - R Tempo
Equipamento por batch carga (h) aquecimento reagao arrefecimento embalamento total (h)
(h) (h) (h) (h)
Reator 2 3 000Kg 1.5 3 6.5 4 1 16

Considerada produg¢do no R2 = 3000 Kg por 16 horas
- Capacidade de producédo de resinas carddlicas por hora: 3 000 Kg/16h = 187,5 kg/h = 0.1875t/h
- Capacidade de producdo de resinas carddlicas por dia: 0.1875X 24 h/dia = 4,5t/ dia
- Capacidade de producdo de resinas carddlicas por ano: 4,5 t/diax365dias/ano= 1643 T/ano
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1.4. Emulsoes Aquosas de Poliuretano

O fabrico de emulsdes aquosas de poliuretano envolve duas fases:
19 fabrico de um pré-polimero de poliuretano no reator 1
22 Dispersdo em agua do pré-polimero de poliuretano da 12 etapa no reator 5

O reator 5 é o equipamento limitante na produc¢do de emulsdes aquosas de poliuretano, uma vez
gue no reator 1 apenas se ird produzir a quantidade necessaria de pré-polimero de poliuretano
a dispersar no reator 5.

A producdo das emulsdes aquosas de poliuretano foi calculada tendo por base a capacidade do
reator limitante (reator 5) e o tempo de fabrico por batch em cada reator:

Tempo Tempo Tempo Tempo Tempo Tempo Tempo Tempo Tempo
Equipamento carga aquecimento reagao arrefecimento mistura reagao arrefecimento embalamento total’()h)
(h) (h) (h) (h) (h) (h) (h) (h)
Reator 1 2 3 10 9 - - - - 24
Reator 5 - - - 10 7 3 4 24
Total - - - 48

Considerada producdo de emulsdes aquosas de poliuretano no R5 = 8000 Kg por 48 horas

- Capacidade de produgdo de emulsées aquosas de poliuretano por hora= 8000kg/48horas=
166,66kg/h = 0,1667t/h

- Capacidade de producdo de emulsdes aquosas de poliuretano por dia: 0,1667t/hx24h=4 t/dia
- Capacidade de producdo de emulsdes aquosas de poliuretano por ano:

4t/diax365dias/ano= 1 460 t/ano
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2. Atividades nao PCIP

Na tabela seguinte sdo apresentadas as capacidades instaladas das atividades ndo PCIP.

Atividade ndo PCIP Capacidade Produgdo Produgdo Producao
instalada 2015 2016 2017
produgdo de cardanol 913 T/ano 0 0 0
produtos para tratamento de 686 T/ano 9T 114 T 28T
superficie de rolhas

2.1. Cardanol

A producdo de cardanol foi calculada tendo por base a capacidade de cada reator e o tempo de

fabrico por batch:
Pressupostos:

capacidade do destilador 1 - 2.4 toneladas de CNSL
rendimento do destilador 1 é de 55%, obtendo-se 1.32Ton cardanol em 12 horas
rendimento do destilador 2 é de 95%, obtendo-se 1.25Ton cardanol redestilado em 12horas

Equipamento

tempo de carga

(h)

tempo de aquecimento

(h)

tempo de
destilagdo (h)

tempo de trasfega/
embalamento (h)

Destiladorl

1

5

condensadorl

Destilador2

condensador 2

deposito de cardanol 0,5
deposito cardol 0,5
Tempo total 12horas

Capacidade de producao é de 1 fabrico de 1250kg de cardanol redestilado em 12 horas
partindo de 2400kg de CNSL como matéria-prima.

- Capacidade de produgdo de cardanol por ano:
1250kg/12horasx24horas/dia=2500kg/diax365dias/ano= 913T/ano
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2.2. Produtos para tratamento de superficies de rolhas

A producdo de produtos para tratamento de superficies de rolhas foi calculada tendo por base a
o tempo de fabrico e a capacidade da instalagao

Equipamento Tempo de Tt:empo de Tempo de Tempo Total c::::;:?::;t::s

carga (h) mistura (h) descarga (h) (h) (ke)

Misturadores de liquidos 1 3 2 3 8 300
Misturadores de liquidos 2 6 4 6 16 800
Misturadores de liquidos 3 3 2 3 8 20

Misturadores de liquidos 4 25 8 8 41 5000
Misturador de sélidos 3 2 3 8 220

Total = 81 6340

O equipamento de producdo de produtos para tratamento de superficies de rolhas permite
produzir 6340kg/81h=78,3kg/hx24h/dia= 1878,5kg/dia

- Capacidade de producdo de tratamento de superficie de rolhas por ano:
1878,5 kg/diax365dias/ano = 686T/ano
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