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Licenciamento Unico Ambiental - Médulo V — Tratamento de
Efluentes

A Resibras tem os seguintes equipamentos para tratamento /minimizagdo de efluentes gasosos: os
lavadores de gases e os filtros de mangas. De seguida apresenta-se descrigdo destes dois equipamentos,
com relevancia para o processo de lavagem de gases de forma a dar resposta as questGes apresentadas
no pedido de esclarecimento.

1 - Processo de lavagem dos gases de reagao
1.1 Descricdo do sistema de lavagem de gases

A lavagem acontece nos 4 lavadores existentes na tubagem de saida de cada forno, por meio da colisdo
das narticulas de aases com as aotas de Aaua. em co-carrente. ficando os noluentes retidos na agua e
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Conforme se pode verificar nas fotografias abaixo, o sistema de lavagem ndo tem a dimensao usualmente
encontrada em outros setores industriais, mas é a adequada aos caudais e processo da Resibras.

Os 4 lavadores, existentes nas condutas de saida das camaras de reacdo dos fornos, tém a mesma
dimensdo e posicionamento na tubagem e estdo ligados ao mesmo tanque.
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1.2 Capacidade do sistema de lavagem de gases

Na figura abaixo é apresentado em pormenor 2 tanques da agua de lavagem (cada um com volume (til
de 4,5 m?, ou seja um total de dgua nos tanques de 9m?3) e dois dos lavadores. Como pode verificar-se os
tanques tém apenas um respiro superior. E apresentado também um dos lavadores de gases, com 60 cm
de altura, 25 cm de diametro, volume bruto de 0,03m?3.

h4=250 mm

h1 - altura total do tanque

h2 - diametro do tanque
‘olume bruto total= 5.7m* 2= 11.4m*
‘olume til total = 4.5m° x 2 = 9m*

1.3 Poluentes expectaveis a saida do sistema de depuracdo

O CNSL é uma substancia multiconstituinte, de acordo com a imagem abaixo.

OH OH OH OH
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Com o aquecimento o acido anacardico transforma-se em cardanol. O CNSL como é um produto natural
podera ainda ter em percentagem vestigial de outros constituintes semelhantes aos apresentados, por
exemplo o anel aromatico sem a cadeia alquilada, s6 a cadeia alquilada sem o anel, etc.

O polimero de CNSL forma-se através da polimerizacdo pela cadeia alquilada do CNSL.

Nos fornos é adicionado um aldeido (furfural, paraformaldeido, hexamina) ao polimero de CNSL e ocorre
uma reagdo quimica de condensagdo com formagdo de um polimero sélido (p6 de fricgdo) e agua.

A &gua formada saird do forno sob a forma de vapor, a temperatura de funcionamento (150°C-2500°C)
sendo encaminhada para o sistema de lavagem de gases.

O vapor de agua que sai do forno podera arrastar consigo alguma quantidade residual de matéria-prima
que ainda ndo reagiu, nomeadamente:

e  Constituintes do CNSL que ndo reagiram

e Aldeidos que ndo reagiram

Todas estas substancias tém um ponto de ebuligdo muito alto e caso estejam presentes no efluente gasoso,
deverdo condensar de imediato no sistema de lavagem de gases.

De facto, quando foi analisado o efluente gasoso proveniente da camara de reagdo logo a saida dos fornos
(antes da lavagem dos gases), parte do efluente gasoso condensou de imediato, devido ao abaixamento
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da temperatura, (tal como esperado dado o elevado ponto de ebulicdo associado). Foi feita a analise da
amostra que foi possivel recolher em fase gasosa.

Dada a diversidade de constituintes do CNSL optou-se por escolher COV’s como o parametro a analisar.

1.4 Eficiéncia do sistema de lavagem de gases

Da analise do efluente a saida dos fornos (Relatério da Zilmo RT1318.14.00298-E1 de 31/07/2014) e da
analise do efluente gasoso a saida do respiro do tanque, apds lavagem dos gases (Relatério da Zilmo de
RT2726.19.00187.07-E1 de 06/06/2019), foi obtida uma eficiéncia de cerca de 99% na remogdo de COVs
pela lavagem:
e Considerando a concentragdo de entrada nos lavadores e a de saida dos respiros dos tanques dos
lavadores;
. Fazendo uma aproximagdo a massa de poluente COV, para a saida dos 4 fornos, face a massa do
mesmo poluente a saida dos dois respiros dos tanques dos lavadores, obtém-se também uma
remogao de cerca de 99%.

Valor a saida dos

. Valor a saida do respiro do LM Lm LM
Parametro fornos (antes da , VLE X
tanque (apds lavagem) min med | max
lavagem)
Caudal PTN 296 Nm3/h 71 Nm3/h
Concentragdo Compostos >138 000 mg/Nm3 34,5 mg/Nm3 200 | — | - | -

Organicos Volateis

Emissdo Compostos

Organicos Volateis - 0,002 ke/h - ! 2 30

VLE Valor Limite Emiss3o
LM min Limiar Mdssico minima
M med Limiar Massico médio
UMmax Limiar Méssico mdximo

Refere-se ainda que a agua recirculada quando se aproxima da saturacdo é eliminada como residuo
(aproximadamente 30 dias de vida util dependendo da frequéncia da utilizagdo do sistema).

1.5 Justificacdo fundamentada do ponto de vista técnico e ou econdmico o ndo confinamento da emissdo
difusa (ED3) até a data

Estas emissGes foram consideradas como difusas dado ndo serem confinadas e passiveis de colocagdo de
uma chaminé de drenagem, para constituicdo de um sistema de exaustdo através de uma chaminé, tendo
em consideragdo o definido no Decreto lei n® 39/2018, quanto:

e adefinicdo de emissdo difusa como: “emissdo que ndo é feita através de uma chaminé, incluindo
as fugas e as emissGes ndo confinadas para o ambiente exterior, através de janelas, portas e
aberturas afins, bem como de valvulas e empanques”, onde consideramos que a nossa emissao
ED3 se enquadra;

e 0 definido para um sistema de exaustdo: “sistema que funciona a pressdes proximas da pressao
atmosférica, com ou sem caracter regular, constituido por um 6rgdo mecanico designado por
ventilador e um conjunto de condutas, que promove a captagao e o direcionamento de poluentes
atmosféricos para uma chaminé, e pode ter como objetivo a minimizacdo de emissGes difusas e
a sua transformacdo em emissGes pontuais”, onde consideramos ndo ser possivel de forma
técnica o enquadramento desta emissao ED3.

A transformacdo da fonte ED3 numa fonte fixa, em conformidade com o previsto na legislagdo quanto a
sua altura minima e condigdes de amostragem, implicaria a reformulagdo da instalagdo para a colocagao
de conduta com ancoragem, se tal for possivel. Implicaria também:

e 0 potencial incumprimento da altura da chaminé, que devera ser no minimo 3 m acima do ponto
mais alto do obstaculo mais préoximo (pavilhdo do lado Sul de empresa vizinha com 11 m), e
ainda a localizagdo da toma de amostragem;

e o incumprimento das recomendagdes da legislagdo aplicavel, nomeadamente quanto ao caudal e
a velocidade do escoamento (“uma vez que, tal como definido pelo mesmo Decreto-Lei
n©39/2018, sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de
funcionamento normal da instalagdo, deve ser, pelo menos, 6 m/s, se o caudal ultrapassar 5000
m3/h , ou 4 m/s, se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3/h);
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Ainda tendo em consideragdo a MTD 5 do BREF CWW que indica que deve ser feita a monitorizagdo de
COVs fontes relevantes, temos a considerar que esta ndo serd uma fonte relevante, apesar de importante
para o processo, € uma vez que os valores de COVs obtidos na monitorizagao realizada em 06/06/2019
(relatério da Zilmo de RT2726.19.00187.07-E1), tém caudais muito baixos, conforme resultados obtidos:

M m LM
Lavador de Gases Valor gl VIE | o | med | max
Compastos concemwragde |[mg/Nm3]| 385 15 |200 | — | — | —
Organicos Volteis e
(cov)
(expressos em
carbono tatal) Emissho [kg/h] 0,002 *0,001 — 1 2 30

s
(LQ) Limite de Quantificagio.
n.a. Nao aplicavel.

VLE Valor Limite Emissdo
LM min Limiar Massico minima
M mad Limiar Massico médio
UM max Limiar Massico maximo

De referir que para a realizagdo da monitorizagdo realizada teve de ser encaixada no respiro do 1° tanque
uma tubagem vertical com toma e que as velocidades obtidas foram muito baixas, cerca de 1,6 m/s para
um caudal efetivo de 78 m3/h e um caudal PTN de 71 Nm3/h.

2- Filtros de mangas

A filtracdo do ar contaminado com particulas sdlidas da-se pela introdugdo do ar contaminado no
compartimento das mangas, através de uma conduta lateral que vai reduzir a velocidade do ar e vai
direcionar o mesmo para as paredes externas das mangas.

As mangas tém no seu interior uma pressdo negativa provocada pela turbina do ventilador do sistema, o
que cola as particulas solidas a superficie externa das mangas, passando para o seu interior o ar ja filtrado
que depois é expulso para a atmosfera pela parte superior do filtro.

Com uma periodicidade definida é feita uma injecdo de ar (em contra corrente, insuflagdo das mangas)
no interior das mangas de modo a libertar as particulas sélidas da superficie de filtragdo e assim eliminar
o risco de colmatagdo da superficie filtrante.

O material resultante da limpeza das mangas é recolhido permanentemente para tambores metalicos
sendo depois reincorporado no produto final (pos finos).

De seguida apresenta-se duas figuras ilustrativa dos filtros de mangas:

Barrieie de ar .
comporeids § o 7 bar =t Salds de gds smpoe
Tuba da ar imide
Vihviita de diafragma s aam b ;f"fwh
— VGNIUN &2 njecks
Mangn vandy —

o Manga impando

[ Gacia de suporte

Entrads de gas
poluide -

Moaga de pd

Wikhada rosstn

Os Filtros de Mangas estdo associados as Fontes Fixas: FF3, FF4, e FF5 com eficiéncia tipica de >=99.970.

Os Relatorios de monitorizagdo das fontes fixas 2015-2018 encontram-se em anexo.
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Relativamente aos ciclones, estes ndo considerados como tratamento de efluente gasoso. Estdo instalados
entre o moinho e o filtro de mangas, ndo tendo saida propria para o exterior, constituindo uma pega do
transporte pneumatico do pé.

Associado a cada um dos sistemas de moagem encontra-se um sistema de despoeiramento, constituido
por tubagens de aspiragdo, filtro de mangas e respetivo ventilador. Estes sistemas mantém em depressdo
o crivo, 0 moinho e o ciclone, aspirando deste modo os finos que sdo retidos nos filtros de mangas (fontes
FF3 e FF4).

O po6 é aspirado dos moinhos, sendo que as particulas de maior dimensdo sdo separadas no ciclone,
voltando para o processo e as particulas de menores dimensGes sdo encaminhadas para o filtro de mangas,
ficando retidas nas mangas, saindo o ar tratado para a atmosfera através da FF3 e FF4. As particulas
retidas nos varios filtros de mangas, sdo recolhidas em tambores, constituindo, em fungdo da
granulometria, ou um produto acabado ou, um produto a ser incorporado (eventualmente apods
recirculagdo aos sistemas de moagem) nos produtos saidos da moagem, para acerto de granulometria.
(ver ponto 1.1.1.2.3 Moagem e classificagdo dos pos de friccdo do Modulo II - Descrigdo das instalagoes
e atividades desenvolvidas)
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