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1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento é parte integrante do Projeto de Execucdo para as Redes de Distribuicao
de Agua (RDA) e Servico de Incéndios (Coluna Seca) para a Estacao Infante Santo, da empreitada
do Projeto do Plano de Expansdo do Metropolitano de Lisboa: S. Sebastido - Alcantara -
Prolongamento da Linha Vermelha do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

A Estacao Infante Santo, ficara entre a Av. Infante Santo e a Calgada Necessidades, numa area
propriedade do municipio. O acesso a superficie far-se-a em trés pontos. Dois deles formam no seu
conjunto a entrada principal da estacdo, em zona pedonal na Av. Infante Santo e o outro sera no
lado oposto da Avenida, no interior do logradouro situada na zona alta do terreno. Este acesso sera
constituido por dois elevadores.

A estacao projetada é constituida por 6 niveis que se desenvolvem no sentido descendente, desde
o nivel do acesso 3, passando pelo nivel do SET, ao nivel do atrio, nivel intermedio, nivel do cais e
subcais.

2 NORMAS DE PROJETO

Serdo seguidas as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - publicas -, de
urbanizagdo e em conformidade com a Portaria n.° 255/2023 de 7 de agosto que aprova o contetdo
obrigatério do projeto de execu¢do, bem como os procedimentos e normas a adotar na elaboracao
e faseamento de projetos de obras publicas, designados «Instrugoes para a elaboragdo de projetos
de obrasy, e a classificacao de obras por categorias.

Nos estudos e projeto deverdo também sequidas as disposicdes municipais aplicaveis,
nomeadamente:

Alteracao ao Regulamento Municipal de Urbanizagao e Edificagdo de Lisboa (RMUEL) publicada
pelo Aviso n® 5147/2013, no DR 2° série n°74 de 16 de abril de 2013;

o Edital n° 73/79 do Diario da Repuiblica n° 24 de 29 de Janeiro de 1980, com disposicdes
construtivas segundo as clausulas técnicas gerais;

o Aviso n°14828/2015, publicado no Diario da Republica, 2° série n° 247, relativo ao
Regulamento de Infraestruturas em Espaco Publico;

o Regulamento de Ocupacado da Via Piblica com Estaleiros de Obras (ROVPEQ) aprovado
em sessao da Assembleia Municipal de 21 de Outubro de 2014, pela Deliberagao n°
263/AML/2014 e publicado no Boletim Municipal n°1079 de 23 de Outubro de 2014;

o Decreto Regulamentar n°23/95 de 23 de Agosto - Regulamento Geral dos Sistemas
Pablicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
conjuntamente com a Declaragao de Retificagdo n°153/95 de 30 de Novembro;

o NP 182/66 - Identificacdo dos Fluidos;

o NPEN 10255 - Tubos e acessérios de ago nao ligado para o transporte de agua e de outros

liquidos aquosos. Condigdes técnicas de fornecimento.

NP EN 10217 - Tubos soldados de aco para aplicagdes sob pressdo. Condigdes técnicas

de fornecimento;

NP EN 10242 - Acessorios de ferro fundido maleavel roscados;

Manual de Redes Prediais - Versao 7 da EPAL;

Cadastro das redes EPAL;

Cadastro da rede de saneamento

Requisitos técnicos do Metropolitano de Lisboa,

Plano de expansao da Rede/PERII

Normas de Drenagem do Metropolitano de Lisboa (SARL)
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No que respeita especificamente a concecdo e dimensionamento da rede de incéndios
consideraram-se as seguintes normativas:

e Portaria n° 135/2020 de 2 de Junho (Alteracao ao Regulamento Técnico de Seguranca
contra Incéndio em Edificios (SCIE), aprovado pela Portaria n°1532/2008, de 29 de
Dezembro), no que respeita aos caudais e pressoes a garantir nas bocas-de-incéndio;
Normativo do ML/Requisitos Técnicos;

Notas técnicas da ANEPC;

Regulamentacao de Seguranga Contra Incéndios em Edificios — SCIE. Notas técnicas;

Decreto Regulamentar n°23/95 de 23 de Agosto - Regulamento Geral dos Sistemas

Puablicos e Prediais de Distribuicao de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais;

e EN 671-1 Parte 1: Bocas-de-incéndio armadas com mangueiras semirrigidas, para as
bocas-de-incéndio tipo carretel (BIC);

e N 671-2, para as bocas-de-incéndio tipo teatro (BIT);

e EN 671-3 Parte 3: Manutencdo das bocas de incéndio armadas com mangueiras

semirrigidas e das bocas de incéndio armadas com mangueiras flexiveis.

3 REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUAS

3.1 Dados de Entrada
Para a elaborac¢ao do projeto de rede de aguas, os dados de entrada sao os seguintes:

Projeto de Arquitetura e de Estruturas;

Projeto de Seguranca contra Incéndios;

Projeto da Coluna Seca;

O cadastro das redes da EPAL;

As plantas cartograficas em ETRS89;

Levantamento topografico detalhado para area de implantacao desta estacao.

3.2 Descrigao da Rede de aguas e localizagdo dos contadores

A rede prevista para o abastecimento de agua tem como objetivo garantir a aducdo de agua em
condicoes normais de conforto a todas as instalacoes e equipamentos a servir.

A alimentacao da rede de abastecimento de agua é feita através da ligacao a rede piblica de
abastecimento existente na Avenida Infante Santo. A pressao da rede no ponto mais aproximado é
de 26 m.c.a. a uma cota topografica de 87 m. A compatibilidade do ponto de ligagdo escolhido com
a rede pablica de abastecimento, sera confirmado em fase posterior com a entidade gestora
relevante.

Os contadores da rede estdo previstos serem instalados em bateria em zona técnica com
acessibilidade apenas a técnicos, seguindo as exigéncias da EPAL.

Assim sera projetado um armario, onde foram previstos os espagos para:

e 1 contador para as instalagoes sanitarias puablicas;
e 1 contador para a rede da estacgao;
e 1 contador de reserva.

A rede de aguas das estacdes do metropolitano, tem como finalidade o abastecimento de:

e Dispositivos do sistema de lavagem de pavimentos — Bocas de lavagem (BL);
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e Dispositivos das Instalagées Sanitarias e da sala do Pessoal do ML;
e Dispositivos das Instalagdes Sanitarias e sala do Pessoal Externo ao ML;
o Dispositivos do Local de limpeza, material de via, salas de bombagem (TL);

O sistema de lavagem das estagoes é constituido por bocas de lavagem instaladas em armarios
embutidos ou salientes conforme os casos, nos varios pisos. A sua localizacdo é coordenada com o
projeto de arquitetura. Relativamente a distancia entre bocas de lavagem propde-se um maior
espacamento entre elas, visando nao s6 a economia de execugdo, mas sobretudo a maior redugao
no consumo de agua e minimizagao de possiveis pontos de fuga de agua. Por outro lado, existe uma
tendéncia crescente para a lavagem de pavimentos com recurso a equipamentos mecanicos que
dispensam de ligacdo direta de agua. Utilizando os mesmos, sera adequado pensar numa logica de
poupanca de agua e numa redugao da necessidade de bocas de lavagem.

e Nas salas de lixo e nos pogos de recolha de dguas domésticas propde-se a instalacdo de
torneiras de servico de bica roscada de diametro DN 20 mm, para lavagem do pavimento.

e Nas salas de limpeza é prevista a instalacdo de um lavatério de maos, uma torneira de
servico de bica roscada de DN20 para enchimento de baldes, assim como uma bacia de
retrete para despejo de aguas indesejadas.

e Os dispositivos de utilizagdo das instalagdes sanitarias serdo abastecidos pela rede de
distribuicdo de agua, com interposicdo de torneiras de seccionamento individuais de
macho esférico e dimensionada e sequndo o Regulamento Geral dos Sistemas Piblicos e
Prediais de Distribuicao de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais.

Foi dada especial atencao ao seccionamento dos trocos de rede, de modo a facilitar as operagoes
de manutencao, incluindo as tubagens em courettes acessiveis e sempre que possivel a cotas
compativeis com o seu facil acesso. As redes de aguas indicadas acima foram concebidas, tendo
por base as disposicoes regulamentares, normativas, boas praticas da execucdo e ainda as
premissas indicadas pelos especialistas do ML.

As dimensées do nicho para instalacdo do contador deverdo cumprir os requisitos da EPAL.
O calibre dos contadores a instalar na bateria é definido pela EPAL.

O aquecimento de aguas sanitarias serd garantido através da instalacdo de esquentadores
elétricos. Estes equipamentos apenas abastecerao pias lava-loi¢a e duches.

3.3 Critérios de Dimensionamento

Os caudais de calculo sdo calculados genericamente com base nos caudais acumulados e nos
coeficientes de simultaneidade que se encontram abaixo discriminados:

Dispositivos de Caudal
Utilizacao /s)
Lavatério 0.10
Sanita 0.10
Mictério 0.15
Boca de lavagem @20 045
Pia Lava-louca 0.20
Duche 0.15
Pia de Despejo 0.20
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O dimensionamento é realizado tendo em conda o tro¢o mais condicionante para aduc3o. Para a
além da alimentacao aos dipositivos sanitarios e das salas técnicas, foi feito o calculo da rede de
incéndio e asseqgurada a pressao regulamentar. O dimensionamento das rede foi acautelada com o
maior dos caudais instalados. Para o calculo da velocidade, esta foi calculada com base na seguinte
expressao:

V=Q/A
em que:
Q - caudal (m3/s)
A -1.D?/4 (m?)
D - diametro interno do tubo (m)
V - velocidade do liquido no interior do tubo (m/s)

A perda de carga unitaria foi calculada através da formula de Flamant:
] =4bxv7/*x D75/4

onde:
J - Perda de carga unitaria (m/m)
b - fator caracterizador da rugosidade do material (b=0,000152 para tubagens de cobre
ou aco inox; b=0,000134 para tubagens de materiais plasticos)

Este calculo permite aferir se no dispositivo localizado no ponto mais desfavoravel da rede é
cumprida a pressao minima exigida e que assume o valor de 15 m.c.a para boas condi¢des de
abastecimento.

No que respeita as perdas de carga localizadas, considerou-se para a generalidade do tragado das
redes um incremento de 30% face as perdas de carga de percurso, valores estes que incluem
singularidades como curvas, reducdes, derivagoes em “T”, entre outros. Assim, para efeitos de
calculo, foi considerado um comprimento equivalente 30% superior ao real de forma a contemplar
as mesmas.

Quando ao limites de velocidade do escoamento, foi definido que as velocidades de escoamento
admissiveis na rede de abastecimento de agua potavel deverao oscilar entre 0.5 m/s e 2.0 m/s por
razoes de conforto e durabilidade das tubagens.

34 Metodologia de dimensionamento

O dimensionamento das redes de abastecimento de agua baseou-se no disposto na
regulamentacao aplicavel e nos critérios de dimensionamento definidos no capitulo anterior (fase
de anteprojecto).

Assim, de uma maneira transversal a todas as estagdes e pocos de ventilacdo, a metodologia
genérica foi a seguinte:

o Identificagdo dos dispositivos alvo de alimentagdo em toda a rede a abastecer e associagdo
dos caudais minimos instantdneos necessarios aos mesmos;

o Determinacdo cumulativa dos caudais de dimensionamento, partindo de jusante para
montante uma vez que se trata de redes ramificadas;

o Associacdo de um didmetro ao trecho de tubagem em analise, e tendo em conta o caudal
de dimensionamento do trecho em questdo. Avaliacdo da respetiva velocidade de
escoamento;

o Afericao da conformidade dessa velocidade face ao regulamentar;

o Calculo da perda de carga unitaria, pelo método indicado;

o Determinacdo da perda de carga total no trecho em causa;
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o Repeticao do segundo ponto em diante.

A hipétese de pré-dimensionamento considerada para as redes de abastecimento de agua potavel
da estacbes e pocos de ventilagcdo corresponde a um consumo generalizado de agua a par com a
aplicagado dos coeficientes de simultaneidade, situagdo que maximiza o caudal transportado pelas
tubagens e que conduz a uma maior diminuicdo da pressao na rede.

3.5 Materiais

Os materiais utilizados nas redes de aguas deverao por um lado cumprir os requisitos de pressao
de funcionamento para rede de aguas de acordo com o decreto regulamentar 23/95 e por outro
permitir dotar as instalacbes de garantia de boas condi¢des durabilidade considerando as
necessidades de exploracdo e manutenc¢ao de uma linha de Metro.

Assim propoe-se que as redes instaladas a vista ou em teto falso a tubagem seja aco inox 316L e
quando interior as instalagoes sanitarias, vestiarios e afins seja em multicamada de polietileno
reticulado, com alma de aluminio, PN10 e de cor verde RAL 6001, conforme os requisitos técnicos
definidos no programa preliminar.

As marcagdes das tubagens com o nome do fabricante, nome do sistema: diametro, especificacao
do material, nimero da norma europeia/certificacao e informacao de rastreabilidade (lote, ano de
fabrico, ordem de fabrico, outras) devem ser indeléveis e legiveis independentemente da cor.

Para as tubagens, foi considerado os seguintes didmetros disponiveis comercialmente:

Tabela 1- Tubagem Multicamada - Didametros comerciais considerados com base na ref. Geberit Mepla

DN Espessura (mm) Didmetro interior (m)
15 2,5 15

20 3,0 20

25 3,0 26

32 3,5 33

40 4,0 42

50 4,5 54

65 4,7 65,6

Tabela 2- Tubagem Aco Inox 316 L - Didmetros comerciais considerados com base na ref. Geberit Mapress

DN Espessura (mm) Didmetro interior (m)
15 1,0 16,0

20 1,2 19,6

25 1,2 25,6

32 1,5 32,0

40 1,5 39,0

50 1,5 51,0

65 2,0 72,1
100 2,0 104,0
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3.6 Resumo de resultados

Tendo em conta os principios antes mencionados e o tragado proposto para esta rede, tem-se os seguintes
resultados:

Tabela 3- Resumo dos resultados da rede de abastecimento da rede de abastecimento

Cota de entrada (m) 55,30

Cota aproximada da tubagem de chegada (m) 54,30

Cota do dispositivo mais desfavoravel (m) 48,25

Desnivel geométrico mais desfavoravel (m) -6,05

Pressdao minima no dispositivo mais desfavoravel (m.c.a.) 15,00

Pressdo necessaria para rede de consumo a jusante do ponto de 24,20
ligagao da EPAL

Pressdo necessaria para R.I.A. a jusante do ponto de ligagio da 19,62
EPAL

Folga (m.c.a.) 1,80

Apresenta-se no Anexo | os calculos hidraulicos respetivos a rede de abastecimento da estagao de
Infante Santo.
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4 REDE DE ABASTECIMENTO DE INCENDIO

4.1 Sistema coluna seca

Este sistema é constituido por bocas-de-incéndio tipo teatro (armadas) secas com saidas Storz
nos cais das estacoes. Quando existam camara corta-fogo ou outros locais protegidos propoe-se
a instalacdo de bocas-de-incéndio com saidas duplas.

A alimentacgao a este sistema sera realizado através da boca siamesa a instalar a superficie.

A coluna seca tera diametro DN 100 mm de acordo com a utilizagao tipo indicada no projeto de
segurancga.

Propde-se, neste prolongamento do Metropolitano de Lisboa a instalagdo de uma boca siamesa
normalizada que cumpra as normas correspondentes aos equipamentos para combate a incéndio.

Propoe-se ainstalacdo de Boca siamesa com valvulas de retenc¢ao e adaptadores Storz DN 75 mm
e purga de ar. Estas valvulas devem ter o seu eixo compreendido entre 0.8 m a 1.0m do pavimento.

Figura 1- Exemplo de bocas siamesas - Devera ser garantido o angulo com o plano horizontal estipulado nas notas
técnicas da ANPC

4.2 Alimentacao da Rede de Incéndio

As caracteristicas da rede de combate a incéndios sdo articuladas com o plano de segurancga
contra incéndios.

Na estacao, existem duas alimentagdes para as bocas de combate a incéndios, ou seja a Rede de
incéndio da presente estacao é composta por meios de 1°intervengdo (rede himida ou em carga)
e 2% intervencao (coluna seca).

A alimentagao dos meios de 1° intervencgao, constituidos por bocas de incéndio tipo carretel, é
feita diretamente pela rede publica.

Ja a alimentacao dos meios de 2° intervencao (bocas de incéndio tipo teatro (BITT) e bocas de
saidas duplas), é feita através de uma boca siamesa a localizar a superficie, nos acessos da zona
este da estacdo. Esta coluna seca serd alimentada diretamente pelos bombeiros, através da
ligagao de boca siamesa.

Para além do ponto de alimentacdo de agua a estagao, devera ser prevista a colocagao de um
marco de incéndio a menos de 30 metros do acesso a estacao.

O projeto da estacao, deve ser coordenado em conjunto com o projeto de coluna seca dos Taneis.

A coluna tera origem na boca siamesa localizada em armario proprio, junto ao acesso da estacao,
localizado no Avenida Infante Santo. Esta boca servira para alimentacdo da coluna seca da Estagdo
e Tuneis. Esta coluna serd alimentada diretamente pelos bombeiros, devendo existir a
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confirmagao prévia de que o terceiro carril estard desligado, ou seja, esta rede sé6 podera ser
acionada pelo R.S.B, facto que s6 ocorrera com o carril de energia desligado.

4.2.1 Meios de 12 interven¢ao — Rede Himida

Para a estacdo de Campolide/Amoreiras o risco de incéndio em zonas comerciais da estacdo
pressupoe a necessidade de existéncia de meios de 1° intervencao. Assim é definido que nestas
areas sejam instaladas bocas de incéndio do tipo 2 - Carretel (B..C) dentro de armarios.
Tratando-se de meios de 1° intervengdo, os mesmos devem permitir, a ocupantes do espaco, o
combate imediato ao incéndio.

As bocas de incéndio de CARRETEL (B.l.C.) da NO-HA ou equivalente, da rede de combate a

incéndios (coluna em carga) a instalar na rede de combate a Incéndios das zonas comerciais da
estacdo, serdo colocadas em armarios e serdo constituidas pelo menos por:

e carretel para mangueira montado em suporte de a¢o inox podendo rodar 180 ;
e uma valvula de macho esférico DN32;

e uma mangueira anti-abrasiva, com 30m de comprimento, pressao de rotura 50 Bar e
marcac¢ao do ano de fabrico;

e uma agulheta com trés posicdes - jato, nuvem e corte - com suporte;

e passagens de agua em bronze;

e Armario para montagem saliente ou encastrada, em chapa de aco inoxidavel isolado

com |3 mineral, pintura a tinta ep6xica, vedantes especiais, sistema de fecho triangular
macho, chave triangular fémea; etc.

4.2.2 Meios de 22 interveng¢ao — Coluna Seca

Os dispositivos de combate a incéndios para a coluna seca serdo as bocas-de-incéndio tipo
“TEATRO” (B.LT.T.) com juntas Storz, a colocar ao nivel do atrio, cais da Estacdo e nas cdmaras
corta-fogo ou outros locais protegidos onde considerado necessario e de boca -de -incéndio
dupla para acoplamento das mangueiras para ataque direto ao incéndio, do tipo”STORZ “C=52
ao nivel do subcais, nos tuneis.

Descreve-se que as bocas-de-incéndio tipo TEATRO (B.L.T.) da rede de combate a incéndios
(coluna seca) a instalar nos cais e atrios da estacdo serdo instaladas em armarios e serao
equipadas com mangueiras flexiveis.

De igual modo, prevé-se que a rede de combate a incéndio cumpra na integra a norma NP EN
671-2 2003 e Notas Técnicas da ANPEC que sendo assim constituidas por:

Uma valvula de macho esférico com DN 50 (PN16);

Unides serao do tipo STORZ DN 52 (mangueiras, rede e agulheta);
Tampao com corrente;

1 chave STORZ DN 52 por estacao;

Dois langcos de mangueira flexivel DN 52, com 20m cada ligada entre si;
Suportes para a mangueira flexivel tipo sela;

Agulheta regulavel, preferencialmente de matéria plastica, com fecho, pulverizagao, jato
equipada com suporte;

Fechadura da portinhola da BI, equipada com abertura por chave triangular de 8 mm;
¢ Sinalizacao exterior conforme descrito na Nota Técnica n° 13 da ANPC.

As boca -de -incéndio duplas:
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e O corpo das bocas devera ser fabricado em material resistente a solicitagdes mecanicas
e a ambientes corrosivos;

e Asbocas devem ser equipadas com valvula de passagem tipo globo, o qual deve indicar
de forma indelével o sentido de abertura e fecho da valvula;

e Todas as bocas devem possuir tampdes ligados as bocas por corrente;

e Asbocas -de -incéndio devem ser montadas com as saidas de agua viradas para o
pavimento e a sua concecdo deve ser tal que, o seu eixo forme um angulo nao inferior a
30° nem superior a 50° com o plano vertical;

e Asbocas-de-incéndio serdo instaladas a 0.80 m do pavimento de circulagdo, conforme
previsto no Artigo 169.° da Portaria n. 135/2020 de 2 de junho (Alteragao ao
Regulamento Técnico de Seguranga contra Incendio em Edificios (SCIE), aprovado pela
Portaria n.” 1532/2008, de 29 de dezembro).

Os dispositivos da rede de combate a incéndios em coluna seca serdao abastecidos pelo
Regimento Sapadores Bombeiros (R.S.B.) através de uma tomada siamesa de DN 75 mm, a instalar
em armario, junto a um dos acessos a Estacdo (pogo).

Com o seu enchimento, as dguas vao descendo até as condutas horizontais de alimentacdo das
bocas de incéndio existentes no atrio, cais da estacdo e nas bocas de incéndio nos tidneis. As
valvulas purgadoras de ar, de tripla agdo, possibilitam a saida de ar durante o enchimento da
conduta e o estabelecimento de uma pressao hidraulica que possibilite atacar o incéndio, uma
vez purgado o ar existente no interior da conduta. A valvula de tripla acdo, possibilita ainda a
entrada de ar na tubagem quando se verificar a saida das aguas pelas valvulas de drenagem de
ponto baixo, instalada no subcais.

4.3 Critérios de Dimensionamento

Os critérios para a conce¢ao e dimensionamento da rede de incéndios serdo os definidos, nos
seguintes regulamentos e normas:

e Portaria n.° 135/2020 de 2 de junho (Alteracdo ao Regulamento Técnico de Seguran¢a
contra Incéndio em Edificios (SCIE), aprovado pela Portaria n.° 1532/2008, de 29 de
dezembro), no que respeita aos caudais e pressoes a garantir nas bocas-de-incéndio;

e Normativo do ML/Requisitos Técnicos;

¢ Notas técnicas da ANEPC;

* Regulamento Geral dos Sistemas Piblicos e Prediais de Distribuicao de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais, DR® 23/95.

Rede de incéndio - coluna seca

e 0 caudal a garantir na boca-de-incéndio mais desfavoravel sera de 3 I/s, com um maximo
de 4 bocas em simultaneo;

e O dimensionamento devera ser realizado de acordo com o estipulado na portaria
n°135/2020.

4.3.1 Rede de incéndio armada (RIA) — Carretel (B.l.C) — Meio de 12

intervencao
A rede de incéndio armada prevista na estacao, é definida nos requisitos técnicos como boca de
incéndio tipo 2, e categorizada como meio 1° de intervencdo e encontra-se em carga. Sao
definidos os sequintes critérios para o seu dimensionamento:

o Encontra-se prevista a utilizacdo de boca de incéndio com coeficiente de descarga K =
64 I/min.bar®>, pelo que devera ser garantida uma pressao na B.I.C. mais desfavoravel de
20 m.c.a (Sera considerado 25m.c.a nos calculos)
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o O caudal instantdneo minimo a garantir na boca-de-incéndio mais desfavoravel é de
1.51/s.

o Funcionamento de metade dos carreteis existentes com um maximo de 4 em simultaneo;
o Alimentacdo proveniente da rede pablica

4.3.2 Rede de incéndio — coluna seca
O dimensionamento é realizado de acordo com o estipulado na portaria n°135/2020, na sua atual
redacao.

Sao definidos os seguintes critérios:
o Tubagem DN 100 para toda a coluna com ligacdes DN 50 As bocas de saida.
o O caudal a garantir na boca-de-incéndio mais desfavoravel sera de 3 I/s.
o Funcionamento de metade dos carreteis existentes com um maximo de 4 em simulténeo.

No presente Projecto considera-se n3o existirem colunas secas montantes, em virtude das bocas
de saida se encontrarem sempre abaixo da boca da alimentagdo, ndo havendo, portanto,
necessidade de se apresentar justificacao do dimensionamento da coluna através da verificagdo
de célculo hidraulico.

O diametro adotado para a coluna seca descendente foi DN100.

4.4 Materiais

O material a usar na instalagao da rede de 1° intervengdo como 2° intervengdo sera tubagem em
aco inoxidavel AISI 316L, com o sistema de juntas de aperto rapido (sistema "Victaulic" ou
equivalente).

No caso da rede em coluna seca, prevé-se a instalacdo em aco inoxidavel AISI 316L, com o sistema
de juntas de aperto rapido (sistema "Victaulic" ou equivalente).

Referem-se seguidamente e ndo exaustivamente, as normas a cumprir para as tubagens:

o NP EN 10255 - Tubos e acessérios de aco ndo ligado para o transporte de agua e de
outros liquidos aquosos. Condigdes técnicas de fornecimento.

o NPEN 10217 - Tubos soldados de ago para aplicagdes sob pressao; Condicoes técnicas
de fornecimento

o NPEN 10242 - Acessorios de ferro fundido maleavel roscados

As bocas-de-incéndio tipo teatro a instalar nas caixas de escadas ou camaras corta-fogo, devem
cumprir a norma EN 671 -2.

As bocas-de-incéndio tipo carretel deverdo seguir as normas:

o ENG671-1 - Instalagées fixas de combate a incéndio; Sistemas armados com
mangueiras; Parte 1: Bocas-de-incéndio armadas com mangueiras semirrigidas (Bocas-
de-incéndio tipo carretel).

o Os materiais a aplicar serdo definidos pelo projetista no ambito da empreitada, tendo
por base/orientacdo, os Requisitos Técnicos incluidos em dossier especifico deste
estudo.

LVSSA MSA PE AGI EST IS MD 094001 0.DOCX 2024-10-08 PAG.12/18



E MEMORIA DESCRITIVAE  mcobomy_cr. 0srem o0
Metropolitano de Lisboa JUSTIFICATIVA an

4.5 Resumo dos resultados — Dimensionamento Rede de incéndio

Conforme indicado, foi verificado a conformidade da rede de incéndio de 1° intervencao mediante
os critérios de dimensionamento indicados nas secoes anteriores.

Os resultados obtidos encontram-se no ANEXO 2, onde foi verificado o funcionamento de 1 boca
de incéndio com 1.5 I/s de caudal instantaneo.

Assinado por: LEILA VANUSA COUTINHO VILA NOVA ANSELMO
Num. de Identificagcao: 10352130
Data: 2024.10.10 13:40:33+01'00"
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ANEXO 1 - Calculos hidraulicos referentes a rede de abastecimento da estagcao de Infante Santo

ont v h Descrigio MIM Qc Dcalculo Di DN Tivo i J P v
m | un s mm mm mm mca mca mis
AGUA FRIA -ESTIS
ADUCAO BAT 1500  -7.00 11.65 1.95 35.24 51.00 50 Al 0.023 0.416 2420 0.95
BAT CONTISP 0.50 0.60 0.42 16.36 2560 25 Al 0.042 0.025 2459 0.82
BAT CONTML 0.50 1 11.05 1.90 34.74 51.00 50 Al 0.022 0.013 30.78 093
IS PUBLICAS 0.00 0.00
CONTISP 1 " 46.45 3.40 ) 0.60 0.42 16.36 25,60 25 Al 0.042 2325 2457 082
1 2 "3650  -645 1 0.60 0.42 16.36 2560 25 Al 0.042 1.827 18.84 0.82
2 3 " 825 5.25 0.60 0.42 16.36 25.60 25 Al 0.042 0413 2346 0.82
3 1S1 1.45 0.20 0.24 12.34 19.60 20 Al 0.055 0.096 17.65 0.79
1S1 4 " 870 -2.80 ivier T 2 0.20 0.20 0.24 12.34 20.00 20 mc 0.044 0.356 17.56 0.76
3 1S2 0.30 % 0.20 0.24 1234 19.60 20 Al 0.055 0.020 17.64 0.79
1S2 5 " 785 -2.80 iwver 2 0.20 0.20 024 1234 20.00 20 Mc 0.044 0417 17.62 076
3 1S3 " 405 i 0.20 0.24 1234 19.60 20 Al 0.055 0.268 17.80 079
1S3 6 " 525 -2.80 ivier 2 0.20 0.20 0.24 1234 20.00 20 Mc 0.044 0332 17.53 076
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CONTML 7 " 46.45 360 i 11.05 1.90 3474 51.00 0.022 1227 3077 093
7 8 "1205  -6.40 i 11.05 1.90 3474 51.00 0.022 0318 2594 093
8 9 " 235 -1.75 3 0.85 0.50 17.90 25.60 0.057 0.161 17.26 0.98
9 10 " 565 | -160 1ch " 1 015 0.30 0.29 13.70 26.00 0.018 0.124 18.75 055
10 1 " 1.40 w1 015 015 021 11.46 15.00 0134 0225 2023 147
9 12 275 : 055 0.40 16.00 26.00 0.032 0.104 18.94 0.76
12 13 " 380 180 1Lv,1Br 2 0.20 0.20 024 12.34 20.00 0.044 0.202 18.60 0.76
12 14 " 370 -1.60 {eti T 015 015 021 11.46 20.00 0.034 0.152 18.55 0.66
12 15 " 830 -1.60 1LvABr 2 0.20 020 0.24 1234 20.00 0.044 0.441 18.84 0.76
8 EQ1 "8s50 " o080 1Ch,1LL 2 035 055 0.40 16.00 26.00 0.032 0322 2051 0.76

EQ1 1% " 345 -0.80 w "1 020 0.20 024 1234 20,00 0.044 0.183 19.38 0.76
8 17 255 2 9565 176 3350 51.00 0.019 0.059 3202 0.86
17 18 1465 1 545 130 2874 39.00 0.041 0713 31.96 1.0
18 19 235 i 1.40 065 2034 32.00 0.031 0.087 2058 081
19 20 0.50 i 0.85 0.50 17.90 26.00 0.047 0.028 19.28 095
20 21 " 585 -1.60 ich 1 015 0.30 029 13.70 26.00 0.018 0.129 18.76 055
21 22 i 145 M ;- 7| 0.15 0.15 021 11.46 15.00 0.134 0.233 2023 117
20 23 275 " 055 0.40 16.00 26.00 0.032 0.104 19.25 0.76
23 24 " 400 -1.60 1Lv,1Br 2 0.20 0.20 024 1234 20.00 0.044 0212 18.61 0.76
23 25 " 360 7 -100 ich 1 015 015 0.21 1146 20.00 0.034 0.148 19.15 0.66
23 2 " 820 -1.60 ivier © 2 0.20 0.20 024 1234 20.00 0.044 0435 18.84 0.76
19 EQ2 " 875 0.80 ichilL "~ 2 035 055 0.40 16.00 26.00 0032 0332 20.49 0.76

£Q2 27 " 305 -0.80 w71 0.20 020 0.24 1234 20.00 0.044 0.162 19.36 0.76
18 28 i 16.90 4.05 1.1 26.54 32.00 0.079 1593 31.25 138
28 29 " 420 -350 m 1 045 045 036 15.20 19.60 0.115 0577 17.08 120
28 30 " 500 240 MR 1 045 0.90 052 18.16 2560 0.060 0.360 29,66 1.01
30 31 " 870 570 MR 1 045 0.45 036 15.20 19.60 0.115 1,196 26.90 120
28 32 "1815 1025 i 270 0.91 2408 32,00 0.056 1217 15.28 113
32 13 115 135 0.64 2015 2560 0.086 0.119 2157 124
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