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No que diz respeito ao ponto do dimensionamento do sistema de drenagem das aguas pluviais

e lixiviados, a ECOLEZIRIA vem apenas referir como é os sistemas, uma vez que o estes

sistemas ja estdo construidos desde o inicio da exploracgdo, ou seja, antes de Junho de 2000.

Ndo houve alteragdes significativas aos sistemas de pluviais e de lixiviados.

1. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

1.1 Consideragoes gerais

O sistema de drenagem de aguas pluviais tem por objetivo evitar a formacdo desnecessaria de

lixiviados e a instalagdo de fendmenos erosivos ao nivel dos taludes do aterro sanitario.

As aguas pluviais quando entram em contacto com os residuos sélidos extraem destes uma
guantidade de material em suspensdo e dissolvida significativa, originando as chamadas

“aguas lixiviantes”.

Estas dguas sdao normalmente bastante dificeis de tratar, pelo que é necessario restringir a sua
producdo. Isto, s6 é possivel quando existe um correto planeamento dos sistemas de

drenagem das aguas pluviais.
A drenagem das dguas pluviais contempla duas vertentes:
e Adrenagem pluvial da célula de deposicdo existente;

e Drenagem de toda a zona envolvente;

Os sistemas sdo de extrema importancia no funcionamento e estabilidade do aterro.

1.2 Drenagem exterior a célula

Na zona envolvente a célula encontrar-se-do areas pavimentadas, cuja drenagem pluvial sera
assegurada por valetas em manilhas de meia cana, a recepcionar em sumidouros em betdo

com grelha metdlica e recolhidas por um sistema de coletores.
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No contorno da célula existira uma valeta para drenar as aguas pluviais, de forma a impedir a

sua entrada na célula. Esta medida permitira diminuir o volume de aguas lixiviantes, além de

aumentar a estabilidade dos taludes do aterro.

Todas as aguas pluviais recolhidas serdo encaminhadas para a linha de agua permanente

existente a Sul.

1.3 Drenagem do fundo da célula

Por razées de minimizagdo dos impactes ambientais a célula de armazenamento de residuos
foi dividida em zonas de exploragdo — alvéolos. Assim, a célula esta dividida por um pequeno

septo de forma a obter uma gestao optimizada.

A concepcdo da célula permite durante a exploragdo a separacdo dos escoamentos internos —

pluviais e lixiviados.

As 34guas pluviais produzidas nos alvéolos ndo explorados serdo recolhidas numa caixa no
interior da célula e enviadas para o exterior por bombagem de modo a ndo atravessar o
sistema de impermeabilizagdo. O sistema de bombagem drenard para a rede pluvial de modo a

permitir a condu¢do das dguas para a linha de agua a sul.

2. DRENAGEM DOS LIXIVIADOS

2.1 Consideragoes gerais

7

A concepcdo geral da drenagem dos lixiviados produzidos no aterro sanitario é efetuada

através de uma conduta no fundo do aterro sanitario.

De acordo com o estado actual do aterro, abaixo da cota do arruamento, os lixiviados no fundo
do aterro sdo encaminhado pela tubagem referida anteriormente, e os lixiviados produzidos
nos taludes acima do arruamento sdao encaminhados através de uma rede perimetral, que
canaliza os mesmos para as caixas de visita mais proximas, ou seja, caixas de visita das dguas

residuais e/ou de lixiviados.
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Todas os lixiviados sdo encaminhados para a bacia de retengao antes de serem encaminhados

para o sistema de tratamento por osmose inversa.

2.2 Composi¢do e tratamento de lixiviados

Consideram-se como “aguas lixiviantes”, as aguas que percolam através dos residuos sélidos
colocados em aterro, bem como todas as dguas resultantes do processo de confinamento dos

residuos.

As aguas, ao percolarem através dos residuos solidos extraem destes uma quantidade de
material em suspensdo e dissolvida significativa, tornando por isso estas dguas de tratamento

bastante dificil.

Normalmente, estas aguas sdo compostas pelos proprios liquidos produzidos na decomposicdo
dos residuos e por dguas oriundas de fontes externas, tais como chuva, granizo, orvalho, geada

€ neve.

Assim, os lixiviados sdo responsaveis pela grande maioria dos problemas ambientais
provocados pela deposicdo de residuos em aterro, pelo que tém que ser convenientemente

controlados, recolhidos, tratados e monitorizados.

2.3 Causas da producao de lixiviados

Ao longo da vida util de um aterro sanitdrio, as dguas lixiviantes produzidas, apresentam uma
elevada variagao, quer em termos quantitativos, quer qualitativos, dependendo de inimeros

factores, nomeadamente:

e Caracteristicas dos residuos depositados: densidade, teor de humidade, compactacdo;

e Disponibilidade de d4gua: precipitagdo, presenca de aguas superficiais,

evapotranspiragao, escoamento superficial (condi¢des climatéricas em geral);

e Caracteristicas da cobertura: tipo de solo e vegetacdo, presenca de material

impermeabilizante, inclinagdo do terreno e outras caracteristicas topograficas;

e Meétodo de impermeabilizacdo: natural ou artificial, caracteristicas do solo;
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A percolagdo da dgua através de um aterro sanitdrio da-se, basicamente, em duas fases:

e através da massa de residuos;

e através da cobertura superficial.

Atendendo a que a cobertura superficial constitui a fase que infere directamente com a
pluviosidade e que condiciona a infiltracdo da dgua no solo e posterior percolagdo através da

massa de residuos.
3. QUANTIFICACAO DE LIXIVIADOS

3.1 Consideragoes gerais

A estimativa da producdo de aguas lixiviantes num aterro sanitario é bastante dificil, em

virtude dos variadissimos fatores envolvidos.

Os métodos utilizados baseiam-se em balangos hidroldgicos anuais contemplando
essencialmente, os fatores de precipitacdo, evaporagdo e escoamento superficial, para além
de outras componentes quantitativamente menos significativas (e mais dificeis de
contabilizar), como sejam, a variacdo da capacidade de armazenamento de humidade no solo
de cobertura, variacdo da capacidade de absor¢ao de humidade nos residuos e o vapor de

agua arrastado pelo gas libertado.

4. QUALIDADE DOS LIXIVIADOS - CARACTERIZAGAO FiSICO-QUIMICA

Dado que o aterro de residuos ndo perigosos da Raposa entrou em funcionamento em Junho

de 2000 ja foram efetuadas analises ao lixiviado produzido.

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados mais recentes dos parametros monitorizados.
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Caracterizagao do lixiviado do aterro de residuos ndo perigosos da Raposa (média 2019)

Parametros Analiticos Valor
pH (Escala de Sorensen) 8,2
Condutividade Eléctrica (mS/cm) 33,3
Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/l 02) 8608
Cloretos (mg/l) 7011
Azoto amoniacal (mg/L NH4) 927
Bicarbonatos (mg/L CaCO3) 11016
Cianetos totais mg/L Cn 0,23
Arsénio Total (mg/L As) 0,58
Cadmio Total (mg/L Cd) <0,02
Crémio Total (mg/L Cr) 2,81
Crémio VI (mg/L Cr VI) <0,02
Mercurio total (mg/L Hg) <0,1
Chumbo total (mg/L Pb) <0,1
Potassio (mg/L K) 7190
Fendis (mg/L C6H50H) 0,91
Carbono Organico Total (mg/L C) 4140
Fluoretos (mg/L F) <0,4
Nitratos (mg/L NO3) <20
Nitritos (mg/L NO2) <0,04
Sulfatos (mg/I S04) 11142
Sulfuretos (mg/LS) 1,72
Aluminio (mg/ L Al) 5,41
Bério (mg/L Ba) 0,92
Boro (mg/L B) 5,95
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Parametros Analiticos Valor
Cobre (mg/L Cu) 0,23
Ferro total (mg/L Fe) 17,40
Manganés (mg/L Mn) 0,69
Zinco (mg/L Zn) 1,89
Antimonio (mg/L Sb) <0,02
Niguel total (m/L Ni) 1,19
Selénio (mg/L Se) <0,3
Calcio (mg/L Ca) 216
Magnésio (mg/L Mg) 130
Sédio (mg/L Na) 9370
AOX (mg/LCl) 10,70
Hidrocarbonetos Totais (mg/L) 0,30
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4. TRATAMENTO DAS AGUAS RESIDUAIS

O tratamento das aguas residuais e lixiviados é efectuado de acordo com o seguinte fluxograma:

‘

AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

Pa

ESCRITORIOS I
PORTARIA OFICINA
_—— |

P

SEPARADOR DE

BACIA DEPOSITO DE AGUAS PLUVIAIS
GASOLEO C

BACIA DE RETENCAO

?

ELEVAGAO POR
BOMBAGEM

LAVA RODADOS —){ AAGUAS DE LAVAGENS

LEGENDA:
——>  AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS
=« = => LIXIVIADOS

CONCENTRADO
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SEPARADOR DE
HIDROCARBONETOS

RIBEIRA DE MUGE

MEDIDOR DE DECANTADOR
APOIO ETAL EAUDAT R ko
l TANQUE DE
AREIAMENTO
‘CONDUTA
‘GRAVIDADE |
Cx. : T PRE-FILTRACAO POR
w— I FILTROS DE AREIA
' l
BACIA DE DOSAGEM DE
ATERRO SANITARIO RETENQAO nmcne
(céLuta) GRANDE l,
PRE-FILTRACAO POR
MICROFILTRACAO
TANQUE DE
OSMOSE
CONCENTRADO CONCENTRADO
12 ETAPA
OSMOSE OSMOSE
32ETAPA 22 ETAPA
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