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INTRODUCAO

A atividade humana tem vindo a introduzir alteracdes ao nivel da qualidade e dos niveis de
disponibilidade do recurso agua. Tal facto, demonstra ser fundamental a realizacdo de analises de
qualidade deste recurso, uma vez que, a realizacdo de algumas atividades neste meio podem

alterar a sua composicao e ser nocivas para a saude publica e biodiversidade local.

A agua constitui um elemento de extrema importancia para a andlise de qualquer ocupacédo e uso
do territério, sendo a gestdo sustentavel dos recursos hidricos subterrdneos e superficiais,
fundamental para uma utilizagdo correta deste recurso. O equilibrio e manutencao
dos padrbes de qualidade e quantidade da &gua, no interior da bacia hidrografica onde se insere

determinada ocupac¢éo e uso do solo é sempre de intentar como objetivo final.

Desta forma, o presente descritor pretende a andlise dos recursos hidricos existentes, a nivel
subterrdneo, e a nivel superficial, tendo como objetivo ambiental genérico a manutencdo da
qualidade e gestdo sustentavel das aguas superficiais e subterraneas, na area de influéncia do

projeto e areas adjacentes.

No que concerne aos recursos hidricos superficiais, pretende-se uma manutencdo da
disponibilidade hidrica local de boa qualidade, em fun¢éo dos requisitos legais aplicaveis, bem como
a preservacdo das suas formas fluviais e a manutencdo ou regularizacdo do seu regime de
escoamento.

Relativamente as aguas subterraneas, o objetivo ambiental identificado prende-se com a sua gestao
sustentavel, considerando a classificagdo qualitativa e quantitativa da agua subterranea, bem como

a possivel ocorréncia de aquiferos na area de projeto.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do presente descritor foi estabelecida uma metodologia estrutural e
organizacional, com o intuito de avaliar os impactes positivos e negativos nos recursos hidricos
subterréneos e superficiais existentes, decorrentes da implementacdo do Loteamento da Quinta dos

Pocos.
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Inicialmente, proceder-se-a a caracterizacdo hidrolégica da situacdo de referéncia, no que diz
respeito a disponibilidade e qualidade das éaguas superficiais e subterraneas, bem como do

ambiente geolédgico onde se inserem.

Seguidamente, far-se-4 a andlise da evolucdo do estado qualitativo e quantitativo dos recursos
hidricos existentes, quer a nivel subterraneo, quer a nivel superficial, caso ndo se execute o projeto
em estudo.

Posteriormente, far-se-a a identificacdo e avaliagdo dos potenciais impactes. Essa avaliagdo sera
fundamentalmente qualitativa e incidirdA no modo como as alteragGes previstas nos diversos
indicadores, anteriormente definidos, afetam de forma positiva, nula ou negativa, o cumprimento dos
objetivos ambientais, tendo em conta a sua natureza temporal (permanente ou temporaria), nas

fases de construcéo e exploracéo do projeto.

Apls a identificagdo dos impactes que o projeto ira produzir nos indicadores analisados, sera
apresentado um conjunto de medidas de minimizacdo e mitigacdo para os impactes negativos e de

potenciagdo para os impactes positivos.

Por ultimo, sera proposto um programa monitorizagdo e acompanhamento, caso se determine
necessario, que ira avaliar a evolucdo dos impactes identificados nos recursos hidricos, apos a
execucdo do projeto agora analisado. E que permitira a adaptacdo das medidas propostas a

eventuais impactes que néo foram previamente identificados.
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1. Caracterizagdo dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos da

area afecta ao projeto

L.

2, Analise da evolugdo previsivel dos recursos hidricos na auséncia
do projecto

L,

3. ldentificagdo e avaliagdo de impactes decomentes das varias agoes
do projeto, numa perspectiva de gestio sustentavel dos recursos
hidricos nas diferentes fases do projecto

1,1 I

™ s
Impactes Positivos Impactes Negativos
- L
I I
™ r
Medidas de Potenciagio Medidas de Minimizagio

1.1 1.

4. Plano de Monitorizagio

SITUACAO ATUAL

3.1 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

A é&rea de estudo encontra-se, a nivel do ordenamento dos recursos hidricos, abrangida pelo Plano
de Bacia Hidrografica (PBH) das Ribeiras do Algarve, o qual por sua vez, define varias subunidades

de gestédo, designadas como sub-bacias. Desta forma, a propriedade integra-se na sub-bacia do rio

Arade, esta sub-bacia tem uma area de 987km?.

A area abrangida por esta sub-bacia é constituida na sua grande maioria, por materiais com
escassa aptiddo aquifera. Além dos xistos e grauvaques carbonicos, assinala-se 0 macigo intrusivo
de Monchique de constituicdo sienitica. Como sistemas aquiferos importantes, com alguma

proximidade, somente se assinalam os aquiferos de Mexilhoeira-Portimao, partilhado pela sub-bacia

z

RECURsSOsS HiDRICOS

Esquema 1 - Metodologia adotada para o descritor Recursos Hidricos

do Alvor e uma pequena parte dos sistemas de Querenca-Silves e Ferragudo-Albufeira.

A caracterizacéo destes serd integrada na sub-bacia da Zona Central.

FHN@D
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Mapa 1 — Localizac&o da propriedade em estudo na sub — bacia hidrogréafica do rio Arade.
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N—, - Fonte: Carta Millar n.* 603 e 604
w— Rio Arade | imite da Area em Estudo

Fonte: Carta Millar 0. 504, 595, 603 € 604
Linhas doAQUa massem Limite das bacias dos afluentes do Rio Arade com influéncia na
propriedade em estudo

As linhas de agua que atravessam a propriedade, sdo consideradas linhas de agua secundarias.

As linhas de &gua principais, na envolvente da area em estudo, encontram-se diretamente ligadas

ao rio Arade, no entanto séo linhas de caracter torrencial, apresentado apenas caudal nos meses de

maior pluviosidade.

Distinguem-se duas linhas de agua principais na envolvente da area de estudo, a Ribeira do Vale do

Regato, a sul, e o Barranco do Parchal a norte.

A bacia hidrogréfica da ribeira do Vale do Regato dada a sua dimensao tem uma é&rea de rececao

de agua pluviais que conduz a que durante episodios de pluviosidade intensa, ocorram situacédo de

cheias subitas mormente no seu trogo final.

As linhas de agua secundarias encontram-se dispostas no eixo norte/sul, encontrando-se uma linha

de festo na zona central da propriedade que separa as bacias hidrograficas.
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Mapa 2 — Tipologia de linhas de agua na area em estudo

wanenme  Limite da drea de estudo |

s Linhas de agua principais

Fonte: Carta militar 603

Atualmente, o sistema de drenagem da propriedade é efetuado através de pequenos corregos de

drenagem existentes nas zonas norte/sul, e que escoam para as linhas de agua principais
existentes.
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Mapa 3 — Rede de drenagem natural existente na propriedade

wasnem  Limite da area de estudc

(RS Linhas de festo

wmmmmw Linhas de agua principais

Sistema de drenagem natural
existente

=)  Sentido de drenagem natural

Fonte: Levantamento topogréafico

Dada a situagéo territorial atual, & escala municipal, a rede de drenagem existente nao € suficiente
para absorver e garantir um escoamento eficaz e atempado, aquando episédios de precipitacdo

anormalmente intensa, conforme se verifica episodicamente na baixa de Ferragudo.

Este aumento da seccao de vazao da ribeira corresponderd a criagdo de um conjunto de bacias de

retencéo, ao longo de toda a linha de 4gua na envolvente da propriedade em estudo.

As bacias de retengdo previstas para a area em andlise visaram o cumprimento do regulamento e
objetivos do Plano de Urbanizacdo da UP1 do concelho de Lagoa, destinando-se a atenuar os
efeitos das cheias repentinas na baixa de Ferragudo, com a criagdo de reservatérios que permitam

reter temporariamente as aguas das chuvas que afluem a ribeira do Vale do Regato.

Desta forma, € possivel observar que a rede de bacias de retencao projetadas irdo dar resposta as

necessidades de minimizag&o do risco de cheia a jusante da propriedade em andlise.

ApOs o0 escoamento de toda a agua, estes vales converter-se-d80 em habitats palustres e
caracteristicos de zonas humidas temporéarias, como por exemplo os juncais.

FHNGD



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DO LOTEAMENTO DA QUINTA DOS POGOS

RECURsSOsS HiDRICOS

3.2 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

A caracterizagdo dos recursos hidricos subterraneos, teve como base a caracterizacdo
hidrogeolégica efetuada para o Estudo de Impacte Ambiental do Campo de Golfe da Quinta de S.
Pedro.

Uma vez que esta caracterizacdo abrange toda a area da subunidade operativa de planeamento e
gestdo SP9b) da Revisdo do Plano de Urbanizacdo da UP1 de Ferragudo ao Calvario (Aviso n.°
14160/2013 de 19 de dezembro), que integra além de parte do campo de Golfe da Quinta de S.
Pedro, o Loteamento da Quinta dos Pogos (projeto que € objeto do presente Estudo de Impacte
Ambiental).

E igualmente de realcar, que embora a caracterizacéo reporte ao Ano de 2016, ndo houve qualquer
alteracdo na &rea territorial que se pretende analisar e que possa afetar de qualquer forma os

recursos hidricos existentes.

3.2.1 Enquadramento Regional

No presente ponto é abordada a analise dos recursos hidricos subterraneos do ponto de vista
geoldgico, hidrogeoldgico, abordando aspetos da qualidade e principais dire¢cBes de escoamento
dos recursos hidricos subterrdneos. Embora o foco principal seja a area de influéncia direta do
projeto, o estado dos recursos hidricos subterrdneos esta sempre dependente das caracteristicas e
ocorréncias a montante e que direta ou indiretamente provocam alteracdes fisicas, quimicas e
biolégicas na massa de agua. Desta forma, faz-se uma analise da area de influéncia indireta e

regional.

A é&rea envolvente ao projeto no sistema aquifero Ferragudo-Albufeira, um dos 17 sistemas

aquiferos identificados na Orla Meridional Algarvia.

O Sistema Aquifero-Ferragudo Albufeira localiza-se junta ao mar, entre o Rio Arade a Este,

Albufeira e Guia a Oeste e Estdmbar a Norte e ocupa uma area de 117,10 km?2.

Em termos histéricos, o primeiro estudo de base hidrogeolégica a incidir sobre a area designada do
Sistema Aquifero Ferragudo-Albufeira deve-se a Silva (1988) que faz uma extensa descricdo da
Hidrogeologia do Miocénico no Algarve (num periodo anterior & definicdo dos atuais limites deste
sistema aquifero). Posteriormente, Almeida et al. (1997, 2000) na sua sintese sobre os aquiferos do
Algarve apresentam uma breve descricdo detalhada das litologias que suportam o Sistema Aquifero
Ferragudo-Albufeira e define os seus limites com base no estado atual do conhecimento da geologia
do Algarve. Mais recentemente no Plano de Bacia Hidrogréafica das Ribeiras do Algarve (DRAOT
Algarve, 2001) e no 1° e 2° Ciclos do Plano de Gestao da Regiao Hidrografica (PGRH) das Ribeiras

do Algarve (APA, 2009, 2015) sintetizam-se informacdes e dados referentes a gestédo e protegéo

FHNGY
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deste aquifero, identificado nestes documentos como a massa de agua M4 — Ferragudo Albufeira.
Monteiro et al. (2003a, 2003b) apresentam estudos da hidrodindmica e das principais direcdes de

escoamento deste e outros sistemas com o apoio de um modelo numérico de escoamento
subterraneo.

3.2.2 Enquadramento Geoldgico

As principais formacfes aquiferas que formam o Sistema Aquifero Ferragudo-Albufeira sdo os
Arenitos de Sobral (Cretacico), os calcarios e Margas com Palorbitolina (Cretacico), a Formacéo
Carbonatada de Lagos-Portimdo (Miocénico) e as Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira
(Quaternario) (Almeida et al., 2000). Na figura abaixo encontra-se a localizacdo do aquifero
Ferragudo-Albufeira segundo os limites definidos por Almeida et al. (2000).

A f/v”\ P
A . $ Fs

Litologias O Locais

[ ] QUATERNARIO SUPERIOR (Aluvices e sapais) [ continente

] QUATERNARIO SUPERIOR (Cascalheiras e Terragos) Rede Hidrografica

QUATERNARIO INFERIOR (Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira) == Limites da Propriedade

\:| QUATERNARIO (Siltes e Glauconiticos da Campina de Faro) D Limites Aquifero Ferragudo-Albufeira

:’ MIOCENICO (Formag&o Carbonatada Lagos-Portimao)

I CRETACICO (Arenitos de Sobral)

[ cRETACICO (Calcarios e Margas com Palorbitolina)

JURASSICO SUPERIOR (Calcérios com Anchispirocylina Lusitanica)

Figura 1 — Enquadramento geoldgico e hidrografico do sistema aquifero Ferragudo-Albufeira e localizagdo da
area correspondente ao projeto. Adaptado de Almeida et al. (2000)

Os Arenitos de Sobral, do Berriasiano, sado constituidos por bancadas de arenitos siliciosos com

calhaus de quartzo e por siltes e apresentam espessuras da ordem dos 30 metros (Rey, 1983).

FHNE
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Os calcarios e Margas com Palorbitolina séo constituidos por alternancias entre margas amarelas e
acastanhadas com nédulos calcarios, calcarios espariticos com calciclastos e o6litos e depésitos de
bancadas dolomiticas ou quartzosas do Aptiano (Rey, 1983).

Quanto a Formacdo Carbonatada de Lagos-Portimdo pode ser discriminada em 3 camadas

constituidas da base para o topo por (Rocha et al., 1983):

e Biocalcarenitos com moldes de moluscos e fésseis de pectinideos e turritelideos, calcarios
finos, com briozoarios, biocalcarenitos com moldes de moluscos e valvas de ostras, com
espessura da ordem dos 40 a 45 metros;

e bancada carbonatada com briozoarios, algas e equinideos;

e arenitos e conglomerados de cimento calcério, pobres de fésseis.

Esta formacéo tem sido considerada de idade essencialmente burdigaliana, embora os termos
inferiores possam atingir o Aquitaniano e o topo parece atingir o Langhiano (Antunes e Pais, 1992,
1993). Todavia, Cachao (1995) considera-a do Serravaliano.

A formacdo das Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira é constituida por areias feldspaticas
rubificadas e arenitos grosseiros, argilosos, acastanhados, passando a cascalheiras e
conglomerados. Anteriormente consideradas pliocénicas ou do Plio-Quaternario, foram
recentemente incluidas no Plistocénico (Pais, 1992). A espessura maxima desta formacédo é,

segundo Moura e Boski (1994), de 30 metros.

As relagbes geométricas das litologias que suportam o sistema aquifero Ferragudo-Albufeira

anteriormente descritas estéo representadas na Figura 2.

C E

0 5 10 km . g
e Perfil geoldgico L J
== | imites da Propriedade ‘
D Limites Aquifero Ferragudo-Albufeira|  |* ']

Figura 2 - Perfis geoldgicos entre C — D e E — F. Adaptado de Silva (1988)

Enguadramento geoldgico da area envolvente ao projeto

De um modo geral a &rea do projeto situa-se sobre a Formacao Carbonatada de Lagos-Portiméo do

Miocénico, identificados como Calcarios Lumachelicos da Praia da Rocha por Silva (1988). Esta
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formacdo consiste numa das litologias que define o sistema aquifero com espessuras médias na
ordem dos 40-45 m. Em termos produtivos, € uma formagdo com menores produtividades que a
formacgé&o do Cretécico, mas com maior disponibilidade de recursos hidricos devido & maior area de
recarga e ao eventual contributo de recarga que recebe a partir dos calcarios do Jurassico e do

Cretacico.

3.2.3 Enquadramento Hidrogeoldgico
O estudo hidrogeol6gico que se apresenta de seguida foi realizado a partir da revisao bibliografica e
analise de varios documentos técnicos e cientificos que incidem nos aspetos que caracterizam a

hidrogeologia da area de estudo.

Para a obtencéo dos dados hidrogeoldgicos foi consultada a Carta Geoldgica da Regido do Algarve
(1:100 000), cartografia a escala 1:25 000 e documentos técnicos e cientificos e dados de base do
sitio da internet Sistema Nacional de Informac@o de Recursos Hidricos (SNIRH), no qual estdo
disponiveis os dados de base da rede oficial de monitorizagdo de recursos hidricos da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA).

Com base na andlise da informacdo incluida no PGRH acerca do sistema aquifero Ferragudo-
Albufeira (identificada como massa de agua subterrdnea M4) referente ao ciclo de planeamento
2016-2021, este trata-se de um aquifero fissurado incluindo carsicos moderadamente produtivos,
com uma area de 117,1 km2 (APA, 2015).

Do ponto de vista do seu funcionamento hidrogeoldgico, o Sistema Aquifero Ferragudo-Albufeira é
limitado a Oeste pelo Rio Arade e a Este pelos afloramentos cretécicos e jurassicos de Albufeira. A
Norte, o0 sistema esta limitado pelo contato intraformacional no qual este sistema é separado do
sistema aquifero Querenca-Silves com base no prolongamento do afloramento sul das formacdes
jurdssicas (Almeida et al., 2000). As principais zonas de descarga do sistema sdo o Rio Arade a

Este e 0 mar na sua fronteira Sul.

O aquifero Ferragudo-Albufeira € um sistema multiaquifero, sendo as formacdes aquiferas mais
importantes do cretacico e do miocénico. Os calcarios cretacicos, "Calcarios com Palorbitolina”,
suportam um pequeno aquifero cérsico que, geralmente, apresenta melhores produtividades e
qualidade de agua. No entanto, dispde de recursos limitados devido & sua reduzida area de recarga,
sendo essa feita por recarga direta nestas formac6es. Os depdsitos detriticos quaternarios e os

arenitos cretécicos suportam pequenos aquiferos freaticos (Almeida et al., 2000).

O aquifero miocénico recebe recarga direta e, provavelmente, a partir dos calcarios jurassicos e
cretacicos. Eventualmente, podera receber recarga por infiltracéo a partir de depoésitos detriticos que
0 cobrem, por exemplo a sudoeste de Porches, embora a diferenca de potenciais hidraulicos entre o

aquifero miocénico e o aquifero fredtico existente nesses depdsitos pareca indicar uma
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independéncia entre os dois. Nao sdo conhecidas descargas naturais do aquifero miocénico, exceto

uma pequena nascente situada no litoral mas de caudal muito fraco. (Almeida et al., 2000).

Em termos de produtividade, Almeida et al., (2000) apresenta uma analise sintética a 120 dados de
caudais de exploracao determinando um valor médio de 7,2 I/s, uma mediana de 5,0 I/'s e um valor
maximo de 40 I/s. Silva (1988) determinou valores de transmissividade calculados a partir de
ensaios de caudal para os calcarios cretacicos (entre os 200 e os 600 m2/dia) e para as formacdes
miocénicas (entre 30 e 750 mZ/dia).

Andlise Espaco-Temporal da Piezometria

Apesar da existéncia de andlises a piezometria em documentos prévios (de destacar Almeida et al.,
(2000), Silva (1988) e APA (2009, 2015)) para o relatorio atual optou-se por atualizar a informacgéo
existente referente aos dados de piezometria com dados obtidos a partir da base de dados do
SNIRH. Na Tabela 1 apresentam-se resumidos os dados de piezometria do sistema que permitiram

a analise espago-temporal da piezometria.

Tabela 1 — Rede de monitorizagdo empregue para a caracteriza¢do da piezometria regional.

Cotigo iodos 405 A, Miimo  Média medina Médmo  Ampltude
registos registos
603/73 2008 2016 85 2,3 2,78 2,76 3,22 0.92
604/106 1983 1996 148 15,9 18,47 18,4 20,7 4.8
604/118 1983 1996 145 -2,45 -0,1 0,09 1,67 4.12
604/23 1983 1996 146 -0,83 1,32 1,22 4,02 4.85
604/322 2002 2016 147 -3,06 -1,63 -1,63 -0,8 2.26
604/492 2014 2016 14 -11,97 -4,44 -6,17 26,5 38.47
604/63 1996 2016 216 16,83 27,31 27,87 35,61 18.78
604/85 1983 2009 296 -0,28 1,13 1,17 2,74 3.02
605/268 1983 2016 371 1,3 2,36 2,26 5,36 4.06

Fonte: SNIRH

A geometria litoldgica do sistema aquifero Ferragudo-Albufeira permite a identificagdo de varias
formacgdes aquiferas sobrepostas, mais ou menos independentes como ja foi referido anteriormente,
0 que dificulta a realizacdo de uma andlise em detalhe da piezometria no sistema. No entanto, a
partir da interpretacdo dos dados compilados, e da interpolagdo das medianas dos valores de
piezometria é possivel apresentar uma distribuicdo espacial geral da piezometria e identificar as
principais zonas de escoamento subterraneo (Figura 3). A representacdo cartogréafica dos potenciais
hidraulicos nestes pontos permite que se defina um modelo conceptual de funcionamento hidraulico
do aquifero, na qual se identificam duas zonas no sistema com dire¢cdes de escoamento diferentes,

0 setor Este e o0 setor Oeste.
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20~ Isopiezas (m) Aquifero Ferragudo-Albufeira
# ™, Limite da Propriedade —}Diregﬁo de escoamento subterraneo

Figura 3 - Mapa de isopiezas interpoladas a partir dos dados compilados de piezometria do aquifero
Ferragudo-Albufeira e respetiva rede piezométrica (adaptado de SNIRH com base na mediana de dados
recolhidos de 1983 a 2016)

Na zona Este do aquifero o fluxo parece dirigir-se para Noroeste, em direcdo ao Rio Arade, com
valores piezométricos medianos pouco acima de 0 m. Na zona Este, a piezometria aparenta ser
mais elevada, principalmente junto do piezémetro 604/63, 0 que sugere que esta € uma das
principais zonas de recarga do sistema. Nesta zona, o fluxo de 4gua subterrdnea parece convergir
para a rede hidrografica, tal como sugerido por Silva (1988) que indica que estas ribeiras podem
constituir um eixo de drenagem do aquifero. No geral, escoamento na zona Este efetua-se na
direcdo Norte-Sul, com descarga para o mar.

No que respeita a variacdo temporal da piezometria, analisaram-se 7 dos 10 pontos de
monitorizacao disponiveis visto serem 0s Unicos com uma amostra suficiente larga para se analisar
a variacdo temporal da piezometria. A localizagdo dos mesmos pode ser consultada no mapa da
Figura 3. Os horizontes de registos sé@o diferentes entre as estacdes e variam entre 1983 e 2016. A
variacdo temporal apresenta-se na Figura 4 e Figura 5 referentes aos registos piezométricos de
pontos de monitorizacéo situados na zona Oeste e Este do sistema aquifero respetivamente.

Destaca-se uma depressdo piezométrica na vicissitude do piezémetro 604/322, o qual apresenta
valores medianos de piezometria inferior aos 0 metros. Esta depressdo podera originar uma
inversdo do gradiente hidraulico. Este facto podera estar associado a uma depressdo natural da
piezometria regional, visto o ponto estar localizado junto de uma das zonas de descarga do sistema,
ou pode dever-se a um efeito local de uma eventual captacdo de agua subterranea na envolvente

do mesmo. De facto, através da Figura 7, pode-se verificar que o piezémetro 604/322 se situa
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bastante proximo de 4 furos, pelo que os valores registados neste ponto podem estar a ser

influenciados pelo funcionamento destas captacfes de agua particulares.

Piezometria Oeste

3 '\(M“N

Piezometria (m)

Vit AWW\MN

set/83 mar/89 ago,/94 fev/00 ago/05 fev/11

——603/73 ——604/118 ——604/322

Figura 4 — Variagao temporal da piezometria nos piezometros situados na zona Oeste (Adaptado de SNIRH)
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Figura 5 — Variagao temporal da piezometria nos piezometros situados na zona Este (Adaptado de SNIRH)
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Em geral, as curvas piezométricas apresentam algumas variagdes bruscas que complicam a
apreciagdo da evolucdo temporal dos niveis, mas no geral, apesar da variabilidade, os valores
apresentam uma tendéncia estavel, sem que se identifiquem tendéncias de subida ou descida de
nivel. As amplitudes de variacdo séo relativamente baixas (inferiores a cinco metros), exceto para 2
piezémetros, o 604/63 e o0 604/492. No que respeita ao ponto de observacdo 604/63, a elevada
oscilacdo devera estar relacionada com o facto de este ponto estar localizado numa das principais
zonas de recarga do aquifero. Ja no caso do ponto de observacdo 604/492, é possivel que este
ponto esteja associado a um aquifero suspenso e que nao seja de facto representativo do sistema
aquifero Ferragudo-Albufeira. As oscilacdes interanuais verificadas apresentam uma baixa variagdo
(de 2 a 3 m) para a maioria dos piezémetros, exceto para 0s piezémetros mais proximos da fronteira
Norte do aquifero (604/63 e 604/118), estes Ultimos mais sensiveis a periodos de recarga do
aquifero. Quanto a evolugdo temporal dos niveis, a baixa variabilidade identificada podera dever-se,
por um lado, o poder regulador elevado do sistema e, por outro, a uma utiliza¢éo reduzida devido a

ma qualidade da agua (Almeida et al., 2000).

Balanco Hidrico

A recarga média anual do aquifero foi estimada por Almeida et al. (2000) em 8 hm3/ano, com base
numa taxa uniforme de recarga de 15%, uma precipitacdo de 450 mm e uma é&rea do aquifero de
117 km2. No 1° e 2° Ciclo do PGRH das Ribeiras do Algarve (APA, 2009, 2015), considera-se uma
taxa de recarga média de 16,2%, o que resulta numa recarga natural de 10,01 hm3/ano a qual se
considera que ocorre também uma recarga proveniente de rega agricola e de campos de golfe de
0,12 hmd%ano e uma recarga associada as ribeiras de 1,00 hm3/ano, o que resulta num valor de

recarga média anual a longo prazo de 11,13 hm?3/ano.

Segundo o 1° Ciclo do PGRH das Ribeiras do Algarve (APA, 2009), as extracdes conhecidas para
esta massa de agua subterranea sédo 2,40 hms/ano, valor que corresponde a 21,5% da recarga
média anual a longo prazo e, segundo o célculo das &areas regadas, as extracdes estimadas passam
para 5,67 hm3/ano, correspondendo a 50,9% da recarga média anual a longo prazo. O balango
hidrico, tendo em conta as extragdes conhecidas, é de 8,23 hm3ano. Se forem consideradas as

extragdes estimadas, passa para 4,96 hm3/ano.

Segundo o 1° e 2° Ciclo do PGRH das Ribeiras do Algarve é considerado que na massa de agua
subterrdnea M4 Ferragudo-Albufeira a Unica pressao quantitativa que é identificada, € associada ao
setor agricola, no entanto, os mesmos documentos consideram que a massa de agua se encontra

em bom estado quantitativo.

Enguadramento hidrogeoldégico da area envolvente ao projeto

Os dados utilizados para a caracterizacdo da distribuicdo espacial e evolugdo temporal da
piezometria apresentados na Tabela 1 permitem a interpretacdo das principais dire¢cdes de

escoamento do sistema aquifero a uma escala regional e a escala do projeto.
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Ao proceder-se a um aumento do detalhe do mapa da Figura 3 a area envolvente aos limites da
propriedade é possivel interpretar as principais direcdes de escoamento que se verificam a escala
da implementacédo do projeto (Figura 6).

Rede Hidrografica @ Rede Piezométrica SNIRH
=== | imites da Propriedade D Limites Aquifero Ferragudo-Albufeira

Isopiezas (m)

Figura 6 — Mapa com isopiezas a escala da area do projeto (Adaptado de SNIRH)

A interpretacdo destes dados permite verificar que os gradientes hidraulicos na zona de
implementacao do projeto séo bastante suaves, com niveis piezométricos a rondar os 0 m. Verifica-
se que a area do projeto se situa proximo de uma das zonas de descarga do sistema aquifero, junto

ao Rio Arade e que nesta area o fluxo € predominantemente em direcdo a Oeste, para 0 Rio Arade.
A analise temporal dos piezémetros que se situam mais proximo do projeto 604/118 e 604/322

apresentam periodos com registos distintos (Figura 4), mas que sugerem comportamentos distintos.

No caso do 604/118 h& uma maior variabilidade, o que se justifica pela sua proximidade ao limite
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Norte do aquifero, podendo estar mais sensivel a episddios de recarga, devido ao contributo que o
sistema recebe das formagfes do Jurassico e Cretacico a Norte. O piezdmetro 604/322 apesar dos
valores negativos de piezometria apresenta um comportamento bastante estavel, o que é indicativo

da resiliéncia do sistema neste setor.

Uma andlise a caracterizacéo local de usos de agua subterranea (Figura 7) permite identificar que
esta € uma zona com um reduzido nimero de captacfes de agua subterranea, o que se deve em
parte a ma qualidade da agua, por contaminacao de cloretos, tal como referido por Silva (1988) e
Almeida et al. (2000).

604/118

+ - 604/322
_+_ o

R s

+ % +

603/73

0 1 2 km
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
Corine Land Cover (2006)
=== |imites da Propriedade - 112 - Tecido urbano descontinuo 242 - Sist. cult. e parcel. complexos
D Limites Aquifero M4 - 121 - Ind., comércio e equip. gerais 243 - Agric. com espagos naturais
© Locais - 122 - Redes vidrias e ferrov. e esp. ass. 321 - Pastagens naturais
+ Furo 123 - Zonas portudrias 323 - Vegetag&o esclerofitica
[ 133 - Areas em construgao 324 - Espagos florest. degr...
O Pogo 142 - Equipam. desport. e de lazer 421 - Sapais
@ Piezometro SNIRH 222 - Pomares 522 - Estuarios

241 - Cult. anuais assoc. as cult. perm.

Figura 7 — Distribuicdo das captacOes inventariadas na area envolvente ao projeto e usos do solo de acordo
com a classificagédo do Corine Land Cover 2006.
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A avaliagdo da ocupagdo do solo revela que a area de implantacdo do projeto se situa
essencialmente numa zona de vegetacdo e numa area que apresenta alguma tendéncia de
crescente construgdo para uso turistico ou residencial. Verifica-se a proximidade com zonas de
culturas permanentes que poderdo estar associadas a algum consumo de agua subterranea, em
particular a Sul do projeto. Destaca-se a presenca do campo de golfe do Gramacho localizado a

cerca de 500 metros a Sudeste do projeto.

QUALIDADE

4.1 QUALIDADE DE AGUA SUBTERRANEAS

Com base nos dados obtidos na rede de monitorizacéo de qualidade do SNIRH, foi possivel efetuar
uma caracterizacdo do perfil de qualidade da agua subterrdnea no sistema aquifero Ferragudo-
Albufeira e, com menor detalhe, na area envolvente ao projeto. A rede de qualidade de aguas
subterr@neas localizada no aquifero apresenta-se na Figura 8, juntamente com as principais

localidades, rede hidrografica, a area de projeto e a extenséo da area critica.

Para proceder a analise da qualidade da agua, selecionaram-se os Unicos pontos de monitorizagdo
para os quais se dispde de uma amostra relevante e representativo de registos para este aquifero.
Os parametros analiticos recolhidos sdo entre 1995 e 2015. Por outro lado, analisou-se a extensao
da Area Critica no caso de estudo. A Area Critica corresponde a uma faixa junto ao litoral do
Algarve, na qual ndo é permitido o aumento do volume de agua subterranea a extrair, de modo a
prevenir eventuais fendmenos de intrusdo salina (Reis e Gago, 2013) cujos limites sdo definidos
pela Administragdo da Regido Hidrogréafica do Algarve - Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA IP-
ARH Algarve). Pela extenséo definida para a Area Critica no aquifero Ferragudo-Albufeira verifica-
se que ha alguma preocupac¢do com fendmenos de intrusdo salina no aquifero, ainda que reduzida

visto esta apresentar uma espessura reduzida nesta zona.

FHN

24



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DO LOTEAMENTO DA QUINTA DOS POGOS 25

RECURsSOsS HiDRICOS

_ N
) OoAlgoz A
7 6047136

agoa’  goy145 @

604/69

o
O Locais

® Rede_qgualidade
Rede Hidrografica
| Limites da Area Critica .
=== | imites da Propriedade 0 5 10 km -
[ Limites Aquifero Ferragudo-Albufeira L

Figura 8 - Rede de monitorizagéo da qualidade do SNIRH e extensdo da Area Critica para a extracéo de agua

A andlise geral da qualidade do sistema aquifero foi realizada com base nos dados recolhidos no
SNIRH para os pontos de monitorizagdo apresentados na Figura 8 para diversos parametros,
recolhidos entre 1995 e 2015 e para 0s quais se apresenta a mediana calculada para 0 mesmo
periodo na Tabela 2. Destaca-se a ndo detecdo de metais pesados, compostos organicos e

pesticidas, pelo que se optou por ndo incluir estes parametros na Tabela 12.

Tabela 2 — Valores medianos dos pardmetros quimicos de 4 pontos de monitorizagdo de qualidade de agua

subterranea do aquifero Ferragudo-Albufeira, entre 1995 e 2015

Parametro (unidade) 604/136 604/145 604/69 605/268
Alcalinidade (mg/l CaCO3) N/D 354,4 253 265
Azoto amoniacal (mg/l NHa) 0,04 0,026 0,031 0,039
Bicarbonato (mg/l) 464 416,5 308,1 321,7
Cloreto (mg/l) 120 107,47 2110,35 317,55
Célcio (mgll) 99 94 2325 108,5
Dureza total (mg/l) 450 425 1294 440
Ferro total (mg/l) 0,26 0,1 0,8 0,24
Fluoreto (mg/l) N/D 0,5 0,1 0,15
Fosfato Total (mg/l POa4) N/D 0,021 0,034 0,0355
Fosforo total (mg/l) N/D 0,02 0,02 0,0365
Magnésio (mg/l) 49 49 144 44
Nitrato Total (mg/l NOgz) 25,5 18 41,805 36,53
Nitrito Total (mg/l NO2) 0,03 0,01 0,03 0,02
Potéassio (mg/l) N/D 5,4 50,5 55
Sulfato (mg/l) 120 63,3 174,25 56
Sédio (mgll) N/D 61 1700 158
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pH - campo (-) 7,28 N/D N/D 7,27

Fonte: SNIRH

Nota: N/D — Nao detetado na andlise

Os parametros analisados revelam que esta € uma agua com dureza elevada e com uma forte
componente de sulfato, magnésio, sédio e cloretos com valores superiores aos estabelecidos ao
valor maximo recomendado (VMR) para consumo humano e inclusive com valores de cloretos e

condutividade superiores aos VMR.

A presenca de valores de nitratos relativamente elevada podera estar associada a rega com a

utilizacdo de fertilizantes em particular no setor agricola.

No caso da concentragdo de cloretos verificam-se valores de cloretos bastante elevados em geral,
que podera dever-se a influéncia da cunha salina do mar, a Sul, e do estuario do Arade, a Oeste,
mas também poderé estar relacionado com a ocorréncia de formac¢des evaporiticas que contém sais
de cloreto, uma vez que existem diapiros, aflorantes ou ocultos na extensdo do sistema aquifero.

No que respeita a qualidade da agua para consumo humano, Almeida et al., (2000) caracterizou a
qualidade quimica das aguas subterraneas deste sistema aquifero face ao cumprimento dos
pardmetros de acordo com os anexos VI e | (Categoria Al) do decreto-lei 236/98 do Diario da
Republica, que dizem respeito respetivamente as normas de qualidade de agua para consumo
humano (Anexo VI) e para a qualidade das dguas doces superficiais destinadas a producéo de agua
para consumo humano (Anexo |). Os resultados dessa analise englobam andlises a agua anteriores

a 1995 (para a maior parte dos parametros) e apresentam-se sintetizados na Tabela 3.

Tabela 3 — Apreciacdo da qualidade da dgua face aos valores normativos segundo Almeida et al. (2000)

Parametro Anexo VI Anexo | - Categoria Al
<VMR >VMR >VMA <VMR >VMR >VMA
pH 100 0 0 100 0
Condutividade 0 100 17 83
Cloretos 0 100 37 63
Dureza total 38 62
Sulfatos 8 92 7 85 15 7
Calcio 20 80
Magnésio 36 64 34
Sédio 0 100 41
Potassio 77 23 15
Nitratos 40 60 27 40 60 27
Nitritos 0
Azoto 100 0 0 100 0
amoniacal
Oxidabilidade 95 5 5
Ferro 83 17 17 86 14 14
Manganés 100 0 0 100 0
Fosfatos 100 0 0 100 0

Segundo Almeida et al. (2000) as &aguas do aquifero Ferragudo-Albufeira apresentam uma

qualidade muito deficiente, tanto para abastecimento publico como para regadio. Desta forma, os
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VMR estabelecidos da dgua para consumo humano séo ultrapassados na maioria dos ides maiores
(cloretos, sulfatos, calcio, magnésio e sédio) condutividade e dureza. N&do obstante, verificam-se
bastantes valores superiores ao VMA referentes ao magnésio, dureza e sédio. Relativamente a

qualidade para rega, os VMR que dizem respeito aos cloretos e condutividade séo ultrapassados na
maioria das analises.

Com base no diagrama de Piper, a facies dominantes deste sistema sao do tipo cloretadas sodicas,
bicarbonatada célcicas e mistas, como se pode verificar analisando a Figura 9.

Ca Na+K HCO3 cl

Figura 9 — Diagrama de Piper relativo as aguas do sistema de Ferragudo-Albufeira (Fonte: Almeida et al.
(2000))

Andlise Temporal

A maioria dos pardmetros com dados disponiveis entre 1995 e 2015 apresenta valores estaveis. No
entanto, destacam-se valores de variagdo interanual mais elevados para os parametros de Nitratos
e Cloretos.
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Figura 10 — Grafico com a representagdo da variagdo temporal de nitratos nos pontos da rede de
monitorizagdo de qualidade entre 1995 e 2015 no SNIRH
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Figura 11 - Gréfico com a representacéo da variacdo temporal de cloretos nos pontos da rede de
monitorizagdo de qualidade entre 1995 e 2015 no SNIRH
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Verifica-se a ocorréncia de um teor elevado de nitratos, com valores frequentemente superiores ao
VMR (25 mg/l), no entanto, no geral, estes valores s&o inferiores aos limites impostos pela Diretiva
Quadro da Agua para concentracdo de nitratos (50 mg/l). O ponto de monitorizacdo 604/69
apresenta os valores mais elevados de nitratos e uma elevada variabilidade. Verifica-se que nos
anos de seca 2004 e 2005, este valor apresenta uma reducédo brusca, o que, aliado ao facto deste
ponto estar mais proximo da zona de descarga do aquifero para o mar, pode sugerir a ocorréncia de

lixiviacdo de solos adubados que ocorre em anos de maior precipitacao.

No caso da concentracdo de cloretos verifica-se uma variagéo interanual elevada em particular para
0 ponto de monitorizagdo 604/69. Como ja referido anteriormente, a concentragao de cloretos neste
sistema pode estar associada a origem geologica ou marinha. No caso do ponto de monitorizagdo
em questdo, a alta variagdo verificada e o facto deste ponto se situar mais proximo do mar sugere
gue a concentracao de cloretos nesta zona se deve a fatores locais de intrusédo de dgua do mar no
sistema. Os valores mais estéaveis detetados nos restantes pontos de monitorizagdo sugerem que

nestas zonas, os altos valores de cloretos verificados séo de influéncia geoldgica.

Apesar desta massa de agua apresentar varios parametros acima dos VMA e VMR para consumo
humano segundo a legislacdo portuguesa, a classificagdo da massa de 4gua de acordo com os 1° e
2° ciclo do PGRH das Ribeiras do Algarve apresenta bom estado quimico sem quaisquer pressées

significativas identificadas sobre a massa de agua.

Qualidade da Agua Subterranea & escala do projeto

A atual rede de monitorizac@o da qualidade de 4gua subterranea da APA-ARH Algarve ndo permite
um estudo detalhado da qualidade da agua subterrdnea na area de projeto. No entanto, é possivel

identificar alguns pressupostos.

O gradiente hidraulico sugerido na Figura 3 indica que a atual rede oficial de monitorizacdo de
qualidade de aguas subterraneas da Agéncia Portuguesa do Ambiente disponivel no SNIRH néo
permite caracterizar com elevado detalhe os impactes do projeto na qualidade da agua subterranea
do Sistema Aquifero Ferragudo-Albufeira, uma vez que ndo ha pontos de monitorizagdo proximos
da area envolvente da propriedade. Verifica-se que os pontos de monitorizacdo de qualidade mais
préximos do limite da propriedade (604/145 e 604/136) nado irdo ser influenciados a nivel de
qualidade pela area envolvente ao projeto, pois o gradiente hidraulico regional é no sentido inverso
Este-Oeste, ou seja, em dire¢cdo ao Rio Arade. Relativamente ao ponto de monitorizacdo 604/69
verifica-se que esti numa zona com um gradiente hidraulico de Norte para Sul em dire¢do ao mar,
logo ndo ira sofrer influéncias ao nivel da qualidade de agua subterrdnea que decorram de
atividades na area envolvente do projeto e 0 mesmo sucede com o ponto de monitorizagdo 605/268
cujo fluxo subterraneo local sugere estar numa zona onde o fluxo é independente do local da area

do Loteamento Urbano da Quinta dos Pocgos.
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4.2 QUALIDADE DE AGUAS SUPERFICIAIS

De modo a inferir sobre a qualidade de agua das aguas superficiais na area de intervencao,
procedeu-se a consulta Plano de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH) das Ribeiras do Algarve
(RH8) para o periodo 2016-2021, relativo ao 2.° ciclo de planeamento, conforme representado no

mapa abaixo indicado.

Mapa 4 - Estado Global das massas de agua junto a area de interven¢éo do projecto em estudo, de acordo
com Plano de Gestédo de Regido Hidrografica (PGRH) das Ribeiras do Algarve (RH8) para o periodo 2016-
2021, relativo ao 2.° ciclo de planeamento.

wmmmm  Limite da area de estudo |

Estado global das massas de agua de transicao
Arade-WB1:

Bom e superior

Fonte: Adaptado do Plano de Gestdo de Regido Hidrografica PGRH das Ribeiras do Algarve (RH8) para o periodo 2016-

2021, relativos ao 2.° ciclo de planeamento.

Embora ndo exista qualquer classificagdo ao nivel de massas de agua superficial nas ribeiras
localizadas junto as imediagBes do projeto, no entanto quer a Ribeira do Vale do regato, quer a
Ribeira do Parchal desaguam no rio Arade, cujo estado global da massa de &gua de transicdo é

classificado como Bom ou superior

E de evidenciar que atualmente estdo em vigor os Planos de Gestdo de Regi&o Hidrografica de
Portugal Continental para o periodo 2016-2021, relativos ao 2.° ciclo de planeamento. Esta em
curso a revisdo e atualizacdo dos PGRH do 2.° ciclo (Despacho n.° 11955/2018, de 12 de
dezembro), que irdo vigorar durante o 3.° ciclo de planeamento (2022-2027), cuja primeira fase foi
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iniciada em 2018 com a elaboracdo do Calendario e programa de trabalhos, disponibilizado a
participagdo publica entre 22 de dezembro de 2018 e 22 de junho de 2019. A segunda fase relativa
a identificacdo das Questdes Significativas da Gestdo da Agua (QSiGA) foi colocada a participacéo
publica entre 22 de dezembro de 2019 e 22 de junho de 2020, com uma prorrogagdo do prazo até
15 de setembro de 2020. Estdo a ser desenvolvidas as versdes provisérias dos PGRH para em

breve serem colocados a participacao publica.

EVOLUCAO PREVISIVEL DA SITUACAO ATUAL NA AUSENCIA DO PROJETO

Na auséncia do Loteamento da Quinta dos Pocos, a situacdo atual relativamente a qualidade e
quantidade de Recursos Hidricos na area de projeto e area envolvente manter-se-a sem qualquer

alteracgéo.

AVALIACAO DE IMPACTES

Neste capitulo procede-se a identificagdo dos impactes associados as diversas ac¢des do projeto,
sendo a analise e quantificacdo dos impactes efetuada, em funcdo da forma como as alteracbes
previstas nas variaveis consideradas, afetam de forma positiva, indiferente ou negativa, a
prossecucdo dos objetivos ambientais a atingir ao nivel dos recursos hidricos, a quantificacdo dos
impactes considera ainda o peso atribuido aos objetivos ambientais identificados para cada fase do

projeto.

6.1 FASE DE CONSTRUCAO

Na zona alvo de construgéo, a instalacdo do estaleiro, a desmatagédo, movimentacao de terras, e as
escavacOes de modo a atingir-se a cota base e aterros, contribuirdo para a alteragdo da forma
natural da superficie, o que implicard uma altera¢do temporéaria, no modelo natural de infiltrag&o das
aguas pluviais no solo, podendo influenciar de alguma forma a diminuicdo da capacidade de

infiltracdo e armazenamento no aquifero e, a0 mesmo tempo, favorecendo a drenagem superficial.

Pela andlise da situacao atual, verificou-se em termos de recarga do aquifero que gradientes
hidraulicos na zona de implementagéo do projeto sdo bastante suaves, com niveis piezométricos a
rondar os 0 m. Verificou-se igualmente, que a area do projeto se situa préximo de uma das zonas de
descarga do sistema aquifero, junto ao Rio Arade e que nesta area o fluxo é predominantemente

em direcao a Oeste, para 0 Rio Arade.
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A zona identificada como podendo estar mais sensivel a episodios de recarga, esta situada a
Nordeste da area em estudo, o que se justifica pela sua proximidade ao limite Norte do aquifero,
devido ao contributo que o sistema recebe das formagBes do jurassico e cretacico a Norte, a
intervencdo que se prevé realizar na area em estudo, ndo vai ter, qualquer interferéncia na zona de
recarga identificada. Pelo que, dadas as caracteristicas do local ndo se espera que os impactes ao
nivel de recarga de aquifero, sejam significativos, podera e devera ser acautelado o facto poder
haver uma diminuicdo de recarga do aquifero derivado da impermeabilizacdo do solo, em
consequéncia de compactacdo nas zonas em que ocorra movimentacédo de equipamentos pesados,
zonas de deposicéo de terras e, particularmente, nas zonas de construcéo efetiva, nomeadamente

nas areas a serem pavimentadas.

Trata-se assim, de um impacte negativo, direto e permanente, no entanto, pouco significativo dado
as caracteristicas hidrogeolégicas do local.

Podem ocorrer impactes relacionados com acidentes das maquinas e dos equipamentos que
possam originar a libertacdo de O6leos e outro tipo de lubrificantes no solo, com possivel
arrastamento destas substancias poluentes, podendo eventualmente contaminar as aguas
superficiais. O impacte relacionado é considerado impacte negativo pouco significativo e temporario,
sendo que as medidas de minimizacdo propostas irdo permitir a redugdo ou mesmo a anulacao

deste impacte.

A modelagédo do terreno, a circulagdo de maquinas e equipamentos, assim como as operacgdes de
construcdo definidas para este projeto, vao contribuir como referido anteriormente para um aumento
da compactacao do solo e 0 aumento de processos de lixiviagdo, incrementando consecutivamente
os fenémenos de erosdo do solo. E expectavel um impacte negativo pouco significativo e temporario
uma vez que este cessard com o final da fase de construgdo e diminuira totalmente através da

aplicacdo das medidas de minimizacdo propostas para esta fase.

Esta alteragcdo provocada pela modelagdo natural do terreno e da sua cobertura vegetal,
nomeadamente devido as movimentacdes de terras, constru¢cdo das infraestruturas e dos lotes
introduzird igualmente modificagdes na drenagem natural da area, no entanto, o impacte descrito
sera negativo significativo e temporario, cessando com implementacdo da rede de drenagem de
aguas pluviais, conforme ilustra o Mapa 4.
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Mapa 5 — Rede de drenagem de agua pluviais proposta.

AN

by
munene Limite da area de estudo }—N-{n

mmm——  Linhas de agua principais

Linhas de drenagem existentes
{levantamento topografico)

~ Linha de agua a reperfilar e bacias de
retengao em estudo (PU UP1)

Rede de colectores pluviais e sentido de
drenagem proposta

As bocas de lobo BL1eBL2
descarregarao nas bacias de retencao
cujo projeto esta em fase de execugao.
Se necessario poderao existir alguns

acertos em planta e em allimetria da

implantagao das referidas bocas e das
caixas imediatamente a montante.

A rede de drenagem de aguas pluviais foi dimensionada no sentido de preservar as formas fluviais

existentes e a manutencao do regime de escoamento.

Pelo Mapa 5, pode-se igualmente inferir que esta rede de pluviais considerou as seis linhas de agua
gue ocorrem na area de projeto, a infraestrutura dimensionada ird permitir a recolha das aguas
pluviais e a sua devolucao a rede hidrogréafica existente.

Com vista a otimizag&o dos recursos hidricos locais e conforme j& foi anteriormente mencionado, de
forma a evitar a ocorréncia de fenédmenos de cheias a jusante, o Grupo Pestana pretende criar em
terrenos seus, localizados entre o presente loteamento e o Caminho do Regato, um conjunto de
bacias de retencédo onde as aguas pluviais provenientes, da drenagem dos lotes e arruamentos do
loteamento serdo conduzidas.

As aguas retidas nestas bacias serdo posteriormente aproveitadas para a rega dos campos de golfe
do Grupo Pestana.

No calculo dos caudais considerou-se ndo sO os gerados nos arruamentos, mas também os
provenientes das futuras caixas domiciliarias dos lotes.
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A drenagem superficial da plataforma de novos arruamentos sera efetuada recorrendo a sumidouros

que descarregam na rede de coletores.

O abastecimento de agua € através da ligacdo a conduta publica sendo efectuado por meio de caixa
de vélvulas a conduta em PVC localizada no Caminho do Regato junto ao entroncamento com a

Estrada para o Parchal. Essa conduta esta ligada ao reservatdrio da Boa Nova.

A rede de drenagem de aguas residuais ligard ao colector existente de diametro 200mm que
atravessa o Caminho do Regato por meio de 3 caixas de visita das quais duas serdo existentes e

uma nova.

A rede serd, genericamente, do tipo gravitica.

Na zona correspondente ao lote 55, que se encontra implantado numa zona mais baixa, tera que se
recorrer a um poco de bombagem (PB1) onde se procedera a elevacao das aguas por meio de
bomba elétrica e ao seu encaminhamento por tubagem em pressdo (720m) até & camara de

transicdo perto da zona do PT, onde se fara a transicdo para o escoamento gravitico.

De igual forma no pequeno trogo compreendido entre o lote 10 e o lote 14 também sera necessario
prever um pogo de bombagem (PB2) e respetiva tubagem em pressao (76m) e camara de transicao.
Em muitos dos lotes de moradias, nomeadamente nos lotes L17 a L51, tera que se recorrer a
bombagem dos esgotos dado estarem a uma cota inferior a das caixas a que ligam. O problema foi
amplamente discutido pelo Dono de Obra que assumiu a resolu¢do do problema técnico desta

forma.

Na execucdo das novas redes houve o cuidado de colocar os coletores de &guas residuais
domésticas paralelos e a direita dos coletores de aguas pluviais (no sentido do escoamento) e a
uma cota de fundo cerca de 25 a 30cm inferior.

Dado que alguns trocos da rede estéo fora dos acessos pavimentados do loteamento, criou-se um
acesso viario restrito, com 3.5m de largura a efetuar com pavimento permeavel constituido por
camada compactada com 20cm de agregados britados de granulometria extensa com
espalhamento superficial de brita.

Tabela 4 — Quantificagdo dos impactes na fase de construgédo do projeto

Fase do Projeto Recursos Hidricos
Trabalhos preliminares onde se insere a
instalacdo do estaleiro 2T
Movimentacao de terras -2T
Construcédo de infraestruturas elétricas -1T
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Construcédo de infraestruturas de

abastecimento de agua .
Construcédo de Infraestruturas de aguas

residuais domésticas e pluviais .
Construgéo de arruamentos 2T
Construcédo de infraestruturas de gas -1T
Construgdo de infraestruturas de

telecomunicacgdes .
Constru¢éo de equipamentos para deposi¢do

de Residuos sdlidos urbanos T
Construgéo dos lotes 2T
Construgéo de espacgos verdes 2T

Para cada impacte é indicado a natureza permanente (P) ou temporaria (T)

+3 Impactes positivos muito significativos -3 Impactes negativos muito significativos
+2 Impactes positivos significativos -2 Impactes negativos significativos

+1 Impactes positivos pouco significativos -1 Impactes negativos pouco significativos

0 Indiferente
6.2 FASE DE EXPLORACAO

Prevé-se que durante a fase de exploragdo os impactes que se fardo sentir serdo pouco
significativos, quer devido a tipologia de projeto, quer as caracteristicas da area em estudo no que

concerne aos recursos hidricos.

As acdes suscetiveis de originar impactes ao nivel dos recursos hidricos estdo associadas a
movimentacdo de veiculos e maquinas de apoio essencialmente para manutencdo das
infraestruturas e recolha de residuos solidos urbanos, transporte de aguas residuais domésticas,
através da rede de drenagem, até ao emissério publico, rega, lavagens e outras acdes na zona
habitacional;

A ocorréncia de situacdes acidentais, nomeadamente o derrame de Oleos e combustiveis,
provenientes da circulagao de veiculos e estacionamento, podera traduzir-se em impactes negativos
sobre os recursos hidricos superficiais, derivado de situacdes de drenagem pluvial que poderéo
derivar em situagdes contaminacdo das aguas superficiais, no entanto este impacte considera-se
como pouco significativo, direto, temporério e reversivel.

O aumento do escoamento devido a impermeabilizagdo é muito reduzido, uma vez que esta
acautelado com o dimensionamento da rede de drenagem de pluviais, ndo ocasionando impactes

relevantes.
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A aplicacdo de fitofarmacos nas areas verdes, por ser diminuta ndo se considera que ir4 causar

gualquer contaminacao das aguas superficiais.

Tendo em consideracdo as caracteristicas da area em estudo considera-se ndo existir risco de
inundacdo na zona de implantacdo do projeto, € na zona envolvente, uma vez que o0 risco de
inundacao esta acautelado, através das bacias de retencdo preconizadas no Plano de Urbanizacéo
da UP1.

Nao se consideram impactes significativos derivados do consumo de agua ou da produgdo de
aguas residuais domésticas, na medida em que estdo asseguradas pelas entidades responsaveis

as disponibilidades de abastecimento de agua e de tratamento das aguas residuais.

Relativamente ao consumo de agua para rega dos espacgos verdes prevé -se que a origem da
mesma seja proveniente do abastecimento publico pelo que se considera um impacte negativo
significativo, pois dever-se-a ainda, sempre que possivel privilegiar a reutilizacdo de aguas residuais

para rega de espagos verdes, conforme o Decreto-lei n. °©119/2019 de 21 de agosto.

De acordo com o Decreto-lei n. ©119/2019 de 21 de agosto, o consumo crescente de agua nas
diferentes finalidades, como sejam o abastecimento publico, a producdo agricola e pecuaria, a
indUstria e 0s usos recreativos, entre outros, tem vindo a impor uma presséo crescente sobre 0s
recursos hidricos. Esta pressdo pode variar ao longo do ano, em fun¢do do aumento sazonal da
procura de agua, e pode ser potencialmente agravada perante cenarios de alteracdes climaticas,
onde as situagfes de seca prolongada poderao vir a ser mais intensas. A frequéncia e a intensidade
das secas e seus danos ambientais e econémicos aumentaram drasticamente nos ultimos 30 anos.
Assim, as situacdes de elevadas necessidades, conjugadas com a fraca, ou mesmo auséncia de
pluviosidade e elevada evapotranspiracdo, poderdo provocar situacdes de desequilibrio e escassez
na disponibilidade de agua.

Para fazer face a procura crescente de agua, a reutilizacdo constitui uma origem alternativa,
contribuindo para o uso sustentavel dos recursos hidricos, na medida em que permite a manutencao
de &4gua no ambiente e a respetiva preservacdo para usos futuros, enquanto se salvaguarda a

utilizagcdo presente, em linha com os principios da economia circular.

A nivel global, a reutilizacdo de 4gua expandiu-se desde a rega agricola ou de espacos verdes e de
usos urbanos restritos até aos usos potaveis (indiretos e diretos), tendo as aguas residuais tratadas
passado a ser encaradas como uma nova fonte de agua, adicional e/ou alternativa para multiplos

fins.
Este Decreto-Lei aplica -se a reutilizagdo de agua proveniente de estagfes de tratamento de aguas

residuais (ETAR) domésticas, urbanas e industriais, destinada a usos compativeis com a qualidade

da mesma, designadamente de rega, de usos paisagisticos, de usos urbanos e industriais.
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O transporte de aguas residuais domésticas, através da rede de drenagem, podera igualmente

afetar as dguas subterraneas, em situacdes acidentais de rotura do sistema.

O manuseamento e armazenamento de residuos deverao ser tidos em conta no que diz respeito a
libertacdo de compostos que possam alterar a qualidade das aguas subterraneas. Contudo, a
probabilidade de ocorréncia de situacdes acidentais é reduzida e os residuos existentes no projeto
serdo essencialmente residuos sélidos urbanos ou equiparados, pelo que a presenca de compostos

com um forte cariz poluidor sera reduzida.

O risco de contaminagdo dos recursos hidricos durante a fase de exploragdo, constitui um impacte

direto, negativo, temporario, reversivel, pouco significativo e de ambito local.

Tabela 5 — Quantificagdo dos impactes na fase de exploragédo do projeto

Fase do Projeto Recursos Hidricos
Manutengéo de infraestruturas elétricas 0
Manutencéo de infraestruturas de
0

abastecimento de agua

Manutencdo de infraestruturas de &guas

residuais domésticas e pluviais a
Manutengédo de arruamentos -1T
Manutengé&o dos espagos verdes 2T
Manutencgéo de infraestruturas de gas 0
Manutencgéo de infraestruturas de

telecomunicacgdes °

Gestao de residuos solidos urbanos -1T
Gestdo dos Lotes -1T

Para cada impacte ¢é indicado a natureza permanente (P) ou temporaria (T)

+3 Impactes positivos muito significativos -3 Impactes negativos muito significativos
+2 Impactes positivos significativos -2 Impactes negativos significativos

+1 Impactes positivos pouco significativos -1 Impactes negativos pouco significativos

0 Indiferente
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IMPACTES CUMULATIVOS

N 7

O aumento do escoamento devido a impermeabilizagdo é muito reduzido, uma vez que esta
acautelado com o dimensionamento da rede de drenagem de pluviais, ndo ocasionando impactes

relevantes.

No entanto tera sempre de ser considerado o impacte causado pelos loteamentos vizinhos, o que
acresce um aumento da impermeabilizacdo do solo e das escorréncias superficiais, mesmo que

diminutas.

MEDIDAS DE MINIMIZACAO

8.1 FASE DE CONSTRUCAO

De forma a minimizar e mitigar os impactes negativos e a potenciar 0s positivos propbem-se as

seguintes medidas:

- Devera ser desenvolvido e implementado um Plano de Formagéo dirigido aos trabalhadores da
empreitada, contemplando a realizacdo de ac¢des de formacgéo e sensibilizacdo ambiental a todos os
trabalhadores no inicio da fase de obra, de forma a alerta-los para todas as ac¢des suscetiveis de
configurarem uma situacdo de impacte ambiental e a instrui-los nas boas praticas de gestédo

ambiental da obra e do estaleiro;

- A minimizagdo dos impactes nos recursos hidricos, passa sobretudo pela adocdo das boas
praticas ambientais na gestdo da empreitada referidas e pelo acompanhamento das agfes de
construgéo através de uma fiscalizagdo eficaz e rigorosa, cumprindo as normas de boa pratica e de
manutencdo dos diversos equipamentos, de forma a evitar a contamina¢@o da agua por via direta
ou indireta. Nao obstante, e de forma a verificar a eficdcia das medidas preconizadas, recomenda-

se a adocédo da seguinte medida de minimizacao especifica, no &mbito do presente descritor:

- Todo o tipo de trabalhos de movimentacéo de terras e de preparacdo de terrenos deverdo limitar-
se as zonas previamente demarcadas e decorrer, preferencialmente, durante o mais breve periodo
de tempo possivel, evitando os periodos de maior pluviosidade, de modo a minimizar a eroséo do

solo e o arraste de particulas para as linhas de agua;

- Os depositos temporérios de terras devem ser efetuados em locais afastados das linhas de agua;
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- Recomenda-se a cobertura das terras resultantes das operacdes de modelacdo do terreno,

durante o seu transporte e deposi¢éo, para acautelar dispersées pelo vento e quedas de materiais;

- Devera ser implementado um programa de controlo dos derrames de combustivel e Oleos

provenientes da utilizacdo de maquinas e equipamentos durante a construcdo do loteamento;

- Em estaleiro, a armazenagem de combustiveis e todo o material considerado como
potencialmente contaminante da agua subterranea e superficial devera ser sempre efetuada em
locais apropriados, devidamente identificados e impermeabilizados e com os meios necessarios de

controlo e remedia¢do em caso de derrame.

- Deve ser favorecido o uso de caminhos ja existentes para aceder aos locais da obra. Caso seja
necessario proceder a abertura de novos acessos ou ao melhoramento dos acessos existentes, as
obras devem ser realizadas de modo a reduzir ao minimo as altera¢des na ocupacado do solo fora

das zonas que posteriormente ficardo ocupadas pelo acesso;

- Os sistemas de drenagem natural devem ser acautelados durante os trabalhos, de forma a evitar a
retencdo de aguas em depressbes ou a criacdo de barreiras, devendo igualmente permitir o

escoamento das escorréncias superficiais para as linhas de agua;

- Para acautelar uma potencial afetacdo dos recursos hidricos subterraneos, embora minimos,
devera ser efetuada, corretamente e de forma regrada e racional, a aplicacdo dos produtos que
acompanham o processo de sementeira dos espacos verdes, de modo a evitar-se a utilizagéo

excessiva destas substancias;

- Na fase final de execucdo de obras dever-se-4 proceder & recuperacdo de caminhos e vias
utilizados como acesso aos locais em obra assim como assegurar a desobstrucdo e limpeza de
todos os elementos hidraulicos de drenagem que possam ter sido afetados no decurso da obra.

8.2 FASE DE EXPLORACAO

De forma a minimizar e mitigar os impactes negativos e a potenciar os positivos propdem-se as

seguintes medidas:
- Devera ter-se especial atencdo ao uso de fertilizantes nos espacos verdes, de forma a evitar, a
contaminagdo das aguas superficiais, nomeadamente com substancias perigosas (classificadas na

Lista | e Il da Diretiva 76/464/CEE) e nutrientes;

- Determinar a necessidade efetiva e a quantidade de fertilizantes a aplicar (Plano de Fertilizagao);
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- Dever-se-a periodicamente consultar a legislagdo nacional e comunitaria sobre os fitofarmacos a
utilizar, nomeadamente no que se refere as autorizacbes de comercializacdo e utilizagdo dos
produtos usados. Estas serdo sempre adaptadas aos objetivos de qualidade definidos para o meio

hidrico e, as medidas de acdo para o controlo de poluicéo;

- Adotar acbes de minimizacdo do consumo de agua para rega, nhomeadamente através da
instalacdo de um sistema de rega adequado e através da utilizacdo de espécies autdctones isto,
contribuird assim para uma gestdo mais rigorosa e permitird ajustar a dotacao de agua estritamente
necessaria, evitando desperdicios. Apostando numa correta gestdo ambiental, os consumos de

agua para rega poderao, deste modo, vir a sofrer uma reducao;

- Deve ser garantida a limpeza regular das redes de drenagem, para garantir a funcionalidade da
mesma e evitar riscos de inundacao, estagnacao e na contaminacéo de aguas;

PLANO DE MONITORIZACAO E GESTAO

N&o se prevé a execucdo de um plano de monitorizagéo relativamente aos Recursos Hidricos.

CONCLUSOES

De um modo geral ndo se prevé que o projeto va introduzir impactes negativos significativos nos
recursos hidricos quer na propriedade alvo da intervengdo, quer na &rea envolvente de
desenvolvimento do projeto, uma vez que ndo se prevé uma diminuicdo da disponibilidade dos

mesmos uma vez que 0s mesmos estdo assegurados pelas entidades responsaveis.

A implementacgdo do projeto ndo prevé incremento do risco de cheias e inundacdo quer na area de
projeto, quer na sua envolvente, as formas fluviais de manutencdo e regularizacdo do regime de

escoamento serdo preservadas.
Com o cumprimento das medidas de mitigac&o preconizadas nas diferentes fases de projeto, ndo se

prevé que a qualidade dos recursos hidricos (quer subterraneos quer superficiais), seja afetada de

forma negativa.
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