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1 CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente estudo constitui o relatorio de base para a Unidade Fabril de Adubos do Lavradio (doravante UFAL)
da ADP Fertilizantes, S.A., que devera ser submetido & Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) no decorrer do

processo de renovagao da Licenca Ambiental (LA) n.° 333/2009, de 19 de outubro de 2009.

As atividades principais da UFAL séo a produgdo de &cido nitrico, producéo de solugao de nitrato de amdnio,
produ¢do de amonia e produgdo de solugdes azotadas ureia nitrato de amonio. A atividade econdmica é
classificada com o0 CAEgey.3 principal n.° 20151 — Fabrica¢do de adubos quimicos ou minerais e de compostos
azotados. As atividades estao incluidas nas categorias 4.2b, 4.2c, e 4.3 do anexo | do Decreto-Lei n.° 127/2013,

de 13 de agosto (Diploma REI).

O Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto, e Declaracdo de Retificagdo n.° 45-A/2013, de 29 de outubro,
estabelecem o regime de emissdes industriais (REI) aplicavel a prevengao e ao controlo integrados da poluicao,
bem como as regras destinadas a evitar e ou reduzir as emissdes para o ar, a agua e o solo e a produgéo de
residuos, transpondo a Diretiva n.° 2010/75/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de novembro de
2010 (DEI), relativa as emissdes industriais (prevencdo e controlo integrados da poluigdo). A Diretiva n.°

2010/75/UE congrega sete Diretivas do direito do ambiente, entre as quais se encontra a anterior Diretiva PCIP.

De entre as alteragdes introduzidas destaca-se a preocupagéo acrescida com a fase de desativagdo das
instalagbes industriais. Para dar resposta a esta questdo, estd previsto no n.° 1 do Artigo 42.° do REI que
“Quando a atividade envolver a utilizagdo, produgéo ou libertagdo de substancias perigosas relevantes, tendo em
conta a possibilidade de poluigdo do solo e das aguas subterraneas no local da instalagéo, o operador elabora e
submete a APA, I.P., um relatério de base antes de iniciar a exploragdo daquela instalagdo ou no momento da

primeira renovagdo da LA, de alteragdo substancial ou atualizagéo da licenga.”

De acordo com o ponto 2 do Artigo 42° do REI “o Relatdrio de Base inclui as informagdes necessarias para
determinar o estado de contaminagdo do solo e das aguas subterrdneas, de modo a permitir estabelecer uma

comparagao quantitativa com o estado do local ap6s a cessagao definitiva das atividades”.

A Nota interpretativa n.° 5/2014 — Relatério de Base, publicada pela APA a 17/07/2014, foi elaborada para dar
cumprimento ao disposto no artigo 35° do REI, em que foi definido um procedimento que permite averiguar a

necessidade de realizagao do relatério base em duas fases:

« Avaliacdo da necessidade do Relatério de Base;

« Relatdrio de Base.

R2018103A01 1
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O Relatério de Base é obrigatério caso a atividade envolver a utilizagdo, producdo ou libertagdo de substancias
perigosas relevantes, e devera ser entregue em conjunto com o processo de licenciamento ambiental, para
novas instalagdes, ou aquando da primeira renovagéo ou alteragdo, para instalacdes detentoras de Licencga

Ambiental.
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2 IDENTIFICAGAO DA INSTALAGAO

21 Localizacao

As instalacbes da UFAL localizam-se no Parque Empresarial do Barreiro (PEB) da Baia do Tejo, S.A.
particularmente na Quinta da Barra a Barra, na Unido das Juntas de Freguesia de Barreiro e Lavradio, no

concelho do Barreiro, na margem Sul do estuéario do Tejo (Figura 2.1).

A instalagéo esta delimitada a Norte pelas instalagdes da SGL COMPOSITES, S.A., a Sul pelo ntcleo urbano do

Lavradio, a Este pelo Salispark e a Oeste pela ETAR de Barreiro/Moita.
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Figura 2.1 - Localizagdo da UFAL
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2.2 Caracterizagao da instalagao e principais atividades desenvolvidas

2.2.1 Infraestruturas

As instalacbes da UFAL ocupam uma é&rea total aproximada de 25 hectares e integram as seguintes

componentes principais:

« Portaria de controlo de acesso;

« Escritérios e laboratdrio;

. Fabrica de Acido Nitrico;

» Fabrica de Solugdo de Nitrato de Aménio;

« Fabrica de Amdnia;

« Fabrico de Solugdes de Ureia Nitrato de Aménio;
» Armazenagem de amoniaco;

« Caldeira auxiliar.

Integram também uma série de infraestruturas, equipamentos e atividades que garantem o funcionamento de

todas as fabricas, tais como:

« Area correspondente ao interior da instalagao;

« Armazenagem de matérias-primas e subsidiarias, produtos finais e combustiveis;
« Sistemas de tratamento de efluentes;

« Parques de residuos;

« Oficinas;

« Subestagdes;

« Torres de refrigeragao;

« Compressores de ar,

« Seguranga;

« Balnearios;

« InstalacGes primeiros socorros e do servico de medicina no trabalho;

« Vias de trafego interno.

No Anexo | encontra-se uma planta geral das instalagdes da UFAL.

R2018103A01 4
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2.2.2 |Instalagées fabris

2.2.2.1  Fabrica de acido nitrico

A fabrica de &cido nitrico (unidade 5800) destina-se ao fabrico de acido nitrico a 60% para consumo na unidade
de produgdo de solugdo aquosa de nitrato de amonio (unidade 5900). Encontra-se em funcionamento desde
1982, produzindo &cido nitrico a 60% pelo processo de oxidagéo catalitica do amoniaco e tem uma capacidade
de produgdo de 600 toneladas/dia. A unidade é do tipo mono-press&o, funcionando a média presséo (6bar
absolutos) nas seccbes de combustéo e absor¢do. O N,O é abatido por reducéo catalitica seletiva. Uma unidade
de tratamento catalitico do gas de cauda, utilizando o processo BASF de reducéo seletiva de NOx, reduz o teor

em NOx do gas de cauda.
Este processo comporta as seguintes fases:

« Filtragéo de ar;

« Compresséo de ar;

» Evaporagdo de amoniaco;

« Mistura de ar e amoniaco;

« Oxidagao catalitica do amoniaco;
« Recuperago de calor;

« Arrefecimento e condensacao;

» Absorgao;

« Desgaseificagéo;

« Aguecimento do gas de cauda;

« Tratamento do gés de cauda.

Na Figura 2.2 apresenta-se o diagrama linear da fabrica de &cido nitrico onde se encontram representados os
locais de produgédo de emisses gasosas (com identificagdo dos respetivos poluentes), de efluentes liquidos

(com identificagdo dos respetivos poluentes) e de residuos (com identificagdo dos mesmos).

R2018103A01 5
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Figura 2.2 - Diagrama linear da produgéo de acido nitrico
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2.2.2.2  Fabrica de solugdo de nitrato de aménio

A fabrica de solugdo de nitrato de aménio (unidade 5900) produz solugdo de nitrato de aménio com uma
concentracdo de 88-93% destinada principalmente a fabrica de adubos da unidade de Alverca e & SOPAC. A
unidade é do tipo pressurizada funcionando o reator a 4,5bar e 180°C. Esta instalagdo arrancou em 1982 e foi

projetada pela Tecnimont.

O processo de producéo é constituido pelas seguintes etapas:

« Neutralizagdo: 0 amoniaco proveniente da sec¢ao de evaporagao do amoniaco da fabrica de &cido nitrico
e 0 &cido nitrico sofrem um aquecimento e posteriormente sdo introduzidos num reator onde se da a
reagao quimica do amoniaco com o &cido produzindo a solugéo de nitrato de aménio;

» Lavagem de gases: o vapor obtido no processo anterior & conduzido a torre de lavagem de gases onde
se reduz para vestigios os teores de amoniaco e nitrato de amonio no vapor, através da adi¢do de uma
pequena quantidade de &cido nitrico converte-se 0 amoniaco recolhido em nitrato de aménio de fraca
concentragao;

« Concentracdo: A solugdo é enviada para a unidade de concentragdo a vacuo, constituida pelo
evaporador, separador, condensador e ejetor. Conforme a concentragdo de nitrato de amédnio desejada
(entre 85 e 95%), o operador pode estabelecer as condi¢des de servico do evaporador, que para uma

solugdo de nitrato de amédnio a 85%, sdo cerca de 105°C e 0,4 bar.

Na Figura 2.3 apresenta-se o digrama linear da fabrica de solugao de nitrato de aménio com a identificacdo das

fases de producéo e dos efluentes liquidos e respetivos poluentes.
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Figura 2.3 - Diagrama da produgéo de solugédo de nitrato de aménio

2.2.2.3  Fabrica de amonia

A aménia, com uma concentracdo minima de NHs; de 24,5%, é obtida por absor¢do de amoniaco em &gua
desmineralizada. O amoniaco é proveniente, sempre que possivel, de purgas originadas no enchimento de
cisternas ferroviarias e de garrafas e contentores, e de purgas de inertes na esfera. A quantidade de amoniaco
proveniente destas purgas ndo é suficiente para a produgdo de amonia, sendo também utilizado amoniaco

liquido armazenado na esfera, por mistura com agua desmineralizada.

Na Figura 2.4 apresenta-se o diagrama linear com as fases de fabrico da amonia.
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Figura 2.4 - Diagrama da fabrica de amonia

2.2.2.4  Fabrico de solugbes azotadas ureia nitrato de amonio

O processo de produgédo de solugbes azotadas ureia nitrato de aménio, 32N, consiste na mistura sem reagéo
quimica associada de trés matérias-primas: solugéo de nitrato de amonio (SNA) a 90% (500kg/t), ureia solida a
granel (350kg/t) e condensados do processo de fabrico de solugéo de nitrato de amonio/agua desmineralizada
(150kgft).

Na Figura 2.5 é apresentado um esquema simplificado do processo produtivo, que inclui 0 balango de massas e

fluxograma da atividade, indicando: entradas de matérias-primas, fluxos de matérias-primas e saida de produto.
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Figura 2.5 - Diagrama da produgéo da solugao 32N

Os condensados de processo da fabrica de solugdo de nitrato de aménio (5904-F) e a 4gua desmineralizada
(AD) séo encaminhados para os tanques 451-F /453-F. A solugéo de nitrato de aménio a 90-93% proveniente do
tanque de produgdo 5903-F circula numa linha encaminhada com vapor de baixa pressao. No caso da fabrica de
solugdo de nitrato de amoénio estar parada, a SNA pode também ter origem a partir dos tanques de expedi¢éo
2106-F/2107-F. A mistura entre os condensados de processo da fabrica de solu¢do de nitrato de aménio e a
solugdo de nitrato de aménio é feita no tanque 452-F (com agitadores mecanicos) com a capacidade Util de 352t
de solugéo 32N. A Ultima etapa é a adigao de ureia pelo transportador no tanque 452-F. A homogeneizagao é

garantida pelos agitadores mecanicos, auxiliados por recirculagao do contetido do tanque.

Uma pequena percentagem da solugdo 32N é aditivada com nutrientes secundérios (Mg, S) ou micronutrientes
(B, Zn, Cu), fabricando-se solugbes enriquecidas com tiossulfato de aménio, boro, sulfato de magnésio, sulfato

de zinco ou sulfato de cobre, doseados a partir de solugdes diluidas desses elementos.

A produgéo de solugdes aditivadas é concretizada através da recegao de solugdes mée em cisterna rodoviaria. A
aditivacdo da solugéo de 32N ¢é feita num dos tanques 397-FA/397-FB/397 — FC. O processo de mistura é em
batch e a homogeneizagédo das solugdes garantida por recirculagao utilizando bombas e através de agitacao,

promovida com ar de servigos.
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A produgdo de solugdes azotadas de ureia e nitrato de amonio ndo tem sistemas de refrigeragdo associados,

nao produz efluentes, nem condensados.

2.2.3 Tratamento de efluentes

A unidade fabril é servida por 4 redes de esgotos separadas: doméstica, pluvial, quimica contaminada e quimica

limpa.

A UFAL tem segregados os seus efluentes industriais contaminados (efluente da fabrica de nitrato de amonio e
uma componente residual dos efluentes da fabrica de acido nitrico) dos efluentes industriais limpos (circuitos das
torres de refrigeracdo, condensados da fabrica de &cido nitrico, purgas da caldeira e efluentes neutralizados do

tratamento de aguas), conforme apresentado na Figura 2.6.
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Figura 2.6 - Diagrama dos efluentes industriais da UFAL
Fonte: ADP Fertilizantes
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Conforme se pode verificar pelo diagrama anterior, o tratamento de efluentes industriais da UFAL, é constituido

por 3 linhas:

Linha de tratamento LT1: recebe as descargas das solugdes regenerantes das resinas permutadoras de
ides que sdo neutralizadas numa instalagdo automatica, bacia de neutralizagéo, onde se adiciona soda
caustica efou acido cloridrico para neutralizagao total da solugdo &cida/basica, por meio de bombas
doseadoras. O volume de efluente na bacia de neutralizagdo € homogeneizado através de uma bomba
em circuito fechado e, promove-se a sua agitagdo, com o recurso a linhas injetoras de ar comprimido,
montadas na base do tanque. A descarga dos efluentes é realizada apds a abertura de uma vélvula,
acionada quando o valor de pH se mantém entre 7 e 8 durante 1 minuto. Como dispositivo de seguranga
da gestdo do volume, estd definido um tempo maximo para ativacdo da vélvula de descarga,
dimensionado tendo em conta os caudais de entrada. Os efluentes resultantes s&o drenados
graviticamente para o Tejo. Em 2017 foi instalado um sistema de Osmose Inversa para produgdo de agua
desmineralizada. Sempre que possivel ¢ utilizado o sistema de osmose inversa. A instalagdo de permuta
i6nica funciona atualmente como reserva, um a dois ciclos por més. Quando a agua residual gerada na
osmose inversa ndo carece de neutralizagao e € descarregada diretamente na Q30;

Linha de tratamento LT2: recebe os efluentes da fabrica de &cido nitrico, que s@o gerados
ocasionalmente e resultam de descargas acidentais ou voluntarias de volume reduzido para reparagao ou
lavagem de equipamentos. Em primeiro lugar, séo neutralizados num leito de brita calcaria com camara
de decantagéo, existente a saida da fabrica, de seguida séo langados na rede de esgotos industriais e
drenados graviticamente para a ETARI (LT3);

Linha de tratamento LT3: corresponde a equalizagdo dos efluentes na ETARI. Drenam graviticamente
para esta linha de tratamento, os efluentes gerados na fabrica de nitrato de aménio e os efluentes
provenientes do primeiro tratamento realizado na LT2. A instalagdo tem um tempo de retencao de alguns
dias e um volume util de 1200m3. O efluente homogeneizado é bombeado para a ETAR Intermunicipal
Barreiro Moita. No caso de condug&o para a ETARI de um derrame acidental ou descarga de emergéncia,
esta prevista a paragem do envio para a ETAR Intermunicipal do efluente da bacia de decantacéo, de
modo a aumentar o tempo de retencdo do mesmo, para que possam ser tomadas as medidas
adequadas. No caso de ocorréncia acidental que possa vir a contaminar o efluente industrial limpo, por
exemplo &guas de combate a incéndio, também existe garantia de isolamento do envio para o meio

recetor e do seu reencaminhamento para a ETARI da UFAL.
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3 LISTAGEM DAS SUBSTANCIAS PERIGOSAS RELEVANTES

3.1 Identificagao das substancias perigosas

Neste capitulo efetua-se a identificagdo dos residuos perigosos e das substancias/misturas perigosas
manipuladas na instalagéo, de acordo com a classificacdo do Regulamento (CE) n.° 1272/2008, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro, relativo a classificacdo, rotulagem e embalagem de substéncias e
misturas (Regulamento CLP) e para os residuos de acordo com a Lista Europeia de Residuos (LER), dada pela
Decisao 2014/955/EU, de 18 de dezembro.

Apresenta-se na Tabela 3.1 a listagem de substincias ou misturas perigosas presentes na instalagao,
nomeadamente matérias-primas, matérias subsidiarias, produtos e residuos perigosos, manipuladas ou
fabricados no ambito da atividade de produgéo de acido nitrico, produgéo de solugdo de nitrato de aménio e
producéo de aménia e fabrico de solucdes azotadas ureia nitrato de aménio das categorias 4.2b, 4.2¢c, e 4.3 do

anexo | do Diploma REI.

De acordo com APA (2014) n&do s&o listados na Tabela 3.1 os reagentes destinados exclusivamente a uso

laboratorial.

Na UFAL foram identificados 36 tipos de substéncias, misturas perigosas de acordo com o Regulamento CLP e

residuos perigosos de acordo com a Lista Europeia de Residuos (LER).

3.1.1 Selegéo das substancias com potencial de contaminagéo de solos e aguas subterraneas

Apbs identificagdo de todas as substancias, misturas e residuos perigosos, conforme descrito no subcapitulo
anterior, efetua-se a caracterizacdo das que sdo passiveis de provocar contamina¢do dos solos e aguas

subterraneas.
Neste sentido foram analisados os seguintes aspetos:

« N.° CAS (Chemical Abstracts Service) ou codigo LER (Lista Europeia de Residuos);
« Constituigdo quimica: no caso da substancia perigosa apresenta-se a percentagem de constitui¢do, e no

caso das misturas as diferentes percentagens e respetivos n.° CAS;
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« Codigos das classes e categorias de perigo e codigos das adverténcias de perigo, de acordo com o
Regulamento CLP, tendo por base a informagao disponibilizada pelo portal da ECHA (European
Chemicals Agency) ou as FDS (Fichas de Dados de Seguranca);

« Orgénico (O) ou Inorgénico (I);

« pH: valor presente nas FDS;

« Solubilidade:

o “SIM’ para quando a substancia ou mistura € solUvel em agua;
o “NAQ’ para quando nZo se verifica solubilidade em &gua.

« Estado fisico: liquido, sélido, pastoso, gas ou gas liquefeito;

« Persisténcia/Bioacumulagéo: Baixo, médio ou elevado potencial de acordo com as FDS;

« Mobilidade no solo: Baixo, médio ou elevado potencial de adsorgao de acordo com as FDS;

« Observagdes.

A selecdo das substancias, misturas e residuos perigosos com potencial para provocar contaminagao de solos e

aguas subterraneas teve em consideragao os seguintes pressupostos:

« Classificagdo numa das seguintes classes e categorias de perigo e respetivos codigos de adverténcia:
o Toxicidade Aguda:
= Via oral: Acute Tox.1 (H300), Acute Tox.2 (H300), Acute Tox.3 (H301) e Acute Tox.4

(H302);

= Via cuténea: Acute Tox.1 (H310) Acute Tox.2 (H310) Acute Tox.3 (H311) e Acute
Tox.4 (H312);

» |nalagdo: Acute Tox.1 (H330), Acute Tox.2 (H330), Acute Tox.3 (H331) e Acute Tox.4
(H332).

o Toxicidade para érgaos especificos — exposi¢ao unica:

= STOT SE1 (H370);
o Carcinogenicidade:

= Canc. 1A (H350), Canc. 1B (H350) e Canc. 2 (H351);
o Mutagenicidade em células germinativas:

» Muta. 1A (H340), Muta 1B (H340) e Muta. 2 (H341);
o Perigoso para o ambiente aquatico:

= Aquatic Acute 1 (H400), Aquatic Chronic 1 (H410), Aquatic Chronic 2 (H411), Aquatic

Chronic 3 (H412) e Aquatic Chronic 4 (H413).

o Corrosivo:

= Skin Corr. 1A, 1B ou 1C (H314).
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« Substancia ou mistura sem classificacdo nas classes anteriores mas com constituintes presentes no Guia
técnico da APA (2019) (adaptados das Normas de Ontario (publicados no documento “Soil, Ground Water
and Sediment Standards for Use Under Part XV.1 of the Environmental Protection Act’, (OME, 2011));

« Estado fisico liquido;

« Caso os residuos apresentem codigo LER com (*) e estado fisico liquido.

N&o foram selecionadas as substancias, misturas e residuos perigosos que apresentam apenas caracteristicas
de perigosidade que néo representem potencial para contaminacéo do solo e/ou aguas subterréneas, tais como
liquido inflamavel (Flam. Lig. 1, 2 e 3), gas inflamavel (Flam. Gas 1, 2 e 3), entre outras, e/ou se encontrem no

estado solido ou pastoso.

A Tabela 3.1, na dltima coluna, identifica as substancias, misturas e residuos perigosos com potencial para
provocar contaminacdo de solos e/ou &guas subterraneas de acordo com os pressupostos estabelecidos.
Verifica-se assim que de um total de 35 substéncias, misturas e residuos perigosos, 20 tém potencial para
provocar contaminacdo de solos e/ou aguas subterréneas, devido as suas caracteristicas de perigosidade e

estado fisico.
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Tabela 3.1 - Listagem de substancias, misturas e residuos perigosos

RELATORIO DE BASE DA

UNIDADE FABRIL DE ADUBOS DO LAVRADIO

Substancias, Misturas Perigosas e Residuos Perigosos

Potencial para

a .. . | Codigo(s) das Eoiiacs) Organico Pode ser provocar
N.° CAS/ | Constituigao das NP . Lo
’ = yp e 1D classes e P (o) - Estado Persisténcia/ - constituinte = contaminagao de
Designagao Codigo | quimica (%/ teqorias d adverténci I A pH | Solubilidade fisi Bi laca Mobilidade no solo das AR Observagoes |
LER N.2 CAS) categorias de as de norganico isico ioacumulagao _ das AR solos e aguas
perigo erido (U] industriais? subterraneas (Sim/
perig Néo)
A absor¢ao de particulas do
solo serd insignificante.
. Dependendo da capacidade
i - Skin Corr. 1B H314 x 2
Acido Cloridrico o . - tampao do solo, 0 H+ serd . .
>959% 7647-01-0 100% '\S/l'el'tO'(I';;IrE ? :ggg <1 Sim Liquido ND neutralizado na 4gua do solo Sim - Sim
' ' pela matéria organica ou
inorganica natural ou o pH
pode diminuir.
i - Infiltra-se rapidamente no
g‘gg 0 Sulfirico a 7664-93-9 98% Skin. Corr. 1A H314 <1 Sim Liquido N&o solo. Nas &guas subterraneas Sim - Sim
’ converte-se em sulfatos
Migra e infiltra-se nas aguas
Met. Corr. 1 H290 subterraneas (lengol freatico)
) Skin Corr. 1A H314 onde se dissocia
Acido Nitrico 60% | 7697-37-2 | 26,5 - <65% Acute Tox. 3 H331 <1 Sim Liquido NA progressivamente alterando o Sim - Sim
Corrosivo para as EUHOT1 pH das &guas em funcéo da
vias respiratorias respetiva capacidade
tamp@o.
10- <p50, | Skin Corr. 1B H314 Baixo potencial. E um Em caso de fuga
Amoénia 24.5% 1336-21-6 76644 1_7° STOTSE 3 H335 1,7 Sim Liquido produto normal do Baixo potencial adsorgéo Sim pode constituir as Sim
Aquatic Chronic 3 H412 metabolismo. AR industriais
Flam. Gas 2 H221
Press. Gas. H280 Em caso de fuaa
- . Skin Corr. 1B H314 . . . . ) . © g .
Amoniaco anidro | 7664-41-7 >99,5% Acute Tox. 3 * H331 1,7 Sim Gas NA Baixo potencial adsorgéo Sim pode constituir as Sim
AquaticAcute 1 | H40O0 AR industriais
Aguatic Chronic 2 H411
Gés natural 8006-14-2 100% Flam. Gas 1 H220 ] NA Nao Gés liquefeito NA NA Nao - Nao
. Baixo potencial para
:lirtz #(I)qx' :Z :gég sofrer hidrélise em meio
Skin Irit 2 H315 aquatico. Este processo
Gasbleo 68334-30- >90% Carc 2 H351 0 NA N3o Liquido degradativo ndo Pode alcangar as aguas Sim N Sim
rodoviario 5 ’ sTOT 'RE 9 H373 g contribuira para a subterraneas
Asp. Tox. 1 H304 remogéo da substancia.
Aquatic Chronic2 | H411 E expectdvel que parte
dos componentes tenha
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RELATORIO DE BASE DA
UNIDADE FABRIL DE ADUBOS DO LAVRADIO

Substancias, Misturas Perigosas e Residuos Perigosos

Potencial para

o ..~ | Codigo(s) das (Bl ) Organico Pode ser provocar
N.° CAS/ | Constituigao das s a e L
’ = s e 1 classes e . (o) - Estado Persisténcia/ - constituinte = contaminagao de
Designagao Codigo | quimica (%/ . adverténci A pH | Solubilidade o A = Mobilidade no solo Observagoes
q categorias de Inorganico fisico Bioacumulagao das AR solos e aguas
LER N.° CAS) . as de . i . .
perigo 5 (] industriais? subterraneas (Sim/
perigo N
40)
potencial de
bioacumulagéo.
Hidroxido de o Met. Corr. 1 H290 - ~ Mbvel, solivel e . .
sodio 1810-73-2 | 2951% Skin Corr. 1A H314 >13 ND Liquido Nao ionizagdo/neutralizagao Sim - Sim
Met. Corr. 1 H290 x x W e
. . . Absorcéo/dessorcéo: Infiltra- Muito toxico para
Is-lézti)oclonto de 7681-52-9 13-16% Ssl<_||[10(_:|_og|.5138 :3;13‘51 13,0 Sim Liquido NA se rapidamente no solo. Néo 0S organismos Sim
Aquatic Acute 1 H400 Elevada solubilidade em agua aquaticos.
Lubrificante Hidrocarbonetos
- de dissulfeto Eye Dam. 1 H318 ~ Né&o rapidamente = com VR no Guia ~
Massa lubrificante | - NA de |AquaticChronic3| H412 0 ND Nao Pastoso biodegradavel ND Nao técnico da APA Nao
molibdénio (2019)
. 10102-44- | 25-81% Ox. Gas 1
Mistura de 0(NO2) | 2332726 | SkinCor. 1B | 270 . N
diéxido de azoto, N . H314 Liquido Produto intermédio
o 10102-43- | 19-75% | Corrosiva para as x - «
monoxido de : P EUHO71 NA ND extremamente ND ND Néo na produgao de Néo
h 9(NO) 233-271-0 | vias respiratorias " AR
azoto e 6xido H330 volatil &cido nitrico.
nitroso 10024-97- | <1% 233- Acute Tox. 2 H335
2 (N20) 032-0 STOT SE 3
~ . - Né&o é relevante.
Solugao de nitrato a0 Ox. Sol. 3 H272 . Liquido quente s o . . - . «
de amonio 90% 6484-52-2 | >80- <=93% Eye Irit. 2 H319 >4.5 Sim (>110%) D|3500|g-§e em ibes de Baixo potencial adsorgéo Sim - Néo
amonio e nitrato
Oleos base.
_ Aditivos.
Oleos base >
90% (m/m).
Oleo base Hidrocarbonetos
Oleo lubrificante NA derlva,d ° ‘?° Aquatic Chronic 3 H412 0 ND Nao Liquido Com potencial Elevada adsorgéo Nao com .VR no Guia Sim
petréleo: técnico da APA
extrato (2019)
DMSO (IP
346) < 3%
(m/m).
Outros.
Residuos: Sais Precipitados de
noestado solido | g g3 43+ | Np ND ND ND ND | Solidol Solugéo ND ND Ngo | Sufatodezinco, Sim
e em solugéo, resultantes da
contendo metais limpeza dos
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RELATORIO DE BASE DA

UNIDADE FABRIL DE ADUBOS DO LAVRADIO

Substancias, Misturas Perigosas e Residuos Perigosos

2T Potencial para
N2 CAS/ | Constituigéio Cadigo(s) das Coc;n:;;:(s) Organico Pode ser provocar
’ = iy e 1 classes e . (o) - Estado Persisténcia/ - constituinte = contaminagao de
Designagao Codigo | quimica (%/ teqorias d adverténci I o pH | Solubilidade fisi Bi laca Mobilidade no solo das AR Observagoes |
LER N.° CAS) categorias de as de norganico isico ioacumulagao _ das AR solos e aguas
perigo eriqo (U] industriais? subterraneas (Sim/
perig Néo)
pesados tanques de
armazenagem no
final da campanha.
Residuos cuja
recolha e
eliminagdo estao
sujeitas a
requisitos 1801 03* NA ND ND ND ND ND Sélido NA NA Nao - Nao
especificos tendo
em vista a
prevengéo de
infecbes
Residuos: Outros Hidrocarbonetos
6leos de motores, N x - = com VR no Guia .
fransmissdes e 130208 NA ND ND 0 ND Nao Liquido ND ND Néao técnico da APA Sim
lubrificagdo (2019)
R_esidu_o S: Oleos Hidrocarbonetos
minerais isolantes com VR no Guia
e de transmissao | 130307 NA ND ND 0] ND N&o Liquido ND ND Nao tecnico da APA Sim
de calor ndo ecnico da
(2019)
colorados
Resi Hidrocarbonetos
eslduos com VR no Guia
contendo 16 07 08* NA ND ND ] ND Nao Liquido ND ND Nao - Sim
hidrocarbonetos tecn;z:z%;lg)APA
Residuos: Silica Vanadio com VR
com pentoxido de | 1608 02 NA ND ND ND ND Sélido ND ND Nao no Guia técnico da Nao
vanadio APA (2019)
Residuos:
Absorventes,
materiais
filtrantes
(inclundo fitros | 1505 g2+ | NA ND ND NA [ NA|  NA Solido ND ND Nao - Nao
de 6leo sem
outras
especificagdes),
panos de limpeza
e vestuario de
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RELATORIO DE BASE DA

UNIDADE FABRIL DE ADUBOS DO LAVRADIO

Substancias, Misturas Perigosas e Residuos Perigosos

Designagao

N.° CAS/
Codigo
LER

Constituicao
quimica (%/
N.° CAS)

Cadigo(s) das
classes e
categorias de
perigo

Codigo(s)
das
adverténci
as de
perigo

Organico
(oy
Inorganico

U]

pH

Solubilidade

Estado
fisico

Persisténcia/
Bioacumulagao

Mobilidade no solo

Pode ser
constituinte
das AR
industriais?

Observagoes

Potencial para
provocar
contaminagao de
solos e aguas
subterraneas (Sim/
Néo)

protecéo,
contaminados
com substancias
perigosas

Residuos:
Baterias de
chumbo

16 06 01*

NA

ND

ND

ND

ND

ND

Sélido

NA

NA

Residuos:
Embalagens
contendo ou
contaminadas por
residuos de
substancias
perigosas

1501 10"

NA

ND

ND

NA

ND

NA

Sélido

NA

NA

Néo

Néo

Residuos: vidro,
plastico e
madeira
contaminados
com substancias
perigosas

17 02 04*

NA

ND

ND

NA

NA

NA

Sélido

ND

ND

Nao

Néo

Residuos:
Lémpadas
fluorescentes e
outros residuos
contendo
mercurio

200121*

NA

ND

ND

ND

ND

ND

Sélido

NA

NA

Nao

Néo

Residuos: Outros
solventes e
mistura de
solventes

14 06 03*

NA

ND

ND

NA

Néo

Liquido

ND

ND

Nao

COVH com VR no
Guia técnico da
APA (2019)

Sim

Solugao de nitrato
de amonio — ureia
com zinco (30N)

NA

25-50%
6484-52-2
30-40% 57-
13-6
16-24%
7732-18-5
<1% 231-
793-3

Aquatic Chronic 3

H412

8a8

Sim

Liquido

Baixo potencial

Baixo potencial adsorgéo

Sim

Zinco com VR no
Guia técnico da
APA (2019)

Sim
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RELATORIO DE BASE DA

UNIDADE FABRIL DE ADUBOS DO LAVRADIO

Substancias, Misturas Perigosas e Residuos Perigosos

2T Potencial para
N2 CAS/ | Constituicio Cadigo(s) das co%'ag:(s) Organico Pode ser provocar
. x - PRRSA classes e . - stado ersisténcia - constituinte ~ contaminagao de
Designagao éodlgo quimica ?A;l ! adverténci o pH | Solubilidade e AL Mobilidade no solo Ll Observagoes Ll
o categorias de norganico isico ioacumulagao as solos e aguas
tegorias d Inorgani fisi Bi laga das AR I
LER N.° CAS) - as de . . - p
perigo 5 (] industriais? subterraneas (Sim/
perigo N3o)
Solvente
Safetykleen 64742-48- Asp. Tox. 1 H304
(Nafta petréleo, 9 100% Muta. 1B H340 0 ND N&o Liquido Com potencial Elevada adsorgao Néo - Sim
pesada tratada Carc. 1B H350
com hidrogénio)
. Acute Tox. 4 * H302 Zinco com VR no
i%fsgﬁlgfatza'gg" 7446197 | 100% Eye Dam. 1 H318 ‘;? Sim Sélido Baixo potencial ND Nao Guia técnico da Nao
Aquatic Chronic 1 H410 ’ APA (2019)
Acute Tox. 4 * H302 Zinco com VR no
Sulfato de zinco e 0 Eye Dam. 1 H318 ) Lo . " x S .
(solugao mée) 7446-19-7 8% Aquatic Acute 1 H400 ND Sim Liquido Baixo potencial ND Néo Gl/J_\la;> ;e;:;(l)(%% )da Sim
Aquatic Chronic 1 H410
. Acute Tox. 4 * H302 Zinco com VR no
: o b ye Dam. im 6lido aixo potencia aixa mobilidade (58,5 L/kg El uia técnico da do
Sufatodeziico | 1398524 | 1004 Eye Dam. 1 H318 ND s Solid B | Baixa mobilidade (58,5 Lik N G d N
Aquatic Chronic 1 H410 APA (2019)
O cobre néo se decompde. O
Acute Tox. 4 * H302 OO
Eye Irit. 2 H319 Potencialmente ggzrrgnﬁgzloi aasr?i?n;lﬁg?/isglsoz Cobre com VR no
Sulfato de cobre | 7758-98-7 100% Skin Irrit. 2 H315 4 Sim Sélido bioacumulativo minerais Nég se dearada. Em Néo Guia técnico da Nao
Aquqtic Acute? 1 H400 pres.en(;a de égga ou. APA (2019)
Aquatic Chronic 1 H410 humidade hidrolisa-se.
. O cobre néo se decompde. O
Acute TO.X' 4 H302 cobre final é assimilado pelos
Sulfato de cobre Eye Irit. 2 H319 Potencialmente diferentes organismos vivos e Cobre com VR no
(solugao mée) 7758-98-7 100% Skin Irrit. 2 H315 ND Sim Liquido bioacumulativo minerais. Nao se dearada. Em Nao Guia técnico da Sim
¢ Aquatic Acute 1 | H400 rosencs do égga - APA (2019)
Aquatic Chronic 2 Hat1 humidade hidrolisa-se.
Sulfato de 10034-96- STOTRE 2 H373 6
manganés 5 100% Eye Dam. 1 H318 65 Sim Soélido ND Né&o importante Nao - Néo
monohidratado Aguatic Chronic 2 H411 '
Sulfato de
manganés 85T | 100% |, EJ;ETCEE nzic 5 Hﬂg ND sim Liquido ND ND Nao - Sim
(solugdo mée) q
Ox. Lig. 1 H271
Peréxido de o Acute Tox. 4 H302 . - = .
hidrogénio 7722-84-1 35% Skin Corr. 1A H314 ND Sim Liquido ND ND Nao - Sim
Acute Tox. 4 H332
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3.2 Identificagao das substancias perigosas relevantes

Apds selecdo das substancias, misturas e residuos perigosos com potencial para provocar contaminagdo de

solos e aguas subterraneas, efetuou-se a identificacdo das substéncias perigosas relevantes. Neste sentido,

analisaram-se para cada substancia, mistura e residuo perigoso, os seguintes aspetos:

« Descricao da utilizagéo na instalacao:

O

@)

@)

@)

Capacidade de armazenamento (cap. méax. (toneladas));
Local de armazenagem;
Sistema de armazenagem;

Area de utilizaggo/produgéo.

» Descrigao das cargas ou descargas € movimentagoes:

@)

O

O

O

Tipo de transporte;
Consumo/produgao anual (toneladas/ano);
Sistema de transporte na instalagéo;

Tipo de impermeabiliza¢do da area carga ou descarga e durante a movimentagao.

« Mecanismos de seguranga, especificamente destinados a prevenir, evitar ou controlar a contaminagéo de

solo e aguas subterraneas:

O

Tipologia.

Na Tabela 3.2 apresenta-se para cada substancia, mistura e residuo perigoso com potencial para provocar

contaminagéo de solos e aguas subterraneas os aspetos referidos anteriormente.
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Tabela 3.2 — Descri¢ao da utilizagdo, cargas/descargas ou movimentagdes e respetivos mecanismos de seguranga

Armazenamento e utilizagao na instalagao

Cargas/Descargas e Movimentagao

Mecanismos de

Substancias, seguranga
Misturas Perigosas e Local de Sistema de Area de Consumo/ Sistema de Tipo de
Residuos Perigosos Cap. max. (t) Utilizagao/ Tipo de transporte | Produgdo anual | transporte na | . A o Tipologia
armazenagem armazenagem Produgio (tlano) instalagao impermeabilizagao da area
Local de descarga (14):
50% betéo e 50% n&o
. - impermeabilizado; . =
Acido Cloridrico 225% 30429 Tratamento de &gua 2 Tanques atmosféricos & Tratamento de Cisterna rodoviaria 186 Tubggem Movimentagéo dos IBC: Bama_de retgpc;go com
IBC 4gua e ETARI aérea o ~ o piso antiacido
70% alcatrdo e 30% ndo
impermeabilizado.
ETARI: alcatrdo
- Local de descarga: 50%
Acido Sulfiirico a 98% 16+3 Tratamento de agua Tanque atm_osfenco el Tratamento de Cisterna rodoviaria 90 Tubagem betdo e 50% nao TanqL_je parede dt’pla
reservatorio de 3 m3 agua . I~ Bacia de retengéo
impermeabilizado
Parque de tanques da Local de carga: ndo
; produgdo. de acido Fabrica de &cido Tubagem impermeabilizado; Bacia de retengdo com
Acido Nitrico 60% 135+135+660+660 nitrico e tanques de 4 Tanques atmosféricos nitrico Cisterna rodoviaria 115 434 aérga Movimentagéo: 70% is0 an tié((:;%o
expedicdo de acido alcatréo e 30% nao P
nitrico impermeabilizado
Local de carga e descarga:
. . . . . o . Empilhador betao/alcalrdo. Bacia de retengao
Aménia 24.5% 9+18+18+27+81+22+22+81 | Fabrica de amdnia 8 Tanques atmosféricos | Fabrica de aménia | Cisterna rodoviaria 41296 Movimentagéo: 70% ; I
(IBC) - o oz impermeabilizada
alcatrdo e 30% n&o
impermeabilizado
Bacia de retengdo
Local de descarga |mpermeab|ll|gada_ nos 3
f Co tanques cilindricos.
. - ‘erroviario: ndo S
Fabrica de &cido . . A esfera dispde de um
Esfera de armaz. de nitrico impermeabilizado grupo de refrigeragao
amoniaco o x Cisternas Local de descarga o
Amoniaco anidro 1330+133+133+133 Armazenagem e .1, Es_fera e3 Tangues Fabncalde solugo ferroviarias e 52 387 Tubggem rodoviario: ndo _proprio.
-~ cilindricos pressurizados de nitrato de . aérea . . Existéncia de canhao
expedicdo de aménio rodoviarias impermeabilizado. fixo e canhao movel na
amoniaco e - Movimentag&o: 70% . A
Fabrica de amdnia . o x viatura de emergéncia.
alcatrdo e 30% néo
impermeabilizado Rede de esgoto com
possibilidade de
isolamento.
Instalagéo de Local de descarga: 50% Desoleador
Gaséleo rodoviario 8 Tanque de gaséleo Tanque atmosférico combustiveis para | Cisterna rodoviaria 18 694 NA betdo e 50% néo Bacia de retengdo
€onsumo proprio impermeabilizado impermeabilizada
Tratamento de IBC e Tubagem Local de descarga: 50% Bacia de retengéo com
Hidréxido de sodio 59 Tratamento de agua Tanque atmosférico . Cisterna rodoviaria 116 . betéo e 50% nao . S
agua e ETARI aérea ) I~ piso antiacido
impermeabilizado
. . . IBC com bacia retengéo Tratamento de Camido de ; . Local de q§scarga: Bacia de retengdo
Hipoclorito de sédio 15 Tratamento de &gua o agua e torres de . 53 Empilhador impermeabilizado com s o
em polietileno refrigeracdo mercadorias betso portatil em polietileno
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Armazenamento e utilizagao na instalagao

Cargas/Descargas e Movimentagao

Mecanismos de

Substancias, seguranga
Misturas Perigosas e Local de Sistema de Area de Consumo/ Sistema de Tipo de
Residuos Perigosos Cap. max. (t) Utilizagao/ Tipo de transporte | Producédo anual | transporte na | . b . Tipologia
armazenagem armazenagem Produgio (tlano) instalagao impermeabilizagao da area
Local de descarga:
impermeabilizado com
- - Oficina mecanica Toda instalagéo . ) . betéo Tangue parege dupla
Oleo lubrificante 21 entre outros locais Tambores de 200L (manutencio) Ligeiro mercadorias 2,0 Empilhador Movimentagéo Laje c::ea IZ?::: com
70% alcatrdo e 30% ndo
impermeabilizado
Residuos 06 03 13*: . . 5
Sais no estado solido Parque de Falbnco de . Local de dz_escarga.~alcatrao . "
= solugdes azotada Ligeiro de . Movimentagéo Laje de betdo e tanque
e em solugéo, ND armazenagem de IBC ia nitrato d dori 13,3 Empilhador 70% i bilizad bacia de retencs
contendo metais residuos ureia nitrato de mercadorias o o impermeabi |zba.l. o 3 com bacia de retengéo
pesados amonio % ndo impermeabilizado
Residuos 13 02 08 Parque de _ Local de carga:
Outros Gleos de ND armarzez?;foesm e Tambores de 200L Toda instalagdo Ligeiro mercadorias 2,7 Empilhador Iml\jl)s\irrzantigléggo Bacia de retencdo
motorgs, trgnsm|ssoes Parque de 6leos (manuteng&o) 70% alcatro e 30% ndo impermeabilizada
e lubrificagdo ) -
usados impermeabilizado
Residuos 13 03 07*: Parque de Local de carga:
Oleos minerais armazenagem de . x impermeabilizado . x
isolantes e de ND residuos Tambores de 200L Ezgjsgztséilaégoa)o Ligeiro mercadorias 1,0 Empilhador Movimentagao ?n?c:aarriiarﬁtiﬁ;aggg
transmissao de calor Parque de dleos ¢ 70% alcatrao e 30% ndo P
ndo colorados usados impermeabilizado
Local de carga:
Residuos contendo Toda instalacio Cisterna sob VACUo impermeabilizado
hidrocarbonetos (16 ND - IBC G hid irad 8,00 Empilhador Movimentagéo Parque com caleiras
07 08%) (manutenggo) | - (hidroaspiradores) 70% alcatro e 30% néo
impermeabilizado
Parque de Local de carga:
Residuos14 06 03* : armazenagem de impermeabilizado Recipiente especifico
Outros solventes e ND residuos Cuba de 40L Oficina mecénica | Ligeiro mercadorias 0,2 Empilhador Movimentagéo do fornecedor com
mistura de solventes Parque de dleos 70% alcatrdo e 30% ndo valvula de seguranga
usados impermeabilizado
Fabrico de solugdes Fabrico de
Solugéo de nitrato de azotada ureia nitrato - . o Local de carga: 50% de . x
5 . . solugbes azotada | Cisterna ou camido - o oz Laje de betdo com
amonio — ureia com ND de aménio e Tanque I . 800 Tubagem alcatrdo e 50% néo .
) ureia nitrato de de mercadorias ) - caleiras
zinco (30N) armazenagem de aménio impermeabilizado
solugdes azotadas
Solvente Safetykleen L_ocal de d?lgarga: Recioient i
(Nafta petrdleo B o B o o _ . impermeabilizado ecipiente especifico
esada frata daycom ND Oficina mecanica Cuba de 40L Oficina mecénica | Ligeiro mercadorias 0,2 Empilhador Movimentagéo do fornecedor com
pesaca 70% alcatrao e 30% ndo vélvula de seguranca
hidrogénio) . ™
impermeabilizado
Sulfato de zinco 50 Fabrico de solugdes Tanque Fabrico de Cisterna rodoviaria 48 Tubagem Local de descarga: alcatrao Bacia de retengdo
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Armazenamento e utilizagao na instalagao

Cargas/Descargas e Movimentagao

Mecanismos de

Substancias, seguranga
Misturas Perigosas e Local de Sistema de Area de Consumo/ Sistema de Tipo de
Residuos Perigosos Cap. max. (t) Utilizagao/ Tipo de transporte | Producédo anual | transporte na | . b . Tipologia
armazenagem armazenagem Produgio (tlano) instalagao impermeabilizagao da area
(solugdo méae) (s@o 3 tanques com a azotada ureia nitrato solugdes azotada Movimentagéo impermeabilizada
capacidade maxima de 50t. de amonio ureia nitrato de 70% betéo e 30% néo
Podem levar amoénio impermeabilizado
indistintamente Zn, Cu ou . - Fabrico de Local de descarga: alcatrdo
Fabrico de solugdes - : - . ~
Sulfato de cobre Mn) o solugdes azotada . . Movimentagéo Bacia de retengéo
. X azotada ureia nitrato Tanque I Cisterna rodoviaria 0 Tubagem o = o x - I
(solugdo mae) de aménio ureia nitrato de 70% betéo e 30% néo impermeabilizada
amonio impermeabilizado
. ~ Fabrico de Local de descarga: alcatrao
R Fabrico de solugdes - : ~ . ~
Sulfato de manganés L solugdes azotada . . Movimentagéo Bacia de retengéo
x azotada ureia nitrato Tanque I Cisterna rodoviaria 0 Tubagem O btz o = ) I
(solugdo méae) de aménio ureia nitrato de 70% betéo e 30% nao impermeabilizada
amonio impermeabilizado
Local de descarga:
- o - Fabrica de &cido impermeabilizado
E;rr%x'ggige ND Fabnﬁ?tr(iigoamdo IBC nitrico (fase de aninrzgggﬁadse 2,75 Empilhador Movimentagao Laje de betéo
9 70% alcatréo e 30% ndo

arranque)

impermeabilizado

(1) Produgéo pontual associada a tubagem identificada como contendo hidrocarbonetos, herdada da Amoniaco de Portugal e que se tomou a decisao de limpar.

R2018103A01

25




Gi b
e I a m RELATORIO DE BASE DA

consultoria geoambiental, Ida UNIDADE FABRIL DE ADUBOS DO LAVRADIO

Verifica-se pela Tabela 3.2 que duas matérias-primas, sulfato de cobre (solugdo méae) e sulfato de manganés
(solugdo mae), ndo se encontram atualmente a ser utilizadas no processo de producao de solugdes azotadas de

ureia e nitrato de amdnio aditivadas, consequentemente nao serdo suijeitas a analise de risco.

Apbs analise das caracteristicas anteriormente enunciadas (Tabela 3.2), efetuou-se uma analise de risco de
contaminagdo de solo e/ou aguas subterréneas pela substancia / mistura perigosa ou residuo perigoso, de

acordo com a seguinte metodologia:

« lIdentificacdo dos cenarios de acidente com maior frequéncia de ocorréncia e gravidade das
consequéncias por substancia, mistura ou residuo perigoso;

« Analise da gravidade das consequéncias tendo por base a perigosidade da substancia, mistura ou
residuo perigoso e vulnerabilidade do meio;

« Determinacdo da categoria de risco de cada cenério de acidente por substancia/mistura perigosa ou

residuo perigoso.

Devido a nao disponibilizagao pelas autoridades portuguesas de orientagdes ou metodologias especificas para a
determinagéo das substancias relevantes no ambito do REI, para a elaborag¢do do Relatério de Base, a analise
de risco que permitira identificar estas substancias, teve por base a metodologia ARAMIS (DELVOSALLE, et al.,
2004) e as orientagdes do “Guia Sectorial para Aplicagdo do Regime de Responsabilidade Ambiental a Atividade

de Distribuigdo e Comercializagéo, de Produtos Petroliferos” (URS, 2011).

A metodologia ARAMIS (Accidental Risk Assessment Methodology for Industries) é uma metodologia de
avaliagdo de risco harmonizada a nivel europeu, que permite avaliar o nivel de risco de estabelecimentos
industriais, tendo em consideragdo as medidas de prevencdo implementadas pelos operadores e a

vulnerabilidade do meio ambiente envolvente.

O “Guia Sectorial para Aplicagdo do Regime de Responsabilidade Ambiental & Atividade de Distribuicdo e
Comercializagéo, de Produtos Petroliferos” (URS, 2011), desenvolvido para a APETRO em estreita colaboragdo
com a APA, é um documento orientador para o setor dos produtos petroliferos e que se adequa a outros setores,
no que diz respeito as metodologias a aplicar para cumprimento dos requisitos do diploma de RA aplicavel a

prevengao e reparacao dos danos ambientais.
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3.2.1 Identificagcdo dos cenarios de acidente com maior frequéncia de ocorréncia e gravidade das

consequéncias

Na Tabela 3.4 apresenta-se a identificagdo dos cenarios de acidente com maior frequéncia de ocorréncia e
gravidade das consequéncias por substancia, mistura e residuo perigoso, tendo por base “Relatério de
Seguran¢a” (UFAL, 2015), a metodologia ARAMIS (DELVOSALLE, et al., 2004) e o Guia da APETRO (URS,
2011).

Os cenarios de acidente foram selecionados considerando apenas eventos perigosos que possam originar
contaminagdo de solos efou aguas subterraneas, nomeadamente derrame ou libertagdo de substancias e/ou
misturas perigosas. Posteriormente, efetuou-se a sele¢do daqueles que poderao libertar a maior quantidade de
substancia e com maior frequéncia de ocorréncia. Nao foram analisados os cenarios de acidente com
substancias ou misturas perigosas onde 0s eventos perigosos s6 podem ter consequéncias para a saude

humana e/ou infraestruturas, por exemplo: explosao de nuvem, dispersao de nuvem tdxica, entre outros.
Os cenérios selecionados podem-se dividir em quatro categoriais de acidentes:

« Rotura total de mangueira ou tubagem;
« Rotura de embalagem, nomeadamente IBC, cuba e tambores;
« Rotura ou fenda em cisterna;

« Fenda em separador de hidrocarbonetos subterraneo.

N&o foram selecionados cenarios de rotura de tanques superficiais, devido a existéncia de diversos mecanismos
de seguranga instalados na UFAL, tais como, medidor de pressdo, bacia de retengéo total e/ou com piso
antiacido, valvulas de seguranga, entre outros, reduzindo assim a frequéncia de ocorréncia da libertagao para o

solo e aguas subterraneas de substancias ou misturas perigosas.

Nos cenérios relativos a rotura total de mangueira a frequéncia de ocorréncia anual foi dada pela seguinte
formula (DELVOSALLE, et al., 2004):

F=hx 4x107°

em que:
F - Frequéncia de ocorréncia anual;

h — horas de descarga/carga por ano.

Nos cenarios relativos a rotura total de tubagem com didmetro <75mm a frequéncia de ocorréncia anual foi dada
pela seguinte formula (DELVOSALLE, et al., 2004):
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F=m x 1x10°°

em que:
F - Frequéncia de ocorréncia anual;

m — comprimento em metros da tubagem.

Nos cenarios relativos a roturas de embalagens a frequéncia de ocorréncia anual foi dada pela seguinte formula
(DELVOSALLE, et al. 2004):

F=M x 1075

em que:
F - Frequéncia de ocorréncia anual

M - unidade movimentada por ano (carregada ou descarregada) em toneladas.

Nos cenarios relativos a fenda na cisterna (100mm) a frequéncia de ocorréncia anual foi dada pela seguinte
formula (DELVOSALLE, et al. 2004):

F=——— x12x107°
(365 X 24)

em que:
F - Frequéncia de ocorréncia anual

h — N.° total de horas de carga ou descarga.

No caso dos cenarios em que existe barreira fisica, tal como bacia de retencdo (por exemplo no caso do
hipoclorito de sodio) foi estabelecida uma probabilidade de falha destas estruturas de 1,0E-02, e

consequentemente foi multiplicada a respetiva frequéncia de ocorréncia anual.

Na bibliografia consultada ndo se encontra estabelecida a frequéncia de ocorréncia anual de fendas em
separadores de hidrocarbonetos subterraneos, desta forma efetuou-se uma atribuicdo de uma frequéncia de
ocorréncia anual de modo qualitativo de acordo com a metodologia ARAMIS (DELVOSALLE, et al., 2004). Neste
sentido, considerou-se uma frequéncia de ocorréncia anual de 1,0E-03, dado que eventos desta tipologia ja
ocorreram em instalagdes similares € uma probabilidade de falha da inspe¢do dos separadores de
hidrocarbonetos de 1,0E-02.
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3.2.2 Andlise da gravidade das consequéncias

Para a avaliagdo da gravidade das consequéncias para os solos e aguas subterréneas dos cenarios de acidente
por substancia, mistura e residuo perigoso foi desenvolvida uma escala semi-quantitativa da gravidade das
consequéncias, que se apresenta na Tabela 3.3, tendo por base a escala desenvolvida em URS (2011), mas

atualizando e adaptando a analise em questao.

Tabela 3.3 — Escala de gravidade das consequéncias

Categoria Contaminagéo do solo Contaminagdo das aguas subterraneas
Agua subterranea afetada mas sem consequéncias ou
Solo afetado mas sem consequéncias ou impacte impacte negativo.
Reduzida negativo. Nao se verificam excedéncias aos limiares e normas de
N&o se verificam excedéncias aos valores de referéncia | qualidade (LNQ) estabelecidos em APA (2016), nem ao
do Guia técnico da APA (2019). VMR e VMA do Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de
Agosto.

Agua subterranea afetada mas sem consequéncias ou
impacte negativo.

Os limiares e normas de qualidade (LNQ) estabelecidos
em APA (2016), e os VMR e VMA do Anexo | do Decreto-
Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, podem ser pontualmente
excedidos.

Solo afetado mas sem consequéncias ou impacte
negativo.
Moderada Os valores de referéncia do Guia técnico da APA (2019)
ou valores de risco (USEPA, 2000) podem ser
pontualmente excedidos.

Ocorréncia de danos causados ao solo e as ameagas
iminentes desses danos entendidos enquanto “Qualquer
contaminagdo do solo que crie um risco significativo para

a satde humana devido a introdugéo, direta ou indireta, no

Ocorréncia de danos causados as aguas subterraneas
enquanto “quaisquer danos que afetem adversa e
significativamente, nos termos da legislagéo aplicavel, (...)

Elevada solo ou & sua superficie, de substancias, preparagdes 0 estado quantitativo ou o estado quimico das aguas
; NS ” ’ " | subterraneas’, de acordo com o Decreto-Lei n.° 147/2008,
organismos ou microrganismos', de acordo como | "¢ g 4o o (Diploma de Responsabilidade Ambiental
Decreto-Lei n.° 147/2008, de 29 de Julho (Diploma de (RA))
Responsabilidade Ambiental (RA)). '
Solo contaminado com elevado risco para a satde Agua subterranea contaminada e com elevado risco para a
Catastréfica humana e ambiente e perda durante um periodo de tempo | saude humana e ambiente e perda durante um periodo de

prolongado da possibilidade de utilizagao para o fim a que | tempo prolongado da possibilidade de utilizagao para o fim
estava destinado. a que estava destinada.

A avaliacéo da gravidade das consequéncias, em cada cenario, teve por base:

« Apossibilidade do acidente ocorrer em solo ndo impermeabilizado;

« Aquantidade de substancia, mistura ou residuo perigoso que pode ser libertado em cada cenario;

« As caracteristicas de perigosidade, solubilidade, bioacumulagdo, mobilidade no solo, persisténcia das
substancias, misturas ou residuos perigosos em cada cenario de acidente;

« O facto da massa de agua subterrénea, que pode ser afetada por acidente na UFAL, estar classificada
como zona protegida nos termos do disposto na Lei da Agua, alinea jjj) do artigo 4.°, especificamente
como uma zona designada para a captagao de agua destinada ao consumo humano, e como uma zona
designada para a protegdo de habitats e da fauna e da flora selvagens e a conservacdo das aves
selvagens em que a manuteng¢do ou 0 melhoramento do estado da agua seja um dos fatores importantes

para a sua conservagao, incluindo os sitios relevantes da rede Natura 2000 (APA, 2016).
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3.2.3 Determinagao do risco de cada cendrio e identificagdao das substancias perigosas relevantes

A matriz de risco utilizada, adaptada da metodologia ARAMIS (DELVOSALLE, et al., 2004) (Figura 3.1), permite
determinar a categoria de risco dos cenarios de acordo com a sua frequéncia de ocorréncia (subcapitulo 3.2.1)
e gravidade de consequéncias para 0s solos e aguas subterraneas (subcapitulo 3.2.2). A categoria de risco
permite determinar quais as substancias/misturas perigosas ou residuos perigosos que devem ser consideradas

substancias perigosas relevantes, nomeadamente:

« Risco negligenciavel (zona verde) - corresponde aos cenarios de acidente com baixa frequéncia e/ou
consequéncias que ndo deverao ocasionar contaminag&o de solo e aguas subterraneas;

« Risco moderado (zona amarela) - corresponde aos cendrios de acidente que poderdo ocasionar
contaminagdo de solo e aguas subterrdneas. As substancias envolvidas nestes cendrios séo
consideradas substancias perigosas relevantes;

« Risco elevado (zona vermelha) - corresponde aos cendrios de acidente que poderdo ocasionar
contaminagéo de solo e aguas subterrdneas com maior gravidade. As substéncias envolvidas nestes

cenarios sdo consideradas substancias perigosas relevantes.

10E-2/ano

10E-3/ano

10E-4/ano

10E-5/ano

10E-6/ano

FREQUENCIA POR ANO

10E-7/ano

10E-8/ano

10E-9/ano

Reduzida Maoderada Elevada Catastréfica

GRAVIDADE DAS CONSEQUENCIAS

Figura 3.1 — Matriz de risco
Fonte: Adaptado de DELVOSALLE, et al., 2004

Na Tabela 3.4 apresenta-se a anédlise de risco efetuada para todas as substincias, misturas e residuos
perigosos com potencial para provocar contaminagdo de solos e aguas subterréneas, a amarelo e vermelho

destacam-se as substancias perigosas relevantes para a instalagao da UFAL.

As substancias, misturas ou residuos perigosos destacados a verde ndo foram classificadas como substancias

perigosas relevantes porque os cendrios de acidente estabelecidos apresentaram baixa frequéncia de

R2018103A01 30



eGiamb

consultoria geoambiental, Ida

RELATORIO DE BASE DA
UNIDADE FABRIL DE ADUBOS DO LAVRADIO

ocorréncia, ou apresentam uma reduzida gravidade das consequéncias para solos € aguas subterraneas porque

envolviam uma libertagao reduzida de substancia, mistura ou residuo perigoso (contaminante).

Tabela 3.4 — Andlise de risco e sele¢ao das substancias perigosas relevantes

I . . A . . Substéncia

Substancias, Acidente com maior Frequéncia | Gravidade das consequéncias para os solos e . .

. . e a A Categoria de | perigosa
Misturas Perigosas e probabilidade e total aguas subterraneas :

" ? - . - Risco relevante
Residuos Perigosos consequéncias por ano (Reduzida/Moderada/Elevada/ Catastrofica) (SIN)
) Rotura total da mangueira na Moderada (Solo: Contaminante sem valor de Risco
Acido Cloridrico 225% | descarga (cerca de 6h de 1,68E-05 referéncia e valor de risco. Agua: excedéncia do SIM

moderado
descarga/ano) VMR e LQN para o pH e cloretos)
. Rotura total da mangueira na Moderada (Solo: Contaminante sem valor de Risco
Acido Sulfuricoa 98% | descarga (cerca de 4h de 1,43E-05 referéncia e valor de risco. Agua: excedéncia do moderado SIM
descarga/ano) VMR e LQN para o pH e sulfato)
Moderada (Solo: Contaminante sem valor de
Ao N o Rotura tp}al da tubagem referéncia e valor de risco, mas com valor de risco Risco
Acido Nitrico 60% | (190m) e didmetro menor que | 2,32E-04 iracio. Aqua: déncia do VMR e LQN derad SIM
75mm por respiragao. Agua: excedéncia do e moderado
para o pH e nitratos)
Moderada (Solo: Contaminante sem valor de .
Amonia 24.5% Fenda na cisterna (100 mm) | 2,26E-06 referéncia e valor de risco. Agua: excedéncia do NAO
VMR e LQN para o pH e azoto amoniacal)
Rotura total de mangueira de
NH3 (méximo 1500 Moderada (Solo: Contaminante sem valor de
. . vagdes/ano (tempo de g referéncia, mas com valor de risco por respiragéo.
Amoniaco anidro descarga 3h) e 212802 Agua: excedéncia do VMR e LQN para o pH e azoto SIM
525cisternas/ano (tempo de amoniacal)
descarga 1,5h)
Elevada (Solo: Hidrocarbonetos com valor de
X - . referéncia e de risco; Agua: excedéncia do VMA do &
Gasbleo rodovidrio | Fenda na cisterna (100 mm) 1,02E-06 hidrocarbonetos dissolvidos ou emulsionados, entre NAO
outros)
Rotura total da mangueira na Moderada (Solo: Contaminante sem valor de Risco
Hidroxido de s6dio descarga (cerca de 5h de 1,86E-05 referéncia e valor de risco. Agua: excedéncia do SIM
moderado
descarga/ano) VMR e LQN para o pH)
tr;(;tugigilalaigsf:lraargs e Moderada (Solo: Contaminante sem valor de .
Hipoclorito de sédio ransp N o 5,30E-06 referéncia e valor de risco. Agua: excedéncia do NAO
ndo contengao na bacia de
~ VMR e LQN para o pH e cloro)
retengéo
Elevada (Solo: Hidrocarbonetos, PAH com valor de
Oleo lubrificante Rotura de 4 tambores durante 2 50E-05 referéncia e de risco; Agua: excedéncia do VMA do Risco SIM
transporte na instalagao ' hidrocarbonetos dissolvidos ou emulsionados € LQN |  moderado
dos PAH)
Residuos 06 03 13*:
Salsno estado_solldo Rotura de IBC durante Moderada (Solo: Zn com valor de referéncia e valor Risco
e em solugéo, X - 1,33E-04 : PO . SIM
. transporte na instalagao de risco. Agua: excedéncia do VMR/VMA para o Zn) | moderado
contendo metais
pesados
Residuos 13 02 08*: Elevada (Solo: Hidrocarbonetos, PAH com valor de
Outros dleos de Rotura de 4 tambores durante referéncia e de risco; Agua: excedéncia do VMA do Risco
e ! = 3,38E-05 ) ; B ; SIM
motores, transmissdes transporte na instalagao hidrocarbonetos dissolvidos ou emulsionados e LON | moderado
e lubrificagéo dos PAH)
Regg l:)(;sr;i?]gr?;i? : Elevada (Solo: Hidrocarbonetos, PAH com valor de
- Rotura de 4 tambores durante referéncia e de risco; Agua: excedéncia do VMA do Risco
isolantes e de : ~ 1,25E-05 ) X h . SIM
- transporte na instalagéo hidrocarbonetos dissolvidos ou emulsionados e LON | moderado
transmisséo de calor
x dos PAH)
nao colorados
Residuos contendo Elevada (Solo: Hidrocarbonetos, PAH com valor de
) Fenda no separador de referéncia e de risco; Agua: excedéncia do VMA do Risco
hidrocarbonetos (16 . A 1,00E-05 ) i ) . SIM
M hidrocarbonetos subterraneo hidrocarbonetos dissolvidos ou emulsionados e LQN moderado
07 08%)
dos PAH)
Residuos 14 06 03*: Rotura de cuba durante
Outros solventes e transporte na instalagao 4,00E-05 Reduzida (pequena quantidade derramada)
mistura de solventes | (substituida 4 vezes por ano)
Solugdo de nitrato de | Fenda na cisterna (100 mm) 6,85E-08 Moderada (Solo: Zn com valor de referéncia e valor
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Substancias,
Misturas Perigosas e
Residuos Perigosos

Acidente com maior
probabilidade e
consequéncias

Frequéncia
total
por ano

Gravidade das consequéncias para os solos e
aguas subterraneas
(Reduzida/Moderada/Elevadal Catastrofica)

Substancia
Categoria de | perigosa
Risco relevante
(SIN)

amonio — ureia com

de risco. Agua: excedéncia do VMR do Zn e do NQL

%

zinco (30N) do azoto amoniacal)
SoLﬁ:&i S:{reg?/:cl)een Rotura de cuba durante .
esada tr’;ta da c;Jm transporte na instalagao 4,00E-05 Reduzida (pequena quantidade derramada) NAO
P hidrogénio) (substituida 4 vezes por ano)
Sulfato de zinco . Moderada (Solo: Zn com valor de referéncia e valor X
(solugéo mée) Fenda na cisterna (100 mm) |~ 4,11E-09 de risco. Agua: excedéncia do VMR do Zn) NAO
o Reduzida (Solo: Contaminante sem valor de
Pgromdp .de Rotura de lB(.; durant~e 2,75E-05 | referéncia e valor de risco. Agua: Contaminante sem NAO
hidrogénio transporte na instalagao

LQN)

Pela anélise da Tabela 3.4 verifica-se que das 20 substancias, misturas ou residuos perigosos com potencial

para provocar contaminagao de solos e aguas subterraneas, 10 sdo consideradas como substancias perigosas

relevantes, de acordo com a analise de risco realizada, nomeadamente:

« Acido Cloridrico 225%:
«  Acido Sulfdrico a 98%:
« Acido Nitrico 60%:

« Amoniaco anidro;

« Hidroxido de sddio;

« Oleo lubrificante;

« Residuos 06 03 13*; Sais no estado sélido e em solugdo, contendo metais pesados;

« Residuos 13 02 08*; Outros 6leos de motores, transmissdes e lubrificagao;

« Residuos 13 03 07*; Oleos minerais isolantes e de transmisso de calor no colorados;

« Residuos contendo hidrocarbonetos (16 07 08*).
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4  IDENTIFICAGAO DA CONTAMINAGAO HISTORICA

41

Utilizagoes do local de implantagao da instalagao

No local onde atualmente se encontra implantada a UFAL, foram construidas instalagbes que comecaram a

laborar desde 1963, e ao longo do tempo tem vindo a ser alvo de alteragdes, ampliagdes, desativacdes e

instalag&o de novas fabricas, conforme se pode verificar pela Tabela 4.1. No Anexo | encontra-se uma planta

geral das instalacdes da UFAL, onde se pode verificar a localizagao das atuais instalagdes e das desativadas em

2009, conforme referido nas observacgdes.

Tabela 4.1 - Utilizagdes histéricas do local de implantacao da instalagao

Ano de inicio

Ano de

ureia nitrato de amdnio (32N)

e de laboragdao | desativagdo DLEETEGE
Em laboragé&o.
Fabrica de solugdo de aménia 1963 NA Relocalizada em 2002.
Localizada no 5.
Fabrica de ureia 1963 2009 Localizou-se a Sudeste da arr(r:lz;z)enagem de solugdes azotadas
Fabrica de amoniaco 1984 2009 Localizou-se a Nortg _da fabrica de écido~nitrico (18) e a Sul dos
balnearios (31) e subestagéo A (32).
Fabrica de 4cido sulfirico 1984 2009 Localizou-se a Norte do tratament9 de aguas (14 e 13) e a Oeste
da subestacéo B (12).
Fabrica de dioxido de 1984 2009 Localizou-se a Norte do Tanque de Gaséleo (36) e a sudeste da
carbono liquefeito ETARI (33).
Fabrica de acido nitrico a Em laborag&o.
60% 1982 NA Localizada no 17 e 18.
Fabrica dg solugdo de nitrato 1982 NA Em laboragao. Localizada no 24 e 26.
e amonio
Em laborag&o. N&o se produziu 32N de 2009 a 2013. Atualmente
Fabrico de solugdes azotada 1982 & 2013 2009 localizada no 49 e reservatorios (4A, 4B, 4C). Até 2009 o fabrico

era a sudeste do 4A e a armazenagem também era nos
reservatorios 4A.

Em 2009, antes da aquisi¢éo pelo atual detentor, o grupo FERTIBERIA, no local de implantagao da instalagdo da

UFAL, foram desativadas pelo grupo CUF as seguintes atividades: fabrico de ureia, amoniaco, acido sulfurico e

diéxido de carbono liquefeito, conforme se pode verificar pela tabela anterior. Com a desativagdo destas

atividades deixaram de se utilizar ou produzir algumas matérias-primas, matérias subsidiarias, produtos e

residuos perigosos. Na Tabela 4.2 apresentam-se as principais substancias, misturas perigosas que deixaram

de se utilizar ou produzir aquando da desativagao efetuada em 2009.
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Instalagao Descrigao do processo Matérias-primas/ Subsidiarias Produtos
Reagéo do amoniaco com o dioxido de o
s . A ~ Diéxido de carbono .
Fabrica de ureia carbono. Vaporizagdo/separagao e Amoni Ureia
x ) M moniaco
condensagao seguido da torre de prilling
- Ar atmosférico
- Residuo de muito alta

viscosidade (RAAV) (fragdo Amoni

- Amoniaco

pesada da destilagao do petréleo)
- Residuo de baixa viscosidade
(RBV)
- Metanol
- Carbon oil

Fabrica de amoniaco - Sulfureto de hidrogénio

- Dioxido de carbono

Oxidagao parcial

- Catélise humida
- Recuperar os gases ricos em sulfureto
de hidrogénio proveniente da fabrica de
amoniaco.

Fabrica de acido
sulfarico

Catalisador de pentoxido de

. . .
vanadio Acido sulfurico a 78%

Fabrica de dioxido de
carbono liquefeito

Remogao de impurezas por processos

- ~ Dioxido de carbono bruto
fisicos de adsorgao

Diéxido de carbono liquefeito

Em 2009, também foi desativado o fabrico de solu¢des aquosas de ureia e nitrato de amonio, que foi
posteriormente reposto em 2013, encontrando-se atualmente em funcionamento. A principal diferenca para 2009
deve-se a utilizacdo de ureia ndo produzida nas instalagbes, devido & desativacdo da fabrica de ureia. No

periodo entre 2009 e 2013 esta atividade manteve-se com recurso a importagao.

4.2 Investigagoes realizadas no local de implantacao da instalagao

Aquando da cessagdo da atividade das fabricas de amoniaco, acido sulfurico, ureia e diéxido de carbono
liquefeito, € no &mbito do plano de desativagéo destas instalagdes, a Administragéo da AP — Amoniaco Portugal,
S.A. (anteriores detentores) solicitou @ EGIAMB, em 2011, um estudo para a caracterizagdo do estado de
contaminagdo dos solos e aguas subterrdneas numa area correspondente a cerca de 4ha onde se desenvolviam
as atividades cessadas (EGIAMB, 2011b). Na Figura 4.1 apresenta-se o plano de investigacdo executado em
2011, e na Figura 4.2 indicam-se os piezOmetros amostrados na campanha Il de monitorizacdo de aguas

subterraneas.
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Figura 4.1 - Plano de investigagao executado em 2011
Fonte: EGIAMB (2011b)
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| ® Piezémetros |
s(«)Onuu 1

Figura 4.2 - Piezdmetros amostrados na campanha Il
Fonte : EGIAMB (2011b)

Em EGIAMB (2011b) foram realizados os seguintes trabalhos:

« 16 sondagens (incluindo 3 com instalacdo de piezémetros) (Figura 4.1);
« Amostragem de solos a 2 niveis de profundidade em cada sondagem, recolhendo-se um total de 32
amostras e um duplicado;
« 33 amostras com analise de 209 pardmetros quimicos, organicos e inorganicos por ensaio de varrimento
(S2C - ALcontrol Laboratories Environmental);
« 3 amostras para ensaios geotécnicos;
« 2 campanhas (I e Il) de amostragem de aguas subterraneas, na primeira com instalagdo e amostragem
de 3 piezémetros (Figura 4.1), e na segunda a amostragem de 4 piezémetros (Figura 4.2);
o 3 amostras da campanha | e 2 amostras da campanha |l com analise de 209 parametros
quimicos, organicos e inorganicos por ensaio de varrimento (S2C - ALcontrol Laboratories

Environmental);
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o 2 amostras da campanha Il (coincidentes com a campanha |) analise de metais (arsénio,
cadmio, chumbo, cobalto, cobre, crémio, mercUrio, niquel, zinco), hidrocarbonetos
halogenados  (bromometano, cis-1,2-dicloroeteno, tetracloroeteno, ftricloroeteno) e
hidrocarbonetos totais de petrdleo (TPH).
« Avaliacdo da condutividade hidraulica e da superficie piezométrica;
« Avaliagdo da contaminagéo de solos e aguas subterraneas;

« Analise de risco para a salde humana.

O estudo da EGIAMB (2011b) permitiu concluir que:

« No solo, o arsénio ocorreu em dois locais no nivel A (APZ01A e ASG09A) acima do valor de referéncia
das Normas de Ontario (OME, 2011). A andlise de risco permitiu verificar que néo existia potencial de
risco cancerigeno e perigosidade relativamente a exposicao a estas duas excedéncias;

« Na campanha | de &guas subterraneas, os 3 piezometros apresentaram excedéncias aos valores de
referéncia:

o PZ01:bromometano, cis-1,2-dicloroeteno, trans-1,2-dicloroeteno e tricloroeteno;

o PZ02: bromometano, cis-1,2-dicloroeteno, trans-1,2-dicloroeteno, tetracloroeteno, tricloroeteno,
e TPH C6-C10;

o PZ03: cobalto, cis-1,2-dicloroeteno, trans-1,2-dicloroeteno, tetracloroeteno, fricloroeteno e
zinco.

« Na campanha Il de aguas subterrineas, os 4 piezometros apresentaram excedéncias aos valores de
referéncia:

o PZ01:cis-1,2-dicloroeteno, tetracloroeteno, tricloroeteno;

o PZ03: cis-1,2-dicloroeteno, tetracloroeteno, tricloroeteno, chumbo e zinco;
o PZ10: tricloroeteno;

o PZ11: bromometano e tricloroeteno.

« Relativamente as aguas subterraneas considerou-se ndo ser plausivel a existéncia de perigo para a
salde humana, dado que a exposicdo aos referidos contaminantes esta impedida pela auséncia de
contacto com a &gua subterranea, uma vez que o aquifero superficial ndo tem utilizagdo, nem para

produgéo de agua para consumo humano, nem para rega.

O relatorio da EGIAMB (2011b) foi enviado para a APA que ap6s analise do mesmo solicitou, em oficio

(04.08.2011), o esclarecimento dos seguintes pontos:

“Atendendo a natureza da produgéo das fabricas agora desmanteladas, considera-se relevante avaliar os

teores de azoto amoniacal, ou de uma forma mais oxidada de azoto, nas dguas subterréneas;
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» Estando envolvida, na atividade produtiva destas fabricas, a fragdo mais pesada da destilagdo do
petroleo, deverdo ser avaliadas outras fragbes de hidrocarbonetos para além das fragbes C6 a C10
(alifaticos);

« Tendo o estudo concluido pela existéncia de contaminagdo das aguas subterrdneas por COV, devera ser
procurada a origem das fontes desses compostos a montante das linhas de escoamento - mesmo que
fora da "propriedade” da Nova AP - e a partir dai adotadas medidas para a sua redugdo e/ou eliminagéo,
procedendo simultaneamente a um arejamento dos solos para eliminar os vapores;

« Verificando-se a ocorréncia de valores elevados de zinco nas aguas subterrdneas devera ser
apresentada proposta de agéo para resolugéo dessa situagéo;

« Face a presenca de concentragbes elevadas de COV nas 4guas subterrdneas, na avaliagdo dos riscos

para a saude humana devera ser considerada a inalagdo do vapor nas vias de exposi¢éo”.

Para dar resposta ao oficio da APA foi desenvolvido em 2012 um estudo complementar de caracterizagao do
estado de contaminagao dos solos e aguas subterraneas (EGIAMB, 2012). Neste estudo foram desenvolvidos os

seguintes trabalhos:

« Amostragem de 5 piezémetros (PZ01, PZ02, PZ03, PZ10 e PZ11) (Figura 4.3) e andlise de azoto
amoniacal, compostos organicos volateis (COV) e zinco em Outubro de 2012;

« Amostragem adicional no PZ03 em Novembro de 2012 e analise de azoto amoniacal, compostos
organicos volateis (COV) e zinco;

« Analise de risco para a salide humana.
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Figura 4.3 - Localizagdo dos piezdmetros amostrados em 2012
Fonte: EGIAMB (2012)

O estudo complementar (EGIAMB, 2012) permitiu verificar que:

« Os teores de COVH nas &guas subterrdneas apresentam uma diminuigdo em relagdo a campanha
realizada em 2011 em 4 dos 5 piezémetros amostrados, ainda que em dois deles (PZ02 e PZ03) os
teores de tetracloroeteno, tricloroeteno e dicloroeteno (cis e trans) se mantinham acima dos valores de
referéncia (OME, 2011) indicados pela APA;

« 0 zinco encontra-se apenas em um dos cinco pontos analisados (PZ03) em concentragdes superiores ao
valor de referéncia definido pelas Normas de Ontario (OME, 2011). Os valores encontrados foram
justificados devido a acidificagdo do solo na area da antiga fabrica de acido sulfurico;

« Arevisdo da andlise quantitativa de risco para os compostos organicos volateis resultou na determinagéo
de riscos e perigos aceitaveis para a salde humana para os pardmetros, cendrios e vias de exposi¢do
considerados.

Apds andlise do estudo complementar (EGIAMB, 2012) a APA (18.02.2013) enviou um oficio onde é referido que
tanto o estudo como as informagdes fornecidas em reposta ao anterior oficio, “permitem concluir ndo existir risco

para a satide humana, ndo sendo necessario desenvolver agées de remediagéo dos terrenos”.
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4.3 Listagem de acidentes ocorridos anteriormente

Né&o foram registados acidentes nos Ultimos anos na UFAL.

4.4 Eventuais contaminagoes provenientes de instalagoes vizinhas

4.4.1 Estudos de contaminagao desenvolvidos no territorio do PEB

No territério do Parque Empresarial do Barreiro (PEB), localizado a Oeste da UFAL, foram realizados diversos
estudos de avaliagdo da contaminacdo de solos e aguas subterrdneas. No ambito da “Avaliagdo Ambiental
Estratégica do Plano de Urbanizagéo do Territério da Quimiparque e Area Envolvente (PUTQAE)” (EGIAMB,

2011a) foram apresentados os principais resultados obtidos para o territério em analise.

Na Figura 4.4 apresentam-se as areas de investigagédo definidas para avaliagdo da potencial contaminagdo de

solos e aguas subterraneas no PEB.

Figura 4.4 - Zonas de investigagdo da contaminagao
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A investigacao foi subdividida em 6 zonas: Zona 1 (30ha), Zona 2 (64ha), Zona 3 (34ha), Zona 4 (25ha), Zona 5
(9ha) e Zona 6 (15ha).

Resumidamente, e de acordo com EGIAMB (2011a), a anélise da informag&o obtida nas diversas campanhas

realizadas permitiu concluir que:

« Os solos séo principalmente arenosos, ainda que, por vezes, com teores ndo desprezaveis de fragéo fina;

« Ocorrem varios tipos de residuos de natureza mineral (pirites, cinzas de pirite, fosfogessos), em mistura
com solos ou n3o;

« Os residuos tém na sua constituicdo elevados teores em metais pesados, designadamente chumbo,

zinco, mercurio, arsénio, cobre e outros.

Como se pode verificar pela Figura 4.4 a zona 6 de investigagdo coincide com a armazenagem e expedicdo de
amoniaco e também com parque de estacionamento e encontra-se imediatamente a oeste das fabricas da
UFAL, e a zona 5 encontra-se localizada a nordeste. Seguidamente apresentam-se os principais contaminantes

determinados na investigagao realizada nas zonas mais proximas da UFAL:

« Solos superficiais (0,1 - 1,5m):

o Zona 6 contaminada por arsénio, zinco, mercurio, antiménio e talio.
« Solos abaixo de 1,5m de profundidade:

o Zona 6 contaminada por arsénio, mercurio, chumbo e antiménio;

o Zona 5 contaminada por arsénio, mercurio e etilbenzeno.

Em EGIAMB (2011a) foi também apresentada a estimativa da distribuicao de residuos que foram depositados no
territdrio do PEB. Verifica-se que nas areas investigadas mais préximas da UFAL as tipologias de residuos

identificadas em maior quantidade foram o fosfogesso em mistura com outros materiais e cinzas de pirite.

Os estudos de avaliagdo de contaminagdo de solos e aguas subterraneas desenvolvidos no territério do PEB
tiveram também por objetivo avaliar a qualidade da agua do aquifero superficial (o sistema aquifero na regido em
estudo é constituido por 2 aquiferos separados por uma camada confinante conforme descrito no subcapitulo
5.2.2).

As aguas subterraneas do aquifero superficial encontram-se, na sua generalidade, contaminadas pela presen¢a
de metais pesados como arsénio, cadmio, chumbo, cobalto, cobre, mercUrio, niquel e zinco. A presenga de
metais pesados nas aguas subterraneas séo o resultado da lixiviagdo dos aterros de residuos/cinzas de pirite
depositados nos solos do PEB (EGIAMB, 2011a).
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Embora as atividades que Ihe deram origem tenham cessado ha muito, as elevadas concentragbes de metais
encontradas nas aguas pode ser explicada pela baixa velocidade de fluxo no aquifero (cerca de 1,5m por ano).
Nesta perspetiva, o aquifero funcionara como um concentrador dos metais pesados que séo lixiviados a partir
dos solos superficiais e, mantendo-se sob a zona, geram plumas de contaminag&o de altos teores, mas que, em
principio e a curto prazo, ndo se deverdo propagar para as zonas exteriores ao perimetro industrial (EGIAMB,
2011a).

4.5 Alteracoes na instalagao com implicagoes nos riscos de contaminagao

A UFAL é um “estabelecimento de nivel superior de perigosidade” de acordo com o Decreto-Lei n.° 150/2015, de
5 de agosto, que transpde para o direito interno a Diretiva 2012/18/EU, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 4 de julho, e estabelece o regime de prevencao e controlo de acidentes graves que envolvem substancias

perigosas e limitacdo das suas consequéncias para a saude humana € 0 ambiente.

No ambito deste Regime foram implementadas na UFAL medidas de prevengdo, protecdo e intervengio,
considerando as substancias perigosas relevantes e os cenérios relativos as mesmas (subcapitulo 3.2.3)

destacam-se as seguintes medidas (UFAL, 2015):

« No caso de libertagao de Produto Téxico/Inflamavel — Amoniaco:
o Plano de emergéncia interno implementado;
o Procedimentos de atuagao em caso de fuga de amoniaco;
o Procedimentos de atuagédo em caso de incéndio;
o Rede de incéndios armada;
o Possibilidade de trasfega rapida do produto para outro depdsito ou para a esfera;
o Existéncia de bacia de retengdo comum aos depdsitos;
o Mangas de vento;
o Mascaras de filtro e equipamento de respiragdo autonoma e solugéo para queimaduras de
amoniaco;
o Meios de primeira intervengéo;
o Meios de segunda intervengéo;
o Existéncia de canhao fixo e canhdo mével na viatura de emergéncia;
o Existéncia de fato de prote¢do quimica integral;
o Rede de esgoto com possibilidade de isolamento.

o Libertagao de produto combustivel - Gaséleo:
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o Plano de emergéncia interno implementado;
o Procedimentos de atuagao em caso de sinistro;
o Meios de 12 e 22 intervencao;

o Existéncia de bacia de reteng&o.
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5 ENQUADRAMENTO AMBIENTAL

5.1 Topografia

As instalagbes da UFAL encontram-se entre 0s 4m e os 8m de cota. As fabricas e principais infraestruturas que

constituem a UFAL encontram-se as seguintes cotas:

« Fabrica de acido nitrico: 7 a 8m;

« Fabrica de solugéo de nitrato de aménio: 6 a 7m;

« Fabrica de amoénia: 6 a 7m;

« Fabrico de solugdes de ureia nitrato de aménio: 8m;

« Armazenagem e expedi¢do de amoniaco: 4m;

« Armazenagem de amoniaco e de solugbes azotadas: 7 e 6m;

» Parque de residuos: 6m.

5.2 Geologia e hidrogeologia

5.2.1 Enquadramento geoldgico

Em termos geologicos regionais, a regido onde se encontra a UFAL, integra-se na Bacia Terciéria do Tejo e do
Sado, que ocupa uma extensao superior a 8.000km2, constituindo zona de subsidéncia preferencial, tendo sido
preenchida por depositos detriticos continentais de idade paleogénica e neogénica, com intercalagdes marinhas

e lacustres, correspondentes aos niveis maximos de transgressdes ocorridas durante o Miocénico.

A escala sub-regional encontra-se no flanco norte de uma estrutura em sinclinal — o Sinclinal de Albufeira — que

constitui a condicionante geoldgica estrutural mais importante da metade setentrional da Peninsula de Setubal.

As formagbes sedimentares mais antigas do Sinclinal de Albufeira datam do Miocénico inferior, correspondendo
a facies marinhas. Do Miocénico até ao Quaternario, passando pelo Pliocénico, véo-se sucedendo formagdes de

influéncia cada vez mais continental, com composigdes essencialmente detriticas, quase sempre grosseiras.

De acordo com a Carta Geolégica de Portugal, folha 34D (Figura 5.1) as formagdes geoldgicas presentes na
area de estudo séo: Aluvides; Areia de Praia; Formag&o de Santa Marta (PSM) (PAIS, et al., 2006).
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Figura 5.1 - Geologia da area de estudo
Fonte: Carta Geoldgica de Portugal, escala 1:50.000, folha 34D

A area de estudo interessa Aluvides, a Formagdo de Santa Marta e uma outra formagéo, ndo descrita na
bibliografia geoldgica por ser de origem antrépica, constituida por aterros, conforme verificado em EGIAMB

(2011). Estas formagdes podem ser descritas como:
Aterros

Desde os anos 40 que a zona em estudo e a sua envolvente tem sofrido alteragdes morfoldgicas significativas,
consequéncia da necessidade de expanséo do territorio, tendo sido "conquistadas” ao rio Tejo vastas extensdes

de terreno, através de aterro com materiais de diversas proveniéncias.

Os aterros apresentam materiais provenientes de diversas fontes nomeadamente de dragagens do Tejo, de
regularizacdo de terrenos naturais (materiais de PSM), de residuos de construgdo e demoli¢do e de residuos
industriais. Os aterros no Parque Empresarial do Barreiro s@o bastante heterogéneos, com perfis bastante

distintos nas vérias zonas do parque.
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No caso da area de estudo foram identificados alguns aterros. N&o foram identificados visualmente neste aterro
quaisquer tipos de residuos. O aterro da area de estudo é composto essencialmente por areias de granulometria

variada, de cores alaranjadas, com pouca presenca de argilas.

A sua espessura é variavel, no sentido de regularizar o terreno na sequéncia da instalacdo das unidades fabris.
Em trabalhos anteriores (TD, 1980), é assinalada a presenca destes aterros um pouco por toda a area estudada,
com espessura variavel entre 0,5m e 3,5m. Nas sondagens desenvolvidas em EGIAMB (2011) este aterro foi
apenas identificado na SGO06 (até 2,60m).

Formacéo de Santa Marta (PSM)

Esta largamente representada na Peninsula de Setibal e inclui-se no Complexo Arenoso Pliocénico. E composta
por areias finas bem calibradas praticamente desprovidas de leitos de calhaus. Sondagens na zona do Pinhal

Novo atribuem-lhe uma espessura de cerca de 325m, enquanto na faixa litoral nao ultrapassarao os 50m.

Na base da formacdo ocorrem conglomerados pouco espessos e descontinuos. Seguem-se areias finas a
grosseiras, frequentemente com estratificacdo entrecruzada. Encontram-se ainda nesta formagéo calhaus
rolados, na maior parte dos casos natureza quartzitica. Na fragao argilosa predominam caulinite ¢ ilite, enquanto

a montmorilonite ocorre nas camadas mais fossiliferas.

Na zona do Barreiro é, juntamente com as aluvides, as quais lhe serve de substrato imediato, a formacgéo

geoldgica predominante. Na area de estudo revela-se subjacente aos aterros.

5.2.2 Enquadramento hidrogeoldgico

Do ponto de vista hidrogeologico regional as formagdes geoldgicas presentes na area em estudo integram-se
num conjunto designado pelo Sistema Aquifero da Bacia Tejo/Sado - Margem Esquerda, pertencente a Unidade
Hidrogeoldgica da Bacia do Tejo e Sado, sendo uma das unidades aquiferas de maior relevéancia da Peninsula

Ibérica (Figura 5.2).
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Figura 5.2 - Enquadramento hidrogeolégico
Fonte: SNIRH

Na Tabela 5.1 apresentam-se as principais caracteristicas deste sistema aquifero.

Tabela 5.1 — Caracteristicas do Sistema Aquifero Bacia do Tejo-Sado — Margem Esquerda

Fonte: SNIRH (s.d.)

Sistema Aquifero Bacia do Tejo-Sado — Margem Esquerda

Identificagdo

Bacias Hidrograficas

Tejo, Sado, Ribeira da Apostica e Melides

Abrantes, Alcacer do Sal, Alcochete, Almada, Almeirim, Alpiarca, Avis, Barreiro, Benavente, Chamusca,

Concelhos Constancia, Coruche, Gavido, Grandola, Moita, Montemor-o-Novo, Montijo, Mora, Palmela, Ponte de Sor,
Salvaterra de Magos, Seixal, Sesimbra, Setlbal, Vendas Novas, Vila Franca de Xira.
Area 6.875km?

Hidrogeologia

Formagoes Aquiferas
Dominantes

Pliocénico; Arenitos de Ota. Série calco-gresosa marinha (Miocénico)

Litologias Dominantes

Pliocénico: areias, com intercalagdes lenticulares de argilas, com espessura muito variavel; Arenitos de Ota:
arenitos com algumas intercalagdes de argilas; Série calco-gresosa marinha: arenitos calcarios, margas, com
espessura superior a 450m

Caracteristicas Gerais

Sistema multiaquifero livre, confinado ou semiconfinado, em que as variagdes laterais e verticais de facies sdo
responsaveis por mudangas significativas nas condicées hidrogeolégicas

Produtividade (l/s)

Pliocénico: mediana=15,5; Arenitos de Ota: mediana=9,7; Formac®es greso-calcarias: mediana=35

Parametros Hidraulicos

Pliocénico: transmissividade, entre 100 e 3000m?/dia; Arenitos de Ota: valores mais frequentes de
transmissividade, entre 45 e 179m%dia; Série calco-gresosa marinha: valores mais frequentes de
transmissividade, entre 127 e 693m?dia e coeficiente de armazenamento=10-3
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Sistema Aquifero Bacia do Tejo-Sado — Margem Esquerda

Os aquiferos estédo separados por camadas de permeabilidade baixa ou muito baixa (aquitardos e aquiclusos).
Na Peninsula de Setibal o sistema é constituido por um aquifero superior livre, sobrejacente a um aquifero
confinado, multicamada. Subjacente a este conjunto, separado por formagdes margosas espessas, existe um
aquifero confinado multicamada cujo suporte litolégico sdo as formagdes greso-calcarias da base do
Miocénico. A recarga faz-se por infiltragdo da precipitagéo e infiltragdo nas linhas de agua.

Funcionamento
Hidraulico

Piezometria / Diregdes | Em termos gerais, 0 escoamento subterraneo da-se em diregao ao rio Tejo e ao longo do sistema aquifero até
de Fluxo ao Oceano Atlantico

Balango Hidrico Foram elaborados vérios modelos. Exceto o da HP (1994), todos dé&o o sistema como estando em equilibrio.

Pliocénico: cloretada sddica e calcica, bicarbonatada calco-magnesiana; Arenitos de Ota: bicarbonatada

Facies Quimica . - g . . !
sodica e célcica; Série calco-gresosa marinha: bicarbonatada calco-magnesiana

Este sistema aquifero Mio-Pliocénico é constituido por 2 subsistemas aquiferos:

« 1% Subsistema - do Pliocénico, correspondente a um aquifero livre, superficial, constituido por depésitos
arenosos de terragos fluviais e aluvionares e uma segunda unidade de depdsitos argilo-detriticos que
funciona como aquifero semi-confinado, a que correspondem areias do Pliocénico e grés do Miocénico,
com algumas intercalagdes silto-argilosas (aquitardos);

« 2° Subsistema - do Miocénico, com espessura de varias centenas de metros, constituido por depdsitos
calcario-detriticos e argilo-detriticos do Miocénico, e que € responsavel pela maior parte do

abastecimento publico de agua na Peninsula de Setubal.

Estes dois subsistemas encontram-se separados por uma camada confinante (aquicludo) constituida
fundamentalmente por unidades margosas, mais ou menos continuas (atribuidas ao topo do Miocénico/base do

Pliocénico), as quais permitem que se verifique drenancia entre os dois subsistemas.

0 aquifero superficial dos terrenos locais insere-se no topo do primeiro subsistema e nao tem qualquer valor em
termos de recursos hidricos, mas a sua contaminagdo pode ter impactes negativos indiretos sobre as demais

massas de agua subterréneas e as captacdes ai instaladas.

A recarga do sistema aquifero é feita através da precipitagdo, com a infiliracdo de agua a ocorrer nos terrenos
pliocénicos e recentes, cedendo parte dessa recarga as formagdes miocénicas subjacentes, por drenancia,
podendo estas receber também diretamente nas areas onde afloram. Parte da recarga é feita também a partir
das linhas de &gua principais. Segundo um estudo realizado por HP/LNEC (1994), a recarga média do sistema
aquifero (por precipitagdo direta) é calculada em 180mm/ano, por modelagdo do balango hidrico sequencial

diério, tendo ainda em conta estimativa de perda em condutas adutoras e rega tradicional.

No aquifero, 0 escoamento subterrdneo tende a acompanhar o desenvolvimento da rede de drenagem
superficial, em dire¢do ao Estuério do Rio Tejo, para onde convergem as principais linhas de fluxo hidrico
subterraneo dos aquiferos que representam. Dados disponiveis relativamente a medigbes de niveis permitem

concluir que, em termos gerais, na Peninsula de Setlbal o escoamento tem a diregdo Sul-Norte, com gradiente
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muito baixo nas areas que integram o sector poente. As grandes extragdes que tém vindo a ser feitas nos pélos
industriais e de abastecimento plblico de Montijo, Moita, Barreiro, Seixal e Almada, sdo responsaveis pelo

desvio das principais linhas de fluxo subterraneo a norte do paralelo Pinhal Novo-Poceirdo (HP/LNEC , 1994).

As condutividades hidraulicas nas areias e areias siltosas naturais sdo elevadas, na ordem dos 10+ a 10-*m/s.
Considerou-se um gradiente hidraulico de 0,002m/m no PEB. A velocidade linear média sera de cerca de 10 a

10"m/s, ou seja de 3 a 30m/ano.

5.3 Hidrologia

A UFAL encontra-se inserida na bacia hidrogréfica do rio Tejo e a aproximadamente 650m da margem Sul do
estuario do Tejo, particularmente numa area conhecida por “Mar da Palha®, que constitui uma espécie de mar

interior onde vém desaguar alguns rios (rio da Moita, rio Coina e rio Judeu).

No que diz respeito ao estuario do Tejo, trata-se de um dos maiores estuarios europeus sujeitos a maré e ocupa
uma area da ordem dos 300km2 em condigbes de baixa-mar e de 340km? nas marés vivas, possuindo assim
uma importante zona intertidal. A extenséo do estuario, segundo eixo longitudinal, é de 80km, desde a barra, em
S. Julido da Barra, até a secgé@o de Muge, no Ribatejo, correspondendo esta ultima ao limite da maré dinamica.
O trecho flivio-maritimo do Tejo estende-se desde a foz até Vila Franca de Xira, cerca de 50km a montante da
barra. Para condigbes de caudal fluvial da ordem do caudal modular (350m?s), o limite da intrus&o salina situa-

se igualmente em Vila Franca de Xira.

A profundidade no estuério é bastante variavel podendo distinguir-se trés zonas caracteristicas (BETTENCOURT
1990 in AGRI-PRO AMBIENTE, 2006):

« Montante - constituida pela maioria das chamadas zonas de espraiado de maré com profundidade média
baixa e caracterizada pela existéncia de mouchdes, ou ilhas, rodeadas de sapais;
« Média - correspondente ao Mar da Palha, é mais profunda, com valores médios da ordem dos 7m;

« Jusante - é aquela que possui profundidade mais acentuada, chegando a atingir os 32m.
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5.4 Vias de acesso

O acesso rodoviario @ UFAL faz-se pela A39 (também conhecida por 1C21), vindo de Sul ou pela Estrada
Nacional 11-1, vindo de Sudeste (Baixa da Banheira). Na continuagdo destes eixos estruturantes existe a
Avenida das Nacionalizacdes que faz ligagdo a rotunda a norte do Lavradio onde se inicia a Rua 53 que limita o
perimetro oeste da instalagdo, no cruzamento com a Rua 80, do lado direito, localiza-se o portdo de acesso a

instalacao e respetiva portaria.
No interior da UFAL todas as vias circulaveis sdo alcatroadas.

Em relagao as vias de ferrovidrias, a UFAL tem um ramal que entra na prépria instalagéo, localizado a oeste
numa area denominada armazenagem e expedi¢do de amoniaco (27). Este ramal é propriedade da Baia do Tejo

e interliga com a linha do Alentejo.

5.5 Utilizagao de terrenos circundantes

A UFAL encontra-se num local com forte envolvente industrial e urbana, localizada dentro do PEB (Parque

Empresarial do Barreiro) em terrenos pertencentes & Baia do Tejo, S.A..

A Norte encontra-se a SGL Composites (ex-Fisipe), com uma area de aproximadamente 16ha, onde séo
produzidas fibras acrilicas na forma de cabo, rama, top e fio. Nesta instalagdo sdo utilizadas substéncias

perigosas nomeadamente: acrilonitrilo, acetato de vinilo, dimetilamina, entre outras.

Dentro da area de implantagdo da SGL Composites encontram-se também instaladas a FISIGEN — Central de
Cogeracao do Barreiro e a REN Gasodutos. A FISIGEN entrou em funcionamento em Abril de 2010, e produz
dois tipos de energia, energia térmica fornecida & SGL Composites sob a forma de vapor, e energia elétrica
fornecida a Rede Elétrica Nacional. A produgdo de energia faz-se com recurso de turbinas a gas natural

fornecido através da instalagdo de gas natural - situada a norte - pertencente 8 REN Gasodutos.

A noroeste da UFAL, os terrenos atualmente desocupados faziam parte do Centro de Produgéo do Barreiro
(CPB), pertencente a EDP, onde se produzia eletricidade de origem térmica e fornecimento de vapor ao
complexo industrial da FISIPE e da QUIMIGAL, bem como energia elétrica ao mesmo complexo e a rede
nacional. A producdo de vapor era assegurada por caldeiras a fueléleo. A central esteve em laboracdo de 1978 a

2010, tendo sido descomissionada em 2011.
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Também a noroeste, a uma distancia de cerca de 1km, encontra-se a ALKION, S.A., que se dedica ao
manuseamento e armazenagem de produtos liquidos a granel, incluindo derivados do petroleo e produtos para

as industrias quimica e alimentar.

A este encontra-se a ETAR do Barreiro/Moita (pertencente ao grupo Aguas de Portugal), que foi inaugurada em

2011, e trata os efluentes de cerca de 90% da populagéo dos dois concelhos.
A UFAL, SGL Composites, e ALKION sao industrias SEVESO (Decreto-Lei n.° 150/2015, de 5 de agosto).

A sul da UFAL, separados pela avenida das Nacionalizagdes, encontra-se o nucleo urbano do Lavradio. A
densidade populacional junto ao estabelecimento é elevada, com habitagdes de 2 pisos e alguns edificios de 3 e
4 andares. A freguesia do Lavradio, com uma densidade populacional de 5024,19hab/km? registou nos Censos
2011 uma populagéo residente de 14.428 individuos (UFAL, 2015).

A Figura 5.3 apresenta a utilizac&o dos terrenos circundantes as instalages da UFAL

- ex-CPB (terreno desocupado)
- FISIGEN

- SGL COMPOSITES
- REN GASODUTOS

- AGUAS DE LISBOA E VALE DO TEJO
"™ Service Layer Credits: Source: Esri, Digi
["le-ALkion

GeoEye, ics, CNES/AIl DS, USDA,
USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community

Figura 5.3 - Utilizagao dos terrenos circundantes
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6 CARACTERIZAGAO E INVESTIGAGAO DO LOCAL DE IMPLANTAGAO DA INSTALAGAO

6.1 Locais potencialmente contaminados e com potencial de contaminagao futura

Na Figura 6.1 e Tabela 6.1 indicam-se os locais com potencial contaminagao histérica (conforme capitulo 4) e
locais com fontes de potenciais contaminagdes futuras tendo por base os locais de armazenagem, utilizagao,
producéo e carga e/ou descarga de substancias contaminantes (conforme capitulo 3).

4 U P :
Service Layer Credits: Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, ¥
USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community .

Figura 6.1 - Locais potencialmente contaminados e com potencial de contaminagao futura
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Tabela 6.1 — Locais potencialmente contaminados e com potencial de contaminagao futura

Ocupagéo histérica (até 2009)

Ocupagéo atual

Local Infraestrutura/ S MY Infraestrutura/ Contaminagao potenciais A
Equipamento Contaminagéo potencial histérica Equipamento futuras Principais fontes
Esfera de armaz. de amoniaco
Armazenagem de 4cido . . ) . Esfera de armaz. . , .
L - Solo: amoniaco anidro (valor de risco . - Solo: amoniaco anidro (valor
sulfarico a ol de amoniaco de i e Roturas de
A | Tanques de solugbes azotadas A parabrtespjragao) € gasoleo. d Tanques de A © nsc%farii respwaqao). mangueiras e
- Agua subterranea: amoniaco anidro, - - Agua subterranea: amoniaco
Tanque de armazenagem de aménia, acido sulfarico e gaséleo sqlugoes azotaldgs anidro e aménia. tubagens
gasdleo Fabrica de amonia
Fabrica de amonia
- Solo: residuo de muito alta
viscosidade (RAAV) (fragdo pesada
B Tanques de RAAV,RBV e | da destilagdo do petréleo), residuo de | Armazenagem de | Sem potencial (considerando a )
Metanol baixa viscosidade (RBV) e metanol | solugdes azotadas armazenagem de 32N)
- Agua subterranea: RAAV, RBV e
metanol
. « . - Solo: Solugao 30N, sulfato de
- Solo: S~oluga~o 30N,rsulfato de zm*co zinco (solugao mae), residuo 06 Roturas de
(solugdo mée), residuo 06 03 13 . ;
< : o - Armazenagem de 0313 mangueiras e
C | Tanques de solugBes azotadas | - Agua subterranea: solugao 30N, - ; A =
solugdes azotadas | - Agua subterrénea: solugéo tubagens

sulfato de zinco (solugdo mae),
residuo 06 03 13*

30N, sulfato de zinco (solugéo
mée), residuo 06 03 13*

Roturas de IBC

; A - - Agua subterranea: 4cido Roturas de
D Tratamento de aguas ) Ag?&”?g&?&;ﬁ& 207%?,/”00 = Tratzml:e;;o de cloridrico = 25%, &cido sulfurico mangueiras e
° ° 9 a98% e hipoclorito de sodio tubagens
- Solo: 6leos lubrificantes, residuo: 13 Fabrlmﬁsﬁmdo - Solo: 6leos lubrificantes, Roturas de
Fabrica de &cido nitrico ) 02 08* Parque de ~ residuo: 1302 08" mangueiras e
E Parque de tanques de - Agua subterranea: amoniaco anidro, d - Agua subterranea: amoniaco tubagens
B AN o X tanques de R
produgao de &cido nitrico acido nitrico, dleos lubrificantes, roducio de 4cido anidro, acido nitrico, 6leos Rotura de
residuo: 13 02 08* P gnitrico lubrificantes, residuo: 13 02 08* | tambores e IBC
» . — Fabrica de . "
Fabrica de solugdo de nitrato | - Solo: 6leos Iubr|ﬁcarltes, residuo: 13 solugo de nitrato - Solo: pleo§ Iubnflcarltes, Rotura§ de
A 0307 - residuo: 13 03 07 mangueiras e
de amonio : . . . de aménio ; Al ,
F - - Agua subterranea: amoniaco anidro, - Agua subterrénea: amoniaco tubagens
Tanques de expedicéo de cido nitrico. leos lubrificant Tanques de idro. 4cido nitrico. 61 Rotura d
acido nitrico &cido nitrico, leos lubrificantes, expedico de anidro, &cido nitrico, dleos otura de
residuo: 13 03 07* I lubrificantes, residuo: 13 03 07* | tambores e IBC
acido nitrico
. Fabrico de ) - Solo: 6leos lubrificantes e Roturas de
G Armazém de ensacados Sem potencial solugbes de ureia e "
. L residuo: 13 03 07 tambores e IBC
nitrato de aménio
Parque armazenadem - Solo e dgua subterranea: residuos Parque - Solo e agua subterranea: Roturas de
H g residuos 9 (principais) 06 03 13*,130208*e 13 | armazenagem residuos (principais) 06 03 13, tambores  IBC
0307~ residuos 1302 08*e 1303 07"

Parque de dleos usados

- Solo e agua subterranea: residuos
(principais) 16 07 08*, 1302 08* e 13

Parque de dleos

- Solo e agua subterranea:
residuos (principais) 16 07 08*,

Roturas de
tambores e IBC

0307* 1302 08* e 1303 07~
Fendas em
Tanque de separador de
J | Separador de hidrocarbonetos Sem potencial gasoleo -Soloe agualsubterranea: hldrocarbAonetos
Separador de gasoleo subterraneo.
hidrocarbonetos Roturas de
mangueiras
; - Agua subterranea: azoto total Rotura de IBC ou
- Agua subterranea: azoto total, azoto R ' | falhanaETARIe
L ETARI . . ETARI azoto amoniacal, nitratos, .
amoniacal, nitratos, cloretos e pH respectivas
cloretos e pH .
valvulas
- Solo: RAAV, RBV e amoniaco anidro . . .
: e - Solo: amoniaco anidro (valor
. - (valor de risco para respiragao) Armazenagem e ) P Roturas de
Visbreaker e expedicédo de ; A I de risco para respiragao) .
M , - Agua subterranea: RAAV, RBV, expedigdo de ; A . mangueiras e
amoniaco p ) A - Agua subterranea: amoniaco
amoniaco anidro amoniaco . tubagens
- anidro
- Aterro Pirite
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6.2 Estratégia de amostragem

Neste estudo sera considerada uma malha de amostragem orientada, isto €, uma amostragem direcionada para
a recolha de amostras em locais com maior potencial de ocorréncia de contaminagéo (por exemplo: locais de
armazenagem e carga e descarga): Este tipo de amostragem visa promover o levantamento de dados
representativos da area a estudar, considerando a minimizagao de custos, e em segundo lugar, a adog¢do de um

esquema simples que facilite a analise dos dados e a sua implementagao no terreno.

O numero de sondagens propostas e piezémetros existentes e propostos tém por objetivo avaliar os locais com
maior probabilidade de existéncia de contaminagdo e onde existe potencial para contaminagdes futuras. Na
UFAL ja se encontram instalados piezdmetros conforme se pode verificar pela Figura 4.3 (capitulo 4). Assim
sendo, neste estudo propde-se a instalagdo de mais um piezémetro (PH). O PZ10 esta fora de servigo, tendo
sido substituido pelo PJ, que se encontra no perfil de escoamento das aguas subterraneas superficiais € a norte

do tanque de gasoleo e separador de hidrocarbonetos.

Seguidamente apresenta-se a localizagao proposta das sondagens e piezémetros sobre o layout da instalagéo,
de forma a perceber-se a relagdo entre os pontos de amostragem e a localizagdo das infraestruturas e

equipamentos (Figura 6.2 e Tabela 6.2).
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Sondagens propostas
Piezémetros propostos

Piezémetros existentes

Piezémetros fora de servigo |

E Locais

Service Layer Credits: Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS,
USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community

Figura 6.2 - Localizagdo dos pontos de amostragem e piezémetros
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Tabela 6.2 — Relagdo das infraestruturas/equipamentos com os pontos de amostragem e piezometros existentes
(PZ) e piezometro proposto (P)

Local Pontop?:zgrr::tsrt;:gem d Infraestrutura / Equipamento
SG01 Esfera e tubagem de amoniaco
A SG02 Enchimento de cisternas de aménia
SGO03 Enchimento de contentores
PZ01 (existente)
SG04
B Tubagens e tanques de armazenagem
SG05
PZ11 (existente)
SG06 Descarga de solugdes mae de zinco
C SGO07 Armazenagem das solugdes méae de zinco
PZ01 (existente)
SG08 Descarga de &cido cloridrico e hidréxido de sodio
D SG09 Descarga de IBC
PZ03 (existente)
SG10 Armazenagem de &cido nitrico
E SG11 Turbocompressor da fabrica de acido nitrico
PZ02 (existente)
SG12 Enchimento de cisternas de &cido nitrico
F SG13 Armazenagem de &cido nitrico
PzJ
G SG14 Fabrica de solugdes de ureia nitrato de aménio
PZJ (existente)
H SG15/PH (proposto) Parque armazenagem residuos
SG16 Parque armazenagem residuos
SG17 Parque de élgos usados e separador de
hidrocarbonetos
J SG18 Descarga de gaséleo
PZJ (existente)
SG19 IBC de &cido cloridrico e hidroxido de sddio
L SG20 ETARI
PZ10 (fora de servigo)
SG21
M SG22 Armazenagem e expedicdo de amoniaco
SG23

6.3 Métodos de recolha e analise das amostras

6.3.1 Sondagens e amostragem de solos

Para a avaliacao da potencial contaminagéo de solos serdo executadas 23 sondagens e recolhidas 47 amostras

com as seguintes caracteristicas:

« 22 sondagens com 2,0m de comprimento, com recolha de amostras de solo as seguintes profundidades:

0,0-1,0me 1,0-2,0m;
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« 1 sondagem (SG20) com 4,0m de comprimento, com recolha de amostras as seguintes profundidades:
0,0-1,0m, 2,5-3,0m e 3,5-4,0m.

Na furagdo deverao ser consideradas as seguintes especificagdes:

« Sem recurso a agua (& excegao para a execucao de pré-furos em lajes ou pavimentos), de modo a evitar
contaminagéo cruzada entre amostras de solo de diferentes niveis de profundidade;

- Alavagem do equipamento de perfuragéo devera ser feita no inicio e entre cada local de furagéo;

« Na&o deverdo ser utilizados lubrificantes baseados em hidrocarbonetos nos equipamentos ou materiais

que entrem em contacto com o0 solo ou aguas.

Os equipamentos de amostragem em contacto com as amostras deverdo ser descontaminados entre pontos de

amostragem.

Os recipientes com as amostras de solo deverdo ser acondicionados em meio refrigerado opaco, em arcas
térmicas, com termoacumuladores, com temperatura controlada até a sua expedicéo para o laboratério, que
devera ocorrer de preferéncia nas 24h seguintes a amostragem. Os trabalhos deverdo ser acompanhados por
um técnico devidamente habilitado, que devera efetuar uma caracterizagéo continua do perfil litolégico do solo

atravessado, incluindo o registo das observagdes organoléticas (cor, textura, cheiro).

6.3.2 Piezémetros e amostragem de agua subterrdnea

Propde-se a instalagdo de mais um piezometro (PH) e ainda efetuar a amostragem de outro piezémetro ja
instalado (PJ). Desta forma, serdo monitorizados 6 piezometros (5 existentes e 1 proposto) com as
caracteristicas presentes na Tabela 6.3, em duas campanhas, uma relativa a época seca, de setembro a

outubro, e outra relativa a época humida, de abril a maio.

Tabela 6.3 — Piezometros instalados

Piezémetro M (m) P (m) cg:‘f‘:]’r':‘(er:f
PZ01 79908 109962 13,0
PZ02 79736 110015 10,
PZ03 79868 10121 12,1
PZ11 79959 10181 95,0 (5,0)

PJ 79673 210028 10,0
PH NA NA 13,0 (proposto)

ND — N&o Determinado; NA — Nao Aplicavel
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Na instalagao do piezémetro deverao ser considerados os seguintes aspetos:

« Construcdo em tubo PVC, com um didmetro minimo de 2”, que possibilita a utilizagdo de bombas de
amostragem;

« Asecgao crepinada (efetuada em fabrica) devera estar 1m acima do nivel freatico;

« Todas as pecas deverdo ser ligadas por roscas sendo as tampas das extremidades em PVC;

« Ofiltro de areia devera estender-se 1m acima da sec¢do crepinada e devera ser isolado da superficie por
um tampéo bentonitico de 50cm;

« Apds instalacdo dos piezémetros devera ser realizado o seu desenvolvimento, para limpeza de finos, do

filtro de aredo e do aquifero em redor deste.

Na sequéncia da instalacdo do piezémetro e desenvolvimento do mesmo, apds um periodo de repouso de

aproximadamente 24h, devera ser efetuada a medicdo do nivel freatico.

A amostragem nos piezémetros devera ser efetuada com recurso a bomba submersivel apropriada para o efeito
de acordo com os procedimentos indicados em Low Flow Sampling (USEPA, 1996). Antes da amostragem
devera ser efetuada a purga de forma a garantir que a amostra de agua recolhida provém do aquifero, e ndo de

agua que estava no interior do furo.

As amostras deverdo ser colocadas em recipientes adequados fornecidos pelo laboratério, totalmente
preenchidos com a dgua amostrada, de forma a garantir a auséncia de ar (headspace) e desta forma evitar a
ocorréncia de reagbes quimicas que alterem as concentragbes dos parametros a determinar. Os recipientes
deverdo ser acondicionados em meio refrigerado opaco, em arcas térmicas, com termoacumuladores, com
temperatura controlada até a sua expedigdo para o laboratério, que devera ocorrer de preferéncia nas 24h

seguintes a amostragem.

Os procedimentos de manuseamento e acondicionamento das amostras deverdo ser realizados em
conformidade com a orientagdo das “Guidance on Sampling and Analytical Methods for use at Contaminated
Sites in Ontario, 1996” (OMEE, 1996).

Para cada amostra de agua subterrnea devera ser preenchida uma ficha de amostragem onde conste a
seguinte informagéo: identificagdo da amostra e do piezémetro; resultados das medicdes expeditas; analises a

efetuar e a equipa técnica.
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6.3.3 Determinagées analiticas em laboratério

A fim de se obter a caracterizacdo do grau de uma eventual contaminagdo as amostras de solo e &guas

subterraneas deverdo ser submetidas a determinacdes analiticas conforme estabelecido na Tabela 6.4.

Tabela 6.4 — Lista de pardmetros a analisar nos solos e aguas subterraneas

Pardmetro Solos Aguas subterraneas
(n.° de amostras) (n.° de amostras)

Azoto amoniacal X

Azoto total X

BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos) 47

Cloretos X

Condutividade Elétrica 47

CQo X

COVH 47 12
Hidrocarbonetos (C5-C10, C10-C16, C16-C35 e C35-C40) 47 (6 época humida, e 6 época seca)
Metais (Zn, Cu, V, As) 47

Nitratos X

Nitritos X

PAH (hidrocarbonetos policiclicos aromaticos) 47

pH 47

Sulfatos X

X — Parametro néo analisado

O laboratério selecionado para a realizagdo das determinagfes analiticas devera ser acreditado segundo a
norma ISO 17025:2005 e os métodos de analise certificados.

Os resultados das determinagdes analiticas das amostras de solo deverdo ser comparados com o0s valores de
referéncia estabelecidos pela APA no documento “Solos Contaminados - Guia Técnico: Valores de Referéncia
para o Solo” (APA, 2019).

Relativamente as aguas subterraneas em APA (2019) foi estabelecido que “numa situagdo de contaminagéo, ou
suspeigcdo de contaminagdo, concomitante de solos e aguas, para as dguas subterraneas aplicam-se os limiares
e normas de qualidade estabelecidos nos respetivos Planos de Gestdo de Regido Hidrogréfica e, no caso de
substéncias para os quais ndo foram ainda definidos limiares, devem ser utilizados os valores de referéncia
fixados no anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, e no anexo | no Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de
agosto, alterado pelos Decretos-Lei n.s 92/2010, de 26 de julho, e 152/2017, de 7 de dezembro, ou 0s
indicadores definidos pela APA, enquanto Autoridade Nacional da Agua. No caso do pardmetro TPH C10-C40,
deve ser considerada a norma de qualidade ambiental estabelecida para as aguas superficiais no Decreto-Lei n.°

218/2015, de 7 de outubro, e adotada para as dguas subterréneas (10 ug/).”.
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Anexo | - Planta da instalagao
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ADP—FERTILIZANTES
A0 (NP—48/NP-718)

LEGENDA

REF. DESIGNAGAO VERTICE M P
1 PORTARIA A 916.40 | 1195.97
2 ESFERA DE ARMAZ. DE AMONIACO B 952.99 | 1172.42
3 SUB—ESTAGAO N°2 C 982.10 | 1159.38
4 | ARMAZENAGEM DE SOLUGOES AZOTADAS D 957.91 1152.99
4A ” E 1002.39 | 1124.73
4B » F 921.84 985.16
4C " F3 1244.18 908.66
5 FABRICA DE AMONIA G 932.28 | 1106.91
6 ENCHIMENTO DE CONTENTORES H 938.23 | 1088.34
7 CISTERNAS RODOVIARIAS DE AMONIACO I - -
8 SUB—ESTAGAO N*1 J 971.82 | 1090.95
9 COMPRESSOR AR EMERGENCIA K 953.14 | 1075.85
10 POSTO DE REDUGAO E MEDIDA DE GAS NATURAL (PRM) L 919.25 | 1070.25
11 EDIFICIO NAO INDUSTRIAL M 1124.03 | 1080.84
12 SUB—ESTAGAO B N 1040.13 | 1020.68
13 SALA DE CONTROLO DO TRATAMENTO DE AGUAS 0 1009.07 983.70
14 | TRATAMENTO DE AGUAS P 1010.00 956.38
15 TORRE DE REFRIGERAGAO N°3/DEPOSITO AGUA REDE DE INCENDIOS Q 1045.07 922.47
16 PARQUE COBERTO R 1101.24 927.12
17 PARQUE DE TANQUES DE PRODUGAO DE ACIDO NITRICO S 1110.30 984.00
18 FABRICA DE ACIDO NITRICO T 1145.20 937.30
19 CALDEIRA DE ARRANQUE u 1142.06 933.22
20 TORRE DE REFRIGERAGAO N®2 v 1131.52 897.14
21 COMPRESSOR DE AR W 1179.45 966.54
22 SUB—ESTAGAO N°3 X 1165.74 933.33
23 SALA DE CONTROLO FABRICA DE SOLUGAO DE NITRATO DE AMONIO z 1171.04 898.83
24 FABRICA DE SOLUGAO DE NITRATO DE AMONIO A1 1178.69 919.00
25 TANQUES DE EXPEDIGAO DE ACIDO NITRICO B1 1202.25 931.50
26 | TANQUES DE SOLUGAO DE NITRATO DE AMONIO C1 1204.13 862.72
27 | ARMAZENAGEM E EXPEDIGAO DE AMONIACO D1 734.07 | 1100.43
28 PARQUE DE ESTACIONAMENTO E1 864.03 | 1155.78
29 ESCRITORIO / LABORATORIO / POSTO MEDICO F1 985.42 | 1210.20
30 EDIFICIO L G1 1102.40 | 1227.53
31 BALNEARIO NORTE H1 1097.38 | 1212.96
32 SUB-ESTAGAO A 1" 1165.85 | 1200.01
33 ETARI J1 1228.60 | 1253.32
34 SILOS K1 1208.66 | 1025.35
35 GARAGEM DE LOCOMOTIVAS L1 1221.73 | 1060.49
36 | TANQUE DE GASOLEO M1 1235.84 | 1054.51
37 | ARMAZEM N1 1265.98 | 1045.84
38 PARQUE DE MATERIAIS DE MANUTENGAO 01 1270.02 866.67
39 SEGURANGCA P1 1287.72 | 1142.04
40 ESTAGAO METEOROLOGICA DO INSTITUTO DE METEOROLOGIA Q1 1334.51 1163.14
41 MANUTENGAO E METODOS R1 1279.47 | 1087.27
42 OFICINA ELECTRICA E INSTRUMENTOS S1 1306.52 | 1086.99
43 OFICINA MECANICA T 1279.37 | 1035.26
44 | ARMAZEM DE PEGAS DE RESERVA U1 1279.37 994.90
45 PARQUE DE OLEOS USADOS V1 1288.68 962.24
46 BALNEARIO SUL W1 1320.53 897.01
47 PARQUE DE ARMAZENAGEM DE RESIDUOS X1 1327.92 876.56
48 PARQUE DE MONOS 21 1279.00 815.58
49 PRODUGAO DE SOLUCAO DE 32N A2 1237.93 917.76
50 | TURBOGERADOR B2 1114.30 945.47
51 BASCULA RODOVIARIA C2 1226.20 | 1140.30
52 UREIA SPRAY D2 1243.83 920.17
53 POCO DE BOMBAGEM E2 1370.28 | 1300.11
54 OFICINA APOIO MANUTENGAO F2 1208.70 966.51
55 | ARMAZEM DE SACARIA G2 1266.21 879.74
56 | AQUIVO DE DESENHOS H2 1115.22 | 1224.67
57 PARQUE DE RESIDUOS (COBERTO) 12 1308.65 885.10
58 | TORRE DE REFRIGERAGAO N.°5 J2 1194.30 | 1008.00
59 OSMOSE INVERSA K2 1012.14 937.49
60 EDIFICIOS DO CO2 L2 1165.66 | 1040.35
61 SALA CONTROLE AMONIA M2 922.62 | 1115.73
62 TORRE DE REFRIGERAGAO N.°4 N2 975.50 | 1121.39
ESTAGAO DE CLORAGEM 2252L 02 1257.36 | 1257.11

AREA TOTAL GERAL : 246.987.00M2
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DES. DE REFERENCIA NOMERO

PLANTA DE REDES DE AGUAS—BRUTA/DOMESTICA/INCENDIO 0-242555

PLANTA DE MEIOS DE COMBATE A INCENDIOS 0-238324

PLANTA DA REDE DE INCENDIOS 0-242558 / 2-238327
PLANTA DE IDENTIFICAGAO DE RESRVATORIOS E SUBSTANCIAS PERIGOSAS 0-242578

PLANTA DE REDE DE AGUA BRUTA 0-242556 / 2-238326
PLANTA DE REDE DE AGUAS RESIDUAIS 0-242559

PLANTA DE REDE DE AGUA DOMESTICA 0-242557

PLANTA DE REDE DE ENERGIA ELETRICA (MEDIA E ALTA) 0-241066

F) REVISAO GERAL—18.02.19_JT

E) IMPLANTAGAO DO TANQUE 2281F—28.03.18_JT

D) ATUALIZAGAO DO EDIFICADO—24.07.17_JT

ALTERAGOES

C) REVISAO GERAL—29.10.15_JT

B) ATUALIZAGAO DO EDIFICADO—04.12

A) COMPLETADA A LEGENDA—05.11

APLICAGOES PROJ. /E\
DES. 29/04/12 JTEND
VERIF. > U v
VISTO FERTILIZANTES
Escala OOOO_N DES. N.°
1:1000

UNIDADE FABRIL DO LAVRADIO

2576

Tolerancia

IMPLANTACAO GERAL

0-24

O U Folha
OUT.15 [JUL.17 |MAR.18 | FEV19 _uoko:ﬁ
JTEND | JTEND | JTEND JT P&ID
SuBsTITUI 0 N.*  0—240046

SUBSTITUIDO P/ N.*




